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HNIITUH KAJIIBI MYHO310MOCY

JuccepraunsiHbIH TEeMAaCBhIHbIH aAKTYyaJIAyyJayry. bup KJIBIITYY
MEHKUHIUKTEP TEOPHUSCHl >KaHa OWp KaJBIITYy Y3TYJATYKCY3 4YarbULABIPYYJap
TEOPETUKAIBIK-KONTYKTYK TOMOJIOTUSHBIH HETU3TU OarbITTapblHBIH Oupu  Oostyn
caHajar, ajl SMU OUp KaJBINTYy MEUKUHIUKTEp XaHa OUp KaJbINTYyy Y3TYIATYKCY3
YarbUIIBIPYYJIap KONTeH Oepu TEOPETUKAIBIK-KONTYKTYK TOMOJIOTHUSA/Ia aHA aHbIH
KOJIZIOHYJIYLITapbIHAA MaaHWIYY OPYH]Y 33JI€1 KEJTeH.

M. ®pemie [M. ®peme., 1906 x.] MeTpUKaIbIK MCHKUHINK, 637096 TUITETH OUP
KQJIBITYy MEUKUHIUK TYITYHYTYH KUPTrU3reH. MeTpuKaiblk MEMKUHIUKTEP TEOPUSICHI
®. Xaycnopdryn [@. Xaycnopd., 1914 x.] xana C. banaxtei [C. banax., 1920 x.]
byHIaMeHTaNIBIK SMIEKTEPUHEH ylIaM ©3re4e MaaHHUTre 393.

MertpuzanusianOaran MEMKHMHANKTEP MaTeMaTHKaja Maiia O0JAroHI0 KUPTEeHE,
OMpUHYN KE3eKTE€ TOJYKTYK >KaHa Oup KalbIITYyy Y3TYJITYKCY3 (PYHKIUS TYIIYHYTY
MEHEH OailJlaHBIIIKaH, OUp KaNbIITYy WJESHBbl TYIOHAYPraH TaOWUTBIM CTPYKTYpaHbI
TY3YY 3apbUTubLibIrbl naitna 6ommy. byn /1. Kypena [/I. Kypena., 1934 x.] meHen A.
Beiin [A. Beitnb.,, 1937 x.] TapaOblHaH Oup KaJNbINTyy MEWKHHIUK TYIIYHYTYH
AHBIKTOOTO JKaHAa OWp KaJIBINTYy MEHUKUHIUKTEP TEOPHSICHIHBIH KaHa OUp KaJbINTYyy
Y3TYATYKCY3 YarbUIIbIPYyIapAblH HETU3ACPHUH TY3YYT® aJIbIIl KEJIJIH.

ABBIPKBI yuypJia Oup KaJlbIITYy MEUKUHAUKTED jKaHa OUp KaJbITYy Y3TYJITYKCY3
yareuiabipyynap . Kypenanwin, A. Bebinaun, H. bypOakunun, X. JIbegoHHEHUH,
O.M. CmupnoBayn, A.A. bepybaeBaun, B.A. EdpemoBuutun, [x. UcOemnaun, M.
KareroBnyn, K. Mopuransid, b.A. IlaceiakoBays, 11. Comroanaun, JK. TerokuauH, 3.
O®posuktuH, B.B. ®enopuykryn, 0.B. CagoBHnumiinna, A.A. UYekeeBauH, b.A.
bomkueBauH (yHaaMeHTannyy HINTEPUHUH HETU3UHJAE MaTeMaTUKaHbIH ap KaHJau
TapMaKTaApbIHAA KOJJIOHYJIYIIY Oap TapbIXblid *aHa JIOTMKAIBIK KAaKTaH HETU3JEITeH,
ajja KaHuya eHYKKeH Teopusra 33. M.S. AutoHoBckuiiauH, A.B. ApxaHreabCKUauH,
H. HovtumnoBnyH, A.A. HWBanoBayH, JI. KouwmnaursiH, B. Kynsnransin, A.IL
[ocrakteiH, E. Maitknaeid, C. luporassin, B.M. [lonomapesayn, M./l. PalicteiH, M.
M. Yob6anneH, E.B. lllenuuaun xaHa OamikanapJslH SMIEeKTEPUHIE OUpP KaJBIITYy
MEUKUHANKTEPAUH KaHa OWp KaJbITaTyy Y3TYATYKCY3 YarbUIABIPyYJap TEOPUSICHI
OOIOHYA KBI3BIKTYY >KBIMBIHTHIKTAP AJILIHTaH.

bup kaneintyy Tomosorus OorOHYA M3WINE6IOpAY OHYKTYPYY Y4yH 3. Pponuk
[3. ®pomuk., 1983 x.] Kapn yHUBEpCUTETHH/IETH OTKOH TOOJIOTHs OOFOHYA CeMUHApIa
YHU(DOPMU3ALUAIOO0 KOUTeMyH KOWIOH: TOMOJIOTUSUIBIK MEHKUHIUKTEpIUH >KaHa
Y3TYJITYKCY3 4YarbUILABIPYYJIApJAbIH 3H MaaHWIYY KIACCTaphIHBIH OUp KaJBIITYy
aHaJIOrAOPYH Talyy *aHa U3UJIee.

[Ipeaxomnakrryynyk, npea-Jlunaenépayk xana cnenudukanbik OUp KaubIlTyy
KACHETTYY-TOJYKTYKTOO KAaCHEeTH, OUp KaJIbINTyy TOMOJOTUAla W3WIAEHYYYY O3H
MaaHWUJTYY MHBapUaHTTapAaH 0oyyn caHanar. byn nHBapuanTTap TeOpusIChl adaH



KEHEH KaHa KeHHWPHU Tapallyyna. bymapIblH HETM3UHAE, ajnapra ’KakblH MHBapUaHTTAp,
aTan ailTKaHJa, >KaHbUIapbl alblHAT, 0.a. Jarbl W3WiAeHOereH OarbITTap ajbIHTaH,
MUCaJIbl, OMp KAIBINTYy MEUKUHAUKTEPAETH OIOHIAP TEOPHSICHI.

Ap KaHzail KEeHEUTYYIOpay TYpry3yyaa OUp KaJbIITyy CTPYKTypa YHUBEpCAIAYY
’KaHa TaOUTbIN SKEHUH U3UJI06J16D KOPCOTTY.

CoHky y0OakTa OHWp KaJbIITYy TOIMOJOTHUSHBIH KONTOIOH TYLIYHYKTOpPY >KaHa
BIPACTOOJIOPY MEUKUHAUKTEPICH OUP KAJBINTYY Y3TYATYKCY3 YarbUIAbIpYyyJiapra YeiuH
JKalbUITBUIAEL.

Kypry3yiaresn wuswigeesiep Y3IYATYKCY3 4YarbULABIPYYJIAPAbIH OUpP KaJbIITYyy
aHAJOIZIOPYH AaHBIKTAbl aHAa MEUKUHAMKTEPAHH OHUp KaJIBINTYy TONOJIOIHSCHIHBIH
KONTOreH HETH3TH bIPACTOOJOPYH YarbUIABIPYyJIapra >KaublUITyyra MyMKYHAYK Oepau.
bupok, 6up KanbIlTyy Y3TYJATYKCY3 YarbULIBIPYYJapJblH TOMYKTOOJOPYH TYpry3yyida
OMp KaJbIITYyy Y3TYATYKCY3 YarbUIABIPYYJapAblH KOMIAKTU(PUKAUUACHIHBIH TYpPJepy
O0TO a3 M3WIJICHICH, HAThIXKaga, OUp KaJbINTYy Y3TYJITYKCY3 YarbULABIPYyJIapablH
XBbIOUTTHUK YBIHBITHl KOMITAKTU(UKAIIUSHBIH U3UJIICHTEH YMEC.

OmioHayKTaH, Oup KaJblTyy MEUKUHAUKTEPAUH KOMIAKTTYYJIyry >KaHa
TOJIYKTYTY aHa OWp KaJbINTYy Y3TYATYKCY3 YarbUIABIPYYJap CHIAKTYY aipbiM
MaaHUJYY KaCUETTEPUH U306 aKTyasayy OOyl caHamar.

JluccepTauMsHbIH  TEMACBIHBIH JMIeKTHH HpPH WJIMMHIA  HM3WJI160
nporpaMmaJiapbl (10J1000pJIOPY) KAHA HErH3rd WIMMHH-U3WII06 MIITEPU MEHEH
Oaitnanbibl. Jlucceprauuss Marematnka WHCTUTYTYHYH JOJIOOOPYHYH alIKarbIHIa
«bHp KaJBINTYy, TONOJOTHUSIIBIK )KaHA KUHEMATUKAIBIK MEMKUHIUKTEDP, SBOJIIOLHUSIIBIK
CUCTEMAJIAP TEOPHUACBHIHIA ACUMIITOTHKAJBIK, TOIOJIOTHSIIBIK >KaHa AHAIMTHKAJIBIK
METOLJOPY HIUTEN YbITYy, OJKOHOMHUKAJIBIK MACENENepAd ONTUMAJAAIITBIPYY,
MaTeMaTUKaiblk ~ Moxaenmee»  (2018-2020xkkx)  arkapeuiran.  JluccepralvsiHbIH
HaThIbKamapsl 0yJ1 J0JI00OPAYH OTYETTOPYHA KUPTU3UIITEH.

HM3unpeenyH  mMakcaTrrapbl  KaHa  MWIJAETTEPH. bup  kaneinTyy
MEUKUHANKTEPJAUH KOMITAKTTYYJIYTy JKaHa TOJYKTYTY JKaHa OWp KaJbIITYyy
Y3TYJTYKCY3 YarbUIABIPYYJIap CBISKTYY 3H MAaaHWIIYy KaCUETTEPAUH MYHO316MOJIOPYH
TY3YY.-

MakcaTka )KeTyy Y4YH TOMOHKY MaceJesiep aHbIKTaJIbl:

— bup xanenTyy MEMKUHIUKTEPANH MPEIKOMITAKTTYYIYTYH, ipe-JInanenédryryH,
CaHAKTyy MPEJIKOMIIAKTTYYJIYTYH, TOJYKTYKTYTryH, Oup Kaibintyy MeHrep
MEUKUHIUKTEPUH U3UJIIIO0.

— bup kaneInTyy MEHKUHIUKTEPAUH XBIOUTTUK YbIHBITHl KOMIAKTU(UKAIUSHBI
U3UI1106.

— bup xansInTyy MEMKMHIUKTEPAETHA OFOHAAPABI U3UILIO0.

— bup KansINTyy Y3ryJTYKCY3 YarbUABIPYYJIapAblH XbIOUTTUK YbIHBITHI
KOMMaKTU(UKAIUSIHBI TY3YY.

— bup KaneImraryy y3ryJITYKCY3 4arbULABIPYYJIApAbIH YEKTYY TAPTUIITETH



KOMMaKTU()UKALMSICHIH )KaHa 6CYHAYIOPAY TYypPry3yy.

NiauMuil xaHbUIBITBI. bUp KanbinTyy MEMKUHAUKTEPIUH KOMITAKTTYYJIYTYHYH
’KaHa TOJYKTYTYHYH TYPYHYH 2H MaaHWIYY KJIaccTapbl OMPUHYM KOy MYHO3I6JIY.
bup kanbinTyy MEUKUHAUKTEPAUH XBIOUTTUK YBIHBITBI KOMIAKTU(PUKAIUSHBIH
MYHe3/eMesiepy OepwireH. bup KanpinTyy MEUKUHIUKTEPJErH  OIOHIAapAarbl
OIOHYYJIApJIbIH YTYN ajyy CTpaTerusulapblHBIH KpuTepuitiepu TaObuiran. CaHakTyy
NapaKOMMNAKTThIK MEUKMHIMKTEPAUH CEKBEHLHMAIAYY TOJYKTYTY AalWiIeHreH. bup
KQJIBIITYY Y3TYJITYKCY3 YarbULIbIPYyJIapAblH XBbIOUTTUK YBIHBITBI
KOMITAKTU(UKAUIAPbl TY3YJAT6H. bUp KanblITyy Y3IYATYKCY3 4YarbULIbIPYYJapAblH
YeKTYY TapTUIITETH KOMMAaKTU(UKaUUsIapbl aHa OCYHAYCY Typrysyiarad. bup
KQJIBINTYY Y3TYJITYKCY3 YarbULABIPYYJIApAbIH YEKTYY TAPTUIITETH JKETKUIEH ©CYHIYJIOp
YUYH 3apbLi JKaHa JKETUIITYY MapTTapbl TaObUIraH.

AJIBIHTAH  KbIMBIHTBIKTAPABIH NPAKTHKAJBIK  MAaaHWIYYJayryy Oup
KQJIBINTYY TOMOJIOTUSHBI aHAAH apbl U3NUJIA066, OLIOHIAO0N 3JIe XKOTOPKY OKYY >KaibIHIa
aTalblH KypCTapbl OKYyJarsl NaiijanaHblllIbIHIA TyparT.

JluccepTanMsiHBIH KOProoro CyHYIUITAJIraH Heru3ru k000J10p.

— [Ipeaxommnaktyy, npen-JInnnensEPpayk, caHakTyy IpEeIKOMIAKTYY >kaHa Oup
KaJIbINTYy MeHrep MEMKMHAUKTEPUHNH ap KaHJal MYHO3/16MeJIOpYH TY3YY.-

— bup xaneinTyy MEMKUHIUKTEPANH XBbIOUTTUK YbIHBITBI KOMIAKTH(PUKAIHUICHIH
MYHO3/100.

— CaHakTyy napakoMnakTyy MEMKUHIUKTEPAUH CEKBEHIIMAIYY TOJIYKTYT'YH
JAHIIIe.

— bup xanelnTyy MEMKUHIUMKTEPAE OFOHYYJIAPABIH YTYII allyy CTPAaTErHsIChIHBIH
KPUTEPUIIIEPUH TY3YY.

— XBbIOUTTHUK YbIHBITBI KOMIAKTU(PUKALUSIHBIH OUP KaJIBIITYY Y3IYJITYKCY3
YarbULIbIpYyJiapra >KaubuiTyy.

— bup xaneinraryy y3ryJTyKCy3 YarbUAbIPYYIapAblH YEKTYY TapTUIITETH
KOMIaKTU(UKALMSICHIH )KaHa 6CYHAYIOPYH TYypry3yy.

— bup KaneInTyy y3ryJITYKCY3 YarbUIAbIPYyylIapIblH YEKTYY TaPTUIITETH )KETKUIIEH
©CYHIYJIOPY YUYH 3apbLl ’KaHa >KETUILTYY WapTTapasl TY3YY.

N3un10604yHYH 631YK cajbIMbl. J(HccepTanusiHbl U3WIIOOHYH MaKCaThl jKaHa
Macenenepu — wiaumuil  kerekun  b.D.  KaneToB  TapaOblHaH  aHBIKTaJTaH.
JluccepTalMsuIbIK UIIKE aBTOPIO TaaHAbIK MaTepuagap KUpeET.

N3u1166HYH KbIMBIHTBIKTAPBIH CHIHOOJOH 6TKepyaymy. HM3ungeenyH
HETM3rd  OKbIABIHTBIKTapbl  KbIprei3  PecnyOnukachblHbIH — YIYTTYK — WIMMJIEP
aKaJeMUACBIHBIH MaTemMaTuka HMHCTHUTYTYHYH WJIMMHUN CEMHHApJapblHAA aKaJeMUK
A.A. bepy0OaeBnuH  JKETEKYWJIUTH  alAbIHIA )KaHa  TOMOHKY  WJIUMHU
KoH(epeHnusiapaa OassHIaJbII, TATKYyIaH bl

— |1, Il Bepybaepnuk oxyynapaa (bumkek mi., 2018, 2019);
— «International work shop Fuzzy and Rough Mathematical Structures» (FARMS)



aTaJBIIITArBl 3J1 APANBIK WIMMHUA KoHpepeHwsina, (Pura m., Jlateus, 2019).

— «III International Conference of Mathematical Sciences» (ICMS), (Ctam0Oy 1.,
Typmws, 2019).

— «IV International Conference of Mathematical Sciences» (ICMS), (CramOyu1 1.,
Typuwus, 2020).

— «Analysis, Topology and Applications» (ATA 22), (Bpastuka-bans m1., Cepous,
2022).

JuccepTanusiHbIH KbIABIHTBIKTAPbIHBIH dacbLIMaIapaa TOJIYK
YarbUIBIPBUIBIIBI.  JlFiCCepTaIlUsIHBIH HETH3TH JKBIMBIHTBIKTAphl aBTOPEPEPaTTHIH
asireiaaa tuswiareH [1] - [9] makananapna skapeisutanran. buprenemiken [1] - [6] xxana
[8] makamamapma >KbIMBIHTBIKTAp HM3WIACHYYYYr® TaaHIBIK, ajl MU MaceseliepIuH
KOIONYIITy JKaHa aJbIHTaH JKBIMBIHTBHIKTAPABl TAJKYJI00 OHpPresielIkeH aBTOPIIOPTO
taaHbik. [2], [5], [6] makamamap Web of Science xana Scopus 6a3anapeiaa kuper [1],
[31, [4], [7], [8] makamanap PUHII 6a3ackiHa Kuper.

JuccepralMsiHbIH  TY3YJdymly JKaHa Kesemy. [luccepramus 1maprTyy
OenruneenaepAyH THU3METHHEH, KUPHUIIYYIeH, TepT OamnTaH, KOPYTyHIylapAaH >XaHa
KBIUBIHTBIKTApPIAaH, 72  aTaNbIITBl KaMThITAaH KOJJIOHYJIraH afgaOusTTapIbIH
TU3MECHUHEH TypaT. JuccepTalusuibIKk UIITHH OIyMAOPY YYTYK HOMYPJIOOIOH Typart:
OupuHun 1u@pa OanTbIH HOMEPUH, SKUHYM Iu(pa Oanrarsl O6JIYMIYH HOMEpPHH,
Y4yHUYCYy Oesymaery up3isTTyy Homypay kepcetet. Umtun kenemy 108 Oer.

JAUCCEPTAIUSAHBIH HEI'M3I'U MASMYHY

Kupunryyne TteMaHbIH aKTyalayyJdyryHyH HETHU3JCJHINN, WINTHH SKaJIbl
MYHO3/16MOCY, H3WINeOHYH MakKcaTbl jKaHa Macelejepu, WINMHA >KaHBUIBITHI,
MPaKTUKAJIBIK MAAHWITYYJIYTY, KOProOoro CyHYyIITAITraH HETU3TH )K000J0p OepuUiIreH.

HMucceprauusiapiabl -~ Oupunun  Oanbl  «AJJABUATTAPIABIH  OB30OPVY»
TEOPETUKAJBIK-KONITYKTYK TOTOJIOTHSIHBIH ~ OHYTYYCYHYH HETHU3TH JSTanTapbIHBIH
KbICKaua aHaJU3UH KaMmThIUT. An Tept OenymaeH Ttypar. 1.1. «bup kamemtyy
MEHKUHIUKTEPINH KOMITAKTTYIYK jKaHa TOJYKTYK THOWHUH KacHETTepH» OOITyMYHIIO
KUUMHKY TYypry3yyJapaa 3apbul 00Jyydy Oalika aBTOPJIOPTrO TaaHABIK OOJTOH alpbIiM
TYIIYHYKTOP >KaHa >KBIUBIHTHIKTAp KentupwireH. 1.2. «bup KanpInTyy >KETKWIICH,
NPEIKOMIIAKTYY KaHa TOJYK YarbUIAbIpyyJiap» O0eayMyHAe OUp KalbIITYy >KETKHJIEH,
MPEAKOMIIAKTYY KaHa TOJYK YarbUIABIPYYJIap JKOHYHIO KbICKadya MaallbIMaT OCpUIIHTI,
OMp KaJbINTyy Y3TYJITYKCY3 YarbULABIPYYJapIblH YeUUJIOeTeH Mmacelnenepu OenyHyI
oepunred. 1.3. «TomoONOTHUANIBIK OIOHAAP KOHYHIO» OOIYMYHI® OHp KaJBINTYy
MEHKUHIUKTEpAETH OIOHAap OOIOHYa YeunsiOereH Macemenep KapajiraH. bupuHum
OanTbiH KOPYTYHAYCYHAAQ KYPTY3YJITOH aHAIM3AWH HETU3WHIE UCCEPTALUSIIBIK
W3WIIIOOHYH aKTyalAyyJIyTry OeITUIICHTeH.

Oxunun 6an «MATEPUAJIJIAP ) KAHA N3NMJIIJIOOHYH BIKMAJIAPBI» tept
oenymaeH Typar. 2.1. «3unneenyH oObEKTH *KaHa MPeaMeTH» 00JIYMJIe U3WII00HYH
OOBEKTHUCH JKaHa TIPEIMETTEPU KeITHPHUIITEH.



N3ungeenyH 00beKTH. TEOPUSIIBIK-KONTYKTYK TOIOJIOTHS.

W3ungeenyHn mnpeameTd. bup kanbinTyy MEHKMHIUKTED KaHa OWUp KaJbIITYy
Y3TYATYKCY3 YarbUIABIpYyIap.

2.2. «bup KajbINITyy MEUKUHIUKTEPJETH H3WIAOOHYH BIKMAIAPh» O6IyMIe
JTUCCEPTALMSUIBIK MINTE MaiialaHbulyydy >ka0ayy bIkMachl skana Komm dunbtpriep
BIKMAChl KOHKPETTYY MHUCalJap MeHeH KeHeH OasupanraH. 2.3. «bup kanemryy
Y3TYJITYKCY3 YarbUIIBIpYYyJapAarbl M3WIAe6 bIKMaapbl» O6IyMIe AHCCePTaALUSIIBIK
WIITE MaiaNaHpulyydy MEUKMHIUKTEpAU SKaHAa 4YarbULABIPYyJapAbl e3 apa
KJIACCU(UKALMATIOO BIKMACHl KOHKPETTYY MHUCAIJap MEHEH KeHEH OasHasiara.
OKHHYM OanThlH KOPYTYHAYCYHJA TaK KOIOJITaH MaceleNepau KOropynaa CaHajiraH
BIKMaJlap MEHEH YEe4YYYHYH MYMKYHUYJIYKTOpY >KaHa MAaKCaTKa bUIAWBIKTYYJIyTy
OENTHICHTEH.

YuyHuy «bUP KAJIBIIITYY MEWKWHJIMKTEPINH AVPBIM
KOMITAKTYY XAHA TOJIYK KACUETTEPU» araneimrare! 0am antel 06IyMIOH
typar. 3.1. «lIpen-Jlunnenédayk >kaHa CaHAKTyy NPEIKOMIIAKTYYy OUp KaJbIITYy
MEHKUHIUKTEp» O6IyMYHII® MNpEAKOMIaKTyy, npeln-JInHnenédayk jxaHa CaHAKTYyy
IIPEAKOMIIAKTYY MEUKUHIUKTEP U3NUIACHWIET.

Byn GenyMIyH HETU3TH KbIMBIHTHIKTAPEl TOMOHKYJIOP:

bup kanemtyy melikunauk (X,U) npen-Jlunnenédayk aen atanar, srepiae Oup
KaJIBIITYYJIYK U CaHaKTyy kaOJyyJlapJaH TypraH B 0a3zara 33 60Jico.

KulinHKYM neMMa MBIHJIaH apKbl TEOPUSIIAP YUYH HETU3TH POJITY OMHOMT.

Jlemma 3.1.1. bup kaneimtyy Mmedikuaauk (X,U) mpen-Jluagenédmyx Oomym
caHaiar, srepje ap Oup Oup KajJbITyy Xa0ayy CaHAKTyy KaMThUITAaH >XaOayyHY
KaMThbICa.

Kuituaku teopema mpea-Jlunnenédayk KacHeTTHH 3K  OarbiTTa TEH
MPEAKOMIAKTYY YarbUIABIPYYIap IbIH CAaKTaJIBIIIBIH OCITHIICHT.

Teopema 3.1.1. IlpeaxommnakTTyy OWp KaJIBINTyy Y3TYJITYKCY3 YarbUIIBIPYY
npen-Jlunaenédayk kacueTTu siec TapabblHaHa J1a, Kalipadssec TapaOblHa J1a CaKTaMT.

bup xansintyy medkunauk (X,U) caHakTyy NpeaKOMIIaKTyy JEl aTajiart, drepie
ap Oup caHakTyy Oup KalbIlITyy *a0Ayy YEKTYY KaMTbUITaH Ka0AyyHYy KaMThIca.

Ap KaHAall NOpPEIKOMMAKTYy OWUp  KaJbINTyy MEWKMHIUK  CaHAKTyy
MPEAKOMIAKTYY OOJIyIl caHajarT.

YHuBepcanayy Oup KalbIlITyy CTPYKTypajaplblH >KapJamMbl MEHEH CaHaKTyy
KOMITaKTyy THXOHOBAYK MEMKHHIWKTEPUHHH MYHO31©MOCY TOMOHKY T€OpEMaia
OCepHUIITeH.

Teopema 3.1.6. TUXOHOBIYK MEHKMHAMK X CaHAaKTyy KOMIIAKTTyy OOJIOT,
arepe OMp KalbIITYy MEUKUHAUK (X,U, ) IpeaKoMIakTyy O0NroHA0 raHa, MeiHaa U, -
YHUBEpcaNayy Oup KajbllITyy CTPYKTYpA.

JIunpenédryk MEUKUHIAUKTEPAH YHUBEpPCAILYY oup KaJBIITYy
CTPYKTYpaJIapbIH KapJAaMbl MEHEH MYHO3/0JyIIly TOMOHKY TeopeMaia OepuiireH.



Teopema 3.1.7. TuxoHoBayK MEUKMHAUK X JIUHAEAEPAYK OONOT, srepae Oup
KalnpINTYyy MeUWKuHANK (X,U,) npen-Jlunnenébayk OosiroHmo raHa, MbiHAa U, -
YHUBEpCAILYY OUp KaJIbIIITYy CTPYKTYpa.

TeMeHKYy TeopeMa yHUBEpcalayy OHp KaJbllITyy CTPYKTypaiap apKbUIyy
KOMIMAaKTYy MEUKUHIUKTEPANH MYHO3OMOCYH aHBIKTAMT.

Teopema 3.1.8. THXOHOB MEUKUHIUTH X KOMIAKTYy OOyl caHajaT, drepae Oup
KaJBINTYy MEUKUHAMK (X,U,) CaHaKTyy MNpeIKOMIIAaKTyy jkaHa mnpen-Jlungenédmyx
60J1C0, MBIHAA U, — OUp KaNbINTYy YHUBEPCAIAYY CTPYKTYpa.

Teopema 3.1.9. bup xamemtyy wMmeikuaauk (X,U) mnpeakoMmnakTyy Oo0JIyIl
caHamar, orepae MeukuHauk (X,U) mnpen-Jluamen€dayk  kKaHa — CaHAKTYy
MIPEAKOMIIAKTYy 00JICO.

3.1.9. teopema TUXOHOBAMH MEUKUHIUKE Kapaimityy OOJOT, KayaH raHa al
Jlunpenéd >kaHa caHaKTyy KOMIIAKT OOJTOHIO TaHa JIETEH TEOPEMaHbIH aHaJIoTy OOTyTl
caHaJar.

3.2. «bup xaneintyy MeHrep MelHkuHIuUru» Oeirymae Oup Kaiwsintyy MeHrep
MEWKWH]IUTY U3UIICHTEH.

bup kanemTyy Menrep MEMKUHANKTEPUHUH Kacchl, OupuHun xxoy JI. Kounnan
[J1. Kounnarr., 2003 ».] KHpru3reH »aHa U3MJIIETCH.

bup kaneityy MeHrep MEMKMHAUTMHUH AHBIKTAMACbIHAH, MEeHrep MEUKUHIUTU
MPEAKOMIAKTTYY *aHa npea-JInHaenépTyk MeMKMHIUKTEpAUH OPTOCYHIa OOJIOT KaHa
OIIIOHIYKTaH KONTOreH KaKIIbl KaCUETTEPre 33 OONyIly KEpeK JCreH WIIECHUM Iaija
00J10T. by uiIeHUMIEPANH aTKAPbUIBIIIBI TOJIYK OpyHAaIAaT.

TemeHKYy TeopemMa YHHUBEpPCAIAYy OUp KalbIITYy MEUKUHIUKTED apKbLUIYyy
MeHrep MEMKMHIUTUHUH MYHO3/10Mecy 00Jyn caHaliar.

Teopema 3.2.2. TuxoHOB MeUKMHAUTU X MeHrep MEHKMHIUTU OONyN caHaar,
srepae Oup KalmbINTyy MEHMKUHIUK (X,U,), Oup KameinTyy MeHrep MeHKHHIUTH
O0JTOH/I0 TaHa, MBIHJIA U, - YHUBEPCAIYY OUpP KaJIBIITYYIyK.

[IpenkoMnakTTyy OMp KaJbINTyy Y3TYATYKCY3 YarbUAbIpyyJapaa MeHrepauH
KACHETH 3KH JKarblH/Ia T€H CaKTallaT, MyHY TOMOHKY T€OpeMa KOpCoToT.

Teopema 3.2.4. IlpenkoMnakTyy yarsUiAblpyy Oup KaiwllTyy MeHrep kKacuetu
anec TapaOblHa J1a, Kaiipa 3Jiec TapaObIHa Ja caKTasar.

Hartslitka 3.2.1. bup kansInTyy )KeTKWICH YarbUIbIpyyiaap MeHrepanH KacCueTH
9KM TapaObIH/a TeH CaKTajar.

UbIHBITHl CaHIApAbIH R MEWKHHAUTH Oup KanbiTyy MeHrep MEeHKUHIUTH
00J10T, OMPOK NMPEAKOMIIAKTYY MEUKUHANK OOJIOOMT.

Panmonanayy cammap medikuaaura Q >xana (0,1) OMpAWK WHTEpBalbl Ja OUp
KaJbINTyy MeHrep MeHKUHAUTY OOJIOT.

TemeHKy TeopemaZa OCYHAYHYH Oup KajeinTyy MeHrep KacHeTHHE 93
OOJYILIYHYH 3apbli jKaHa KETUIITYY IIapThl OepuiieT

Teopema 3.2.6. bup kanbInTyy MEHKUHIUKTUHTUH (X, U) GCYHI[YCY()Z \ X ’Ji\x)



Menrep MeMkuHAMTH OOMyN caHalaT, 3repiae KaHgaiaplp Oup yAaamamThiK
{a,} € U y4yH 4YeKTYY KaMTBUITaH >KbIMBIHABIH YAAaJallThICbl JKallaca {a,} *aHa
| o 6up kanemTyy MelikunaukTiH (X, U) ko-xabayycy 60710T.

neN

Ap KaHmail KOMIAKTyy OWUp KaJIbINTyy MEUKUHIAMK Oup KaibinTyy MeHrep
MEUKUHIUTY OOy caHasar.

[Ipenkommaktyy »aHa npea-JInaaenéhayk MEHKMHAMKTEPJEH ailblpMallaHbIII,
TOMOHKY TeOpeMa aTKapbLIaT.

Teopema 3.2.7. bup xanbintyy Menrep MeMKuHAUKTHH (X,U) OUp KaJlbIITYy
npenkoMnaktyy Mmeukuuaukke (Y,V) Oonron keOeitTyHaycy (X xY,U xV) Oup
KalnpINTYy MeHrep MeHKUHIUTY OOJYyTl caHamarT.

3.3. «bup KJIBIITYY MEHKUHAUKTEPIUH XbIOUTTHUK YBIHBITHI
KOMIakTu(UKauusce» Oemymae OUp KaJIbIITYy MEWKUHIUKTEPAUH XbIOUTTUK
YBIHBITbl KOMITAKTU(PUKAIUSACHIHBIH MYHO3/16MOCY KOHYH]1® MACEJIe U3UIIICHET.

TUXOHOB MEUKUHIUKTETM XBIOUTTUK UBIHBITHl KOMHOAKTHU(GUKAIUA XBIOUTT
[Xwront., 1948 x.], ain sMu Oup xansnTyy MeHkuHIUKTEp YayH A.A. Bepybaes [A.A.
bepy6aes., 1990 x.] kuprusres.

benrmnyy OonronaoW, OMp KalbINTyy MEUKUHAUKTEPAUH XbIOUTTUK YbIHBITHI
KOMITAKTU(UKAIUACHIH TYPIry3yyHYH ap KaHJai xoJaaopy Oap.

bup kanpinTyy MEWKUHIUKTUH XBIOUTTUK YbIHBITBI KOMIAKTHU(UKAIIUSICHIH
TYpry3yyHyH Oalllka bIKMachbl T€OpeMajia CyHylITaar.

Teopema 3.3.1. (X,U) - Oup KajbIITyy MEUKHHIUK OOJICYH. AHJAa TOMOHKY
mapTrapAapl  KaHaartaHabiprad, npen-Jlungenépayk  Oup  KajmpITyynyk U,
MEUKHMHIUTUHIE X >KAIlIauT:

2) Ty3ynreH U, meru »aHa U Jarbl TOMOJIOTUSUIAP AN KEJICT;
3) U, - Oup KadpINTyyJlyK U HY KaMmThiraH 3H 4oH npexa-Jlunaenedayk Oup

KQJIBIITYYIIYK.

U, Oup KajeiITyydyry U Oup KaIbIOTYyayryHyH npea-Jlungenédmyk
pedIeKIMACH N aTanar, al 3MH TOJYKTYTy (X,U,) OMp KalbIITyy MEWKHHIMKTHH
(X,U,) XbrouTTUK 4YbIHBITH KoMmOakThudukanusacel (X,U) nen aranar. bup kansintyy
MeUKUHAUKTAH (X,U) XbIOUTTUK UBIHBITHI  KOMMakTU(dUKausicel (VX,vU) nem
OeNruIeHeT.

Orepae U, - X TUXOHOBAYK MEHKMHIMK YHUBEPCAIAYy OHp KaJIBIITYYIyK
6oJ1co, auaa (vX,vU) - XbpIOUTTUK KEHEHTYYCY OO0JIOT.

KuitnHky sku Teopemazna OMp KaJbINTyy MEHKHUHAUKTUH XBIOUTTUH YbIHBITHI

KOMITaKTU(UKAITUSICBIHBIH MYHO3/I0MOJIOpY TaObUIraH.

Teopema 3.3.3. Ap Oup Oup KanbiTyy MeMKMHIUK (X,U) YIYH TOMOHKY DKU
KacHeTKe 33 OOJTOH Tak Oup (OMp KambTyy u3oMop(du3Mre 4eirH) YbIHBITHI TONYK
MerkuHauk (vX,WJ) TaObUIra:

1) Bup KambInTyy H30oMOpGTYK kalramTsipyy i:(X,U)— (VX,vU) , [i(X)], =X
TaObLIAT.



2) Kanpmaii rana Oup KajJblNTyy Y3TYJITYKCY3 YBIHBITBI (YHKIHS 00I00CYH
f:(X,U)—>(RU;) , Oup KaIbINTyy Y3rYIATYKCY3 (QYHKUUA KallalT
f: (X, W) > (RU,), yuryHmaii f oi = f .

Teopema 3.3.4. bup xampintyy MeWkuHIuUKTH (X,U) XBIOUTTHK TOJIYK OHP
KaJIBINTYy MEUKUHANKKE (Y,V)ap Oup Oup KajbIlTyy Y3TYJITYKCY3 YarbUIABIpyyJap
yuya f:(X,U)—>(Y,V) Gup KamslnTyy Y3TYATYKCY3 f: (WX, W) —> (Y,V) YarbLIIBIPYy
xKamawt, foi=f , wMemHAa i:(X,U)->WX,W) Oup Kaaeinryy uU30MOphTYYy
KAUTAIITBIPYYy.

Meitmn (X,U) - Oup KampiNTyy MEWKMHIUK. X Teru OapAblK Y3TYIATYKCY3
YbIHBITEl  (QyHKUMsIapAsl C(X) wMeHeH Oenruneitdbu3. DOcke cajicak, uaean A
makekueHUH C(X) BIKTBISAPIYY THEIIENYY KaMThUITaH KONTYry OOyl caHaiar, srepje
f,geA, anga f+geA, xxana srep f e Axkana g € C(X), anna fg € A6onot. Unean A
MaKCHUMAJIJIyy JIeTl aTajlaT, drepjAe KaHIaupp Oup uaean A'yayH A'>A A=A’ 6oico.

Ap Oupu ubHbITBl canabl @(f) brirapyyuy f eC(X) dynkumonan ¢ C(X)
CBI3BIKTYY-MYJIBIUTMKATUBIUK JIeNl arajar, srepae Oaapapik f,, f, kaHa Oapbik
YBIHBITbI caHjap t,t, YUYH TOMOHKY mapTrap aTKapbLCa:
ot f+4, 1) =to(f) +Lo(f,) 1 off, - f,)=(f,)-o(f,) . PyHKIHOHAT ¢ TPUBHAIIBIK
aMec Jen artanat, arepae ¢pyHkuusa f tadvuibi, @(f)#0. ¢ QyHKIIMOHAN X € X TOUKACHI
MEHEH aHbIKTaJaT, arepae ¢(f) = f(x) 6osco Gaapasik f .

TemMeHKYy TeopemMa TpPHUBHAIAYY O5MEC CbI3BIKTYY  MYJbTHILUIMKATUBIUK
byHKIUAIap MEHEeH Oup  KalubINTyy  MEUKUHIUKTUH  XBIOUTTUK  YBIHBITHI
KOMMNaKTU(UKAIUSIHBIH YeKUTTEPUHUH OPTOCYHJIarbl KOITYPOHY TY3OT.

Teopema 3.3.5. bup kaneinryy MeHKMHAUKTHUH (X,U) XBIOUTTUK YBIHBITHI
KoMOakTu(ukauusHblH  (VX,VU) 4YeKUTTepr MEHEH TPUBHAIAYY OMEC ChI3BIKTYY
MYJIBTUIUIUKATUBIUK (QyHKIMoHanmapaAbsiH C(X) oprocyHnma OupaeH Oup nan Kemyy
YKAIIIANT.

3.4. «c-TONyK OHp KaJbINTyy MEHKUHIUKTED KOHYHAO» O0IYMAO C-TOIYK
’KaHa CEKBEHIMAIIIYY TOJIYK OUp KaJbIITYy MEUKUHIAUKTED U3NUIACHUIIET.

bup kanemmryy medikuaaukreru (X,U) ¢unetp F ancei3 Komum Guibtpel men
aTajaT, drepjae KaajaraHaail o eU Y4yH Aeq 0ap 00jco, KaHAAUIBIp OMp ANL =
Y4YH L e F 6ap.

bup xameinTyy wMeiikunaukreru (X,U) Oapapik ancei3 Komm  GunbTpiepu
KBIMBIHABICHIHBIH (X, U) MUHUMAIIyy D3JE€MEHTTepH  MuHUManayy aicei3 Komun
bunsTpiIepu Aen aranar.

TemeHKy cyineMae MUHUMaNAyy aicki3 Komwm QUIBTPUH Kypyy BIKMACHI
oepuiteT.

Cyiiniem 3.4.4. (X,U) - Oup xanmeintyy MeHKuHIUK. Ap Oup ancei3 Komwu
¢bunpTpel F yuyH MedkuHauruuge (X,U) skammaiT »aHa aHbIH YCTYHO Oup raHa
MUHUMaNYy ancei3 Komm ¢uneTpu F,, nuuHae KamMThUlrad F ; Meilnn A - QUIbTpAbIH

6azacel F xaHa B - Oup KanpIITYyayKTyH U 0a3acel. AHna biiibiH {a(A): A€ A,a € B}
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0a3aHbIH GUIBTPHIH AaHBIKTANT F.

MpbiHaan apel  (CEKBEHIMANAYy) C-TOJIYK OWUp KaJbIITYy MEHKHUHIUKTED
W3UJIICHUTIET.

Orepae ap kanpail aincei3z Komm ¢unsTpel (caHakTyy Oaszacel Oap) ara
KbIiTHATICAa OMP KaJbINTYy MEUKUHJIUK (CEKBEHIUAIYY) C-TOJIYK JIeN aTajiar.

TeMeHKY TeopeMana 5KH TYIMIYHYKTYH ODKBUBAJICHTTYYJIYTY OCITHIICHET,
TaKTan aWTKaHaa, OWp KaJbITYy MEUKUHAWUKTEPAWH CEKBEHITUAIAYY TOIYKTYTY
’KaHa CAaHAKTYYy OWp KaJBINTYy MapaKOMITAKTYy MEHKUHIUKTED.

Teopema 3.4.2. bup kaneintyy MeMKuMHAMKTEp YuyH (X,U) TOMOHKY IapTTap

HKBUBAJICHTTYY:
1. (X,U) - cekBeHIIMAIYY C- TOIYK;
2. (X,U) -canakTyy OMp KaJbIITyy MapakKOMIaKTyYy.

TeMeHKY Teopema yHUBEpcalyy OUp KaJbIITYy CTPYKTYpadapJiJiblH >KapAambl
MEHEH x -TapaKOMITAKTYy MEUKHUHANKTEPAU MYHO3IOMT.

Teopema 3.4.3. TuXOHOBIYK MEWKHHAMK X CaAHAKTyy MPaKOMIIAKTYy
0oj0T,3repae oup KaneinTyy Medkuuauk (X,U, ) yHuBepcanayy Oup Kamsmryyayk U,
MEHEH CEKBEHIMAJIYy C-TOIYK 00JICO.

3.4.2.TeopemMacbiHaH KEJIUII YbITaT.

Teopema 3.4.4. Ap xaHAail caHaKTyy OUp KaJBINTYy MapaKOMIaKTyy MEHKUHINK
CEKBEHIMAJIYY TOJIYK OOJIOT.

3.4.4. teopemacel b.A. BomkuneB KOWMIroOH TOMOHKY MAaCEICHUH OH YCUMIIUIIN
0oJIyn caHasar:

«Ap KaHgaW caHakTyy OuUp KaJbIITyy TMapakOMOaKTyy  MEWKUHINK
CEKBEHIIMAIIIYY TOJTYK MEHKUHIUK 00JI0 anadni?»

3.5. «bup KampINTyy MEWKUHIUKTEPACTH JI. KounHauTelH OHOHIAPHI»
o6enymysne JI. KounHanTeiH OUp KanbITyy MEHKMHIUKTEPJIETH ap KaHAal OHOHAApbI
W3WIIJICHET.

AKBIDKBI K€3[E€pU OIOHIAp TEOpPUSChl HHTEHCUBIYY TYpPA® OHYIYH Kele
KATKaHJBITBI OCNTUyy, ajlap ap KaHjal MEUKUHIUKTE OEpWIMIIM MYMKYH:
METPUKAIBIK  MEHKMHAUKTEpPJE, TOMOJOTUSUIBIK  TpyNnajiapja,  TOMOJOTHUSUIIBIK
BEKTOPAYK MEUKUHAUKTEpAE, (QYHKIUSAIBIK MEUKUHIUKTEpAE K.0., MUCAIBI,
KJIaccuKalibik banax-Ma3yp/iyH OIOHY YbIHBITHI ChI3BIK CETMEHTHUH 1€ OCPUIITEH.

Tanganran oOBEKT KaTapbl AIIPIUK OapJbIK OSITHIIYY MaTeMaTHUKAJIBIK OOHAAp
KOJZIOHYJAT. bepuiareH MEWKUHAUKTAH O3H JKOHOKOH aTpuOyTTapbl: YEKHUTTED,
BEKTOPJIOpP, GYHKUHUATIAP, AUbIK XKe 'KaObIK KONTYKTOp, OUp KalbIITYy *kadayynap x.0.

Tonmonorusneik orouAapasl [1lokenen Oamiran KONTOTOH aBTOPJIOP M3UIICIIKEH.
OH KbI3BIKTYY KBIMBIHTBIKTapAbl Y ailT, bepuep, FOxac, I'punxamxk, Kounnan, [Hunepc,
ITaban, Maneixun, PanuuH, YnesHoB, IllammpoBckuii, TkaueHko jxaHa Oarmkamap
aJbIIIKaH.

bup kanemTyy MEHKMHIUKTEPIETH OFOHAAp ALl OupuHuH xory JI.Kounnai
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W3WJIJETEH KOPYHOT.

bup kanbinTyy MEMKUHIUKTEPIU TAaHAOOHYH ap OUp MPUHIMON TaOWUTHIN Typie
THEIIENYY OIOH MEHEH OalllaHbIIIKaH, OMIOHIYKTaH TaHJ00 MPUHIMOU OUp KaJIBIITYy
MEWKUHIUKTEPJIETH OIOH KaTapbl MyHO3716C6 0OJIOT.

bup kanpinTyy MEUKUHIUKTEPAE YU OIOHJY Kapall Kepeiy.

KounnaurblH OMpUHYM OWHY. Melinu Oup kKaneintyy MedHkuHauk (X,U)

O6epwicuH. UG, OIOHYHYH HIapTTapbl TOMOHKYAOH: DKH OloHYY - | >kaHa Il ap Oup oH

OYTYH n Y4YH OIOH OMHOUIOT.n -4 XYpyluTe | Oup KanenTyy kabayyHy o, €U, an

OMHU || 4eKTYY KaMTBUITAH >KBIMBIHABI B, TaHAAuT. |l yrat,3repae ot B, MEVKWHINKTErH
ne

(X,U) xabmayy 605co, 60;160cO | KEHET.
TemeHKy Teopema Tyypa KeJeT.
Teopema 3.5.1. Meitiu Oup xKaneinTyy Meukuaauk (X,U) Oepuncun. bup

KaJIbINTyy MeWkuHauk (X,U) Oup kanbintyy MeHrep MeWKMHAMTYA OOJYIl CaHalar,
srepae | ooHuyAa UG, e YTy CTPATErusiChl AOK OOJITOH/O0 raHa.

KounHauThlH J3kMH4YM OWHY. Melinu Oup KanbinTyy MeHkuHauk (X,U)
OepusicuH. DKUHYM OOHAYH UG, mIapTTapbl TOMOHKYIOM: DKU OlOHYY - | kaHall ap

OWp OH caHAap n Y4YYH OIOH OMHOIIOMT. n -4M KYpyHITe | Oup KaJbINTyy >KaOayyHY
a, €U, an 5mu |l YEeKTYY KaMTBUITaH KbIMBIHABI £, TAHAAWUT. |l yTaT, areple X € uN B,
ne

ap Oup x € X y4yH, 00100CO| KEHET.
VYiryHau ChISIKTYY 3J1€, TOMOHKY T€OpEMA aTKapbLIarT.
Teopema 3.5.2. Meitiu Oup xkaneinTyy Meukuaauk (X,U) OGepuncun. bup

KabInTyy MeWkuuAuk (X,U) Oup kameityy ['ypeBuu MEMKuMHIAMTH OOy caHaiar,
srepae | oroHuyna UG, e yTyII CTpaTErusiChl >KOK OOJITOHJIO TaHa.

Teopema 3.5.3. Meitnmu (X,U) Oup KanmeinTyy MEWKUHAUK. |l oroHUy UG, &e
VTYLI CTpaTerusicbl OONyIl caHanar, 3repAe Oup KaibinTtyy MeWkuHauk (X,U) o -

MIPEAKOMIAKTTYY 00JICO TaHa.
KounHaurblH yYy4yHuYy OWHY. Meiimm Oup Kambintyy Meukuaauk (X,U)

OepusnicuH.YuyHuy oroHAyH UG, maptrapel: Dku OroH4uy - | xaHa Il ap Oup oH

caHJap nYYYH OIOH OMHOIIOMT. n-4u XYpylITe | OuUp KaJbINTyy KaOayyHy o, €U, an

5MH |l 4YEeKTYy KaMTbUITaH XbIABIHALI f, TaHmauT. |l yTaT, Jrepac uN u, =X,
ne

U, e | B, 06ombocol xeHer.

Byn yuypna TeMeHKy Teopema Jja opyHaar.

Teopema 3.5.4. Meitmu Oup kampintyy MedkuHauk (X,U) OGepwicun. bup
KaJIbINTyy Mevkuuauk (X,U) 6up kaneintyy PorOGeprep MeWkuHAMIYA OOJYI caHanuar,
arepae | oroHuyma UG, e yTymI CTpaTerusichl )KOK OOJITOHIO TaHa.

Teopema 3.5.5. Meitnu (X,U) Oup xanbinTyy MeMKuHAUK |l oroHuy UG, e yTy1
CTpaTeruscbl OOJIynm caHajaT, srepAe Oup KaiblTyy MelkuHauk (X,U) cueTtHo

CaHaKTYyy JAUCKPETTYY MEHUKHUHAMNK O0JICO.
3.5.3. xana 3.5.5. reopemanaps! JI. Kounnan xoifiron macenenepau uedyy 6omymn
caHaJar.
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TepTyHuy Oam «bHP KAJIBIITYY Y3I'YJITYKCY3
YATBULABIPY VJIAPJIBIH KOMITAKTUOUKALIUACEI» Tept 6eaymuen Typat. 4.1.
«IIpen-Jlunnenédayx YarbUIIBIPYYyJIap» O0emyMYHIO npea-JInaaenépoayk
YarbUIABIPYYJIAPIbIH ap KaH/1ail MYHO316MeJIepy U3UIIICHET.

bup kaneintyy medkunaukTeH (X,U) Oup kaneintyy medkuHaukke (Y,V) Oup
KaJIBINTYy  Y3TYATYKCY3 darsuigesipyyiap f:(X,U)—(Y,V) npen-Jluanenédayx
yareUIABIPYy — Aen  arajar, oarepae varbuiaeipyy i (X,U)—>(Y,V) caHakTyy
*abayymnapaan Typrad 6azacel U, 0oiico.

Temenky Teopema mpen-Jlunnenépayk xacueTuH oOpa3 OarbIThIHAA 1A,
npoo0Opa3 GarbIThiHA 1a npeA-JInHaenédayk 4areliabpyynap CakTaaraHblH KOpCoToT.
Teopema 4.1.1. bup xaneinTyy MeHKUHIUKTeH (X,U) OHp KaJIbIITYyy

Merkuaaukke (Y,V) npen-Jluanenédayk varsuiapipyy f:(X,U)— (Y,V) GoncyH. Araa
npen-Jinaaenépayk yarsUAbIpyy dJec TapaOdbiHa Ja, Kaiipasiec TapaOblHa /1a caKTasar.
Teopema 4.1.2. KeGeiitynay f =[]f, , f.:(X,.U,)—>(Y,.V,), aeM , mpex-

aeM
Jlunpenéduyk 6omyn cananat, srepae Oapablk kebeityyuynep f, npen-Jlunnenédayx
OOJTOHJIO raHa.

4.2. «bup KampITyy Y3TYJTYKCY3 YarbUABIPYYJApAblH XBIOUTTUK YBIHBITHI
KOMITAKTU(UKAIUACED O6IYMYHI® OUp KaJbINTYy Y3TYJATYKCY3 YarbUIAbIPYYJapAblH
XbIOUTTUK YBIHBITBl KOMIAKTU(PHUKAIUACHIH TY3YYy Macelecu M3WIAeHTeH. byn xepne
A.A. bepy06aeB TapaOblHaH KOOJTaH OUp KaJbINTYy Y3TYJITYKCY3 YarbULIbIPYyJIapabiH
XbIOUTTUK YBIHBITHl KOMITAKTU(UKAIUSACH MAaCeJIeHUH uedwmuind Oepwier. bup
KQJIBIIITYy Y3TYATYKCY3 YarbUIABIPYYJIapIbIH XbIOUTTHUK YBIHBITBI
KOMITAKTU(UKAIUSACHIHBIH ~ KOHIEMIUACH ~ MEHUKUHIUKTEp  YUYYH  THEIIENYY
TYIIYHYKTOPY >KaJIIbUIO0 OOITYIl caHamarT.

bup kanemryy MeiikuaaukTeH (X,U) Oup kaneintyy MeWkuHaukke (Y,V) Oup

KaIBITYy Y3TYATYKCY3 warbuiaeipyy f:(X,U)—(Y,V) OosncyHn. f warsumasipyy
CaHakTyy Oup KaiblnTyy ka0ayynapaan (X,U) typran ©0a3acel U, OoJCyH.
f:(X,U) > (Y,V) garsuiaslpyyHyH TOAYKTYryHYH f :(X,U) — (Y,V) Kapan Kepeiy.
Meiinu f = , X =vX xanaU =yU . bup KanbInTyy Y3IYATYKCY3 YarbUIABIPYY
X, W) —>(Y,V) O6up kanemryy  MelkuHgukTen (VX,UJ) OWp  KaJbIOTyy
Mmerkuaaukke (Y,V) f yarbuiasipyyaarst XblOMTTHK YbIHBITBI KOMITAKTU(PUKAIUSACHI JIETT

aTanar.

TemeHKy TeopeMa ap KaHJai OUp KaJbITYy Y3TYATYKCY3 YarbUIAbIpyyJap YUYH
XbIOUTTUK YBIHBITHl KOMITAKTU(UKAIMSACBIHBIH Oap SKEH/IUTUH KOPCOTOT.

Teopema 4.2.1. Ap Oup Oup KalblITyy Y3IYATYKCY3 YarbUIIbIpyynaa
f:(X,U)—>(Y,V) XbIOUTTUK YBIHBITHI KOMIAKTU(OUKAIUSICHI O0JIOT.

4.3. «bup KanplITyy Y3IYJATYKCY3 YarbUIAbIPYYJapAblH YEKTYY TapTUOTETH
KOMINAKTU(UKAMICH JKaHa OcCYHIycy» OenymyHae bup kanbinTyy y3ryiaTyKcy3
YarbUIABIPYYJIapAblH  YEKTYY TapTUNTErH KOMOAKTU(UKALMACH KaHa ©CYHAYCY
V3WIJEHTEH.
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bup kampimTyy y3rynarykcy3 darbuiaeipyy fi(X,U)—(Y,V) Oup xkaneimnTyy
MedkuHaukTeH (X,U) Oup kanbintyy Meukuuaukke (Y,V) O6oncyH. bup kanemtyy
Y3IYATYKCY3 Yarbuiapipyy f:(X,U) — (Y,V) Oup KajibinTyy Medkunaukred (X,U) Oup
KaneInTyy Meikunaukke (Y,V) f yarbuiaslpyyHyH KOMMakTA(UKAIHICH 0070T, arepae
TOMOHKY IIAPTTap aHbIKTAJICA:

1. (X,U) - 6apasik sxepae Toayk (X,U).
2. f=1|,.
3. f YarbLIABIPYy OUp KAJIBIITYY KETKHJIEH.
Teopema 4.3.1. Ap Oup Oup KaIpINTyy Y3TYATYKCY3 UarbULABIPYY
f:(X,U) > (Y,V) xomnaktudukamusra 3.

f:(X,U)—(Y,V) Oup KanblTyy Y3TYJITYKCY3 YarbULABIPYY X e X YEKUTTE OHp
KAJIBIITYY JIOKAJIJIYy KETKWICH YarblUIABIPYY A€M aTajar, reple x € X UYEKUTH YU4YH O
aubIK KOITYK >KaHa M TYyIOK KaMTBUITaH kKaHax € O — M OOJITOH KONTYTepYy TaObUIbII
fM Tyrok skaHa f |, OMp KaJbINTYyy jKETKHIIEH 00JICO.

Jlokannyy OuWp KaJbITyy J>KETKWIECH 4YarbUIAYPYYHYH CBIPTKBI MYHO316Mecy
TOMOHKY TeopeMajia OEpUIITreH.

Teopema 4.3.2. bup kaneIntyy y3ryaTykcys darsuiasipyy f:(X,U) — (Y,V)
JIOKAILyy OMp KaJbIITyy >KETKHJIEH Gonymn yuyH, X (X,U) Te aublk GOJylly 3aphbul
’KaHa )KETUILTYY.

Meitmn f :(X,U) > (Y,V) - OUp KaJbIITyy Y3IYJITYKCY3 YarbULABIPYYHYHYH
f:(X,U)—>(Y,V) komnaktupukanmscer. f |, :(X\X,U, )—>(Y,V) 9arbuaspyy Oup
KaJBINTYY Y3TYJITYKCY3 YarbliaeipyyHyH f:(X,U)— (Y,V) ecyHuaycy nemn artanar.

bup kanbInTyy Y3IYJATYKCY3 4YarbUIOBIPYYHYH OCYHIYCYHYH OHp KaJbIOTYyy
’KETKUJIEH OOJYLIYHYH 3apbUl ’KaHa JKETUIITYY LIapThl TOMOHKY Teopemaia OepuireH.

Teopema 4.3.3. bup kanpITyy Y3ryATYKCY3 YarbUabipyyHyH f @ (X,U) — (Y,V)
ecynaycy f |, :(X\X,U, )—(Y,V) OMp KaJblITyy >XETKHJIEH O0IOT, srepiae Oup
KJIBINITYy Y3TYATYKCY3 darbuiabipyy f:(X,U)—(Y,V) nokanmyy Oup KaJlbITyy
AKETKUJIEH OOJITOHJIO raHa.

MpbiHAaH apbl, n -TapTUOTETH KOMIAKTHU(PUKALMSIHBI >KaHa n -TapTUOTETH
OCYHIYHYH OHp KalbIITyy V3TYATYKCY3 YarbULABIPYYJIApAbl Kypyy MacejecuH
KapanOobI3.

Meitmu  f:(X,U) > (Y,V) - Oup KaJIBINTYY Y3TYATYKCY3 YarbUIABIPYYHYH

f 1 (X,U) - (Y,V) komnakTHhUKaIHASICHI.
Bup KajpImTyy Y3TYJATYKCY3 9arbUiablpyyHyH fo, f,, f,,..., f |, y;amamTeirsr

(fo, for frrn £.) , Oym  xepme fo:(Xy,,Up)—>(YV) , X,=X , f,=f
f, (XU, )—>(V) - Oup  KaIbIITyy  Y3TYITYKCY3  YarbULABIPYYHYH
KoMmmaktupukanusicel f_, , f, - OMp KambiTyy Y3CYATYCY3 YarbUIALIPYYHYH
KBICBUIBINIBL f,;, OUp KaJBINITYy MEWUKUHIMKKE (>2i_1 \ Xi_l,UAXH\XA) arepae 1<i<n, n-

TapTUNTETH OWp  KaIbIOTYy  Y3TYJATYKCy3  warbuiaelpyyHyn  f:(X,U)—(Y,V)
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KOMMaKTU(UKAIMSICH! JIeNl aTajaT, ajl dMHU n -TApPTUNTETH OMp KalbIITYyy Y3TYJITYKCY3
yareLiaelpyy f f, - ecynmycy.

bup KanbInTyy Y3IYJATYKCY3 4YarbULBIpyyHYH f  Helgyk TapTunTeru
KOMMakTU(UKAIKMS KaHa HONAYK TapTUITETH OCYHAYCcy udarsuablpyy f menm
JCENnTeNeT.

Henayk TapTunreru ecynay Oup KanbINTyy JK€TKUJIEH O0JIyn caHanat, srepae f -
4areUIbIpyy OUp KajlbIITYy jKETKHIIEH 00JICO.

bup KameIITyy Y3rYATYKCY3 YarbUIABIPYYJApAbIH n -TAPTUIITETH ©CYHAYJIOPAYH
OUp KaJbINTYyy KETKHJICH KPUTEPUIU TOMOHKY TeopeMasa OEpUITeH.

Teopema 4.3.4. bup kanbITyy Y3ryJATYKCY3 4arbuiablpyyHyH f:(X,U)—(Y,V)
n -TQpPTUITETH OCYHAYCY OMp KajibINTyy J>KETKWJeH OoJynm caHanar, srepiue Oup
KaNbINTYy Y3TYATYKCY3 YarbUImbIpyy f |, :(X\X,U, )—(Y,V) n-1 -TapTUNOTETH
©CYHIYCY JIOKaI1yy OUp KaJbIITYy *KETKUJIEH OOJTOHJIO raHa.

4.3.4. Teopema A.A. bepy0OaeB KOWTOH MacejleHW UYCUWIMIIHA OOJIyI CaHaJIar:
«Kangaii 3apbu1  kaHa OKETUINTYY IApTrapaa Oup  KaubIITyy  Y3TYJATYKCY3
YarbUIIBIPYYHYH YEKTYY TapTHOTETH OCYHAYCY OHMp KaJbINTyy »KETKHIIEH KacHUETKe
D7

X\X

KOPYTYHIY

— Ilpenkommaktyy, npen-JIunaenéPpryk, caHakTyy IpeIKOMIAKTYy *aHa OUp
KaJIBINTYy MeHrep MEMKMHANKTEPUHMH ap KaHJal MYHO3/16MeJIopY aJIbIH]IbI.

— bup xaneinTyy MEMKUHIUKTEPANH XBbIOUTTUK YbIHBITBI KOMIAKTH(PUKALUSIHBIH
MYHO3/16MOJI6pY aJIbIHIaH.

— (CaHakTyy napakoMNakTyy MEUKUHAUKTEPANH CEKBEHIIMAIIYY TOJIYKTOOCY
JNATUIICHIN.

— bup KansInTyy MENKUHAUKTEPIE OFOHUYIAPABIH YTYI aJIyy CTPaTErUsChIHbIH
KPUTEPUIIIEPH TY3YJIAY.

— bup KansInTyy y3ryJTYKCY3 YarbULABIPYYJIapAblH XBIOUTTUK YbIHBITBI
KOMINAKTU()UKALUACH TY3YITY.

— bup KansINTyy Y3ryJATYKCY3 4arbUIABIPYYJIAapAbIH YEKTYY TAPTUIITETH
KOMIaKTU(UKALMACH )KaHa 6CYHAYIOPY TYypPry3yimLy.

— bup KaneInTyy y3ryJATYKCY3 YarbUIABIPYYJIapAbIH UEKTYY TAPTUIITETH KETKUIEH
OCYHIYJIOp YUYH 3apbLI )KaHA KETUILITYY IIAPTTAPbI TYPry3yiay.

ABTOp ©3YHYH WIMNMHHA >KETEKYHCH (PHU3UKa-MaTeMaTHKa WIMMACPUHUH JIOKTODY,
npodeccop, bexbomor OmenoBuu KaHeTOBro u3miee keireidyH KOWIOHIYTY, WIIKE
JaiibIMa KOHYJ OypraHAbIThl )KaHa ap TapanTyy >KapJaMbl YIYH TEPEH bIpaa3blYblIbITBIH
OmIuper.

INPAKTHUKAJIBIK CYHYHITAMAJIAP

JluccepTallsiHBIH WJIMMUHN SKBIMBIHTBIKTAPhl OMp KaJbIITYy MEUKHHAMUKTEp kaHa Oup
KQJIBINITYy Y3TYATYKCY3 YarbUIABIPYYJIApAbIH TEOPHUACBIHAA, TOIOJOTHSUIBIK OIOHAAP
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TEOPHSCBHIHIA, TOIMOJOTUSJIBIK JKaHa OWp KalbIITyy TCpyNIajapiblH TEOpPHUSACHIHAA,
(GyHKIMOHAJIBIK aHATIM3/1e, OIIIOHION 3J1e KOTOPKY OKYY >Kailsiapjia aTailblH KypcTap.ibl
OKYTYyyJla KOJITOHYJIYITy MYMKYH.
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BaiixxypanoBa Anapa MenedexoBHanbiH 01.01.04 - reomeTpust ’kaHa TONOJIOTUA
AAUCTUTH 0ooHYa (pu3uKa-MaTeMaTHKa WIMM/EPUHUH KaHIMIAThI
OKYMYILUTYYJIYK JapaskachlH ajyy Y4YH «BUp KaJbINTyy MeHKHHANKTEPIAMH KaHA
aJapIblH YarbUIABIPYYJAPbIHBIH KOMIAKTYYJYTYHYH KaHa TOJYKTYI'YHYH
alipbIM KacHeTTePH KOHYH/16» JereH TeMAaIarbl ANCCePTANUCHIHBIH

PE3IOMECH

Heruszru ce3nep. I[lpen-Jlunnenédayxkmeiikunauk, Oup kKanpintyy MeHrep
MEUKUHAWK, C-TOJYK MEHKHHIWUK, OWp KaJbIITYy MEWUKHHIUKTEPAUH XBIOUTTHK
YBIHBITHl KOMMAKTH(PUKANMICH,  OUp KaIBIITYy MEUKUHANKTEPACTHOIOHIAD,0np
KaJbINTYy Y3TYJITYKY3 YarbUIABIPYYJIapAblH KOMIAKTU(PUKAIUACH, OUP KaJBINTYy
Y3TYATYKCY3 YarbUIIbIPYyIapAblH 6CYHAYCY.

N3ninneenyH od0bekTHCH. TEOpUAIBIK-KONTYKTYK TOIIOJIOTHS.

N3uaneenyn mnpeametru. bup kanpinTyy MEHKUHAUKTEP, OUp KaJbIITYy
Y3TYATYKCY3 YarbULIbIpYyyiaap, TOMOJIOTHUSUIBIK OFOHAAP.

M3uineeHyH Makcatbl. bup KanbInTyy MEUKMHAMKTEPAUH KOMMOAKTTYYIYTy
KaHa TOJYKTYry, OHUp KaJbINTyy Y3TYATYKCY3 YarbUIIbIPYYyJapAblH MaaHUIYY
KaCUETTEPUHUH MYHO3/10MOJIOPYH TYPry3yy.

N3unneenyn ycyanapsl. JKabayy bikmacel, Komm (uibTpu bIKMachkl jkaHa
MEUKUHAMKTEPAN >KaHa YarbULABIPYYJIApAbl ©3-apa KIACCU(PUKAUUAIOO BIKMACHI
KOJITOHYJITaH.

AJIBIHTaH  SKBIMBIHTBIKTAP KaHA  AJapAblH  WJINMHIA  KaHbLIBITBI.
[Ipeaxomnakryy, npena-JInnnenédayk, caHakTyy NMPEIKOMIIAKTYY >KaHa OUp KaJIBIITYy
Menrep MEMKMHIAMKTEPUHHUH ap KaHJal MYHe3[1eMeJlepy alblHraH. bup kaisryy
MEUKUHANKTEPAUH XBIOUTTUK YbIHBITHl KOMNAKTU(PUKAIUICHIHBIH MYHO310MOJIOpY
Typry3yJiraH. CanakTyy mapakoOMNaKkTyy MEHKUHAUKTEPUHINH CEKBEHLHAIIYY
TONYKTYTY NATUIJAEHIeH. bUp KalbTyy MEUKMHIUKTEPAE OIOHUYJIApAbIH YTYI alyy
CTpaTerusjapbl Y4yH KpuTepuiiep TaOburad. bup KanpinTyy MEWKUHIUKTEPAWH
XbIOUTTUK ~ YBIHBITHI ~ KOMIIAKTU(QUKAIMACKI ~ OMp  KalbIITYy  Y3TYJATYKCY3
YarbUIABIPYYyJIapra KaubUITBUITAH. bUp KalbINTyy Y3TYJATYKCY3 YarbULABIPYYJIapAblH
OCYLITOPYHYH OHMp KaJIBINTYy  YarbULABIPYYJapblHbIH KpUTEepUin TaObUIraH. bup
KQJIBIIITYy Y3TYATYKCY3 YarbUIABIPYYyJIapIbIH YEKTYY TapTUIITETH
KOMITaKTU(UKAIUSIIaphl )KaHa 6CYHAYIOpY Typry3yJiraH.

IHajiigananyy [mapakacbl :Ke KOJJIOHYY OOIOH4YA CYHYIITap. AJIBbIHTaH
HaThliDKamap OUp KaJbIITyy MEHKUHAMKTED >KaHa OUp KaJbIITYyy Y3TYITYKCY3
YarbUIABIPYYJIApAbIH  KOMIAKTTYYJYTYHYH JKaHa TOJNYKTYTYHYH Oalllka TypJepyH
MYHO371600 YUYYH >KaHa OMp KaJbINTYy Y3TYJATYKCY3 YarbUIABIPYYJIapablH abCOIIOTYH
TYpry3yy Y4YH KOJITOHYJIYITY MYMKYH.

Koanonyy aiimarpl. bup kambinTyy MEHKUHIUKTEp TEOPHUACHI >KaHa O
KQJIBINTYy Y3TYATYKCY3 YarbUIIBIPYYyJiap, TOMOJIOTHSUIBIK >KaHa OWp KaJIBIITYYITyK
rpYNIAIAPbIH TEOPUSICHI, TOMOJIOTUSIIBIK OIOHIAP TEOPUSICHI.
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PE3IOME

auccepranuu baikypanoBoii AHapbl MeJie0ekoOBHBI Ha TeMy: «O HEKOTOPBIX
CBOMCTBAX KOMIIAKTHOCTH H IIOJHOTHI PABHOMEPHBIX MNPOCTPAHCTB H HX
0TOOpa’KeHUil» Ha COMCKAHWME Y4YeHOW CTelmeHH KaHAuWgara  (PU3MKO-
MaTeMaTH4YeCcKuX HayK nmo cneurajbHocTu 01.01.04 - reomeTpusi 1 TONOJIOTHSE

KitoueBbie ciaoBa. [Ipen-JlunnenédoBo mpoctpancTtBo, paBHOMEpHO MeHrepa
IIPOCTPAHCTBO, C-TIOJIHOE IIPOCTPAHCTBO, XBIOUTTOBCKAs BEILIECTBEHHAS
KOMOAKTU(UKAIMs  PaBHOMEPHBIX  MPOCTPAHCTB, WUIPbl HA  PaBHOMEPHBIX
MPOCTPAHCTBAX, KOMIIAKTU(PUKAINS PAaBHOMEPHO HEMIPEPHIBHBIX OTOOpaKeHUN, HAPOCT
PAaBHOMEPHO HEMPEPBIBHBIX OTOOPAXKEHUM.

O0beKT uccienoBanus. TeopeTUKO-MHOKECTBEHHAS TOMOJIOTHS.

IIpeamer  mcciaenoBaHus.  PaBHOMEpHbIE  IIPOCTPAHCTBA,  PABHOMEPHO
HEeNpepbIBHbIE 0TOOPAKEHUSI, TOMOJIOTMUYECKUE UTPHI.

Leapr padoTbl. YCTaHOBUTH XapaKTEPUCTUKH BaXHEHIIMX CBOMCTB THIIA
KOMIAKTHOCTH U IMOJHOTHl PAaBHOMEPHBIX MPOCTPAHCTB U PABHOMEPHO HEMPEPBHIBHBIX
O0TOOpaKEHUM.

Metoabl ucciieoOBaHUs M anmaparypa. lcnonb3oBaHbl METOA MHOKPBITHIA,
Meron QuibTpoB Komm u MeToj B3aMMHOW KiacCU(PUKAIMA TPOCTPAHCTB U
OTOOpaKEHUM.

IMonyyenHble pe3yJbTarbl M HUX HOBHM3HA. [lomyyeHsl paznuyHbIe
XapaKTEPUCTHKU MPEIKOMITAKTHBIX, Npea-JInanenédoBbix, C4ETHO MPEAKOMIAKTHBIX U
paBHOMEpHO MeHrepa mpOCTPAaHCTB. Y CTAHOBJIECHBI XaPAKTEPUCTUKH XBIOMTTOBCKOU
BEILIECTBEHHOW  KOMMAakKTU(HUKAMKW  paBHOMEpPHBIX  MmpocTpaHcTB.  Jloka3aHa
CEKBEHI[MAIbHAs MOJHOTA CYETHO MAapaKOMIAKTHBIX MPOCTpaHCTB. Halinensl kpurepuu
BBIUTPBIIIHBIX CTPATETHil MIPOKOB Ha pPaBHOMEPHBIX MpocTpaHcTBaX. IlepeHecena
XIOUTTOBCKasi BEIICCTBEHHAsT KOMMAKTU(PHUKALKUS PABHOMEPHBIX MPOCTPAHCTB Ha
PaBHOMEpPHO HEMpepbIBHbIE OTOOpaxkeHus. Halimen kputepuili paBHOMEPHOU
COBEpIIEHHOCTH HApOCTOB PABHOMEPHO HEMpPEpBIBHBIX OToOpaskeHui. IlocTpoeHsl
KOMITAKTU(UKAIIMK W HAPOCTHI KOHEUHOTO TOpSJIKAa  PABHOMEPHO HENPEPHIBHBIX
O0TOOpaKEHUM.

Pexkomenpanuu 1o Mcnoab3oBaHUuI0. [lomydyeHHblE pe3ynabTaTbl  MOTYT
MPUMEHATHCA I XapaKTepHu3alMu APYruX TUIOB KOMIAKTHOCTH U TOJHOTHI
PaBHOMEPHBIX MIPOCTPAHCTB U PABHOMEPHO HEMPEPHIBHBIX OTOOPAXKEHHUIM U TOCTPOEHUS
a0CoJI0Ta paBHOMEPHO HEMPEPHIBHBIX OTOOPAKEHUH.

Ob6siacth npuMeHeHusi. Teopusi paBHOMEPHBIX MPOCTPAHCTB M PABHOMEPHO
HETPEPBIBHBIX OTOOpaXEHUH, TEOpHsl TOMOJIOIMYECKMX W PABHOMEPHBIX TPYII U
TEOPUS TONOJIOTUYECKUX HUTP.
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SUMMARY

on the dissertation “On some properties of compactness and completeness of
uniform space and its mappings” by Baidzhuranova Anara Melebekovna
submitted for the degree of candidate of physical and mathematical sciences on
specialty 01.01.04 - geometry and topology

Key words. Pre-Lindelof space, uniformly Menger space, c-complete space,
Hewitt real compactification of uniform spaces, games on uniform spaces,
compactification of uniformly continuous mappings, growth of uniformly continuous
mappings.

Object of research. Set theoretical topology.

Subject of research. Uniform spaces, uniformly continuous mappings,
topological games.

Aim of research. To establish the characterizations of the most important
properties such as compactness and completeness of uniform spaces and uniformly
continuous mappings.

Methods of research. Coverings method, Cauchy filters method and mutual
classification of spaces and mappings method are used.

The scientific results and novelty. Various characteristics of pre-compact, pre-
Lindelof, countably pre-compact, and uniformly Menger spaces are obtained. The
characteristics of the Hewitt real compactification of uniform spaces are established.
Sequential completeness of countably paracompact spaces is proved. Criteria for
winning strategies of players on uniform spaces are found. The Hewitt real
compactification of uniform spaces is carried over to uniformly continuous mappings. A
criterion for uniform perfectness of growths of uniformly continuous mappings is
found. Compactifications and growths of finite order of uniformly continuous mappings
are constructed.

Recommendations on using. The results obtained can be used to characterize
other types of compactness and completeness of uniform spaces and uniformly
continuous mappings and to construct the absolute of uniformly continuous mappings.

Field of applications. The theory of uniform spaces and uniformly continuous
mappings, the theory of topological and uniform groups, and the theory of topological
games.
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IIAPTTYY BEJATI'NJIOOJIOPAYH, CUMBOJIJOPAYH, BUPIUKTEP/IUH,
TEPMUHIAEPAUH, KbICKAPTYYJIAPJABIH TU3MECH

[13 29

€’ — THelIeNyYJIyK OeNnry.

—” — KaMTbUTyy Oenru.

N — KeCWJIMIYY OenrH.

“U” —Oupuryy Oeiru.

“@” — Kypy KONnTyK.

N — GapAbIK HATypaJAbIK CaHIApAbIH KOITYTY.
Q — GapabIK paroHANIYy CaHIapAbIH KOITYTY.
R — OapAbIK YBIHBITHI CAHIAPABIH KOIITYTY.

{4} — A KONTYKTOH TypraH >KbIHbI/IbI.

f:X >Y, y= f(x) CHMBOJIIy X KONTYKTYH Y KONTYKK® OOJTrOH YarbUIIbIPYYyCYH
TYIOHTAT.

f|y,— f 9gareUImBIpyyHYH M Jeru MUKepyycy.
(X,U) — OUp KaNbITyy MEUKUHAMK.

[13

[13

U, —yHuBepcanayy OUp KaubIITYyJIyK.

U, — npen-Jlunaenédayk Oup KanbIITyyayK.

7, — U OMp KaJIBINTYYIyKTaH naiija 00JIroH TOMOJIOTHS.

[A] — AKONTYTYTYHYH TYIOKTOOCY.

o —KOMIIO3UIIUS.

x — JICKapTThIK KOOOUTYHTY.

UG, , 1=123- Oup KaJbITyy MEMKUHIUKTEPETH OIOHIAP.
[] —xobeiirynny.

( X ,Lj) —TOJIYKTaHYyYy.

(X\X,Ug,) —ocynay.

(vX,vU) — (X,U) Oup KajmpINTyy MEUKMHIAUKTAH XBIOUTTUH YBIHBITHI

KOMITaKTU(UKALUSICHIH.
C(X) —X OapabIK Y3ryJTYKCY3 YbIHBITHI (DYHKIMSHBIH AKETH.

A —upaean.

U, —4arsUIIslpyyHYH 0a3achl.

f — f garbuiABIpyyCyHYH XbIOUTTHH YbIHBITHI KOMIAKTH()UKAIHSICHI.

f — f Oup KaNbINTyy Y3TrYITYKCY3 YarbLIALIPYyHYH KOMIAKTU(DUKAIIUACKL.
£
{y} — Oup yeKUTTYY KONTYK.

a(M) —M YEeKUTTUH o KBINBIHIbBITAa KapaTa KbUIAbI3bI

— f Oup KaIBIMTYYy Y3TYJITYKCY3 YarbUIABIPYHYH OCYHIYCY.

X\X
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