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HNIITHUH KAJIIBI MYHO310MOCY

TemanbIH akTyaanyyiayry. MoueBrHa »aHa aHbIH TYyHAYJApbhl alKbIH
OMOJIOTHUSIIBIK aKTUBAYYIYTY Oap OupHKMeEsep SKEHAWTH *aHa Japbl KaTapbl y3ak
yOaKpITTaH O€pHU KOJJIOHYJIYI KeJe >KaTKaHAbIThl Oenruiayy. TuoMoueBuHa jkaHa
aHBIH TYYHIYJaphl a3bIPKbI Ke3/Ie OPTaHUKAIBIK CHHTE3/E Ja MAaaHWIYY POJb OWHOWT.
Anap QyHruuIuIIMK, OAKTEPULUAINK, MHCEKTULIUIUK KaHa IIWIIMKKE Kapiibl OHIYY
KEHUPH OMOJIOTHSUIBIK aKTHBAYY IyKKe 33 [Davarski K., 1989].

MeauuuHagbIK XUMHSIIa MOUYEBHHAHBIH TY3YIYUIYH MOIU(MUKALMSIOONO ap
KaHJlail OMOJIOTHUSUIBIK aKTUBIYY MOJIEKYJaiap/bl TY3YY YUYYH MOJIEKYJSIPABIK alKak
Karapbl KOJJOHYJIraH OKCO- JKaHa THO- KaMTbIlaH IJIMKO3WJIMOYEBUHAHBIH
TYYHAYJAphI KbI3BITYYHY jKapaTapbl TaJallChI3.

Mornekynara  yrieBoJJiyH — (parMEHTMH  KUPIU3yY  KOUIyJIMalapJblH
DPUTMUYTUTMHUH JKOTOpYJIAIIbIHA, YYIYyJyTYHYH TOMOHIOILIYHO AaJbIll KEJET; anap
Japbl-TapMeK KapaskaTTapbIHBIH TPAHCIIOPTTYK (hOpMachkl KaTtapbl KbI3MaT KblIa ajatr
’KaHa yrJIeBOAIYH TaOUATBIHA JKapalla TUPYY OpraHu3M MEHEH 63 apa apaKeTTEHIEH/IEe
TaHIaIMa KaceTke 33 [AdanaceeB B. A., [Ixamanbaes XK. A., 3aukos I'. 3., 1982].

['MTMKO3MIMOYEBUHANIAPABIH  OKCO- KaMTBITAaH TYYHIYJApbIHbIH KEHUPH
CHEKTpU OeNrmiyy, ajap >KaHblOapjapra »acajiral SKCIEPUMEHTTEpAE IIUIINK
OOpYCyHa, MHUKpPOOro Kapilbl, AHTHUIE€IbMUHTTUK AaKTUBIYYJIYKTY KOPCOTKOH.
MoHocaxapuaiepauH THOMOYEBMHA TYYHJIYJapbl a3 3MeC KbI3bITYYHY Tyyaypar,
AHTKEHHM TJIMKO3WJIMOYEBHHA MOJEKYJIAachblHA KYKYPT AaTOMyH KHPIH3YY, OKCO-
TYYHIyJIapblHAaH  alibIpMajaHbill,  OWOJOTHUSAJBIK  AKTUBIYYJYKTYH  KECKHH
©3repYIIYHO aQJIbIIl KEIWUIIM MYMKYH. MBIHIAH THIMIKAphl, KYKYPT aTOMYHYH
MOJICKyJlara  KUPTH3WIUIIM ~ THUOMOYEBUHA  TYYHIYJAPBIHBIH  HYKJICOPUIIUK
KACUETTEPUHUH >KOrOpyJIallblHA aNbIIl KEJET jKaHa LHKIJIE FeTepoaTroMIOpPAYH ap
KaHJgall caHbel Oap TeTepoapoOMATThIK CHUCTEMalapAbl KaMTbhiraH OUpPHUKMENepaAu
CHHTE3/106 YUYH e3rede Maanure 33 [Yan-Ping, Zhu, 2012].

OmIOHIYKTaH OKCO- JKaHa THO- KaMThITaH MOYEBHHAHBIH TYYHJyJIapbliH
CUHTE3/I00HYH aHbl bIKMaJapblH MIITEN YbITYY OPTraHUKAJIBIK CHHTE3ZE >KOTOPKY
aKTyaJlIyyJyKTy CaKTaWT >KaHAa Naijanyy KacueTTepu Oap arajiraH KiaccTarbl
OMpUKMeENepIuH YOUPOCYH KEHEUTYYre MyYMKYHAYK OeperT.

JluccepTauMsIHBIH TEMACBIHBIH HPH HMJIMMHMI NporpamMmajiap, WJIMMHA
MeKeMeslep TapaObIHAH KYPry3yJyll :KATKaH Heru3ru WINMMHUH-U3WI100
uirepu MeHeH Oainanbimbl. Wnuvmuii mm KPeeiH YHAHBH Xumng xana
¢uToTexHoNIOTUS MHCTUTYTyHAa kaHa b.OcmoHoB ateiHpmarsl JKaman-AGan
MaMJIEKETTUK yHUBEpCUTETUHIE «KPHBIH MUHEpAIIBIK *KaHA OPraHUKAIbIK YHNKH
3aTTapblH KOMIUIEKCTYY Kailpa HINTETYYHYH WMHHOBALMSUIBIK TEXHOJOTHUSIIAPbIH
UINTEN YBITYy KONy MEHEH JKaHbl MaTephangapabl  Ty3yy», «TaoOursrii
OMpUKMENEpIUH HETU3UH/IE KaHbl OMOJIOTHSUIBIK AKTHUBIYY 3aTTap/bl ’KaHa Japbl-



JapMeK TMpenapaTTapbliH ajlyy yCyJIapbiH UilTen 4biryy» (Mam.kartam. Ne 0006132)
*aHa <«OKeprwimkTyy YMMKU 3aTTapiAbl MaiianaHyy MEHEH >KaHbl 3aTTapiblH
CHHTE3[106 JKaHa MaTepualJapJblH KAaCHCTTCPUH U3WIIee» (MaMm.KaTTaMm.
Ne 0004008) monboop anabIHAArbl WIMMHUM-U3WIII06 UINTCPUHUH TIJIaHBIHA bUIANBIK
aTKapbUITaH.

NmTuH MakcaTbl: OKCO- aHa THO- KaMTHITaH TJIMKO3WIMOYECBHUHAHBIH
TYYHIYJIapbIH alyyHYH HATBIKAIYy BIKMaJapblH HINTEN YbITYY, MEIWIIMHA YUYYH
IP3PJIUK MAaaHWIYy KacHeTTepu Oap >KaHbl, KEJIEYeKTYy OUpHUKMENepau H3/16e0
MaKcaThIHJa aJapAblH TY3YJYIIYH, (U3HKAIBIK-XUMISUTBIK KaHa OWOJIOTHSIIBIK
KaCHETTEPUH M3UI106 OO0JIyN caHajart.

N3u11660HYH MUJIIE€TTEPH:

1. Terepormkmayy OMpHKMENepIH KaHa AMHUHOKHUCTIOTAJIap/IbI
TTIMKO3WIIKApOaMOWITICIITUPYYHYH HETU3UH/IE KaHbl A((EKTUBTYY BIKMAHBI HIITEM YbITYY:

a)  KCWJO-, TJIIOKO-, TaJaKTO3WJIHUTPO30MOYEBUHATIAP/IBIH  HUKOTUH
KHUCJIOTAChIHBIH, HW30HUKOTUH KHUCJIOTACBIHBIH TUAPA3UJIepU, M-aMUHOOCH30M
KHCJIOTAChIHBIH ATHII 3()UPU MEHEH 03 apa apakeTTeHYYCYH U3WII00;

0) KCWJIO-, TJIIOKO-, TAJIAKTO3WIHUTPO30MOUECBUHAIIAPABIH AMUHOKHCIIOTANIAP -
TUCTUJMH THUAPOXJIOPUIIU, JIM3UH TUIPOXJIOPUAM MEHEH 63 apa apakeTTeHYYCYH
U3UIITIO0.

2. Tuonpomrypyy yuyH s¢dextuBayy arent Lawesson pearentun (2,4-0wmc-
(m-metokcudennn)-1,3,2,4-mutnagudocderan-2,4-nucynbhuaaM) anyy bIKMAChIH
MOAN(PUKALHSIOO.

3. MoueBuHa jaHa TIWKO3WJIMOYEBHHA TYYHAYJApPhIH THOHIOIITYPYYHYH
3¢ (PEeKTUBTYY BIKMACHIH UIITEM YbITYY:

a) Lawesson peareHTHHUH >kKapJaMbl MEHEH THOHIOIITYPYY PEaKIUSCHIHBIH
HETU3UH/IC KOHOKOW THOMOUYEBHHAJIAPABIH TYYHIYJIAPbIH CUHTE3106 YUYH >KaJIIbI
BIKMaJIap/ibl UIITEI YBITYY;

0) Lawesson peareHTHHUH >XapJamMbl MEHEH THOHJIOIITYPYY PEaKIMSICHIHBIH
HETU3UHJIE TJIMKO3UJITHOMOUYEBUHAHBIH TYYHIYJApbIH CHUHTE3[00 YYYH JKaJIIbI
BIKMaJIap/ibl UIIITEI YBITYY;

B) TuokapbamuauH KaHa CEeMUKApOaZWIIUH  YTIICBOIIYY KAHBI
TYYHJIyJIApbIHBIH MaKCaTTYy CUHTE3UHUH METOOJOTUSICHIH TY3YY.

4. VK-, CB SgMP-, IIMP-cneKkTpoCKONMSIaphl XKaHa DICMEHTTHK aHAIIU3
BIKMaJIapPBIHBIH ~ JKapJaMbl MEHEH JKaHbl  CHHTE3CIITCH  OWpPHKMEJICPIUH
TY3YAYIITOPYH UIACHTH(PUKAIIHSIIOO.

5. CunresnenreH 3artapibiH  (apmakosorusuibik dddextmnepun in silico
BIKMACBhIHBIH KapJaMbl MEHEH KOMITBIOTEPJIUK O00XOMOJII00HY Kypry3yy (PASS
POTrpaMMachl) MCHEH aJlap/ibIH apachlHAH CIICKTPH JKOTOPY OOJITOH 3aTTap/Ibl:

a) OaKkTepUIMJJIMK JKaHa OaKTepHOCTAaTHUKAIBIK KacueTh OaikajaraH
OMpUKMeEIIepIu,



0) WIMIIMK 00PYCYyHA KapIlbl MOTEHIIMAJAYY KacueTTepu 0ap OupuKmenep/iu;

B) YYJIYYJIYK KaCUeTU TOMOH OOJITOH OUPUKMENIEPAH TaH 100 .

6. BOMKOIAOHIOH aKTUBAYYIYKTY TACTHIKTOO YYYH TaHAAJIraH 3aTTapiblH
OaKTEepUIMAIUK, OAaKTEPUOCTATUKANIBIK, MUK OOPYCYHA KapIIbl )KaHA YYIyyIyryH
aHBIKTOO Y4YYH IN VItro »xaHa in VIVO bIKMaJapblH KOJJAOHYY MEHEH Ta)KphIHOaJIbIK
U3UIII00 XKYPIy3YY, ajJap/sl MPaKTHKaga KOJJAOHYyTra CyHYIITOO.

AJIBIHIaH HATBIKAJIAPABIH WIMMHN KaHBUIBITbI. UIITE MAAHWIYY WIAMUA
KaHa MPHUKIAAABIK MpoOJjeMa YEeUWITreH - TIIMKO3WIKapOaMOWIICIITUPYY KaHa
THOHAOIITYPYY PEeaKIMSICHIHBIH HETU3WH/IE MOYECBUHAHBIH KaHa
[JIMKO3WJIMOUYEBUHANIAPABIH  OKCO- KaHa THO- KaMThITaH TYYHIYJTapbIHBIH
OarpITTaNTaH YKaHbl TUTITEPUHUH CUHTE3JCPUHUH METOIOJIOTHACHI UIITEITUI YbIKKAH.
Wimrenun 9bIKKaH METOJIOJIOTHSI MOYEBHHA TYYHIYJIapbIH CHHTE3100 JKaHa KOJIJIOHYY
MYMKYHYYJYKTOPYH KEHEUTEeT >KaHa TMOTCHIUANAyy OWOJOTHSIIBIK aKTUBIYY
KOIITyJIMaJap/blH, MaTepUaaap/IbH K.0. KeHUPU CEKTPUH 3G HEKTUBIYY CUHTE3/100
YYYH HETU3 TY30T.

1. 3arrapAplH SPUTUUYTUTHH SKOTOPYJATyy JKaHa YyJIyyjlayryH azauTyy
MakcaTbhlHJla OUPUHYM KONy TJIUKO3WIHUTPO30MOUYEBUHANIAPABIH (M30)HUKOTHH
KHUCJIOTAChIHBIH TUAPA3UAMN, TUCTUIUH THAPOXIJIOPUIIU, JU3UH TUAPOXJIOPHUIU >KaHa
M-aMUHOOCH301 KHCIIOTACKIHBIH ATHII (UPH CHIAKTYY HYKICO(DUIIUK pearcHTTep
MEHEH pEeaKIMAChI  TETePOIMKI  KaHa  aMHUHOKHCIOTAIAPABIH  TY3YMYHIO
TIIMKO3UIAMUAIUK OAMIaHBIIITHl TY3YY YIYH CUCTEMATYY TYPAO W3HIICHTCH.

2. MoueBuHa XaHa TJIMKO3UJIMOYEBUHAHBIH TYYHIYJIaphl THOHAOIITYPYY YIYH
OHOM XKETKUIUKTYY, Moaupukanusnanrad agdexkrupayy Lawesson pearentun (2.,4-
ouc-(rm-meroxkcudenmn)-1,3,2,4-mutnagudocderan-2,4-mucynbdumem) anyy
BIKMAaCHI CyHYIIITAJIaT.

3. bupunun KOIy Lawesson peareHTUHUH YKap1aMbl MEHEH
TUOHJOIITYPYYHYH KaJIbl BIKMAChl UIITEIUT YBIKTHI

a) MOYEBHMHAHBIH JKOHOKOM TYyHAYyJapbl; TPUITWIAMUHIE Kaparasua
MUPUANHAA TPOMOTOP KaTapbl KOJJOHTOHAO AKBIPKbI MPOAYKTYIAPbIH YbITHIIIEI
OUp TOM KOTOPY PKEHHU KOPCOTYIIY;

0) TIMKO3WIMETUITHOMOYEBUHAHBI alnyy, Mypaa Oenruwnyy Oonron ®wuriep
BIKMAaChIHA KaparaHja Oup KaTap apThIKYbLIBIKTApTa 23]

B) cemMuKap0a3uaaep, HaThlibkaga Mypaa Oeirucus kaHbl OUpuKMesep ajabIHTaH
- N-(B-D-rnukonupanosun)-tuocemukapoazuaaep, N-(p-D-ranakronupanosui-1)-2-
HUKOTHHOMJI-ceMuKapOa3u skaHa aHblH n3omepu N-(B-D -ramakronupanoswi-1)-2-
M30HUKOTHHOUJI-CEMUKAPOa3U/I.

4. bupunuu xony PASS kommbloTepAMK MpOrpaMMAChiH KOJIJOHYY MEHEH
TJIMKO3UI(THO)MOYCBUHANAPABIH ~ YIJAEBOJAYK  TYYHIYJIAPBIHBIH  OHOJIOTHSIIBIK
aKTUBAYYJIYTYHYH CHEKTPUH IIMIIUK OOPYCYHA, OakTepusara KapIibl aKTHBIYYJIYTY
KaHa yyJIyy TaacupJiepu OOJDKOJIZIOHTOH YaHa TaJJI00 KYPry3yJay, HaTblibkama in



Vitro ’kaHa in Vivo BIKMaJapbl MEHEH 3KCHEPUMEHTAIJIBIK TECTHPJIO6/© IIHIIUK
O0OpYyCyHa KapIibl, OAKTEPUIIUAINK, OaKTEepUOCTATUKAIBIK aKTUBAYYJIYKTOPAYH Oap
AKEHJIUTH JKaHa Yynyy dQPexTunepu a3z 3KeHIUTH TaCThIKTaJIbI.

5.in  vitro ’kaHa 1In VIVO BIKMajapbl MEHEH TaCTBHIKTAITaH aWKbIH
OaKTepUIMAIUK, OAKTEpUOCTATUKAIBIK KACUETTEPTE kKaHa a3 YYJIyyJyKKa 33 OOJTOH
N-(B-D-ranakronupano3ni)-THOCEMHKApOa3uI >KaHbl OMPUKMECH MEHEH ajblHTaH
’KaHa aHbI MPAKTUKAJIBIK KOJIOHYYTa CYHYII KbIJICA OOJIOT.

6. Mmrenun YbIKKaH BIKMaJapIblH WJIMMUN KaHBUIBITHI KaHA MPAKTHKAIBIK
MaaHHCH (TeTepOoIUKIIUK oupukMenepan KaHa aMUHOKHCIIOTAJIap IbI
TJIMKO3WIKApOAMOMIIICIITUPYY ~ JKaHa  TJIMKO3WJIMOYCBUHAHBIH  TYYHIYJApPBIH
troHA0mTYpYY) Kbipre3 PecniyOnmkaceiabia [laTeHTTEpH MEHEH TaCTHIKTAIIHI.

AJIBIHTaH HATBIIKATAPAbIH NPaAKTHKAJIBIK MaaHMCH.
['muko3mnkapOaMOUIACIITUPYY KaHa THUOHJIOLITYPYY PEaKIMAICBIHBIH HETM3WH/IC
[JIMKO3WJI(THO)aMUIUK  OalaHbIITaphl 0ap TeTEepOLUKIYY KOIIyJIMalap/ibiH,
AMUHOKHUCITIOTAJIAP/AbIH  JKaHa CeMHUKapOasHAJIepAUH TYYHIYJIapblH alyy Y4YH
OMPUHYM KOJTy UILITEITUI YbIKKAH KaHbl bIKMaJIap, OPTaHUKAJIBIK XUMUSAA BIKMAHBIH
KOHOKOWMIYTY MEHEH 3aMaHOanm TEeXHOJOTHsA/la MaaHWIyy HHCTPYMEHT Ooiym
caHajaT JaHa NOTECHIMAJIYY OWOJOTHUSIBIK aKTHUBIYY KacHUEeTTepre 33 OOJITOH
OMpHUKMENIepIn CHUHTE3/1060Te MYMKYHUYJIYK adyy MEHEH MEIWUIMHANA KBI3BITYYHY
Kaparar.

VYrneroaayk makekue Ty3yMyH Oy30acTaH, TJIMKO3UIUK OOpOOpA0 THOAMUJL
OallTaHBIITapbIH  TYy3Yy OOIOHYA CyHYIITaIraH SKCIEPUMEHTAIIBIK BIKMajap
(UBHONIOTHUSIIBIK  aKTUBIYY 3aTTapabl CHHTE3/100]16 IMpaKTUKaJa KOJIOHYIYIITY
MYMKYH aHa aJIyy bIKMaJIapbl MTATCHTTEP MEHEH bIpacTajTaH:

o No 1251 «'MUKO3MIMETUITHOMOYEBHH allyy bIkMach, 2010-k.;
° 1785 «bakTepusira kapiibl akTUBIYYJIYKKe 33 O6onroH ["amakTonupano3ui-

THocemMukapoaszumy, 2015-x.;

e Ne 2042 «1-[N-(B-D-xcunonupaHo3wi)-THoKkapOoaMom|-3,5- tuMe T pa3oJi-

ny anyy sikMace, 2017-x.;

Ne 2147 «Antnanrnorenauk kacuetke 33 N-(B-D-ramaxrommpanosmn-1)-2-
HUKOTHHOMI-ceMukapOasu xana N-(B-D-ramakronupano3ui-1)-2-M30HUKOTHHOMII-
ceMukapo6azumy, 2019-x.

Koropyna aluTBUITaH TCTEPOIUKIITUK KOITyJIMaJIap Ibl
TJIMKO3UIIKApOAMOUIIACIITUPYY bIKManapel «DapMmariusy kaHa «XUMUS» aTUCTUTH
OOIOHYA CTYACHTTEP YUYH OKYY IPOILIECCUHE KUPTUIIIH.

MeTtomosioruss  kaHa  bIKMaJiap.  Jlucceprauusuiblk  U3WIIOOJIOPIY
KYPrY3YYd© ajblHTaH KOIIyJIMaJapibl HW3OJAIUSAIO0 JKaHa Ta3ajoo YYYH
KJIACCUKAJIBIK ~ M3OJSIIUSHBIH, Kalpa KpUCTAJUIMAIITHIPYYHYH, YBIMKAJIOOHYH,
TYHAYPYYHYH, XyKa KaTMapiyy >KaHa Kara3 XpoMaTrorpadusiChIHBIH BIKMaJIAPhI
KOJIZIOHYJITaH.

=]

=



CuHTe3/ieNIreH KOITyJIMallapAblH KypaMbl >KaHa Ty3yJylly OoroHYa TOJIYK
MaaJdbIMaT alyy Y4YYH OH3 aHaIM3AUH (DU3MKAIBIK-XUMUSIIBIK  BIKMaJIAPBIH
KONAOHAYK, wMucansl, HWK-, CBSIMP-, HSIMP  cnekrpockonusacsl, Boetuis
MUKPOXKBUIBITYY YycTomdecy, caxapumerp CVY-2, uuke kaTMmapayy Xpomarorpadus
Silufol UV-254 mnacrunkanapeinga, FN-5 sxana FN-2 karasmapslH KOJIOHYY MEHEH
Karaz  xpomatorpadusicel. Bynm = METONIOpP  CHHTE3NENTeH  OpraHUKaJbIK
OMpUKMETIepIUH TY3YJYIIYH aHBIKTOO YIYH OMpHU-OUPUH TOTYKTAI TyparT.

XKanp! kourynmanapasiH (HapMaKoJIOTHUSIBIK CKPHHUHTH 1n silico, in vitro skaHa
in Vivo BIKMaJIAaPBIH KOJIZIOHYY MEHEH JKYPTY3YJITOH.

Koprooro cynymrajaras aAucceprauusaHbIH HETH3TH 5K000J10pYy.

1. I'muko3mikapOaMOMIIICIITHPYY BIKMACHIHBIH HATBIKACHIHIA
TJIMKO3WITHUTPO30MOUYEBHUHATAP TeTePOLUKIITYY OoupuKmenep KaHa
AMUHOKHCIIOTAJIAD MEHEH OOJTOH PEeaKIUSCHIHBIH HETU3UHAC OUPUHYU KOy
MOYEBUHAHBIH >KaHbI YTJIEBOJIYK TYYHAYJIAphl CHHTE3ACIIN:

a) KCWJIO-, rajakTo-, TIIOKOHUKOTUHOWJICEMHUKapOa3uiep, KCUiao-, rajiakTo-,
TJIFOKOM300HUKOTHHOMIICEMUKapOa3uaiep;

0) KCHJIO-, raJaKTo-, [IIFOKOMTUPAHO3MIKapOaMOnI-aMUHOOCH301
KHUCJIOTACBIHBIH ATHII A(UPIIEPH;

B) TaJaKTOMUPAHO3WIKAPOAMOWJI TUCTUAMH >KaHa TIIFOKOIMPAHO3WIKAPOAMOMIT
JIM3HH.

2. Mo4eBHUHAHBIH THO- KapMaJTaH TYyHIyJIapblH CHHTE3/106T® MYMKYH O0JITOH
OHOM KETKWIMKTYY JKaHa HaThlibKanyy, MoauduKkanusuianrad 3(QQeKTuBayy
Lawesson peareatun (2,4-Ouc-(n-metokcudennn)-1,3,2,4-mutnamgudocheran-2,4-
aucynb(duaeM) anyy bIKMachl CyHyIITanar.

3. Lawesson peareHTHHWH »apJaMbl MEHCH MOYEBHHA TYYHIYJIApbIH jKaHa
TJIMKO3UJIMOYEBUHATIAP/Ibl THOHIOMITYPYY PEAKIIUSCHI:

0) >KOHOKOW MOUYEBHHAHBI TUOHAOIITYPYYHYH HINTEIUN YbIKKAH KAJIITbI
BIKMACHI,

B) DJIMKO3WJIMOYEBHMHAHBIH (KCHJIO-, TallakTO-, TJOKO-) TYYHAyJIapbiH
THOHOIITYPYYHYH KaJIbl BIKMAChI TN YbIKKaH;

r) JKaHbl YIJICBOJIAYH THOKapOaMuJ, THOCEeMHKapOasuj TYyHAYyJapbIHbIH
MaKCaTTyy CHHTE3UHIH METOI0JIOTHSICHI.

4. UK-, CB SIMP-, TIMP-cieKTpOCKONMSIAPHI jKaHA DJIEMEHTTHK aHAJIU3IUH

Kap1aMbl MEHEH CUHTE3/ICTEeH OMpUKMeNnepaIuH TY3YJAYLITOPY
UIEHTU(UKAIUSIAHTaHIBITBl TYYPalyy >KbIMBIHTBIKTAP.
5. YrneBonayH (THO)Kapbamua TYYHAYJAPbIHBIH OMOJIOTUSITBIK

aKTUBAYYJIYTYHYH OMpPUHYU OOJDKOJJIOHTOH CIICKTPHWHHH MaallbIMaTTapblH TaJI00
(PASS nporpamMmmacsl), aHbIH HUUHJIE:
a) IMUIITUK 00PYCYHA KapIiilbl OUpUKMeIep;
0) OaKTepUITUIIUK )KaHa OAKTEPHOCTATUKAIIBIK KaCHETTEPTEe 39 OUPUKMEED;



B) YYJIYYJIYTy a3blpaak KaceTke 33 OOJIToH OMpUKMeEep.

6. In vitro >xaHa IN VIVO BIKMajgapbl MCHCH TaKPBIHOAJIBIK TECTHUPJIOOHYH
HaThIDKAMApblHIA M3WIJACHTeH OUPUKMENEpAMH IIUIIMK OOpPYCYHa  Kapllbl
OaKTEepUIMAIUK, OAKTEPUOCTATUKAIIBIK KACHUETTEPre 33 IKEHIUTH KaHa YYIyyIyry
TOMOH 3KEHUTY aHBIKTAJITAHIBITHl TYYpalyy.

ABTOpAYH caabiMbl. [[uccepranusiibik umtuH Heruzu 2003-2021-xpuigap
apajbpITbIHA aBTOpP TapaObIHAH TY3A6H-TY3 aTKapbUIraH WIUMUN H3WII06JIepIYH
HaThIXKanapel. By Ty376H-TY3 CHHTE3 BIKMACHI, aJlap/bIH anmnapaTypaiblK JU3aiHbI
’aHa IKCIIEPUMEHTTEPAM KYPIy3YY WIITEIHI YbIKKAH. AJIBIHTAH >KBIMBIHTBHIKTAPIBI
YeuMesiee JKaHa TAJIKyyJI00 63 aJlIbIHYa KYPry3YJITeH.

JucceprauMsHbIH KbIABIHTBIKTAPbIH anpo0aumsJIoo0. Nmtra
KbIMBIHTBIKTaphl KPHBIH YMAHBIH TY3yIreHAYTYHYH 55 KbUIIBITbIHA apHAJTaH
«Mnumre kagam» wauMuii-npakTukaibik kKoHdepeHnusaceinga (bumkek mr., 2009),
«nuMHU-UHHOBAIMSUTBIK  UIIIMEPITYYJIYKTY OHYKTYPYYHYH MEpPCIEKTHUBAIapbl» 3
apajiblK WIMMHAN-TIPAKTUKAIBIK KoH(epeHmsachinaa (bumkek i, 2010), «Kam
OKYMYIITYyYJap-IyHHOIYK WIMMJIWH >KaHa MaJaHUSTTBIH OUPUKTUPYYUY KYydy» I
apaiblk  wiuMHiA  KoH(epeHnmsachiHaa  (Amxabax 1, 2013),  Keiprez
PecniyOnukaceiiblH YVAHBIH Kalll OKYMYIITYYJIapbIHBIH «YIIyy WIHMI€ Kajaam»
WINMHUR-TIPaKTHKAIBIK KoOH(pepernusichiaa (bumkek 1., 2013), A. 1O. bapeiaukos
ateiHarel XV ByTKyn Poccusiiblk HIMMUN-TIPaKTUKAIIBIK KOH(pepeHus «KaHbl ara
MEKEHJUK HINIIUK 00pyCYHa KapIllbl Japbljiap *aHa MEIUIIUHAIBIK TEXHOJIOTHIIIAP:
KeHreinep, >KETHIIKSHIUKTEp, mnepcnektuBaiap» (Mocksa, 2018), Poccusiibik
VIIYTTYK KOHTpecc «Amam sxkana mapel» (Mocksa mi., 2017, 2018), Taxuk ymyTTyK
YHUBEPCUTETUHUH WIMMHN-TIPAKTHKANBIK KOoH(pepeHusutapeiabiH - ([ymanoe 1.,
2019), Korea International Women’s Invention Exposition. Hosted by Korean
Intellectual Property Office (KIPO), organized by Korean Women Inventors
Association (KWIA) and supported by International Federation of Inventor’s
Associations (IFIA) (Korea, 2015), a1 apanblk cTyAeHTTHK KoHrpecc, «HEALTH
SCIENCES», Ka3VV, (Anmarsi, 2018), 1-st International Congress of The Turkic
World on Health and Natural Sciences Kyrgyzstan-Turkey (Osh, 2019), 1. K.
Axynb6aeBa arpiHgarsl KMMAHBIH 80 KbUIABITBIHA apHAITAH 3J1 apaJibIK WIUMUK-
npakTukaiblk kKoHpepenuus «Mnum kyHnepy-2019» (bumkek, 2019) xana Oaiika
pecTyOIMKAIIBIK JKaHa AJT apalibIK KOH(PEpEeHIUsIapaa JOKIa1 dKacallIbl.

JluccepTalMSIHBIH SKBIMBIHTBIKTAPBIH 0achLIMAJapAa YarblIAbIPYYHYH
TOJYKTYry. JluccepTanmsuiblK WINTHH Matepuangapbl 36 OacMa ubslrapMachiHaa
KapbIsJIaHTaH: aJlapIbiH nYrHeH 4 nateHt, 1 moHorpadwus, 3 makana Web of Science
ana Mendeley 6azacbinia skapblsIaHraH.

JluccepTalMsiHbIH ~ CTPYKTYypachl JKaHa KkejJemy. Jluccepranusibik
Wl KAPUIII  CO31OH, aNal0uATTaH >KaHa TaXPHIMOANBIK OOJTYKTOH, aJIbIHTaH
HaThIIDKAapAbl  TaJKyyJOOJOH, KOPYTyHAyJapaaH, OubnuorpadusgaH >kaHa


https://www.bstu.ru/research/Publicazionnaya_activnost/WoS
https://www.bstu.ru/research/Publicazionnaya_activnost/WoS

THpKemenepacH Ttypar. Juccepramus kommberotepauk 230 OerTreH  Typar,
51 rtabmunanman, 25 cyperreH, 47 cxemajaH >XaHa OHOIUOTPAHUAIBIK TH3MECH
171 araneimTan Typar.

NIITUH HET'U3T'U MABMYHY

Kupum ce316 u3uMingeeHyH OOBEKTWJIEPH TaHA00 JKaHa  ajap/blH
aKTyal1yyJyry, UIITHH MakcaThl KaHa MUWJIJETTEPH, WIMMHNA JKaHBUIBITHI, aJIbIHTaH
KBIMBIHTBIKTAP/ABIH TPAKTUKAJIBIK MAAaHUCHU KaHa KOProoro ajbIHTaHXk0001I0py
AHBIKTAJIBI OCPUIITEH.

1-66ayK. AnabuaTTApABI KApam YbIryy 2 06JyMaIy KaMThIUT.

bupunun Genymne N-HUTPO30 TyyHIyJapblHbIH CHHTE3U *aHa OMOJIOTHUSIIBIK
KacuerTepu OOIOHYA afabusaTTa Oap MaajabMaTTap >KalNbUIAHTaH KaHa TajJIaHTraH.
N-HUTPO30 OUPUKMEIEPUHUH TYYHAYJIAPBIHBIH PEaKIUsIra »XOHIeMIYYIYTYH >KaHa
anapapiH (apMaKOJIOTHUSIBIK KAaCUETTEPUH KOMIUIEKCTYY M3WII00 aKTyallyy SKEeHU
OEJITUJIEHT EH.

OkuHYM 06JYM KYKYPT KaMTBITaH 3aTTapAblH CHHTE3/1600 YIYH MAaHWIYY POJb
OWHOTOH OPTaHUKAJBIK OWPHUKMENEepAN THUOHAOIITYPYYHYH OWp Heue BIKMasaphbl
0OIOHYA aaduAT MaaldbIMATTapbIHA apHaiTraH. bu3z Lawesson peareHTUHUH >Kap1aMbl
MEHEH THOHJOWITYPYYHYH 3(PEeKTUBAYY BIKMacblHa OachiM >KacaablK. AJTaOUsT
MaajbIMaTTapbIH TaJI00HYH HETU3UH]Ie MOYEBHHA TYYHAYJIaphIH,
cemMuKapOa3uIepIu jKaHa alapAblH YIIIeBOAAYY TYYHAyJIapbelH Lawesson pearentu
MEHEH TUOHJIOIITYPYY YIIyJl YOaKbITKAa YeHHH a3 U3WIJCHTeH O0BEKT OOJIyI caHajaaT
JereH ThIAHaKKa Kenauk. KyKypT KaMThiraH KONIyJIMajlapbl CHHTE3/100
3apBUTYBLIBITH, OWOJNIOTHSIJIBIK aKTHUBAYY 3aTTap KaTapbl aHNlaH apbl MaiijanaHyy
MaKCaTbhIH/1a KOPCOTYJITOH.

2-00ayk. MaTepuan kaHa M3WI100 bIKMajapbl. byn rinaBaga m3mingeeHyH
OOBEKTHUCH JKaHa TIPEIMETH KOPCOTYIIOT.

HN3nanee 00BbeKTHIICPH - TETEPOLIUKIIAYY OupuKMmenepu,
AMUHOKHCIIOTANIAPIbIH  TYYHIYJApblH TJIMKO3WIKApOAMOWJIICIITHPYY, MOYEBHHA
TyyHAYJapblH >KaHa alapAblH YTJIEBOA TYyYHAyJapblH Lawesson peareHTHHUH
KapJaMbl MEHEH THOHAOMITYPYy BIKMAachbl MEHEH KEpeKTYy Kacuerrepu Oap
3aTTapibl CHHTE3]100.

Wzunpeenepay Kypry3yyae Oeiyn aiyy kaHa Ta3aloo YUYYH KJIACCHUKAJIBIK
pIkManap, 0.a., Kalipa KpUCTAUAAIITBIPYYHYH, YBIIKaJOOHYH, YOKTYpPYY, >KyKa
KaTMapiyy jkaHa kara3 xpomatorpadwuscel (Silufol UV-254 mmactuakacer, FN-5
kaHa FN-2 karaznmapel) kongoHynrad. CHHTE3JENUN ajbIHTaH KOIIyJIMallap/IbiH
KypaMmbl jKaHa CTPYKTypachl >KOHYHI® TOJYK MaalbIMaT ajyy Y4YYH aHaJIu3JAuH
(u3HKaIBIK pIkManapbiH, wmucanel, YK  cnekrpockomuscein, CRJIMP
cnekrpockonusaceid, HSIMP crekTpoCKOnusChIH, dIEMEHTTUK aHanu3au, Boetuis



MHUKpPO BICHITYY YcTenuecyH >kaHa CVY-2 caxapuMeTpuH KOJAOHIYK. JKaHbI
KOITyJIMaJIapJIbiH (DapMaKOJIOTHSIIBIK CKPUHUHTH In silico, in vitro »aHa in Vivo
BIKMaJIapbIH KOJJIOHYY MEHEH KYPry3YJiIy.

3-00J1YK. O31YK 3KCNIePUMEHTAJAbIK H3WII00J10PAYH HATBIKAIAPbI

4-60ayk. U3n1100HYH HATBIKAJIAPBIH TAJIKYYJI00

4.1 I'TUKO3WIKAPOAMOWIACINTHPYY KaHA THOHIOLITYPYY PeaKIusiChl.
Koronran Macenenu dedyy Y4yH OMPUHYM KONy TIIMKO3WIKApOAMOWIACIITHPYY
PEaKIUSACHIHBIH HETU3UH]IE CUHTE300HYH 3(PPEKTUBAYY BIKMACHI UIITENUI YBITHIM,
HATBIMXKa/Aa TIIMKO3WIAMUIUK OalIaHbIIIBl MEHEH TeTEPOIUKIANK OUPHUKMETepANH
’KaHa aMHUHOKHUCJIOTAJIAp/IbIH JKaHbI TYYHIIypBI albIHAbI (4.1-cxema).
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17. R;=CH,0OH; R;= H; Rs;=OH OH 8. R;=CH,0H; R, = OH; Ry=H
(15-17) 9. R;=CH,OH; Ry=H; Ry=OH

R1

Z-T

4.1-cxema - ['eTeponmkiauk OMpUKMETIEPANH KaHa aMUHOKHUCIIOTaIap IbIH
TTMKO3MIIKapOaMOMIIICIITHPYY PEAKITHSICHI.

Taxpbeiibablk  M3UIAOONOPAYH HaThlKajdapbl KOpPCOTKOHAOW, aMUHANH
KOIIIYJIYIy CUHXPOHIYK MeXaHW3M OOwH4Ya Oup dje yOakTa dCKU OalaHBIIITHIH
y3yaymry skaHa skaHbl C-N OalaHBINIBIHBIH Maiia OOJIyIly MEHEH HWIIKE allar.
Hykneopunauk aiMamTelpyy peakuusChl KaTalu3aTopiiopAy KOIIYyHY Tajar
KbU10AT. Byn HUTpo30- TOOYHYH Mojekynajna OoJylly e3yHeH 63y KY4TYy
aKTUBJACIITUPYYUY d(PdexTure 33 3KEHIUTHMH KepcoeTyn TypaT, an HerusuHeH C-N
OailIaHBIIBIHBIH ~ Y3YJYIIy MEHEH MyHe3aeneT. Peakuus NOpoayKTylapbIHBIH
CTPYKTypachl JKaHa yIJeBOJ MIAKEKUYECHUHAEC KOHPUIypalUsHbIH CaKTaJbIIIbI
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amMmuHzep MeHeH o3 apa apakerrenyy C-N(NO) Oainanellibl  MEHEH
HUTPO30MOYEBMHA (pParMEHTUHUH KapOOHWJI TOOyHIAa OOJOpYH KOpCOTeT.
PeakiusiHbIH KYPYLIYHA® TIHKO3UIIUMK O0pOOp peakuusra KaThINai TypraHIbIrbl
AHBIKTAJIBII KaHa TUIPOKCHI TONTOPAY KOProo GyHKIUACH YETKE KarbUI/bl.

4.1.1. M3oHmna3ug MeHeH HUA3HIJIMH YIJIeBOAAYK TYYHAYJAPbIH CHHTE3/100.
Yaypaa Kyprak yayKKa Kapiibl >KaHbl JapbUIap alblHTaHbl MEHCH Kyprak yayK MCHEH
OOpyraHjap/bl Japbuloo Macenecu ueumnoei kener. Kyprak ywyykTy nappuioo
aHTHOMOTHUKTEPUH YU K€ TOPT TYpPYH KaMTelit. byn nmapeutap mzonuazua (INH),
nupasunamun (PZA), stam6ytron (EMB) xana pudammuua (RIP) 6Gomyn cananar.
Kyprak yuykka Kapuiel Japbl-JapMEKTEp TaHJO0OUYIyK apakeTUHE 133 HMeC
OOJITOHAYKTAaH OpPraHU3MIMH ap KaHJal opraHjapblHa >KaHa cHUCTeMalapblHa TEpC
TaaCUPUH THUTHU3WINA MYMKYH. MBIHIAH THINIKAPBI, JApbIHBI y3aK MOOHOTTO
KOJIZIOHYY >K€ Tyypa SMecC KOJJOHYyAaH OakTepusuiap aHTUOMOTUKTEPre TYPYKTYY
oonyn kanar. TypykTyy OakTepusuiapibpl Japblio0 KbIMBIHBIPAaK >KaHa KOTOPKY
no3anapael ke Oaiika gapbutapAbpl Tanman KeuiaT. OIIOHIYKTaH Kyprak Y4yKka
Kaplibl allbTepHATUBAIYY JapbUiap/ibl ajllyy OPraHUKajIblK CHUHTE3IWH MaaHUIYY
MUJIACTH OOJIyIl caHasart.

N30oHMa3uaiuH XUMUSUTBIK MOJTUMDUKAIUACH KaHbl OWOJOTHSUIIBIK aKTUBAYY
KOLIyJIMajapAblH naiga OodylIyHa ajibll KEeJIWIIM MYMKYH. YiIyra OaiJlaHbIITYy
OM3IUH anabIObI3[Ia TIIMKO3WIAMUIUK OallaHbIITapbl 0ap HM30HMA3UIIM >KaHA
HAQWAIA alyyHyH S(QQEeKTHBAYY BIKMACBIH WINTEN YBITYYy MIJIJAETH TYpPAY.
Bamrranksl 3aT KaTapbl TIMKO3WITHUTPO30METUIMOYEBHHA OMPUKMECH KOJIJOHYIIIY.

[ TUKO3MITHUTPO30METHIIMOUCBHHAHBIH ~ HHUA3UJ (HUKOTUH  KHCJIOTACHIHBIH
THJIpa3uIN) KaHa W30HUA3H]T (M30HUKOTHH KUCIIOTACHIHBIH THAPA3HIM) MCHEH 03 apa
apakeTTeHYY peakiusichl W3WIAeHAU. MoHocaxapuaaep Karapbl OWU3 KCHIIO3a,
TJIF0K032 YKaHa TaJlaKTO3aHbl TaHA/IbIK.

['mukosuwmauTpozoMervimoueBuHa  (1-3)  MEHEH  HHMKOTMH — KHCJIOTAChIHBIH
ruapa3uavH (4) KaHa aHblH W30MEPH W30HUKOTUH KHCJIOTACBIHBIH TUAPa3UIuH (5)
CIUPTTHK 4YOHpeJ]ie, peareHTTEpAWH SKBUMOJAPAYY caHblH 20 MYHOTTYK yOakbITTa
KOHJICHCAIIMSUTBIK PEaKIIMsATa OHOM KUPUII, HAThIMKaIa TUEIIeNYY JKaHbl ouprkmernep - N-
(B-D-ramakronmpano3ui-1)-2-HUKOTHHOMI-ceMuKapOas3u (6) *aHa aHbiH u3omepr N-([B-
D-rimkonupano3ui-1)-2-M30HUKO THHOMIT-ceMuKapOasua (7-9) maiina Oommy  (1-cxema).
XKanp! ouprkmernep (6-9) adbik capbl TyCTOTy KPUCTALIIBIK 3aTTap, Cyy/a MKaKIIIbl SPHIT,
METaHOJIJIO, STAHOJIIO, XJIOPOPOPMIIO, AIIETOHUTPUIIIIE, OEH30JI/I0, TUMETUIICYITh(POKCHIE
(IMCO) apubeiit. [TpomykimsHbIH YbITHIIBI 00bK0T MeHeH 70% Ty3eT. PeakuusHbH
xypymyH 1:1 xmopodopm-Meranon cucremaceinaa «Silufol» mmacTuHKamapeiHaa Kyka
KaTMapilyy XpomaTtorpadusi apKbUlyy KO3eMeJIeHAy. AJbIHTaH OWpUKMENTepIrH
(UBUKATIBIK-XUMUSIIBIK MyHO310MeJopy 4.1-Tabmmiiana KenTUpHireH.

AnbiHTaH nponykKuusHeH crpykrypackl UK-, HYSIMP-, C¥SMP- cnekrpauk
MaaJlbIMaTTapbl MEHEH JanuiaeHred (4.2, 4.3-tabnuianap).
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N-(B-D-ranakronupanosui-1)-2-HUKOTHHOWI-ceMukapoasuaaun ~ (6)  UK-
crektpunae (2-tabiuna), yraesoj IIakeKkuecuHuH P-abamsl 906 cm! aiimarsiaga
Gaiikanar. VYruesox makexkdecunud OH ToOynyn keH tunkecu 2914-3460 cmt
gonkeMyHze, an smu C=0 toOyHmarel (amup 1) BanenTTHK Tepmenyycy 1642 cmt
alimareiana Oaiikamar. 1580 cm? xyryy tunkecn N-H (ammpn 1) GaifnaHbImIbIHBIH
nehopMaIHsITBIK TEPMEIIYYCYHO TUELIEITYY (amup II). N3ounazun
OaliIaHBIITAPEIHBIH BAICHTTHK TepMenyycy 626, 675,705, 745 cmt, an omu >C=C<
Oaitmansinsl 1548-1601 cm alimakrapeiaga Galikanar.

[IMP- cnextpunne (4.1-cypert, 4.2-tabmuma), (6) oupukme, o 4,7-4,84 m.y.
*kaHa 0 3,5-4,0 curHamgap ToOy yrJIeBOJ IIAKEKYECHHUH IMPOTOHIOPYHA TaaHIBIK.
N-H ToOyHyH mpoTOHIyK cuUTHaibBI 0 5,4 M.y aiimarbiHja Oaitkanat. 87.53-8.89 m.y
CUTHAJIJIBIK TOTI apOMATTBIK MPOTOHIOPTO TaaH IbIK.

ISTRU4 /STRU 4.c13

o f

O
—o, |

EreT0

o

v

i N ' |

" WT W W o |
4.1-cyper - 6-Oupukmenun [IMP-ciextpu.  4.2-cyper - 6-6upukmennn SCSIMP
CIIEKTH.

Bupukmenun (6) BC SAMP cnexrpunge (4.2-cyper, 4.3-Tabnuua) yriaesoj
IIAKEKYSCUHUH aHOMepauK keMyptek aromaopy Ci (81,34 m.y); C; (69,43 m.y); Cs
(73,39 m.y); Cs4 (68,67 m.y.); Cs (76,43 m.y.); Ces (60,97 m.y.) aiimakTapbiama
ke3gemeT. O 60,97 m.y. xana O 68,67 M.y. aiimMakTarbl CUTHAJIIAp TaJNKYyJIaHBIM
KaTKaH OWPUKMEHWH TIMpPaHO3a TYPYHA® OKECHIUTHH JaIWaeuT. HukoTuH
KHCJIOTACBIHBIH KOMYPTEK aTOMJIOPYHYH XHMHSUIBIK >KbIIbimTapsl Co (152,1m.y.);
Cs (127,9 m.y.); C4 (136,44 my.); Cs (124,28 m.y.); Cs (147,5 m.y.) TanaaceiHaa
keznemer. C=0 keMypTeK aToMIOpPYHYH curHaiaapel 168,24 m.y.kana 159,15 m.y.
aiMarblHa TUELIEIYY.

Byl BIKMaHBIH apTHIKYBLIBITBI aHBIH XOHOKOWIYTYHIO, peakuus 20 MUHyTa
0010 OpTOYO TeMIepaTypaza, J>KAKIIBl YbITBHIII MEHEH MAaKCaTTyy OWPHUKMEHH
anmyy wmeneH asbiktanaT ([latenr Ne 2147  N-(B-D-ramakronmupanoswmi-1)-2-
HUKOTHHOMJI-ceMukapOasu xana N-(B-D-ramakronupano3ui-1)-2-u30HUKOTHHOMII-
ceMukap6azu» anyy bikmacel, 2019 x.).
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4.1.2. N-(B-D-ranakromupanozminkapoamomn)-ructuauaan xana N-(B-D-
MIIOKOMUPAHO3HWIKAPOAMOMII)-IM3UHIM AJIYy BbIKMachbl. AMHUHOKHCIIOTaJIap >KaHa
anapplH TYYHIyJapbl MEIUIMHANBIK MPAaKTUKaAa y3aK YOaKbIT OO0 HaTBIDKATYy
KOJIIOHYJIyI KeJle ’KaTaT >kKaHa HEBPOJIOTHSUIBIK, O(TaJIbMOJOTHSUIBIK TPAaKTHKA/A,
METa0O0IM3MIN OHAO0O YUYYH KONTOereH OOpYNapbl NapbUIOOAO0 KEHUPH KOJIOHYJIAT.
AMUHOKHUCIIOTa TYyHIYJapbIHBIH CAHbIH KEHEUTYY YYYH OHpPUHYM KONy YIJICBOA
bparmenTTepu Gap *aHbl aMUHOKHCIIOTA TYYHAYJIApbIH UINTEM YBIKTHIK. b3 N-metu-
N'-(B-D-rmuxonupanosun)-N-aurpo3odesrnanapase (1-3) THCTHAMH TMAPOXIOPHANH
(10) xanma mum3uH tugpoxsopuauH (11) MeHeH cnupTTyy ueiipese ©3 apa
apaKkeTTeHYYCYH XYPry3AYK, aHbIH HaTblibkacbiHaa (12, 13) komrynamanmapel mnaiiaa
oonny (1-cxema). AMUHO-KUCIOTAIAPABIH aMUH TOOY HYKJIEO(MUIIIUH POIYH aTKaphblIll,
TTIUKO3WJIHUTPO30YEBHHANIAD MEHEH SN2  HyKICODWIIMK OpyH aJIMaIlThIPYyy
peakuuschiHa KupeT. benruneit keTcek, JKakblH KepAerd KapOOKCHIT TOOY, all AIEKTPOH
TapTBHIl alyydy KacHeTKE 93, aMUH TOOYHYH HYKICOPWIAUK KaCUETTepUHUH
KaTaaJIbITIH OMp a3 TOMOHIOTOT. MBIHAAH THIIIKAPHI, SPUTMENIETH AMUHOKHCIOTA
LBUTTEPUOH TYpPYHA® O0JOT, 0.a., MOJEKYJIaHBIH >Kajmbl 3apsabl Hesre Oapadap.
OmmoHayKTaH, aMUHOKUCIIOTAIAPbIH YIJIEBOJUIYK TYYHAYJIapblH alyyna Ou3 SpKHUH
aAMUHOKHCIIOTaJIapAbl ~ KOJIZIOHTOHJIO  peakius  KYpOereHIyKTeH, Oup  ToIm
KbIMBIHYBUIBIKTApTa TYII OOJAyK. bu3 amapaplH TUIPOXIOPUIJICPUH, TaKTall alTKaH 1
ructuanH tuapoxiopuan (10) sxkana mmsudH Tuapoxsiopuan (11) KOIJOHTOHAO TaHa
MaKCcaTTyy IPOAYKTHUIAP/IBI AJIIBIK, PEaKIUs OUp TOM JKbUIMaKail oTTy.

AnbIHTaH KOITyJIMaiapAblH PEaKIUSCHIHBIH KYpYITY KaHa
UHANBUAYAIAYYIIYTY J)KyKa KaTMapilyy xpomarorpadus apkeutyy staHosn-cyy (3:1)
cucTemMacbl MeHeH ke3emenaeHay. (12, 13) OupukMeHHH (HU3UKATBIK-XUMUSIIBIK
MyHe3nemesiepy l-tabmumana kentupuiareH. Makcattyy — OUpUKMeENepauH
ty3yaymyH IIMP, SIMP C® xana MK-cnekTpockonusiiapsl MEHEH TACTBIKTAITaH
(4.4-rabnuma). 13-6upuxmenun UK-cnektpunne (4.2-tabmmma) OH xama NH
TONTOPYHYH BaJICHTTHK TE€PMENTYYCYHO MYHe3Ayy OosroH keH Tuike 3413-3050
cm! aiimareinna kesgemer. 2920 cm! alimMarsiHgars! KyTyy THIKEIEPH BaICHTTHK
tepmenyy NH; Tobyna wmyne3ayy. COOH tontopyHyH SKyTyaylly y3yH
Tonkynayy 1740 cm™ aiimaxra Gaiikanar. 1025, 1050, 1081, 1128 cm™ tunkenepu
YIJIEBOJI IIAKEKYECUHUH BAJICHTTUK TEPMENIYYCYHo Tuelienyy. Omonaoii ane 1630
cM! N-H (amupg II) xama 1520 cm?! wenxemynme C=O (amup 1) BameHTTHK
TepMmenyyiepy Oaiikanar. bupukmenun (13) IIMP-cnektpunae (4.2-tabuia)
YTJIeBOJl MIAKEKYECUHUH TPOTOHIOPYHYH MYHO3IYY CHUTHAIIApbl MYJIbTHUILICT
TypyHne 3,7-3,9 M.y. aWmMarbeiHAa Ke3demeT. [B-TrIoKOMUpaHo3a KaJJbIKTaphl
MeHeH Oainanbimikad NH mporonyna tuemenyy curHan 0=5,15 m.y. ayOuer
KaTapbl KOPYHOT. AMHWHOKHCIOTA KaJJIBIKTaphIHBIH NpOTOHAOPY 3,2 M.y., NH;
To0y 3,0 M.y 4YeJKeMyHIle TpHUIUIET >kKaHa KapOOHWI TOOYHYH MPOTOHIYK
curHangapsl 4,7 M.y. ailmareinja Oankanar.
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BCSAMP cnexrpunge (4.2-Tabmina), 13-OUpHKMEHHH YIIIEBOJ INAKEKYECHHUH
kemypreru 62,2-82,9 m.y., Takran antkanaa, Ci (82,9 m.y.); C2 (70,9 m.y.); Cs (74,7
M.y.); C4 (70,0 m.y.); Cs (77,5 M.y.); Cs (62,2 M.y.) YoaKeMyHI® Ke3nemier. 62,3 M.y.
xkana 70,5 M.y. alimMakTarsl CUTHajAap TaJKyyJaHBIl >KaTKaH KOIIyJIMaslapaarsl
TIIMKO3HUIVK KaJIBIK TTHPaH03a TYPYHAe 000 TypraHAbIThIH JaIUIACHT. JIn3unauH
KOMYPTEK aTOMAOPYHYH XUMHMSUIBIK >KbUIbIIITAphl Cio (22,7 M.y.); Co (27,6 M.Y.); C12
(40,3 m.y.); C11(31,1 m.y.); Cg (55,8 M.y.) Tanaaceina xaitnansimar. C=0 keMypTek
aTOMIOPYHYH curHaiaapsl 55,8 xxana 156,9 m.y.aliMarsiHia Ke3/1€IIeT.

Kanpr KOIITyJIMaJIap IbIH WHIUBHIY Ty yITyTYH aHBIKTOO]I0
THAPOXJIOPUIIEPAMH  THEIIeNyy  CUTHalndapel  TalObuiran  5Mec,  ce0ebu
THIPOXJIOPHUIIIEP IPUTMEIE KaTyy BIKTBIMAIABITH O0ap. Kemneuekre Oyn Oupuxmenep
TIUKO3WIAMUIMK ~ OaiimaHeimrapsl  0ap aMHHOKUCIOTaNIapAblH TYYHIYJIapbIH
CUHTE3/100 YUYH ’KaHbl MYMKYHYYJTYKTOP/IY adbIIIbl MYMKYH.

4.1.3. TaukodwnamMmuaauk OaiiaHbllIbl  0ap aHecTe3WHAUH  (n-
aMUHOOEH30l KHUCJIOTACBIHBIH J3TWJI 3QUPH) TYYHAYJApPbIH CHHTE3/100.
AHECTE3UH CYPTYJITeH XEPHH aKTUBIYY >KaHCHI3IaHABIpAT, OUpOK Oup Karap Tepc
Taacupiiepu Oap odkeHaurd Oenrmnyy. OIIOHIYyKTaH CcyyJda JKakKiibl 3pyydy,
YYAYyJIyTy a3 aHeCTe3WHAWH TYYHAYJapblH allyy, aHJaH apbl WU3HWIAO6re TYPTKY
o0onny. DU3MONIOTHIIBIK aKTUBAYY OUpHKMeENepre yrieBOoIAyK (pparMeHTTepau
KOIIYy BIKMAcChl YYJIYYJYTy a3 >KaHa KakKIIbl dpYYydy AapbUiapibl allyyra MYMKYH
00JIyydy KOJJOpPYHYH OupH skeHAuTH Oenrminyy. OmoHaykTaH OU3 aHECTE3UHAN
TITUKO3UITKapOaMOMIICIITUPYY peaKIusAChIH A KYPTY3IOYK. n-[N-(B-D-
TJTUKOTMPAHO3WIKapOaMOKIT)-aMHUHOOEH30# KMCI0TAChIHBIH |-3THIT 3dupu (15-17), N-
metuin-N'-(B-D-ranukonupanosun)-N-autposzomouesuna (1-3) MeHeH n-aMUHOOEH30i
KHUCJIOTAChIHBIH 3TWI 3¢upu (14) cnupTTUK Yelipeae ©3 apa apakeTTEHYYCY apKbUIyy
anbiarad (4.1-cxema).

4.1-tabnmuma - 6-9, 12-13, 15-17 OupukmenepuHuH (QHUIUKATIBIK-XUMUSIIBIK
MYHO3/10MOJIOPY
Ne | bankyy |Usrsin| (o)p®® [Rf™™ | Bpyrro Dcenrenau, %
TeMIep. % rpan dbopmyia (TabbLIBI, %)
°C C H N

6 | 212-213 | 58,38 | +21 |05 | CsHisO:Ns | 4561 | 530 | 16,36
(45,15) | (5,70) | (16,95)

7 | 225-226 | 656 | +22 | 0,18" | CoHiOeNs| 46,15 | 515 | 17,74
(46,02) | (5,25) | (17,92)

8 | 214219 | 542 | +14 | 0,25 | CsH1sO:N, | 4561 | 530 | 16,36
(45,45) | (5,70) | (17,00)

9 | 212-213 | 486 | +16 | 0,35 | CisHigO7Ns| 4561 | 530 | 16,36
(45,15) | (5,40) | (16,60)
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4.1- mabauyanvln YaaHObICHL
12 |163-165 | 52% +14 | 0,87 | C13H1908N, - - -
13 |201-203 51% +18 0,56* C12H2,08N, - - -
15 |215-217 80 +13 | 0,16" | C1sH2O7N, | 52,94 5,92 8,23
(53,01) | (6,03) | (8,28)
16 |224-226 75 +17 | 0,57" | C1sH208N, | 51,89 5,99 7,56
(51,95) | (6,05) | (7,62)
17 |220-222 60 +19 | 0,31" | C16H208N, | 51,89 5,99 7,56
(52,02) | (6,08) | (7,65)

*Cucrema: xsopodopm : metanon (3:1), **Cucrtema: stanon-soga (3:1)
***cucTema: 3TaHol . XJopodopm : ameroH (2:1:1)

4.2-tabmuna - 6-9 Oupuxmenepunun HYSIMP sxama UK-cnektpriepn >KoHYHIO

MaaJabIMaTTapbl
No XUMUSIIBIK KBUIBIITYY 0=M.JI. | MakCUMaIAbIK KyTyy THIKEICPUHUH
MYHO3/10MOJIOPY, V CM
YriaeBona ATrIuKOH Oemyry Yrineson ATJIUKOHTYH
oeyry dbparMeHTHHUH TEpMENYYCY,
TepMeNnyycy, VMt vem?t
CH OH NH NH C-H -C-N| C-O NH NH | C=0 C-H
(AH) | C=0 apom (B- | mupan | (OH) Awmwun |Amum| apom
(4H) | dop) 03. I |
6 | 4,7-4,84 , 5.4c | 8,22n 8,89c | 1271 | 1070 | 29143 | 1580| 1642 | &(C-H)
yure. | 40m | (1H)| (1H) | 7,53- | (906) 460 626,
(8H) | (4OH) 8,681 | 7,57 m 675,705
(H) | (2H)
7 3,35- 3,60- | 484 | 8,701 7,77- | 1250 | 1054 2850 | 1558 | 1650 | o(C-H)
3,96m | 3,65m i} (1H) | 7,80m | (897) 3500 650
(6H) | (30H) | (1H) | 8,721 | (4H) 685,710
(1H) 750
8 4.54- 3,95- | 5,66 8,6C 8,92¢ | 1262 | 1058 2931 | 1587 (1640 | o(C-H)
471 | 419w | 1 | (1H) | QH) | (893) 3629 628
yie. | (40H) | (1H) | 566 | 798¢ 730,768
(8H) (IH) | (2H)
9 4,75 - 3,65- | 5,52¢| 8.,34n 7,56- | 1278 | 1085 3330 | 1595| 1648 | &(C-H)
494 | 43w | (1H)| (1H) | 8,79 | (915) 1550 680,
yie. | (40H) 8,691 | (4H) 3222 715,755
(8H) (1H)
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4.3-tabmuna - 6-9 Gupukmenepuana CL2 IMP criekTpH KOHYHI® MaaIbIMATTaPbI

Ne Yraeson 0eayry ArMKoH 06J1yry
C1 C3 C4 C5 C:O Cz C3 C4 Cs(CG)
(Ce)
6 | 81,34 | 69,43 | 73,39 | 68,67 | 76,43 | 168,24 |152,15 | 127,9 |136,4 | 124,28
(60,97) | 159,15 (147,5)
7 18228 | 69,73 | 72,32 | 67,24 | 77,20 | 169,02 150,36 | 122,54 |140,55 | 125,24
(-) 159,63 (145,43)
8 | 815 | 69,63 | 73,56 | 68,85 | 76,57 | 168,36 149,85 | 124,74 139,98 | 121,95
(61,13) | 159,13 (144,86)
9 |81,30 | 69,51 | 73,44 | 68,72 | 76,55 | 169,01 (152,25 | 128,15 (136,72 | 124,45
(60,75) | 159,25 (147,85)

4.4-tabmuna - 12,13, 15-17 Oupuxmenepunua HISIMP sxana WK-cnekrprepu

JKOHYHIO© MaaJIbIMAaTTapbIl

No XUMHUSUTBIK KBUTBIITYY 0=M.]I. MakcumanabIK KyTyy THIKSICPUHUH
MYHO3]I0MOJIOpY, V CM ™
VYrneson 6enyry | ATJIMKOH VYrneson ATJTHKOHAYH
Oemyry (GparMeHTHHHH | TEpMENYYCY, V CM™
TEepMENYYCy, V
cm?
CH OH NH COOH |-C-O- |OH | B- C=0 COOH
(amecres.) dbop N-H (C-0-0)
Ma
12 3,73- 40-4,1¢c | 5150 4,8m 1031 | 3020| 919 1530 1700
3,9M. (40H) | QH)| (1H) 1082 | 3410 (1650)
(6H)
13 | 3,7-39m.| 3,97-4,1c | 5151 4,7 ™m 1025 | 3050| 922 1520 1740
(6H) @4OH) | QH)| (1H) 1081 | 3413 (1630)
15 | 3,2-3,5m. 4,2-4.4 4,84c| (1,32-1,36;| 1010 | 3100| 900 1650 (1230)
(5H) TPHILI. (1H) | 6,62-7,74) 3500 (2950
(3 OH) 1600)
16 | 3.2-3,6m | 4245 | 48c| (1,29-1,35;| 1000 | 3000| 890| 1665 (1250)
(6H) xpaprer. | (1H)| 6,58-6,62)| 1150 | 3500 (2950
(4 OH) 1540)
17 | 3,3-3,7m. 4,4-4,6 5,1c| (1,30-1,36;| 1030 | 2958| 905 1640 (1210)
(6H) xpaprer | (1H)| 6,57-5,77)| 1074 | 3400 (2920
(4 OH) 1572)
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bupukmenep (15-17) xakibl KpucTaUAalIyydy, ak KeOe3 ChbIMal, JKBITCHI3,
naaMbl OMp a3 auyyy, KelKe CakTajdyydy TYpPYKTyy 3aTrTtap. AJapiblH (U3HKAIbIK-
XUMUSIIBIK MYHO3/IOMOJIOPY jKaHa CIEKTPAIbIK aHAIU3AUH MaaibiMaTTapsl 4.1-4.4-
Tabnunanapaa KeATUPUITeH.

UK crnektpae, 16-OMpUKMEHMH THAPOKCHI TOOYHYH MYHO3IYY XYTYY
tunkenepu  3000-3500 cm! wenxemynne xesmemer. Omonpoit sme 1540 cm?
yonkemyHae N-H (amun II) rpynnaceiabia qedopManusiibik TepMENnyycy kaHa 1665
cm! wenkemynne C=0 (ammp 1) BanentTHk Tepmenyycy Oaiikamar. 1000-1150 cmt
YOJIKOMYHI® MOJEKylaHblH yrieBog OemyrynyH —C-O— coupT TOONTOPYHYH
BaJICHTTHK TepMeyyJiepy Oaiikanar (4,2-tabnura). [IMP criekrpae, 16-OnpukmeHuH
yraeBo mpoToHmopy O 3,2-4,3 M.y. ’KaHa arJIMKOH MPOTOHIopy & 7,68-7,7 wm.y.
gonkomyHno kesgemer. °C SIMP crmekTpae yriaeBoj IMaKeKYECHHUH aHOMEPIMK
keMypTek aromaopy 82,93-61,85m.y. (C1-Cs) aiimarbinja, aHECTE3UH/IUH KOMYPTEK
aTOMIOPYHYH XHUMHUSUIBIK KbUIbIITAPHI 114,33-168,87 M.y. yenkeMyHA© Ke3IECLIET.
C=0 rpynnaceiubiH keMmypTek aToMuopyHyH (Cg-Ci3) curnammaper 168,87 wm.y
allMarbIH/1a Ke3/1e1eT.

OmeHru, -aMMHOOEH301 KHUCJIOTAChIHBIH TUI abupuH
[JIMKO3UIIKapOaMOMIIIEIITUPYY PEaKUMICHl apKbUlyy aHECTE3UHAMH YTJIEBOJAYK
TyyHAyJapbl anbiHabl. Keneuekre Oyn  KomryniManmap >KOTOPKY OHOJOTHSIIBIK
AKTUBJAYYJIYKK® 33 OOJTOH Japbl KapakaTTapbl O0IylIly MYMKYH.

4.2. MouyeBHHAa  TYYHAYJApbIH KaHAa  [JIMKO3WIKapOaMuiepau
THOHIOLUTYPYY PeaKIusiChl.

4.2.1. MoandukanusiiaHran peareHT Lawesson (2,4-6mc-(m-
Metokcudennn)-1,3,2 4-nurtuaandocderan-2,4-qucyabdpua) anayy  bIKMACHL
AKBIPKBI KbIJIIapAa OPTaHUKAIBIK KYKYPT KOUIyJIMajlapblH CHHTE3/100 BIKMaIapbiH
UINTEN YbITyyra KbI3BITYY Ky4eny. Bbyn jkarblHaH opraHUKaibIK OupHUKMeENnepau
THOHJIOIITYPYY Y4YYH Lawesson peareHTHH KOJJIOHYYy HepCleKTuBayy 0.3.
AMUIIIEPIUH aKTUBIYY THOAMMJJIEPTe aMJIaHBIIIBI JKaHbl OMOJIOTHSUIBIK aKTUBAYY
KOITyJIMaJapAblH TMaijga OoiyllyHa anblll KedeT. bynm makcarra Ou3 kapOOHWII
KOITyJIMaJapblH THOHAOMITYPYY Y4yH Lawesson peareHTuH kosimoHayk. Lawesson
peareHTHH cuHTe370070 anadbustra (Org. Synth. 1984, 62, 158) kepcetynreneii
BIKMa MEHEH >Kacaibl, OMpOK OW3IMH MakcaT Y4yH KOJJIOHYyra KbIibIH OOJNTOH
MOPOIIIOK TYPYHAOTY MPOAYKTYHYH OpJyHa Mail CBIAKTYY 3aT ajblHAbl. OMIOHIYKTaH
Lawesson peareHTHH alyyHyH MOJUGUKAIMSIAHTaH BIKMAChIH HINTEN YBIKTHIK
(4.2-cxema).

4.2 - cxema.
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MypyHKY bIKMaJIaH albIpMaJIaHbIIl, OM3 3JICMEHTAPIBIK KYKYPTTY *KaHa KbI3bLI
dbocdopay, aHTaH KUHUH KOMYP KbIYKBLI Ta3bIHBIH YOHPOCYHA® aHHU30JIy KOIITYK.
YekkeH KpucTaUIapAbl YbllKajgamn, a0c. 3¢pup xaHa OCH30JI MCHEH XXyyIl, aoc.
TOJIyOJI MEHCH Kaiipa KPHUCTaJUIIAIITBIPBUIABL. AUYBIK Capbl TYCTOTY, TYPYKTYY
KpUCTAJUIIAP abIHJBI, ajapAblH (U3HKaIbIK-XUMHSUIBIK MYyHe37eMecy Lawesson
peareHTUHUH aJa0usIT MaajabIMaTTapbl MCHEH Jait KeneT (4.5-Ttabmura).

4.5-tabnuiia — Lawesson peareHTHHUH (HU3UKAIBIK-XUMHUSIIIBIK MYHO3/I0MOCY

Ocenrenau, % UK-cnektpu,
No | ®opmyna |Usirei, | bankyy (TaGbLIEL, %) (KBr, v, cm™?)
0
& el | H | P=S [ R-O-CH; | C-H
P-C

228-229| 41,95 3,78 689 |[1022 1095 | 1653-

18 LR 49 (4157)| (3,49) | 615 1180 1459

Lawesson pearentunuH WK cnektpunne P=S OaliaHBILIBIHBIH BaJEHTTUK
Tepmenyycy 689 cm, an omu P=C Gaitnanbimbiae 615 cvm™ alimarsiaga Galikanar.
1022, 1095, 1180 cm?! sxyryy tunkenepu R-O-CH; TomTopyHyH cosynran
TEPMEIYYCYHO THEIIENYY, an smu 1267, 1294, 1308, 1458, 1493 cm™ uenkemynmery
TEpMENYY apOMATTBIK HIaKeK4Yere MyHO3aYy.

4.2.2. Mo4yeBMHAHBIH TYYHIYJAPbIHBIH THOHIOLITYPYY Y4yH Lawesson
peareHTHH KOJJIOHYY MYMKYHUYJayry :xenyHae. 4.2.3. Iluxkpart S-0en3us-N-
H30THOMOYEBUHAHBIH TYYHIYJapblH CHHTEe3160. THOMOYEBMHA TYyHAYJApbIH
CUHTE3[100 >KaHa THOHJOILITYPYY PEAKIUSACBIHBIH KYPYUIYHO OpYH ajaMallyydy
aTOMIOPIYH TAaaCUPUH H3WIA66  KbI3BITYYHY JKapaTThl. DKCIEPUMEHTTHH
KBIMBIHTHITBIHAA TPUATWIAMHH, TeTparuapoypaH, NHPUIUH CBISKTYY HETH3TH
peareHTTepau peakUUsUIbIK apajaliMara KUpru3reHie 3H >KaKIIbl YbITHIII AJIbIHAPbI
’KaHa MUPUJIMH SPUTKUY J1a 00JIO TYpPraHAbIIbl aHBIKTAJITaH.

Cunre3 yuyH Oamrankel 3ar karapbl N-deHunmoueBuHa, N-Tpet-
OyTWJIMOUYeBMHA >kaHa JAUGEHUMMOUYEBUHA aibIHABL. benrunyy Oonronmaol, ¢eHumn
TOOy »dTuieH TOOYHYH -J WHAYKTUBAYY Od(QPexkTucu MeHEeH calblIThIpMatyy
-J uaAyKTHBAYY b deKTure 33, aj sMu TpeT-0yTii1 To0y +J HHAYKTUBAYY 2 deKTure
9 (4.3-cxemana anMmainTeIpyyuyiaapasiH  +J  mHAykTHBOYY dSddekTtrcu rana
KOPCOTYJITOH).

CH3 O O
[ [
CH3 > C— NH —C—NH, <-— NH —C—NH,
cHy .
~— NH—C—NH;> @
4.3 - cxema.
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DOKUHYM >KarblHaH, MUCalbl, OCH30J IIAKEKYECHHUH a30T CBISKTYY JpPKUH
AJIEKTPOH KyITaphl Oup kaTap aromaop, M Mme3zomepaunk addexrure 3. 4.4-cxemana
AIMAIITBIPYyIyJIapAbIH TaHa Me30MepIUK (D (PEKTHUCH KOPCOTYIITOH.

9 &
—NH—C—NH, wm == NH—C—NH,
o

@%ﬁ@??—@ Wi @‘:E{H—@—I:H—;
4.4 - cxeMma.

MoueBuna  (19), denunmmoueBuna  (20), nudenunmoueBuna  (21),
t-OyTunmoueBMHAHBIH (22) TMUPUANHICTH, TeTparuapodypaHaarsl, TPUITUWIAMUHICTH
KOMYP KbBIUKBIT Ta3blHBIH KaThIlyycyHaa Lawesson peakTMBM MEHEH 3 apa
apaKkeTTCHUINN THEIIeaYy THOoMoueBHHAHbIH (23), denmnTHoMouYeBHHAHBIH (24),
ar(eHUITHOMOYCBHHAHBIH (25) jkaHa t-OyTuiiTHoMoueBHHAHBIH (26) maiiga OomyryHa
anpin keneT. Terparuapodypanga peakiys 2 caaTka co3yiar, IPOAYKTYHYH UbITHIIIbI
o0omkon meneH 50%, mupumuHae - 65%, TpwdTMiaammHme - 45%. S-Oenszmin-N-
M30THOMOYCBUHAHBIH THKPATBIHBIH TYYHAYJIAPBIH allyy PEAKIHUIACHIH H3WIICIUK.
Terparuapodypanna kapObaMujIepIdH ©3 apa apakeTTeHYYCyHIe KaHa aoc.
TpydTHIAMUHIU Lawesson peakTHBY MEHEH KOMYP KbIUKbUI Ta3bIHBIH KATBHIIIYYCYH A
PEaKIMSUTBIK apajlalliMaHbl KW caaT KalHATyy MEHEH OCH3WJIXJIOPHI jKaHa IMHUKPUH
KHUCJIOTAChIH a3-a3/1aH KOITyy MEHEeH S-0eH31I-N-u30THOMOYeBMHA MUKPATHI (28) maiina
oonmy (4.5-tabnuna, 4.7-cxema).

Lawesson peareHTUHMH KapJaMbl MEHEH THOMOYEBMHA JKaHa AaHbIH
TYYHIyJIapbIHBIH CUHTE3H:

a) TPUATWIAMHHIMH KaTBIITYYCYyH/Ia TeTparuapodypana;

0) TPUATHIIAMUH]IMH KaTHIIITYYCYH]1a TOJIYOJI]IO;

B) MUPUINH/C, aJl MU MUPHUINH KAaTHIIITKAHIATbl PEAKIUSHBIH MPOAYKTYCYHYH
YBITYY TAWbI3Bl TETparuapodypaH kaHa TOJIYOJITO KaparaHaa >KOropy OOJTOHIYTY
TATAIICHIN.

MoueBuna TyyHaynapeiHblH MK crniekTpuHae KOHKPETTYY (PYHKITMOHAIIBIK
TONTOPYHYH THUELIENYY JKyTYJyIly Kbliija HHTeHCUBAYY Oaiikanat (4.3, 4 4-cyper).
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(19) o

OH
ZN@NOZ
NO, (28)
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CH, 25)

OH

02N© NO,

NO,

OH
NO,

NO,

4.5-cxema - TI/IOMO‘-ICBI/IHBI (23), pennnrrnomoueBunsl (24),
mudennaTnomModeBuHbI (25), t-OyTunTromoueBuHbI (26), S-6eH3ma-N-
W30THOMOYEBHHBIH MUKPaThiH (28), S-MeTrI-N-(heHUITN30THOMOYEBHHBIH THKPATHIH
(29), S-6en3un-N,N'-tudenmnmmzoTrno-moueBuHbIH UKpathid (30), S-0en3uia-N-
TPETOYTHIN30THOMOYCBHHBIH MUKpaThiH (31) amyy xoy.

Omentun, Lawesson peareHTH THOMOYEBMHAHBIH TYYHIYJIapblH anyyzaa
JKAKIIbl bIKMa JKECHJIUTMH KOPCOTTY YKaHa pEaklMs apajaliMacblHa TPUAITHIAMUH,
MAPUJVH CBISIKTYY HETM3TM PEareHTTEPAN KOIIKOHAO 3H JKAKIIbI YBITBIII aJbIHAPBI

AHBIKTAJIOBI.
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4.5 -tabnuna - 23-26, 28-31 OupuKMenepuHUH (PU3UKAIIBIK -XUMUSIIBIK MYHO3710MOJIOPY

Ne | Topyy | Usremn | RfY, bpyrro Ocenrenan % MyHe3ayy Tepmenyynep, cmt
°C % “, | bopmymnacsr (TabbL1IB! %)
o C H N S Arom C-N | C=S | -NH2 | N-H C(CHzs)s
C-H
23 | 182 75,69 | 0,67 CH4N2S 15,77 | 5,29 | 36,80 | 42,11 - 1090 | 1431 | 3258 | 1588 -
(15,01) | (5,86) | (36,14) | (41,86) 1467 | 3363
24 | 152- | 49,23 | 0,87 | CsHgN.S 55,23 | 5,29 | 18,40 | 21,06 | 696,749 | 1230 | 1316 | 3423 | 1610 -
153 (55,98) | (5,77) | (18,03) | (21,75) 809 1274 | 1344 1589
25| 157- 25,71 | 0,87 | Ci3HiN,S | 68,39 | 529 | 12,27 | 14,04 | 635,696 | 1239 | 1314 - 1590 -
158 (68,81) | (5,90) | (11,98) | (14,78) 758 1342 1599
26 | 217- | 43,18 |0,9™| CsHipN,S | 4542 | 9,14 | 21,18 | 24,24 - 1255 | 1403 | 3405 | 1596 1378
218 (45,99) | (9,76) | (20,88) | (24,95) 1639 1395
28 | 188- 27,60 - C1aH13Ns0,S | 42,53 | 3,31 | 17,71 | 8,10 | 647,744 | 1274 | 1314 1605 | 3275 (OH)
189 (42,07) | (3,01) | (17,14) | (8,81) 783 1363 3460 | 1647 (NOy)
29 | 175- | 45,00 - C14H13Ns07S | 42,53 | 3,31 | 17,71 | 8,10 | 696, 744 | 1236 | 1332 1652 | 3097 (OH)
176 (42,98) | (3,66) | (17,00) | (8,95) 786 1362 3398 | 1566 (NO,)
30| 151- | 46,36 - | CooH1gNSCI | 67,68 | 5,39 | 7,89 9,03 | 658,740 | 1255 | 1341 1646 -
153 (67,01) | (5,93) | (7,08) | (9,78) 828 1395 3180
31| 105- | 41,75 - C1sH21Ns0,S | 47,88 | 4,68 | 1551 | 7,10 |523,702, | 1265 | 1343 1608 | 3103 (OH)
107 (47,10) | (4,02) | (15,97) | (7,84) | 731,782, 1431 1633 (NO,)
830 1265, 1312
(CHs)s-C-)

*Cucrtema: TOIyoJI:

terparuapodypa (1:9); **cucrema: tomyon: Terparuapodypas (1:1); ***cucrema: Tomyon: rerparuapodypas (5:1)
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4.24. Lawesson peareHTHHHH :KapAaMbl MeHEH HUKOTHHAMMIIN
THOHAOWITYPYY. Mypaa HUKOTMHAMUIIM THOHAOWITYpYYy Y4yH Lawesson
peareHTHHUH (TOp KamTeiran ananory (Org. Lett. -2006. -V.8. -P.1093.)
KoJIoHyNraH. blkMaHbIH KeMYWIMIH KollyM4a TPOAYKTYJIapAblH Maiina Oomyury
’KaHa MakKcaTTyy IMpOIYyKTyHy Oedynm allyy J>KaHa Ta3ajo0 KbIMbIHYBUIBIKTHI
Tyyayprad. bu3z HukotnHamupau Lawesson peareHtd (18) MeHEH THOHIOMITYPYY
apKpUlyy  MakcaTrTyy MpOAYKTYHY Japoo  ailyyra MYMKYHUYJIYK Oouiy.
Huxotnnamunan tuoHmowmTypyy peakuusacsl TI'®pa, Kyprak KeMyp KbIYKBLI
ra3plH1a, DKM CaaT KauHaTyy apKbulyy XKYpry3yiareH. Hartelikama, makcarrtyy
npoaykt tTnoHukoTHHaMU (34) 80% ubireimel MeHeH anbiaTaH. T 3pyy-185-190°C.
PeakuusiHbIH KYpYILIy >KyKa KaTMap XpoMaTrorpa@uschl apKbUIyy Ke36MeJIeHIY:
oenzon @ Tterparuapodypan (1:9) cucremacbiga. TuonukotuHamumpaud WK
CHEKTPUHJE TOMOHKYIOM MYHO31yY XKYTyy THJIKEJIEpU Oap: MHTCHCHUBAYY XKYTYY
munkenepu 1681, 1635, 1589 cm? nedopmanusnanran tepmenyy NH, toOyna
tvemenyy. 1458, 1402, 1313 cm? aiimarsinna C=S TONTyH Bale€HTTHK TEPMEIYYCY
Oaiikanar. 734-630 cm? aiimakrarel Tmiakenep C-H Tomnryn nedopManusiibik
TepMmenyycy ©Oap oskenauruH kepceteT. I[IMP chnekTpuHae reTeponuKIANK
makeKkuyeHuH npotoHaopy 8,80; 7,61; 8,40; 9,20 m.y. (4H) curHanmapblH KaMTBIUT.
C=S 100y meneH Gaitnansimkad NH,; ToOyHyH npoToHI0pY 1yOneT TypyHae 7,4 Mm.y.
aiimarpiHga Oalikanar. HukoTMHaMUAIM THOHIOWITYpYyda MypAa KOJAOHYJTaH
Lawesson peakTMBMHUH (TOpKapMaliraH aHaJOIyHAaH ablpManaHbi, Lawesson
peaktuBu  (2,4-0uc-(m-metokcudennn)-1,3,2,4-nutnaaudocderan-2,4-nucynbhun)
(18) MeHEH THOHMKOTMHAMUJIN aJlyy BIKMAChl )KOHOKOH jKaHa bIHTalyy, KOIIyMua
MPOAYKThLIAp Tai1a 00JI00MT.

4.2.5. TIMKO3MIMETHITHOMOYEBMHAHBI AJTYYHYH KaHbl BIKMACBHI. YIIIyII
yOaKkKka 4YeWuH TIIMKO3WIMOYEBHHAHBIH TYYHIYJapblH CHHTE306HYH OHpICH-OUp
oenrunyy oy 1914-xpuiel O.Pumiep TapaOblHAH WINTETUI YbIKKAH W30IIMAHATTHIK
pIkMa 00roH (4.6-cxema).

OH (©)

Ac
© Ac,0H, P.B ©
Co0,H, , Br.
AN OH OH 27~ ' OAc
o OAcC Br
(35) OAc

OAc OAc OH

H
o NCs o HN—C—N—R 0. HN—C—N—R
OAc * RNH, == Q OAc S —» K oH 2;
OA OAC OH
OAc
OAc OH
(37) (38) (39)
4.6 — cxema.
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Byn pikmMa Ou3IMH K63 KapamblOb3a, OUp KaTap OIYTTYY KEMUMIMKTEPIe 39,
aTar anWTkaHga, Kem OacKbIUTYy, KbIMOAT Oaallyy peareHTTepau (KyMyll Ty3dapbl),
arpeccuBAyYY 3aTTaplbl, KbIMOAT KaTalnu3aTtopyopAy (IJIaTMHA AMOKCUIH), YYIYY
peareHTTepau (HaTpui asuau, OpoM) KOJJIOHYY, M30THOLMAHAT TYYHIYyJIapbIHbIH
TapTHIITHITBI 0OJTyT 3centeneT. Peaknus y3ak yOakbITTa, *KOTOPKY OachIMia >KypeT
ATanraH KEMYWJIMKTEpAW a3alTyy YUYYH DJIMKO3WJIMOYEBHHAHBI THOHIOLITYPYY
peakuusicbiHa Lawesson peareHTHH KOJJIOHYY OM3re KbI3bITYyHY >KaparTbl, ce0eOu
[NIMKO3WITHOMOYEBHUHA OMOJIOTHSUIBIK 3aTTap/ibl CUHTE3/160/16 OallTanKbl 3aT KaTaphl
KOJIOHYJaT. bamTankel 3arT Karapbl TJIHKO3WJIMETHIMOYEBHHANApABI (43-45)
KOJJIOHAYK, alapiabl anyy bIkMachl KeIprei3cTanibplH OKyMymiTyyiapsbl (AdaHacbes
B.A., JKaman6aes JXX.A., 1971) TapaOblHaH HYKICOQWIIUK KATAJIU3IUH
IapTTapbIH/Ia UIITENNI YbIKKAH (4.7-cxema).

Ry Ry H
S)— J)——0 HN—-C—N-R
B OH 7 OH +H2N—C—H—R —NUFITZ OH ° (“)
R Il R R]_:H; RZZH; R3:OH
3 OH (6] 3 OH R;=CH,0OH; R,=0OH; R3=H
R]_:CHzOH; R2:H; R3=OH
(40-42) (43-45)
4.7 — cxema.

Lawesson peareHTHHUH >KapAaMbl MEHEH THOMOYEBHWHAHBIH YTICBOIIYY
TYYHIYJNApblH JAsgpAO0 TMpaKTUKaga M3WIAeHOereH OOBEKT OOJTrOHIyTyHa
OaillaHBIITYy KapajiraH wMacene a0maH aktyanayy Oonyn canamar. CyHyIn
KBUTBIHTAH BIKMaJla CXeMa JKOHOKOUIIOIITYPYIYII, MPOLIECCTEP TE3ASTHIINII, JKOTOPKY
0achIM jkaHa KpIMOAT 0aanyy peareHTTepJu KOJJIOHYY TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECCTEH
aJBIHBINT canblHAbl. [ nmko3uaMerunMoueBuHa (43-45) Lawesson peaktuBu (18)
MeHeH 1:1 kaTblmblHAa, TUPUANHAC, KOMYP KBIYKBUI Ta3 YOMpPOCYHIO MaKCaTTyy
NPOAYKTa- TIMKO3UIMETHITHOMOYEBHHA (46-48) asbinbl (4.8-cxema).

R

1 H
—C—=N-—- R H
R, 0 HN-C-N-R 1
/ R HN-C—N-R
I on o LR 2~ © I R,=H; R, = H; Ry = OH
Rs oH Ry=CH,0H; R, = OH; Ry=H
Rs
OH  (43-49) OH  (46-48) Ry=CH,0H; R,=H; Ry=OH
4.8 — cxema.

Peakuyst abman Te3 KypeT, OIMIOHAYKTAH THEIISYY MPOIYKTYIApAbIH apajbIK
MPOAYKTYCYH Taba anraH >xokmy3. Ceisirbl, peakiusi Lawesson peareHtuHuH (18)
PE30HAHCTHIK TY3YAYIIK® 73 autuomeradochonarka (32) bIABIPATHUIBINIEI MEHEH
xypeT. JlutnomerahocoHATTHIH TIUKO3WIMETHIMOUEBHHANIAD (43-45) MeHeH o3 apa
apakeTTelYYCY apayblK LUKIAUK THOKeTanaapabsiH (43a-45a) maiiga OonylnyHa alibin
KEeJIeT, aHJaH KUIUUH a)KbIPOO MEHEH aKbIPKbI POAYKTYap (46-48) maiiga 60JoT.
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I I o
choO pC P :'@—OCH3+ Ry—N ﬁ N— CH; + H3COO—P S -
1]

(18) (43-45) (32)

H —
YA HC N\
H:C—N® | ,C—?
— /c—o—||:|> —OCH; —» Ry—l?l (')\'—PAQ—OCH?, —
Ry—N II
y ! S H g
(43a -45a) (43b-45b)
H I
— Ry—N—C—N—CHy + - —OCH,
S S

(46-48) (32b)
Ry = kcumno3a, rajakrosa u rioko3a
4.9-CX€Ma - [ MTUKO3MIMETUIIMOYEBUHAHBI THOHAOHITYPYY MCXaHU3M PCAKIUACEHI.

’Kanpl bIKMa MEHEH CHHTE3JICITeH OUpPUKMENEpP XUMHUSIBIK TYPYKTYY
KPUCTAJULIBIK aK 3arTap. Anap 0ejiMe TeMImepaTypachlHIa a)KbIPOOCYy3 CakTaiar
’KaHa MYKe KaTMapAyy Xpomatorpadus ImapTTapeiHAa TypyKTyy. [IpoayKnusHbIH
(MBUKATBIK-XUMISUTBIK MYHO3JIOMOJIOPY JKaHa CIIEKTPAUK aHAIM3epHu 6-Tabnumana
xearupunren. Cunresnenren oupukmenepaun C SIMP, 'H SIMP cnekrpnepunie
aJIBIHTaH 3aTTap/IbIH KypaMblHa KHPTEH OapbIK THEIICTYY SAPOJIOPAYH CUTHAIIAPHI
Oatikanart (4.7-tabnuia).

[IMP cnekrpune (48) 3,6 mM.y-3,8 M.y. MYJIBTHIUIET TYPYHI® YIJICBOJ
IMIAKeKYCHWH S5-dKBOTAPHUAIBIK JKaHA S-aKCHAIIBIK CyyTeTHHe TaaHablk. C-2
HKBATOPAYK CyyTeK aToMmy 3,8 M.y. UesJkeMyHOe AyOieT TypyHae Oaiikamar. CHs
MeTUJ TOOYyHAArbl MPOTOHAOPTO KEHEHIreH CHUHIJET TYpyHAe 2,/M.y. alMakTa
Oaiikanat. Aiimaktarel KyTyy THiakeinepu 4,6 wm.y.-4,85 wm.y. yrieroa
IIaKeKYeJICPUHIH MPOTOHAOPYHA TaauaAbIK (4.7-Tabnuua, 4.5-cyper).

/STRU 3 ISTRU 3.c13
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4.5-cypor - 48-OupuKMeHrH 4 6 -CYper - 48 6I/IpI/IKMeHI/IH 13C}IMP
[IMP-cnektpu. CIIEKTPHU.

13C AMP cnexrpunge N-metun-N*-(B-D-rnrokonupaHo3un)-THOMOYEBUHAHBIH
aHOMepIuK KeMypTek aromaopy O 60,69-81,09 m.y. aiimareiama ke3gemier, Oy
3aTThIH B-KOH(UTypausachl 3KeHAUTUH KyOenmenaypet. & 60,69 m.y. xana & 69,42
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M.Y CUTHQJJapbl TAJKYyJaHBIN >KaTKaH KONIyJIMalapJarsbl TIIOKO3UIJAUK KaJIbIK
nupaHo3a TYPYHIO® SKEHMH KepceTeT. AWMakTarbl curHaiaap 0 26,28 m.y. meTun
toOyHa kupet, C=S curnamgapsl 0 160,13 Mm.y. Tamaana 6aiikanar (4.6-cyper).

HK-cnekTpe, aTar aliTKaH/a, N-metun-N-(B-D-rimokonpanosun)-
tuomoueBnHaza (48) OH sxana NH TonTopyHyH BaJIeHTTUK TEPMENTYYJIOPYHO MYHO3IYY
6onroH keH ke 3000-3550 cm™ yonkemyne Oaiikanar. 1024, 1108 cvm? aiiMarsiHaars:
KYTYy TWIKEJEPH YIJIEBOJ IIAKEKYECUHUH BAJIEHTTUK TEPMEIYYCYH®O THelenyy. 1256-
1441 cm? aiimakrarsr Tepmenyynop (C=S) TONTyH BAICHTTUK TEPMETYYCYHO TAAHIBIK.
(CH;) TtoOympmarel Tepmenyyiaep 2836 cm? uenkemynme Oalikamar. OuieHTHII,
[JIMKO3UJITHOMOYEBIUHAHBI CUHTE3/I00HYH OHOM KaHa KOHOKOH KOy MIITENUN YBIKTHL
blkmaHblH  apTHIKYBLIBITBI ~ IPOLIECCTH  KOHOKOWIOINTYPYY,  TE3AETYY  JKaHa
TEXHOJIOTHSUIBIK TIPOLIECCTEH YKOTOPKY OachIMJIbIH, KbIMOAT IUIaTUHA JUOKCUIVH, YYIIYY
HATpU a3uad JKaHa OpoMmay aieil cainyy Oomyn caHamat ([lamewm Nel251
« nuxosunmemunmuomouesunanvl anyy wikmacoy,  2010-orc), (Kopes On apanvix
Asnoapovin oinon mabyynapeinsii KOHKYpCy. bponszo medanwvl, Kopes, Ceyn, 2015).

buz OupuHIH HKOITY S-6em3un-N-metnn-N*-(B-D-rimkonupanoswn)-
nzotnomoueBuHa (50-52) nmukparrapbiH Lawesson peareHTMHHH KapJamMbl MEHEH alyy
BIKMACBIH HIITeNl YbIKTBIK. N-MeTwin-N!-(B-D-rnukxompanosun)-modesuna  (43-45)
MeHeH Lawesson peakTHUBMHUH KOMYpP KBIYKbLI T'a3blHAA, a0COMIOTTYK nupuauuae 30
MYHOT YyOakpITTa €3 apa apakeTTeHYYCYHOH THEIIeNyy NPOAYKTyJapAblH Maiaa
OouylryHa ajbIl KeneT. AJIBIHTaH MPOAYKTYTa AT COUPTH, OSH3WIXIOPH] KOUTYIIYTI,
15 myHer kaiHarbulaT. AHJAH KHWWH KadHaI jkKaTkaH ospurMere 1% nukpuH
KHMCJIOTACBIHBIH ~ DpUTMecH  Komrynmar. Harteiibkama, S-Oensun-N-metnn-N-(B-D-
TJIUKOTIMPAHOCHIT)-M30THOMOYEBUHAHBIH (50-52) Tuemienyy muKparTapbl naiaa 6010t
(10-cxema). PeakiusiHbIH KBIMBIHTBITBIHIA KYKYPT artoMy HyKiIeoQwmiauk OopOop
Oonmronayryna Oaitmaneiiryy C=S ToOy peakiusra akTuBayy Katbimbim, C-S-
OaiimaHbIbl 6ap MPOAYKTYyJapra aillaHa Typranabirsl qanunaenan. 50-52 Gupukmernep
KPHUCTAJUTAIIKAH, OHY Caprbly, *KBITHI KOK, CYyAa JKaKIIbl dpYYdy, KOTIK® CaKTaJraHTa
TYpYyKTYy 3arTap naiia 0oot (4.6-tadnmua).

52 komynmackinbiH MK-cnexkrpunme 1079, 1159, 1279, 1338 cm? xyryy
THJIKEJIEPH YTIIEBOJ| INAKEKYECUHUH TepMenyYCYH Ommauper. 1424 cm™ wonkemynne
N-H (amug II) ToOynyH medopmamusuibik Tepmenyycy Oaiikanat, anm smu N-CHj
CalNaHBINBIHBIE  KYyTyy Tuikenepu 1637 cm?  aliMareiama  Galikamar. 52
komrynmacelHibiH [IMP  cnektpunge 3,84 m.y. 3,37 wmy. 4,73 M.y. yrieBoA
IIaKeKYECUHUH  NPOTOHAOPYHa  Tuewmenyy. [nuko3uaauk  O60pObop  MEHEH
Oaitnanpimikad NH ToOyHyH mpoToHy 8,8 M.y uYeskeMyHIe AyOneT TypyHAe
ke3nemer. deHun makekyecu MeHeH OaitnmaHbimkaH tontopayH -CH; xana -CHj
NpPOTOHAOPYHA TaaHABIK KeHedWreH cuHriaer 3,9 wm.y. Oalikaiar. ®eHun
nakekuecuHuH nporonaopy 7,0-8,1 m.y. aitmarsinga Oaiikanat, curnan 8,97-8,7 m.y.
TPUHATPOPESHUI MPOTOHIAOPYHA TAAH/IBIK.
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4.6-tabmuma - N-metun-N!-(B-D-rnukonupanosnn)-THoModeBUHaHbIH skaHa S-0ensun-N-merun-N-(B-D-raukonupanosmn)-
M30THOMOYCBHHAHBIH MUKPATHIHBIH (PU3UKATBIK-XUMHUSIIBIK MYHO3/I6MOCY JKaHa CIIEKTPJIep )KOHYH/I® MaaabIMaTTap

Bupu | Ban | Uer | Rf bpyrro Ocenrenaun % Yraeson ATIMKOHIYH
KM. | Kyy | TbIII dbopmymna (TabbLIIBI %0) dbparMeHTUHUH TepMENyYCy,
Ne | rtemm. | % TepMenyycy, V, cM™ v, cmt
oC C H N S -C-O-| OH B- N-H | C=S | CHs
dopma | (OH)
46 | 122- | 53 | 0,2 | C7H1O4NoS | 38,00 | 5,92 | 12,66 | 14,49 | 1029 | 2958 | 955 | 1658 | 1257 | 2838
125 (40,10) | (5,77) | (13,20) | (13,51) | 1145 | 3046 1602 | 1403
2958 | 1439
47 | 165- | 58,4 | 0,6 | CgHi1sOsN.S | 38,09 | 6,39 | 11,10 | 12,71 | 1030 | 3288 | 949 | 1572 | 1257 | 2837
167 (38,24) | (6,50) | (11,25) | (12,87) | 1074 | 3046 1602 | 1453
1144 2958
48 | 168- | 48,8 | 0,8 | CgHi1sOsNoS | 38,08 | 6,39 | 11,10 | 12,71 | 1024 | 3403 | 926 | 2939 | 1256 | 2836
170 (38,25) | (6,50) | (11,29) | (12,85) | 1108 1536 | 1461
1649 | 1441
50 | 137- | 54,6 | - | CxH23011NsS | 44,36 | 4,28 | 12,93 5,92 | 1109 | 3500 | 903 | 3000 | 1340 | 2930
138 (44,55) | (3,91) | (13,35) | (6,31) 1425
51 | 156- | 46,0 | - | CauH2s012NsS | 44,13 | 4,41 | 12,25 5,61 | 1158 | 3462 | 921 | 3068 | 1365 | 2925
158 (43,12) | (4,95) | (13,54) | (6,07) 1337
1425
52 | 149- | 658 | - | CxnH2s012NsS | 44,13 | 4,41 | 12,25 5,61 | 1159 | 3067 | 929 | 2854 | 1338 | 2925
150 (44,39) | (3,95) | (12,86) | (6,45) 3067 | 1424
* Cucrema: alleTOHUTPUII : 3TaHo (3:2)
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4.7-tabnuna - 46-48 OUpUKMEIEePUHUH XUMUSUIBIK JKBUIBIITYYCY

XUMUSIIBIK KBUTBIITYY 0=M.]I. XUMUSIIBIK KBUIBIITYY 0=M.]I. 13C gMP
No IIMP
| Yraesogayk ATJIMKOHIIYK VYrneBonayk 0emyk Arnuk.
0eIyK 0eIyK 0eyK
CH NH CH3 Cl Cz C3 C4 C5 C:S
(OH) (3H) (Cs) | (CHy)
4 4,7 yi.c., 5,4c | 2,7 ym.c. 81,80(71,82(76,63| 69,13 | 66,30 | 160,04
6 3,2-3,7m. (1H) (3H) (-) (26,22)
(4,5-4,8 ymr.c.)
(3 OH)
4 3,2-3,9Mm. 5,4c |2,7ym.c 81,51169,54\73,43|68,69 | 76,08 | 160,23
7 (4,6-4,7 ymr.c) | (1H) | (3H) (60,99) | (26,22)
(4 OH)
4 3,5Tpunier 5,4c | 2,7 ym.c [81,09(71,95(76,57|69,42 | 77,00 | 160,13
8 3,6-3.8M. (1H) | (3H) (60,69) | (26,28)
(4,6-4,8 yr.c)
(4 OH)
Cunte3nenreH OMpHUKMEIIepIuH CIIEKTPaJIIbIK MYHO3710MOJIOPYHYH

KBIMBIHIBICHI (46-52) GapabIK ajdbIHTaH 3aTTApAbIH JKEeKe OUpPUKMENep YKCHIUTHH]IC
IIEK KOK IKEHUTHH TaCTHIKTAMNT.

4.8. 1- [N- (-D-kcusmonmmpano3ui)- kapoamomi]- 3,5 - TMMeTHINMPA30ITY,

2, 3, 4, 6-terpa-O-anermi-(B-D-rasakronnpano3uwin)-KapoaMonJIIuI THIECHTH-
amuuan xkaHa N-(B-D-rauxonupano3min)-peHHIMoYeBHHAHBI THOHIOIITYPYY.
Mypna  cuntesgenred  1-[N-(B-D-kcunonupanosun)-kapoamowni|-3,5-numeTri-
nupason (61), 2, 3, 4, 6- tetpa — O - amerun - (B — D - ramakronupaHo3mn) -
KapOaMomauITHICH-TuamMuH (62) xana N-(B-D-riukonupanosni)-heHnIMoueBuHA
(63-64) OupuKMeNnepUH THOHAOIITYPYY IIAPTTaphIH TAHA0O0 OOIOHYA YaTbIHI00
W3UIII00IIOpY JKYPTY3YJITeH.

Lawesson peareHTHMHHWH JKapJaMbl MEHEH YIJIeBOJ KapOaMHaIepUHUH
MOJICKYJIaJIapbIHArbl KIUYKBIITEK aTOMYHYH OpJIyHa KYKYPT aTOMYH ajJMaliTeIpyyra
XKeTHITuk. (61-64) OupukMmenepuH 5K caar 0010 TerparuapodypaHia KaHa
TPUATHIIAMHH]IC, KOMYP KBIYKBUI Ta3blHAa, Lawesson peareHTHHUH KaThIIyyCyHIa
TUEIENYY TPORyKTyaapAbiH (65-68) maiiga OonyllyHa aiibill KelNepH aHBIKTAIraH
(ITarenT Ne 2042 «1-[N-(B-D-kcunonupanoswun)-tuokapoamon]-3,5-
JTMMETHIIITNPA30JI-1y anyy bikmack» 2017-x.), (4.10-cxema).
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v D NOH '
H . H (67-68)

H
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7 CHs OAC (66)
(65)
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KOH o INOH S
Rs (43-45) Rs
OH OH (43-45)
CH.CI
HOCgH,(NOy)
(49)
Ry-NH-C=N-CH, oH
R=H: R,;=OH: R,=OH ! ON N2
R:CHon: Rj_:OH: RZZOH | @ *
- B . —OH B.— H-C—
R=CH,OH; R;=0H; R,=0OH |1| NO, (50-52)

4.10-cxemMa - YIIeBoIOpyH KapOaMuIJIepuH THOHIOIITYPYY.

Peakmusinapapia KYPYILY XKaHa aJIBIHTaH OupUKMenepIuH
MHIUBUYATYYIyry >KyKa KaTMapiyy jKaHa Kara3 XpoMarorpadusHbIH >KapJaMbl
MeHeH Tonyod-TI'd (2:1) »xana xmopodopm-atanon (3:1) cucremanapbiHia
KO36MOJIOHY. AJIBIHTaH KOoUIyJaMajap ak, *KbITChI3, KaKIIbl KPUCTAILIAAIIAT jKaHA
y3aK MOOHOTTO CAKTOO/0 TYPYKTYY OOJIOT.

65-6upukmenun UK-cnektpunae ruapokcun ToOyHa MYHe31yY OOJroH KeH
KyTyy Tunkecu 3453 cm? xxana 3269 cm? aiimareinpa naiina 6onor. C=S ToOyHyH
MYHO3/YY KyTyy THIKEJIEpHMHUH Tepmenyycy 1216 cm™ alimarsinma xesgemer. 1626
cM! THIKeCM NMPA3ONAyK INAKEKYEHHH LMKIAUK TY3YJIYLIYH KOPCOTYI TypraH
HC=CH 06aiinaHbIIIBIHBIH TEPMETYYCYHO THCIIETYY.

[IMP cnektpae 65-OMpUKMEHWH  YTJICBOJ YBIHKBIPHIHBIH  KOMYPTEK
aTOMJIOPYHYH TIPOTOHJOPYHYH curHanaapsl o 3,9-3,41 m.y. (SH) alimakTa TaOblITaH.
C; D-kcunmonupanosa Kanabirbl MeHeH OaitnmanbiikaH NH TOOyHYH npoTOoHyHa
TUEIIeNyYy curHan o 7,2 m.y. naiiga 6onor. OH tontopyHyH nipotonaopy o 4,5-4,8
Mm.y. (3H) Gaiikanat. [Iupazonayk makekyeHWH METUI MPOTOHAOPYHYH CUTHAIIAPHI
cuHrier typysze o 2,8 m.y. (6H) aitmareinga, CH-iupazon npotormopy 6 5,9 m.y.
(1H) curnasns! Gaiikanar.
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HUK-cnektpne 66-6upukmenus N-H toOynayn (amug II) medopmanusibix
tepmenyycy 1421 cm™! wenkemynne kezgemer. C=S GaillaHBIIITEIH MYHO3YY KYTYY
THJIKEJIEpUHHMH TepMmenyycy 1228 cm? alimarsmaa naiiga G6onor. [IMP cniektpunzme
(66) muMATUNEHAMAMUH MTPOTOHAOPY KBapTET TYpyHA® 3,55 M.y UOJIKOMYHIIO
Oaiikanat. CroekTpie yriaeBojJ  IIAKEKYECMHUH MPOTOHIAOPYHYH  MYHO3IYY
curHaiaapsl 3,9-4,35 m.y aiimarsigaa naiiga 6osot. N-H ToOyHyH mpOTOH CHUTHAjbI
4,8 M.y aiimarbiHaa qy0seT Kkaraphl Oaiikanar.

67-68 Gupuxmenepunae C=S GaiIaHBINITEIH KyTyy THIKenepu 1233 cm?, 1228
cm! aiimareinma kesgemer. N-H ToOynaars! medopManysuibK TepMenyyaopy (amu
I1) 1748 em?, 1750 cm? aiimareiaga kesgemer. [IMP criextpunge (67-68) yriaeson
IIAKEKYECUHHUH CYyTEeK aToMyHa Tuemenyy 3,41-4,78 m.y., 3,5 M.y. curHangapsi 0ap.
['muko3uanuk O60pbop MeHeH Oaiinanbimikad NH TOOyHYH NpPOTOHYHa TaaHJIbIK
curHan 7,18 m.y. xaHa 7,2 M.y. AyOJeT TYpYHI©, al dMHU apOMATTHIK IIaKEKYETHH
npotoHAopy 6,6-7,1 M.y aiimarsiHja Oaifkanar.

4.2.6. S-6en3na-N-meTnii-N1-(B-D-ramkonupano3ui)-THOMOYEBHHA
NUKPATTAPBIHBIH CHHTEe3100. bu3z Oupunum >xomy Lawesson peareHTUHUH
Kappambl MeHeH S-0ensui-N-metun-Ni-(B-D-riuukonupanosws)-THOMOYE€BHHAHBIH
MUKPATTAphlH allyy bIKMAchlH HINTEN YBIKTHIK (4.10-cxema). PeakiusiHbiH
HaThIIDKACBIHAA KYKYPT aroMy Hykieopunauk O0opbop OonrongykraH, C=S ToOy
peakiusira akTUBAYY Karbimbin, C-S MeHeH OaljaHBIIKaH MPOIyKThLIapra
alllaHaapbl JamWIJEHreH. byl THOMOuYeBMHA MEHEH OCH3WIXJIOPUAJIWH 63 apa
apaKeTTeHYYCYHYH  PEakIusiChl ~ MEHEH  TacThIKTajaT. beH3oumxiopuaanH
MOJIEKYJIaChIHAA XJIOP aTOMy 3H KY4TYy Te€pC MHAYKTHBAYY Taacupre 33. YIIyra
OaiIaHBIITYy XJIOpP aTOMy >KapbIM-KapThUIal Tepc 3apsara 33, al MU KOMYPTEK
XKapbhIM-KapThlJIall OH 3apsiara 33 00JIOT, HaThlkaaa MHIAYKTUBAYY 3hdeKT Xiiop
aTOMYHYH KOMYPTEK aTOMYyHaH O6JyHYNl YbITHIIIbIHA IIApT TY36T. YIIyra
OailTaHpIITYy OCH3WIXJIOPUIIUH KBIUMBUIYY XJIOp aToMy HYKICO(DUIANK
ANIMAITBIPYy PpeakiusiapblHa OHOM Kuper, Oyn Oup Karap OpraHUKaJbIK
Oupukmenepau amyyra MYMKYHAYK Oeper. TuokapOamumiepad — aikuiiee
peaKIMsAChIHBIH  HaTbliKachiHaa  S-0eH3mi-N-metun-N1-(B-D-rmukonupanosmn)-
THOMOYEBUHAHBIH MUKPATTAPHI MMaii1a 60JIOT.

S-6ensun-N-metusa-N*-(B-D-rokonupaHo3mI)-THOMOYEBHHA  ITHKPATHIHBIH
UK-ciextpunge 3067 sxana 3500 cm’ wenkomymme O-H xama N-H cosynran
TEPMENYYIAOPAYH SH MYHO31YY XKyTyy Tuikenepu Oalikanar. KapOonrumpar
IIaKEKYECUHUH co3ysran Tepmenyycy 1079, 1159, 1279, 1338 cm™? wenkomyHzmo
Gaiikanar xana 1640 cm™ aiiMarsiHars! xyTyiyy Tuiakecd N-H ToOyHyH uiinayyay
TUTHPOOCYHO THewenyy. 2925 cm™ yonkemynpery xytyy tunkenepu CHs ToOynyH
CO3YJIFaH TEePMEITYYCY THEUIEINYY.

[IMP  cnektpunae, aran  aWTKaHJa, S-6en3un-N-metmn-N*-(B-D-
KCHJIOMUPAHO3MIT) - THOMOYEBMHA TMHKPATBhIH/A, CIEKTPAWH  BULABIAKBL  OOJIyTY
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3,84 m.y., 3,37 M.y. TpUILIET KaTapbl KOPYHT'OH CUTHAIIAP/IbI KAMTBIUT, OyJ yIieBOJI
[IAKEKYECHUHUH OCIIMHYM aKIUAIJBIK >KaHa OCIIMHYU KBATOPIYK CYyTEK aTOMYHa
taaHaplk. C-2 93KBaToplyK cyyTrek atomy 4,73 M.y., XUMHUSUIBIK >KbUIBIII MEHEH
CUHTJIET KaTapbl kepyHeT. ['nuko3us meHeH Oaitnanbiiikadn NH ToOyHYyH mpoTOHY
nyoner TtypyHme 8,8 M.y. aiimakrta Oaiikanar. ®deHun 11akekyecu MEHEH
Oaitnanpimikan -CH, sxana -CHs TOnmTOpyHYH MpOTOHAOpYHA TaaHABIK KEHEHTeH
CUHIJIET TYPYHI® 3,9 M.y. ailmMakTa XKyTyJyy TUikeinepu Oap. @eHus makeKueCuHIH
npotoHaopy 7,0-8,1 wm.y.  aiimakTta Oaiikamat >xaHa curHan. 8,97-8,7 wM.y.
TPUHUTPOPEHUST TPOTOHAOpPYHA TaaHAbIK. CHEKTpIe KYTyy THIKEICPUHUH
WHTEHCUBIYYJIYTY JXaHa XUMHSJIBIK KBUIBIIITAPEl MOHOCAXapHIAEPAUH (TJIIOKO-,
rajiakTo-, KCWJO-) KaJABIKTaphIHBIH TaOuATbIHA Kapama e3reper. OmleHTu,
KYPIrY3YJreH M3WIAeeNepAYH HaTblKAChlHIA YIVIEBOJ THOKapOaMUIAEpUHHUH
MUKPATTAPhI AJTBIH]IBI

4.2.7. Tuocemuxkap0a3uyIuH YIJeBOAYY TYYHIYJApbIH CHHTE3/100.
Cemukap06a3uiepIuH  TYYHIyJIapbl OWOJOATUSIIBIK aKTUBIYY 3aTTap KaTapsl
M3WII00YYJIOpIYH KOHYJIYH OapraH caiiblH keOypeek Oypyn xkataT. OmOHIYKTaH
Lawesson peareHTHHUH >KapJaMbl MEHEH ThoceMukapOasumpau (54) amnyy y4dyH
peakMsuIap bl KYPry3yy HapTTapbiH TaHI00 00IOHYA U3WII06 UIITEPUH KYPTY3AYK
(4.11-cxema). TuocemukapOa3uIMH YIIICBOMAMYK TYYHIYJApbIH allyy YYYH Mypaa
CHUHTE3/ICNITEH aKbIPKhl aMUH TONTOPY AakTUBAYY ¢opMazga >KaHa >KOTOPKY
HYKJICOPUIIUK PEAaKTUBAYYJIYKK® 33 00iroH N-rivko3uiieHreH ceMukapOazuaaep
KOJIZIOHYJITaH.

PeakmusHbIH XKYpYITy KaHa ajblHTaH 3aTTapAbIH WHIWBHIYAIIYYIYTY KyKa
KaTMapiyy »aHa Kara3 XpomaTtorpauscbiHIa, XJI0po(hOpM-3TaHONI-METHI STHUII
ketoH (1:2:1) cucremacblHga Ke3eMeNIeHAY. AJbIHTaH  OUpPUKMENEepAUH
CTPYKTypachl  (DU3UKAIBIK-XUMHSUIBIK ~ JKaHa  CHEKTPAIJIbIK  aHAIU3ICP]IUH
MaaJpIMaTTapbl MeHEeH bipacTaisl (4.8, 4.9-tabnumanap).

59 oOupukmenun WK cmnexkTpuHae UACHTUPUKAIUIIOO YYYH OH
MaaneiMaTTyy aiimak 1332, 1439 cm! C=S 106yHYyH BaleHTTHK TepMEIYYCYHO
Gaitnaneiityy. 1530 cm? wemkemymmery xyryy tuinkenepu N-H ToOyHyH
UHMITYydy TepMenyycyH, aix smu 1138 cm™t xana 999 cm? wenkemynge yrueson
KOMIOHEHTTepUHUH OonymyH kepcetrer. IIMP cnekrpae 58-OupukmeHun
YIJIEBOJATO TaaHABIK MpoToHaopy O 4,81-3,35 m.y. aiimakra tabwsuiran. C; MeHEH
Oaitmanbimikad  D-kcunonupano3a kanabirblHblH  NH-  TOOyHYH mpoTOHyHa
tuemienyy curaan o0 8,78 m.y. myoner typyuae kepynet. -NH-NH; nporonnopyna
Themenyy cursan 8 7,1 m.y. xkana 7,7 m.y. aiimareinga kesgemer. BC SIMP
cuektpae (58) yrieBoj IMakeKYSCHHUH aHOMepAuK kemyptek atommopy Ci (90,5
M.y.), C2 (73,9 m.y.), C3 (77,0 m.y.), C4 (70,1 m.y.) aitmarsigga kesuaemier. Cs
(67,8 M.y.) TIHUKO3WAAWK OalIaHBIITHIH [-KoHGUTYypanusIchiH KopcoToT. C=S
curHangapsl O 183,6 m.y. Tanaaceinga Oankanar.
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N-metnn-N!-(B-D-rimkonupanocun)-cemukapbasugaepaa  (61-63)  xemyp
KbIYKBUI Ta3blHBIH KaTbIIIYyCyHJAA, NUpuauHae, Lawesson peareHtd meHeH 20
MYHOTTO ©3 apa apaKkeTTeHYYCYHYH HaTblikachiHaa tuemenyy N-merun-N!-(B-D-
TIIMKOIUPaHo3mi )-TnocemMukapoasuaaep (133-135) maiiga 6omot (4.11-cxema).

. H
HsC
’ SC=N—N—C—NH, H,N—N—C—NH,
CH:  (55) (54) S
H
H |
| HoN - N—C~NH,
HoN-N—C~NH, i
Il (53) 0

(53)

OH g
|,OH H H OH H H
10) N NN 5 0 r—O LR
OH AN Ny \u/ﬁ OH \/N\”/NN’\l/\
S c s !\ LN
N R How 4 H
(69) e S NN (70)
A 0 ’
| OH 61-63
R H H
Ry O _N__N.
Con o7 N0 NH,
R? S
OH
(58-60)
4.11-cxema-CemukapOazuaepauH TYyHIyJIapblH THOHIOLITYPYY.
Omenrur, N-metun-N*-(B-D-raukonupanosu)-ceMuKkapOasuIepIuH
Lawesson peareHTH MEHEH 03 apa apakeTTeHyycyHoH tuemenyy N-merui-N*-(B-D-
TJIMKOMTUPAHO3UI )-THOCEMUKapOa3uiep aJbIHAT. Aranran OUPUKMEHUH

apTHIKYBUIBITHl KypaMbIHIA aKTHBAYY aMHH TOOy Oap OOJTOHIyKTaH, peakIiusira
KUPYY >KOHAOMJIYYJIYTY JKOropy XKaHa KeJIeUYeKTe KYKYPT KaMThiraH Naijanyy
KacueTrTepu Oap OWOJOTHSIIBIK aKTHUBIAYY YIVIEBOA TYYHIYJApblH CHHTE3100T0
MYMKYHAYK Oeper ([lamemm Ne 1785 «baxmepusiea kapuibl akmuOyYyayKKe 33
boneon I anakmonupanozunmuocemuxapobasuoy, 2015-oxc).
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4.8 -tabmuna - 54,55,58,59,60 OupukmenepuHuH (PU3NKATIBIK-XUMUSIIBIK MYHO310Meepy kaHa MK-crekTpauk MaaipiMaTTap

Ne | Bankem | Yer | Rf bpyrTo Ocentenau % Yrnesox ATMKOHAOPAYH
IPYY BIIII dbopmynacel (TabbLIIBI %) (dbparMeHTUHHH TepMeIyYcy,
Temm., | % TepMeInyycy, V et v, cM
°C C H N S -C-O- | OH B- N-H | C=S | NH;
dop.
54 180- | 43,7 | 0,5 CHsNsS 13,17 | 5,53 | 46,10 | 35,18 - - 1583 | 1349 | 3462
183 (14,71) | (5,02) | (46,94) | (34,73) 1662 | 1375
3195 | 1440
55 104- | 33,5 - CsH12N3S 41,06 | 8,27 | 28,73 | 21,92 - - | v(NH) | 1388 | 3432
105 (42,01) | (7,77) | (27,14) | (21,03) 3063 | 1482
d(NH)
1587
58 217- | 35,6 | 0,8™ | CeH130sN3S | 32,28 | 5,86 | 18,82 | 14,36 | 1108 | 3000 | 901 | v(NH) | 1377 | 3377
219 (32,40) | (6,10) | (18,97) | (14,47) 3500 3251 | 1461
d(NH)
1505
59 210- | 46,0 | 0,57 | CsH150sNsS | 33,19 | 597 | 16,59 | 12,66 | 1138 | 3000 | 908 | v(NH) | 1332 | 3369
211 (33,36) | (6,28) | (16,75) | (12,98) 3400 3251 | 1439
d(NH)
1530
60 225- | 456 | 0,3 | CsH1s0sN3S | 33,19 | 597 | 16,59 | 12,66 | 1120 | 3000 | 895 | v(NH) | 1350 | 3380
226 (33,46) | (6,33) | (16,81) | (12,88) - 3250
3500 Sd(NH)
1520

*Cuctema: Toayout: Terparuapodypan (5:1); **cucrema: xmopodopm : 3TaHo : MeTHIATHIKETOH (1:2:1)
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4.9 -rabmuna- 58, 59, 60 6upukmenepunya [IMP sxana *C IMP crexrpiepu

No | XumuitbIk skpUIbIyy 6=m.1. (IIMP) XuUMUSAIBIK XbUIbIIyy 5=m.1. (33C SIMP)
Yriaeson ATJINKOH Yriueson ATIHK.
CH OH NH -NH- Cl Cz C3 C4 Cs Ce C=S
NH,
58 | 3,83 ym.c. | 3,35- |8,78m|7,1; 90,5739 ,770|701(678]| - 183,6

3,49-3,76m | 4,81m | (1H) |7,7 ¢

(6H) (3 OH) (3H)
59 | 39ymc. | 47- |8,751|6,9; |883]|74,2|748|71,2]79,1/62,0| 1805
3,4- 481m | (1H) |7,5¢.
3,6M.(7H) | (4 OH) (3H)
60 | 3,82 ym.c. | 46- |8,81x|695 |875]|745|73,4]72,8]755/639| 1782
3,3- 4.85m | (1H) | 7,56 c.
3,7M.(7H) | (4 OH) (3H)

Lawesson peareHTHMHUH >KapJamMbl MeHeH 6 aHa &8 OupUKMeNepuH
TUOHAOLITYPYY BbIKMachl wumTenun 4blKThl  (4.11-cxema). JKbIABIHTHITBIHIA
(M30)HUKOTUHOUJITHOCEMUKApOa3uiepIuH yIIAEBOAAYY TYYHJyJIapbIHbIH
KpUCTAJULIapbIH alyyra MYMKYHAYK Oepau. Peakuus aOc. mupuIuHIE KYpry3yier.
[IponyKuMsiHBIH YBITBIIBI 0001 MeHEeH 50% Ty3eT. PeakuusiHbIH XKYPYILIYH KyKa
karMmapayy xpomarorpadusga 1:1 karenurarst Co;HsOH-HO cucremackl apkbutyy
KO360MOJIIOHY.

69-6upukmennn UK cnektpunae yriaesos ImakekuecuHuH [-abamel 906 cmt
alimareiHga Oaiikamar. 1134, 1091, 1051 cm?! »kyTyy Tunkenepu yrieBo
xoMmroHeHnTepune Tremenyy. 2938-3000 cm! aliMarelHgarsl KyTyy THIIKENEPH
yraeson makekdecuand OH 1o6ynyH TepMenyycyHo myHosayy. 1354-1474 cm™ C=S
TOOYHYH BaJ€HTTHK TepMENyyCyHo Tuemenyy. 1633 cm?! curmaner NH
OailTaHBIIBIHBIH JehopMalusuIbiK TUTHpeecyHe tuemenyy (amun II). Huazupmun
BAJIEHTTHK TepMenyycy 433, 502, 603,678 cm™ alimarsinia Ke3zemer.

[IMP crnextpunae 69 auazumpauk npotonaop 8.10-8.91 m.y. (4H) alimarbinga
Oaitikanat. CrnekTpae yriaeBojJ  IIAKEKYECMHUH  MPOTOHAOPYHYH  MYHO3IYY
curHangapst 3,8-4,5 M.y tuemenyy. N-H ToOyHaarsl npoTOHIOpIyH CUTHAIAAPHI 8,5
M.Y 5,7 M.y. alMaKTapbIHJa KE3ACUIET.

CuHnreszaenred OMpPUKMENEPAUH CHEKTPAJAbIK MYHO3/1OMOJIOpY CUHTE3/ENIreH
OMpUKMENEepIuH UHANBUIYAIAYYIYTYHYH JAIUIU OOJIyN caHamart.

4.2.8. Kanr kap0aMMIJepHMHUH OKCO- 3’KaHA THO- TYYHAYJAPbIHBIH
OpTOCYHAArbl  (PU3UKAJIBIK-XUMHUSUIBIK MYHO3/16MOJIOPYHYH KOPPeISIIHSCHI.
CrpyKTypa-KacMEeTTUK OaiJIaHBIIITHI MOJIENI06 YUYH KaHT KapOaMUIIEpUHUH OKCO-
KaHa THO-TYYHAYJIapPbIHBIH (U3UKATBIK-XUMUSIIBIK MYHO3/16M6eJIepYHYH
OpTOCYHJAArsl €3 apa OailmaHbplITapasl Kapam 4bIKTHIK. 4.5, 4.6, 4.7-cypertepae
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KapOaMUJAepIMH YTJIEBOJl TYYHIYJIapblHAA KbIYKBUITEKTUH aTOMYy KYKYpPT aTOMyHa
aIMaIlITBIpbUITaHa Oalkyy TeMIIepaTypachbiHbIH, ONTHKAIBIK  THITBI3/IBIKTHIH,
KBUTYYJTYKTYH TMaiiga OONyyCyHyH JKaHa JUMOJIb MOMEHTTEPUHMH KECKHH
©3repYILITOPY KOPCOTYITOH.

250 29
200 212i 22
150 135 11 I 18 y
100 ' ' [
50 I
° 141 142 143
wTnn(0)  mTnn(s) m (a)D20 (0) (0)D20 (S)
4.5-cypeT - KbIukbiiTeKk aTroMyH KYKYpT 4.6-cypeT - KbIUKBUITEK aTOMyH KYKYPT
aTOMyHa aIMaITeIpyyaa OaJiKkyy aTOMyHa ajdMallThIpyyAa ONTHUKAJIBIK
TEMIIEPATYPAJIAPBIHBIH ©3TOPYIILY. TBITBI3ABIKTAPBIHBIH ©3TOPYIY.

4.5-cypeTTe KepCOTYITOHA6H OKCO- KaMThITaH KapOaMuj KaHTTAPBIHBIH OaJKyy
TEeMITepaTypachl THO- KaMTBITaH KOITyJiMajapra KaparaHaa OalKamapiblK KOTOpPY
9KeHWH Kepyyre 0050T. Oxco- TOOYHYH THO- TONTOpPYHa OTYIIy MOJIEKyiaaap
apanibik Ban-nep-Baanbc KydTepyH ajachIpaThIlbl MEHEH TYITYHAYPYJIOT.

Kbrukpuirex aToMy KYKYPT aToMy MEHEH aJIMAIITHIPBUITaH A
TJIMKO3WJI(THO)KapOaMUIIEpIUH  MOJIEKYJIAChIHIA  ONTUKAJIBIK  aKTUBIYYIYTY
©3repyI, THO- KaMThITaH OWPUKMEJIEPJIMH aillanyy Oypdy ajapJblH OKCO-
aHaJIOTIOpYHA KaparaHja Oup TOM >KOTOpy dKeHauru Oaitkanasl (4.6-cyper).

50

-50

-100

=@==[1 M. ==@==Tobp.

-150
4.7-cypert - 6,8 OMpUKMETICPUHUH KaHa ajJap/AblH THO- KAMTBITaH
ananornopynyH 3(S), 4(S) naiina 60yy )KbUTYyYyJIyry MEHEH JUIO0JIb MOMEHTUHUH
OPTOCYHJIarbl KOPPEIISAIIHSICHI.

Mornekynaia KbIUKBUITEK aTOMyH KYKYpT atomyHa anmaintbipradma N-(B-D-

raJlakTONMUPaHO3MI-1)-2-(1M30 ) HHKOTHHOMICEMUKApOa3n/I ’KaHa aHbIH THO- aHAJIOTYHYH
JMTIOJTYK MOMEHTH KaHa Taiiia 601yy KbpUTyyJIyry OalKalapiibiK >KOTOpYJIaiT.
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5-0eayk. PASS nporpaMmmachiH KOJI0HYY MeHEH (THO) MOYeBUHAJIAP/IbIH
YIJIEBOJ TYYHAYJAPBbIHbIH  OMOJIOTMAJIBIK  AKTHBAYYJYTYHYH CHEKTPHH
KOMIIBIOTEPAUK 00K0MOJI100

5.1. VYruaeBox ¢parmenTn O0ap MOYEBHUHAHBIH TYYHAYJAPbIHbIH
OMOJIOTHSIJIBIK AKTHBAYYJYITYH KOMIBIOTEPAUK 00:KOMOJI100. DKCIEPUMEHTTHK
CKpHHHUHITE YelnHKky 3tanTa (in silico) PASS kommnbroTep cucTeMachl KOJIOHYIITaH.
(Tuo)MoYeBMHAHBIH  YTIEBOJA TYYHIYJAPBIHBIH KJIACChIHAArbl 54  BUPTYaIAbIK
KomrynManapabiH  wuumHeH 40 xomynma Pa>0,8 Tpancdepaza (epMEHTUHHUH
aKTHBIYYJIYTYH OereTree aHa cTHMYJI00 BIKTRIMAAbITeIH (Transferase inhibitor,
Transferase stimulant) kepceTTy. MoueBHHAHBIH TYYHAYJIAPBIHBIH TaJlaKTO- >KaHa
TIFOKO-CTEPEOXUMMSUTBIK  M3oMepiiepu yuyH PASS mporpamMmacel 00KOJIIOHTOH
OMOJIOTHSUIBIK AKTHBAYYJYKTYH OWpAeld Iuana3oHyH KepceTeT, OUIOHAYKTaH Ou3
aapbIH OMPeecy YUYH TaHa O0KOII00 HATHIMKATAPBIH TAIIAbIK.

blkteivaniyynyry Pa>0,5 Gonron TectupiieHreH Oupukmernep Angiogenesis
inhibitor, Antibacterial, Antidiabetic, Antidiabeticsymptomatic, Antihelmintic
(Nematodes), Antihemorrhagic, Antimycobacterial, Antineoplastic, Antioxidant,
Antituberculosic, Antiviral, Cytostatic, DNA synthesis inhibitor, Immunostimulant,
Restenosistreatment ceIsikTYyy  (apMaKOJOTHSIIBIK  aKTHBAYYJIYKTYH —OOJIKOJII00
TYPJIOPYH KOPCOTTY.

BomxonoHroH  OKCO- ~ ’KaHa  THO-  KaMmThifaH  KONIyJIMaJllapJbIiH
(bapMaKoIOTHSAIBIK KAaCHETTEPHH CANBIITHIPYy YYYyH rpaduk Ty3yaay (4.7, 4.8-

Cyper).

1 Antineoplastic Effects 1 Antibacterial Effects
0,5 0,5
0 0
0 5 10 15 0 2 4 6 8 10 12 14
Pa (O) Pa (S) Pa(0) Pa(S)
-0,5 -0,5
4.7-cypeT - (THO)MOUYEBUHAHBIH YTIIEBOIYY 4.8-cypert - (THo)MOYEBUHAHBIH
TYYHAYJAPbIHBIH AHTUHEOIIACTUKAIIBIK YTJIEBOJIYY TYYHAYJIapbIHBIH
abdexTucu. aHTHOAKTEepHANIBIK Y PeKrTucH.

MoueBrHAHBIH ~ YTAEBOAOP  TYYHAYJIApbIHBIH  aHTUHEOIJIACTHUKAJIBIK
KaCHETTepH ajap/IbIH THO- KaMThITaH OMpPUKMENIEpUHE KaparaHjaa ajja KaH4da >koropy
DKCHHH TpaduKTeH Kepyyre 00y0T. TeckeprcHHYE, THOMOYCBHHAHBIH YTJICBOJ
TYYHIIYJIApbIHBIH aHTHOAKTEPUANIBIK KACUETTEPH, allapAblH KYKYPT KaMTHITaH
aHaJIOTyHa KaparaHja >KaKIIbl aKTHBAYYJIYKTY KOPCOTO TypraH BIKTBIMAIAYYIYTY
anpIkTamael.  N-metmn-N!-(B-D-ramakronupaHo3mn)-THOCEMUKApOA3UIINH  KaHa
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aHBIH OKCO- TOOYHYH OOJDKOJIOO (apMaKOJOTHSUIBIK KAaCUETTEPUHUH CIEKTPHHE
CAJIBIIITHIPMa TaJJ00 JKYPrY3AYK >KaHa MYMKYH OOJTOH aKTHBAYYJIYKTYH aipbiM
TYPAOPYH KOpCcoTTYK (4.9-cypeor).

1 1

0,8 0,8
0,6 0,6
0,4 0,4
0,2 0,2

0 0

«Q’Q\x\ b@q e‘f 4‘0(2 «\oa;b o“’o@
o o S & o &
& & & < S
o A N 2 N

3 o® S ! Q Z

\&\I\ 2 () \I@ N
N “\9\5\ ,Qx\% o‘@\b Qg’\z\
o fb\;‘\ QQO g ® Pa(s)

4.9-cypert - N-metun-N*-(B-D-ranakronupaHo3mi)-ceMUKapOasu I JKaHa
N-metun-N!-(B-D-ranakronupa-Ho3mI)-THOCEMUKAPOA3H N GOIKOIIOO.

['paduxTe KOPCOTKOHIOM, N-meTun-N-(B-D-ranakronupanosmn)-
THOCEMUKapOa3u AHTUMUKOOAKTEPUSIIBIK TaaCUpPUHUH nana oonyy
pIKTEIMaNAYyyry Pa/Pi 0,802/0,004, Oyn Oupukmenu in VItro in ViVO bIKMasiapsbl
MEHEH TE€CTUPJIOe CYHYILTaJaT.

KoMnbroTepiuk OO0JIKOJIIOOHYH JKBIMBIHTBITBIHIA OKCO- TOOYH THO- TOOyHa
aNIMaIlThIPYy, OMpUKMENEpANH (PapMaKOJIOTHSIIBIK KACUETTTEPUH KECKUH ©3repToeT
JIeT€H BIKTBIMAIIYYJIyK Oap 3KeHIUTH NaIuIICH .

6-06ayk. (Tuo)MOYEeBHHAHBIH YIJIEBOJ TYYHIYJAPBIHBIH 00JIKOJIJIOHTOH
OMOJIOTMSUIBIK ~ aKTMBIAYYJYITYH Takpblii0aga Texkmepyy. bomkongoHron
aKTUBAYYJIYKK® 33  OWpUKMEJEepAUH  I[IMIIMKKE  Kapiibl, OaKTepULUAJIUK,
0aKTEepUOCTATUKANIBIK AKTUBAYYIYTYH )KaHa YYJIyyJIyryH TEKIIEpYy Y4IYH OupuHUU
OMOJIOTHSUIBIK CKPUHUHTACH OTKOPYIYI U3UIICHIN.

Mumukke  kapmbl — akTUBAYYAYK — PoccustHpiH  CanmamMaTTBIK — CaKTOO
MUHUCTpJiMrnHe Kapamryy H.H. brnoxuna arteiHmarsl VYIyTTykK OHKOJIOTHS
MEIULMHAIBIK ~ M3WIAee  OopOOpyHIa, IIMIIUKTEPAUH  HKCIEPUMEHTAABIK
JTMarHOCTUKAChl JKaHa OWOTepanusichl Ja0OpaTOPHUSACHIHBIH 0Oa3achlHIa 1In  Vitro
BIKMAaChIHa U3UJIICH/IH.

baktepunmaauk xKaHa 0aKTEepUOCTATUKAIBIK aKTHUBIYYJIYK xKaHa
oupuxkmenepaun  yynyynyry K. CkpsOuna arbingarsl  KeIprei3 — arpapiabik
YHUBEPCUTETUHUH  OMOTEXHOJOTUsl JkaHa xumus KadenpacbiHna, Keiprei3
pecnyONMuKaNbIK TUAarHOCTHKA aHa »JKcrepTuza OopOOpyHYH OaKTepHOJIOTHS
O0emyMYHI© in Vitro »)aHa in vivo bIKMaJIapbIH KOJJOHYY MEHEH U3UJIJCHTEH.

6.1. Mo4YeBUHAHBIH TYYHAYJAPbIHbIH HUTOTOKCUKAJBIK AKTHBAYYJIYI'YH
u3naAe6. L{UTOTOKCHKANBIK aKTUBAYYJIYK aJaMIblH IMIWIIMK KJIETKAJapbIHBIH 5
JUHUSACHIHAA 1n Vitro bIkMacbiHAa u3migeHren: PC-3 mpocTara ageHOKapIUHOMACHI,
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*o00H nuerd kapuuanoma HCT-116; T-kierkanbik auMdoOaacTUKaIbIK JIeliko3 Jurkat;
cyT Oe3uHuH ajaeHokapimHoMackl MCF-7; emke kapuuHomachl A549. Anradkbl
CKPUHUHI/IMH SKBIMBIHTBITBIHJA W3WIJICHIeH OUpPUKMENepANH aKTUBIYYJIYTY a3
OKEHJIUTU aHBIKTANAbl. Kemuynyk W3WIJEHTeH BUPTYalLAbIK OUpUKMENIepArH
[IUTOCTATUKAIBIK aKTUBAYYJAYTY TOMOH JKaHa aHTUAHTHOTEHJIUK KacHEeTKe 90
DKCHIUTUHE OalaHBIITYy IMIUAIIAK OOPYCYHA KapIibl aKTUBIYYIYKTYH KOTOPKY
BIKTRIMQIIYYJYTY  aHbIKTanTad. KieTrka KyjibTypajapblHAa ITUTOTOKCHKAJBIK
M3WIIOOHYH TepC HaThIibKanapbl OONTOH ydypja Jia, MepCreKTUBaga TIIUKO3UIINK
MOYEBHHA TYYHIYJaphl KIACChIHAH MIMIIAK OOPYCYHa KapIlibl IOTEHIIHATIAYY
OMpUKMETNEpIU aH/IaH apbl U3UJI106 MAaKCaTKa bUIAWBIKTYY OOJIyI 3CEnTeNeT.

6.2. 8 15, 59 O001XK0JNIOHIOH 3aTTAPABIH AHTHOAKTEPHUAIABIK
AKTUBAYYJIYTYH U3HJ1/100. N-(B-D-ranaxrorpaHocit-1)-M30HUKOTHHOMIT-
cemukapoasuumH  (8), 1-[N-(B-D-kcunonupano3uikapOoOMOnIT ) -aMUHOOSH30#
kucioTackiHbiH 3T 3dupun (15), N-(B-D-ramakronupanHosui)-TuoceMuKapOasu
(59) bupukmenepruHUH OAKTEPULIMIIMK >KaHa OAKTEPUOCTATUKATBIK aKTUBYYITYTYH TEKILIEPYY
Y4YH IN VItro  bIKMachl TaXXPHIMOATHIK M3HIIOONep JKYpPry3yiuly. bakrepunumink skaHa
0aKTEepUOCTATUKAJIBIK TAACUPUHUH CIIEKTPJEPH aiaThl My3eHIUK IITaMMIapra Kapara
M3WIJICHTeH: KO3yJap/blH cainbMoHemia uHekusckl (Salmonella typhi murium,
04), anteiH cwiIKTYY craduiokokk (Staphylococcus aureus 081), wuuerun
TassK4YaChbIHBIH KoJMmaroreHayy ceporuntepu (Salmonella typhi murium, 08),
My3oosopayH caiamononiesu  (Salmonella  Dublin, 09), cuHernoi Ttaskdacel
(Pseudomonas aeruginosa 071), nueru taskuacsl (Esch. coli 026, Esch. coli 055).

KbI a3bIk yelipesie KYpry3yJreH TaXpbliOaHbIH HaThlIKaNapbHIa § OMpUKME
Oapapik OakTepusIbIK Kynbrypanapra (Sal. typhi murium 04, Sal. Dublin 09, Esch.
coli 055, Esch. coli 026) kapiibl OGakTepUITMIINK aKTUBIYYJIYK KOPCOTTY, aJl IMH
15, 59 Owpukmenepu Oapiplk OakTepusUIbIK KyiabTypaidapra (Salmonella typhi
murium 04, Staphylococcus aureus 081, Esch. coli 026, Pseudomonas aeruginosa
071) kapmibl OaKTEPUIUIINK AKTUBAYYJIYK KOPCOTKOHYH TACTBIKTAIbIK. MbIHIA
KBII a3bIKTAHABIPYYUY YOUPOAO KYPry3YJIreH TaKPHIMOAHBIH HAThIMKaIapbiHIa 8,
59 OupukMmenepu TaHJaJITaH MUKPOOIYK KyJbTypajapra Kapiibl OaKTepUIIUIINK
aKTUBAYYJIYKTY KOPCOTTY JKaHa aWKbIH TYp ©3redeiyry Oalkanran >kok. Omion sie
yaypaa 15 OupukMe OakTepHITUAIVMK apakeTHHAC WYCTH-KapbhlH TasK4a KyJIbTypachlHa
KapIIibl KaHJIaiapIp Oup e3redenyry 0ap skeHuru oankamiel. 8,15,59 OupukmenepruHuH
0aKTEepUOCTATUKANIBIK aKTUBAYYIYTYH M3WI106/10, 8 OUpPUKME TaxpbliOaHbIH Oyl
CepUSCBHIHBIH HaTblibkanapel oupukmenun 1:1280 cyronryyna Esch. coli 055, 1:380
KaThIIITa CyroATyyna typhi murium 04, an smu Oamka KynbTypanap yuyH 1:160
CYIONTyyAa 0aKTepUOCTATUKAJIBIK TaACHUP STIIPUH KOPCOTTY.

15 oupuxme 1:380 cyronryyaan Esch. Coli 026, Gamka kynpTypajiap y4yH -
1:160 cyrontyynaH OaKTepHOCTATHUKAJIbIK TaacUp TUHUTH3TEHIUTMH KOPCOTTY. 59
oupuxme 1:380 cyrontyyna Esch. coli 055, ain smu 6amka kynbpTypanap yuyH 1:640
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CyloiITyyna OaKTepHOCTATUKAIBIK Taacup OTTU. CTepuiayy IUCTHIICHTEH CYyy
KOIIYJITaH KO30MeJIJ1064y TYTYKTOPAe MUKPOOPTaHU3MACPIUH Oyl OailkamOaiT.
Taxpbiiibanap/plH aJbIHTaH HaThIMbKaNapAbl TAJIJOOHYH HETHU3MHJIE >KaHbI

CHUHTE3/IC/ITCH 3arTap - N-(B-D-ranakronupano3ui-1)-u30HUKOTHHOMII-
cemukapOasun  (8), orunoBeii  3dup-n-[N-(B-D-kcunonupano3uikapooMom)|-
aMuHOOeH30MHOM  kuciaora  (15)  »kaHa N-(B-D-ranaxronupano3un)-
trocemukapoazun  (59) OCJNTWIICHTeH  KOHUEHTpAaLMsIAa  HU3WIIECHYYYY

MUKpPOOPTAaHU3MACPANH OapIbIK INTaMMIApbIHA  aWKBIH OaKTEPHIMAIWK KaHa
0aKTEepUOCTATUKAIIBIK TAACUPTE 33 SKCHIUTHH KOPCOTTY.

6.3. N-(B-D-ranakTonupaHo3ni)-THOCEMUKAPOAZUAAMH  YYJIYYJYTI'YH
M3MIA60. bus kaHpl THOCeMUKapOasuauKk Korryima, N-(B-D-ramakrornupaHosw)-
TUOCEeMUKAPOA3WIIUH YYJIYYJIYyTyHYH MapaMeTpepuH In Vivo BbIKMachbl MEHEH
m3wiaeauKk. Taxpeiiibanap Tupyy canmarbl 18-22 r OOJTOH 3KU KbIHBICTArbl 36
KJIMHUKAQJIBIK SKaKTaH CO0O0 aK YblYKaHJapra SKYpry3yiareH. TaxpbliiOaHbIH
CTAaTUCTUKAJIBIK TAJJIOOHYH IU(paIblk MaanbIMaTTaphl KepcoTkeHaeu (17-tabnuia)
aK YbpIYKaHAP Y4YH N-(B-D-ranakronupaHo3ui)-THOCEMUKapOa3u I IuH
Makcumanayy xoi oepuiren gosacel (LDg) 400 mr/kr, LDsis - 754 mMr/kr 601roH.
Optouo enymre anbin kKenyyay LDso - 1134 (957+1311) mr/kr, LDgs - 1534 mr/kr
aHa a0COMIOTTYK eaymre aibin kenyydy go3a (LDioo) 2000 Mr/kr Ty3ay.

ANBIHTaH  HaThIiKamap JKaHbl CHUHTeTHKANbIK  Ompukme -  N-(B-D-
raJlakTONUPaHO3MI )-THOCEMUKApOa3u KbUTYy KaHAYy >KaHbIOapiap Y4yH a3 yylnyy
DKCHWH TACTHIKTAWT. AHBIH aK YbIYKaHAAp YUYH OJIYMI® AYyIIap KbUIYydy OPTOYO
no3acel LDsp=1134 (957+1311) mr/kr. bByn xbiitbiaTbiK N-(p-D-ranakronupanocun)-
THOCEMUKapOa3u opTo4yo KopkyHyuTyH Il knacceiHmarel 3aTTapra Kuper.

N-(B-D-ranakronupanocui)-THOCEMUKApOA3UAMH a3  YYJIyyjayry SkaHa
KOTOPKY aHTHOAKTEPUAIBIK aKTHUBAYYIYTY MEIUIIMHAHBIH JKaHa BETEPUHAPUSIHBIH
MYKTXIBIKTApPhl YYYH MHKpPOOro Kapillbl MpenapaTTap/bl CHUHTE3[10610 aHbI
KOJZIOHYYHYH BIKMaJIAphIH MINTEN YbITYYHYH 3apbll IIapThl OOJym caHajart.
Taxpreritbanan aqplHraH MaajabIMATTAp aTaJraH OMPUKMEHU aHJaH apbl U3UJIIOOHYH
MEPCIEKTUBIYY KEJICUeTHHUH AWK OOJYTl caHajarT.

KBIUBIHTBIKTAP

1. DKCEpUMEHTTUK aHa TEOPUSIIBIK HW3WIIO6JOpAYH HaTbhIHKACKIHIA
TETEPOLIMKIIAYY OupuKMenepIn KaHa AMHUHOKHUCJIOTAJIAPbI
[JIMKO3MWIKApOAMOUIACIITUPYYHYH, MOYEBUHAHBIH TYYHAYJIApblH »aHa ajap.blH
VIIEBOAAYK TYYHAYJApblH THUOHAOLITYPYYHYH *aHbl KEJICUYEKTYY WUIUMUN OarbIThl
UIOTEIUIT YbIKTB. MoOueBMHAa  KaHa THUOMOYEBMHA TYYHIYJAPBIH MAakKcaTTyy
CHUHTE3I00HYH MILUTEIUI YbIKKAH METOJIOJIOTHUACH OPTraHUKAaJIbIK OUpHUKMENEepAUH
XUMMSICHIHBIH OHYTYIIYHO OJYTTYY CaJIbIM KOIIKOH OMOJIOTHSUIBIK aKTUBIYYIYKK® 33
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00JroH yrieBoj (parMeHTTEpU Oap reTepoaroMAOpAy KaMThiraH OMpPUKMENEpIUH
KEHUPHU CHEKTPUH alyyra MYMKYHAYK Oepepu kepceTyireH. WITuH KXypyuyHnae
35TeH ambIK (THO)MOUYEBUHAHBIH TYYHyJIapbl ajJblHIAH, aHbIH MUMHEH 21 Oupukme
OMpUHYHM YKOJTy aJIbIHTaH.

2. 'erepouuxiiyy OupukMenepau xKaHa aMUHOKHCIIOTAJIapIbl
TIIMKO3UIIKapOaMOMIICIITUPYYHYH 3(DPEKTUBAYY BIKMACHI HILITEIMIT YBIKTHI KaHA
TTIMKO3UITHUTPO30OMETHIIMOUYEBHHA  (M30)HUKOTUH  KHUCJIOTACHIHBIH — THAPAa3WIy,
aHEeCTEe3MH, AMHUHOKHCIOTAJlap apakeTTCHUIIKEHIE HYKICOQUIAUK aIMallThIpyy
peaknusiiappiHa (Sny2) KaTbllla TYPTraHIBIThl AHBIKTAJBIN, HAThIDKaga MYpPYH
Oenrucu3 OOJNTOH YIIAEBOIIYH KapOaMHIZIEpU AKOTOPKY UBITHIII MEHEH CHHTE3ICT/IH.

3. Lawesson peareHTHHUH MOAU(DUKAIMSIIAHTaH BIKMACHI CYHYIITANIbI )KaHa aHbI
OMPHHYM KOy KYKYpT KapMaraH MOYEBHUHAHBIH TYYHAYJNapblH ((peHWI-, TudpeHui-, t-
OyTHJI-), CeMUKapOa3uIepn, HUKOTHHAMUIUIY, TIIMKOIMPAHO3UIMOYCBUHAHBI ATYYHY
KEeHW11eTTn skaHa C=S OailmaHplbl OCH3WIXJIOPWA, METWJ HOAWI >KaHa HHKPUH
KUCJIOTaChIHbIH KaThIIIYyCYH/Ja HYyKJIeoQWIAMK yalOyyira ayymap Ooiym, TypyKTyy
THEUIETYY NHKpaTrTap ajbHIbl. PeakuusHbIH YbITHIIBI TPUITUIAMHUHIE Kaparasjaa
NUPHUIUHJIE OUP TOH KOTOpY SKEHH KOPCOTYIIY.

4. bupuHun  xomy ~— Lawesson — peareHTMHMH ~ KapJambl ~ MEHEH
TIIMKO3UIMETHIITUOMOYEBUHA TYYHAYJIAPhIH CHHTE3I00HYH OHp STanTyy BIKMAChl
CYHYIITAJbI, aJl MypJa OeNTHIyY bIKMara Kaparanjaa Oup xaTap apThIKUbUIBIKTapTa
93. TepT CcTaauagaH Oup cragusra YeWHH KBICKAPTBUIABI, TEXHOJOTHUSIIBIK
MPOLIECCTEH JKOTOPKY OachIMIBl KaHa KbIMOAQT pEareHTTepIu aibll calyyAaH,
PEaKIUsHBI KOHOKOMIOIITYPYYIO0H xKaHa TE3ETYYAOH Typar.
[Muko3uIMETHIMOYEBUHATIAPBI  THOHAOIITYPYY  peaKkuusiiapbl  HETU3AECPANH
KaTBIIIYYCYCY3 KYpOoil TypraHIbIThl aHBIKTAJITaH.

5. Lawesson peareHTMHHH KOJJIOHYJIYIIy OWpPUHYM KOJIy Mypaa Oenrucus
OONTOH  KaHT  TUOKapOaMUIWHWUH  OWUp  KaTap  TYyHAYJapblH  >KaHa
THOCEMHKapOa3UACpANH YIJIEBOAAOP TYYHIYJapblH JaspJOOHYH JKaHbl >KaHa
KOHOKOH Nasplo0 BIKMAChIH MILITEN YbITyyra MyMKYHAYK Oepu, anap e31epyHYH
aKTUBIYY aMHH TONTOPYHYH 3CEOMHEH, KYKYPT KaMThiraH KaHT KapOaMUJAMHUH
TYyYHAYJapblH CHHTE3/1060 MYMKYHUYJIYK TY36OT.

6. bupunuu xony PASS KoMIbIOTEpAMK MPOTPAMMACHIHBIH Kap/laMbl MEHEH
(THO)KapOaMuAEpIUH YIJIEBOJAJIOP TYYHAYJIAPbIHBIH OHOJIOTUSIIBIK JKaHA YYIyy
TaaCUPUHUH ap KaHJal TypiepyH OOJDKOIA00 OKCO- TOOyH THO- TOOyHa
aJIMaIITBIpTaHa, MOYEBHHAHBIH YTJIEBOANYY TYYHIYJIapbIHBIH (papMaKOJIOTHSIIBIK
KaCHETTEPH OJIYTTYY ©3repyysiep 00JOpyH aHbIKTOOro MyMKyHayk Oepau. N-(B-D-
KCHJIOMUPAHO31I-1)-2-(130 ) HUKOTHOMIICEMUKApPOa3HIIH, n-[N-(B-D-
raJIaKTOIMPAHO3MWIKAPOAMOWIT ) -aMUHOOCH30M KUCIIOTACKIHBIH |-3THa 3¢upu, N-(B-D-
rajakTOMUPAHO3WII)-THOCEMHUKApOa3ul YUYYH OOJDKOJIAOHTOH  (hapMaKoJIOTHSIIBIK
3¢ dEeKTUIIEPUH TaXKPBHIMOANIBIK TECTUPIOOHYH HAThIKAIAPbIHAA, aTalraH OupUKMesep
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aKpIH OaKTEpUIMIIMK J>KaHa OaKTePHOCTATHKAIBIK aKTUBAYYJIYKKO 33 JKaHa
3BISSHAYYJIYTY a3 SKSHIUTH IN VItro skaHa in vivo bIKMajiapbl MEHEH TACTHIKTAIIIBI.

7. N-(B-D-raukonupano3unkapoaMoni )-m-opompeHuIModeBUHAIAD  (KCHIIO-,
ranakto-), m-[N-(B-D-ramakronupano3nakapOooMomni)-0eH30i KHCIOTaChI-HbIH |-3THII
abupn, 1-[(N-B-D-ramakronupanosui)kapoomoni-3,5-mumerminupas3on, N-(B-D-
TJIMKOTIHPAHO3WI )-TI-XJI0p (D SHIIIMOYEBUHATAD KJIeTKa KyJIbTypajapbliHia
W3WIIOOHYH HATHIHKACBIH/IA, TOMOHKY ITMTOTOKCHUKTHK KacHETKEe 33 OOJTOH jKaHa
Oyn W3WIAee TEpPCIeKTUBaga TIWKO3UAIWK MOYEBHHA TYYHIYJIAphl KJIACChIHAH
AHTHOTEHE3 KAaCHETHHE 39 OOJTOH MIUIIMKKE KapIibl MOTSHIIUAIAYY KOITYIMaTapIbl
U3/166 YUYH HETH3 OOIyIIy KYTYJIoT.
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JpHa3apoBa baxkreIirya Koukop0aeBHAHBIH «'MKo3ua(THO)AMUTUK

OailiaHbIIBI  0ap KapOaMuIIepAMH YIJIEBOMIAYK TYYHAYJIApPbIH CHHTE3/100,

aJapaAbIH TY3YJYLIYHYH 3KaHA KacueTTepUuHUH ((PH3UKAIBIK-XMMHSUIBIK KAHA

OMOJIOTHSIJIBIK) OPTOCYHIATrbl OAMJIAHBIIITHI KOMIBIOTEPAMK MOEJ160)» JiereH

Temaaa 02.00.03 - opraHukajbIK XUMHsI aJUCTUTH 0OIOHYA XMMMS WIMMIEPUHUH

JAOKTOPY OKYMYIITYYJIYK JaPa’kachbIHA CYHYII KbIJIBIHTAH TUCCEPTANUSACHIHBIH
PE3IOMECH

Herusru ce3gep: HuTpo3okouryiMmaiap, Lawesson peareHTu, Ty3yayl,
INIMKO3UJIMOYEBHHA, CHHTE3, KACHUET, bIKMajap, Aapbl, 00)KOMOJI00, AKTUBIYYIYK,
YYJyyayry, CKpUHUHT, YTJIEBO/.

N3nnne6HyH 00beKTHCH: MOUYEBUHA KaHa TUOKapOaMUIIEPIUH TYYH/1yJIapHI,
[JIMKO3UJIMOYEBUHAIIADP, TIMKO3UIHUTPO30UYEBUHANIAP, TETEPOLIUKIYY OUpHUKMeENep,
aMUHOKHUCJIOoTaap, Lawesson peareHTu.

Nmrun makcaTbl: MypyH O€Nrucu3 OOJTOH TIUKO3WJIMOYEBHHAHBIH JKaHBI
OKCO- aHa THO- KaMTBhITaH XaHbl TYYHJIyJapblH CHUHTE3100HYH 3((EeKTUBIYY
BIKMaJIapblH MIITEN YbITYY, alapAblH TY3YJYIIYH, (PU3UKAIBIK-XUMUSIIBIK >KaHa
OMOJIOTHUSIIBIK KACHUETTEpUH HW3WIJI00, MPAKTHKaJa MAaHWIYy KacheTTepu Oap
KeJIEYEKTYY OMPUKMENEPANH apCEHAJBbIH TOJIYKTOO.

N3uianee bikMagapbl: Oeiyll ajlyy, Kailpa KpUCTaJUIIALITHIPYY, YBIIKAIOO,
Ta3aji00, SJEMEHTTUK aHaliu3, OanKyy TeMmIieparypa, XxpoMarorpadus, ONTHKAJIBIK
TBHITBI3ABIK, 1N Silico, in Vitro, in ViVO sIkMaapsbi.

Wnumuii kadayyaap: MKC-29, ®ypre-MK-cnextpometp «Nicolet Avatar
370», Bruker AM-300, SF=75,47MHz, Bruker AM-300, SF=300,13MHz, mukpo
KBUTBITKBIY YcTodecy Boetuis, CY-2 mapkachIlHIarbl caxapuMeTpe.

Harpliikanap KaHa KaHBUIBIKTAP: 3aTTAPAbIH SPUTHUTUTHH KOTOpYJIaTyy
KaHa VYIAYYIyryH azalTyy MakKcaTbIHAA OupuHYU KOITY
TJIUKO3WJIHUTPO30MOYEBUHATIAPABIH ~ (M30)HUKOTUH  KUCIIOTACBIHBIH  THUPA3HIIH,
TUCTUIVH TUIPOXJIOPHU]IU, JTU3UH TUIPOXIIOPUIN JKaHA M-aMUHOOCH30M KUCIIOTAChIHBIH
STUA  APUPU  CBIIKTYY HYKICODUIIUK peareHTTep MEHEH TeTepOIMKII IKaHa
AMUHOKUCIIOTAJIAP/IBIH TY3YMYH/IO TIMKO3WJIAMUINK OalIaHbII Ty3yJreH. MoueBuHa
KaHa TJIMKO3WJIMOYEBUHAHBIH TYYHJyJIaphl THOHIOWITYPYY YUYH OHOM JKETKWIUKTYY,
Moupukauusiianrad 3¢dexkrusnyy Lawesson peareHTHH alyy bIKMachl CyHYIITalar.
bupunun xonmy Lawesson peareHTUHUH Kap1aMbl MEHEH MOUYEBHUHAHBIH TYYHAYJIapblH
KaHa CceMUKapOazuAepa TUOHAOIITYPYYHYH MKaJIbl BIKMAChl HUINTEIUI YBIKTHI.
Hartprikana in vitro »aHa in vivo bIKMajapbl MEHEH 3KCIIEPUMEHTAIJIBIK TECTUPIIOO]10
UMK OOPYCYHA Kaplibl OaKTEPUIUIINK, OAKTEPUOCTATUKAIIBIK aKTUBIYYITYKTOPAYH
Oap PKEHANTH jKaHa yyiyy 3P exTunepu a3 IKEHAUTH TaCTHIKTAJIbI.

Kosanonyy Tapmarbl: OpraHMkaigblK XHUMHSI, OpPraHUKaJbIK CHUHTE3,
(hapMaIeBTUKaIBIK XUMUS, MEIUIIMHA.
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PE3IOME
aucceprauuu JpHa3apoBoil Bbakteirya KoukopOaeBnbl Ha Temy: «CuHTe3
YIJIEBOAHBIX MPOM3BOAHBIX MOYEBHH C TJIMKO3WA (THO)aMHIHBIMH CBSI3SIMH H
KOMIILIOTEPHOE MOJIEJTHPOBAHNE CBsi3eli WX CTPYKTYpPbl €O CBOiCTBaAMH
(pHU3UKO-XUMUYECKHMH M OMOJIOrHYEeCKHMMH)» HAa COMCKAHHE YYEHOH CTeleHH
AOKTOpAa XUMUYecKHX HayK no cnenuaabHocTH 02.00.03—oprannyeckasi XumMus

KuoueBble ci10Ba: HUTPO30COEAUHEHHMs, peareHT Lawesson, cTpykrypa,
[JIMKO3WJIMOYEBUHBI, CHHTE3, CBOICTBA, METO/IbI, MIPENapaThl, IPOTHO3, AKTUBHOCTb,
TOKCUYHOCTh, CKDUHUHT, YTJIEBO/IbI.

O0bekTbl HCCICI0OBAHUA: TPOW3BOJHBIE MOYEBHMH W  THOMOYEBHH,
[JIMKO3WJIMOYEBUHBI, TTTUKO3UITHUTPO30MOYEBHUHBI, T€TEPOIUKINUECKUE COCTUHECHMUS,
aMHUHOKHCJIOTBI, peareHT Lawesson.

Hear wuccaeaoBaHus. paszpaboTka 3PGHEKTUBHBIX METOJIOB CHHTE3a U
MOJY4YEHUE HOBBIX OKCO- W THOCOJEpP)KAIIUX MPOW3BOJHBIX TJIMKO3WIMOYEBUH,
M3yUYCHHE HX CTPOCHUs, (U3UKO-XUMHUECKHX U OHOJIOTHYECKHX CBOMCTB, IS
TOTOJIHEHUSI apCeHAlIa TEPCHEKTUBHBIX COCIMHEHUM € MPAKTUYECKH 3HAYUMBIMU
CBOMCTBaMH.

MeToabl ucc/IeIOBAHUAA: METOAbl  BBIJCICHUSA, MEPEKPUCTAIIU3AINH,
(UIbTPOBAHMS, OYUCTKH, DJIEMEHTHBIM aHaldu3, TEMIIEpaTyphl ILJIABJICHHUS,
XpomaTtorpadus, onTuIeckue mioTHocTH, in silico, in vitro u in vivo.

Hayunoe o6GopyaoBanme: WKC-29, «Spectrum BX Il», ®ypse-lK-
cnekrpometp «Nicolet Avatar 370», Bruker AM-300, SF=75,47TMHz, Bruker AM-
300, SF=300,13MHz, narpeBatenbHbIi cronnk Boetuis, caxapumerp mapku CY-2.

IHonnyueHHble pe3yibTAaThbl U HOBHU3HA: BriepBbhie CHUCTEMaTUYECKU U3YUYEHBI
peaKIuy TIUKO3WIHUTPO30MOYCBUH C HYKJICO(PUIBHBIMU peareHTaMyd TaKUMH Kak
rugpasuy (M30)HUKOTUHOBOM KHCIJIOTHI, THIAPOXJIOPUJ THUCTHAWHA, THIPOXJIOPHU/IL
JU3WHA W ATWIOBOrO 3dupa n-aMHHOOCH30MHON KHCIIOTHI, C IIEIBIO CO3JdaHUs
IJIMKO3WJIAMUIHBIX CBSI3EH B CTPYKType TETEPOLMKIAa W aMUHOKHUCIOT, IS
TOBBIIICHUS PACTBOPUMOCTH M CHMKEHHUS TOKCHMYHOCTH BellecTB. [Ipemioxken
MOI[I/I(I)I/ILU/IpOBaHHLIﬁ, JIETKO I[OCTyHHLIfI croco0 IOJIy4YCHHUsS pearcHra Lawesson,
3 PeKTUBHOTO pearcHTa JUIT  TUOHUPOBAHUS MPOU3BOJIHBIX MOYEBUH U
IJIMKO3WJIMOYEBUH. BrepBeie pa3paboTaHa o0OImas METOAWKAa W OCYIIECTBICHO
TUOHUPOBAHUE MPOU3BOJHBIX MOUYEBHH M CEMHUKapOa3uI0B C TMOMOIILIO peareHTa
Lawesson. B pe3yibTare 3KCIIEpUMEHTAIBHOIO TECTUPOBAHUS METOOM IN VItro u in
Vivo NOATBEPAWIN  HAJIUYHE CIIPOTHO3MPOBAHHOW  MPOTHUBOOITYXOJIEBOMH,
OaKTEepULIMIHOM, OAKTEPUOCTATUIECKON aKTUBHOCTEH.

O6nacTh NpUMEHEHUAA. OpraHuYecKas XHUMHS, OPraHUYECKUM CHHTE3,
(hapMareBTHYECKasT XUMHUS, MEIUITUHA.
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SUMMARY
the dissertation of Ernazarova Baktygul Kochkorbaevna on the topic:
“Synthesis of carbohydrate derivatives of ureas with glycoside (thio)amide
bonds and computer modeling of the relationships of their structure with
properties (physico-chemical and biological)” for the degree of Doctor of
Chemical Sciences in the specialty 02.00.03 -organic chemistry

Key words: nitroso compounds, Lawesson reagent, structure, glycosylureas,
synthesis, properties, methods, preparations, prognosis, activity, toxicity, screening,
carbohydrate.

Objects of study: derivatives of ureas and thioureas, glycosylureas,
glycosylnitrosoureas, heterocyclic compounds, amino acids, Lawesson reagent.

Purpose of the work: Development of effective methods for the synthesis and
preparation of new oxo- and thio-containing derivatives of glycosylureas, study of their
structure, physicochemical and biological properties, to replenish the arsenal of promising
compounds with practically significant properties.

Research methods: methods of isolation, recrystallization, filtration, purification,
elemental analysis, melting points, chromatography, optical densities, in silico, in vitro
and in vivo.

Scientific equipment: Spectrum BX Il, Nicolet Avatar 370 Fourier IR
spectrometer, Bruker AM-300, SF=75.47MHz, Bruker AM-300, SF=300.13MHz,
Boetuis micro heating table, SU-2.

Results and novelty: For the first time, the reactions of glycosylnitrosoureas with
nucleophilic reagents such as (iso)nicotinic acid hydrazide, histidine hydrochloride, lysine
hydrochloride and p-aminobenzoic acid ethyl ester were systematically studied for the first
time in order to create glycosylamide bonds in the structure of the heterocycle and amino
acids, to increase solubility and reduce the toxicity of substances. A modified, easily
accessible method for obtaining Lawesson's, an effective reagent for thionation of urea
and glycosylurea derivatives, is proposed. For the first time, a general procedure was
developed and thionization of urea and semicarbazide derivatives was carried out using
the Lawesson reagent. A result of experimental testing by the in vitro method and in vivo
confirmed the presence of the predicted antitumor, bactericidal, bacteriostatic activity.

Scope of application: organic chemistry, organic synthesis, pharmaceutical
chemistry, medicine.

Aemop e3yHyH unumuli dcemexyucu, X.u.0. npogheccop A.3. JKymazazaposaea unumuil uuike
0aubIMa KOHY OYPYA, UTUMUL Ybl2APMAYbLIbIK YOUPO MY3YH, KON000 KOPCOMKOHOY2Y VUYH 632040
bipaasbIubLIbIK  Ounoupem.  Aemop x.u.0., npogeccop PK.A. Jlicamanbaesed, aea unumuii
koizmamrep x.uk., |B.C. Jlepmyeuned 6aanyy Kenewimepu JCaHa OpeaHUKATLIK  CUHME3
MEeMOOOOPYH  YUPOMKOHOY2y YuyH ocana  0.u.0., npogeccop B.B. I[lopoiikoeeo, 6.u.x.,
arcemexmoouy unumutl kvizmamxep 1.H. Anpviwkoeco cunmesdencen oOupuxmenepou aiovli aid
OONINHCONIO00  HCAAMBIHOASH]  HCEMUUMYY  KbIZMAMMAWMBIKMAPbl — YYYH  UbIH  HCYPOKMOH
bIPAA3LIUBLILIK OUIOUpEN.
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