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TypycoexoB bakTbiOexk CarbIHABIKOBUY

MaimuHa Kypyy TeXHOJIOTHSIBIK JKapassHAaApAbI aBTOMATTHIK 0alikapyy
THAPABJIMKAJIBIK TYTYM/apbl MEHEH TY3YJYIITOPYH KyPYY TeOpPHSCHI,
yCYJ1apbIHBIH HETH3/IEPHH UIITEN YbITYY

05.02.08 — mammHa Kypyy TE€XHOIOTHSCHI

TexHUKaJIBIK WIMMIEPIUH JOKTOPY OKYMYILITYYIYK JapakacblH
W3JICHUII alTyyTra Kapara )a3bUIraH JUCCePTALUSIHBIH aBTOpe(epaTsl.
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Hm KMU. Ckpssoun areiHgarsl Keipreiz  YiyTTtyk  Arpapisik
VYuuBepcuretnHnH «KongoHMO MexaHWKa, (u3nka jkaHa HHKEGHEPAUK
Helaroruka» kaeApacslHaa aTKapblITaH.

Nnumuii  keHemryucu: TemupOexoB KIdnb6exk TemupOexoBud.
TEeXHUKa WINMACPUHUH TOKTOPY, mpodeccop, K. M. CkpsOun aTeiHIATH
Koeipreiz  Vayrryk  Arpapiplk  YHHBEPCUTETMHMH — MH)KEHEPIUK-
TEXHHUKAJIBIK (aKyJIbTEeTUHUH JICKaHbI.

Pacmuii onnoHeHTTEPHU:

TeXHMKa WINMIEPUHHUH JOKTOpy, mpodeccop MycnumoB Annac Iloscosuy,
Poccuss ®enpepanusiceinein Oupunun Ilpesunentu Bb.H. EnpuuH aTeiHmarst
Keiprez-Poccus Crnassie yansepcutetians JKKBb MBEM, nipogeccop;

TEXHUKA WIMMACPUHUH JOKTOPY, podeccop Lllepor Kapubek Taraesuy, C.Celi-
¢ymmuH atbiHaarsl Kazak arpoTeXHUKAIBIK YHUBEPCUTETH;

TEXHHKAa  WIMMICPHUHUH  JIOKTOpYy, mpodeccop MapnoHoB  baxtuép
TemaeBny, HaBo MamiIeKeTTHK TOO-TEXHOJIOTHSJIBIK YHUBEPCUTETH, PEKTOP.

Kerekrtoouy yrom: «K.W. Catbace ateiamarsl KasYUTY» YBBA, Duepreruka
YKaHa MaIllHA Kypyy HHCTHTYTY, «MalinHa Kypyy, CTAaHAapTT00, CEPTUPHUKATTOO
xaHa MetpoJsorusi» kadeapacsr, 050013, Kazakcran Pecry6mukacst, AnTMaTsl 1.,
Catnacs ke4., 22 a.

Koproo 2022-xpuiaeiH  30-uroHyHma caat 14:00me  Keipreis
PecnyOnukacslHBIH YIIYTTyK WIMMAEP akaJeMHUSICHIHBIH MammHa Kypyy
KaHa aBTOMaTuka MWHCTUTYyTyHa (bumkex mr., Cxkpabun xeu., 23,
http://imash.kg) »xana U. Pa33akoB arbiHmarsl Kelprei3 MaMaeKeTTHK TEXHU-
kanblk yHuBepcuternne (bumikek mr., Y.AiitmaToB mp., 66, https://kstu.kg)
Kapamryy TeXHHKa MIMMICPUHUH JAOKTOPY WIMMHH Jlapa’kachblH W3ICHHIT
ayyra Kapara jKa3bUITaH JHCCepTalusIapasl Koproo 6oronua /[ 05.21.642
JMCCEePTALMSIIBIK KEHEIIMHNH OTypyMyHa: bumkek mr., CkpsiOun kxed., 23,
KoH(epeHI3a1 apern 0010HYa 6TeT. JJUIMIOMIyK HIITH KOPrOOHYH OHJIAIH
TPAHCISIMACHIHBIH HAeHTH(OUKAIMUIBIK Koay: https://ve 1. vak.kg/b/052-
ajg-cwag-kco.

Hucceprarust MmereH Kbiprei3 Pecry0nuKachbiHbBIH YIYTTYK HIAMIED
aKaJeMUACHIHBIH MammHa TaaHyy jkaHa aBTOMAaTWKa WHCTHTYTYHYH, U.
Pa33akoB aTerHAarsl KeIprel3s MaMIIEeKeTTHK TEXHUKAIBIK YHUBEPCHUTETUHIH
KWTENKaHaJapblHaH jkaHa http://imash.kg caiiTeiHan TaaHpIIIyyTra 60JI0T.

Astopedepar 2022-xbU11bIH 28-MalbIH/Ia JKOHOTYIITOH.

JluccepTanysuibK KEHEWITHH WIMMUA o~ )~
KaTYbICHI, T.H.K. o Hpecpsaaukos C.10.


https://vc/

N3NJIJO06HYH KAJIIBI MYHO3J16OMOCY

Keiireiinyn akryajanyyJyry. MamunHa Kypyy TEXHOJIOTHUSACHI 3KOHO-
MUKaHBIH apTHIKYBUIBIKTYY OarbITTapblHBIH Oupu Oonym caHamat, cebedn
aHBIH OHYTYY Jlapa)kKacblHaH ©Hep >KaiIblH Oallka TapMaKTapbIHAATHl MPO-
rpecc Ke3 KapaHs! 00JI0T, 0.a. MPOIYKIMSIHBIH )KaHa 6HIYPYMAYYIYKTYH ca-
MIATHIH JKOTOPYyJIaTyy OOIOHYA Macenenep 4eqmIeT.

MexaHUKaIBIK HIITETYYAO KeCyydy KYYTep MINTECTHIIUII KaTKaH Ma-
TEpUAIABIH  TY3YJYLIYHYH OHp ©HYOH OMECTHI'MHEH, HIITETYYTo
TYLIYPYYHYH TEPMENYYCYHOH jKaHa MIITETYY Y3yHAyry OOloHYa Marepuall-
JBIH KaTyyJyryHaH, HHCTPYMEHTTEPHH SCKUPHUIIMHEH jKaHa HIITETHIreH
TETUKTUH ['€OMETPHUSIIBIK 0JTYOMIOPYHYH TaK SMECTUTMHE aJIbIIl KeJIreH Oari-
KalapJaH yjaaM JaiibIMa e3repyl TypraHIbIKTaH, HHCTPYMEHTTHH Oepuin-
IIMH, KECYY BULAAMIBITBIH, OLIOHION 3JI€ HINTETHIYY4y TeTHKTHH MaTepHa-
JIBIHA JKapalla MIITEeTYY NMPOLECCHH aBTOMATTHIK TYPIe Kaipa jKeHTe caly-
yra jkaHa OaIkapyyra MYMKYHAYK OepreH mporpaMMaiiblk KaMChI3I00HYH
©3TepYYCYHYH 3ceOMHEH Oamika KyOaTTyylayK IapaMeTpiepHHUH Kecyydy
KYYYH TYpPYKTaIITBIPYy MAaKCaTbIHIAa CTAHOKTOPIYH HINTO® DPEXHUMICPUH
JKOHTI'® CaJlyydy aBTOMATTBIK CUCTEMaJIapJbl UINTEII YbIr'Yy 4YC€UYYHY Tajall
KBUITaH aKTyaJlyy Keirei 00y caHajar.

JuccepranusiHbIH TeMACBHIHBIH MPHM WIMMHUH NporpaMmmajiap
(101600pJI0P) KaHA HErM3rd MWINMMMIi-U3M1/160 MIITEPH MeHeH Oaiija-
Hbibl. ucceprammsuibik umn Keipreiz Pecniy6nukackin 2018-2022-xb11-
Jaapra 6OJ'IFOH ((BI/IpI/IM[[I/IK, HWIICHUM, XKapaTMaHABbIK» aTaJbIIIbIHAAIBI
OHYKTYPYY NpOTpaMMachklHa HETM3TH TYP/® KHPTH3HWITeH XKaHa aHbH 5.5.5-
IIYHKTYH/Ia ©HOp kail eHAYPYIYHYH 47-CTpYKTYpachlH, aHBIH HYUHJIE Ma-
IIMHA KYPYY ©HIYPYIIYH TOJYKTaraH >kaHa YbIHI004Y >KaHbl OHIYPYIITOPIY
WIIKE KUPTU3YY YUYH 3apbUl OOJTOH PecypcTapabl MOOMIM3AIHSIIOO Kapa-
raH.

M3nnneeHyH MakcaThl sKaHa MuJAeTTepH. JluccepTanusuibik
UIITHH MakcaThl OyIOMIapAbl JaspAOOHYH CallaThIH XKOTopyiaTyy (TeoMer-
PUSUIBIK ©TYOMAOOPAYH TAaKTBITBl JKaHa OeTTHH TaSaJ'H)IFI)I) YUYH HHCTpPY-
MEHTTH OepyY ’kKaHa KeCYY BUIIaM/IBITHI CBIIKTYY IapaMeTpiep OoroHYa I'HI-
PaBIMKAIBIK TYTYMIApAbl JKaHa TEXHOJOTHSJIBIK MPOIECCTepan Oamkapyy-
HYH aBTOMATTHIK TY3YJYIITOPYH KypYY BIKMaJIapPbIH HIITEI YbITyy OOy ca-
Hasar.

Byn Makcartka jxeTyYy Y4YH TOMOHKY MIJIIETTEPIN aTKapyy 3apbli.
1. Wnumuii, TEXHUKaIBIK >KaHa MAaTEeHTTHK aJabMsATTapIpl Kaparl
YBITYY JKaHa TAIJ00 jKaHa U3HIIe0HYH MIUIZIETTEPHH KOIOY.



2. Kecyydy Kydke MeXaHMKaJbIK HIITETYYHYH ap KaHJail Typiepy
YYYH HHCTPYMEHTTEPWH OCPIINIINHUH jKaHa KECYY bUIIAM/BITBIHBIH TEX-
HOJIOTHSUIBIK TTapaMeTPIEPUHUH TaaCUPUH aHBIKTOO Y4YH 3KCIIEPHMEHTAI-
JBIK U3UII06IIeP.

3. CTaHOKTOPZ0 MEXaHUKAJIBIK UIITETYYA® TEXHOJOTHSIIBIK MpOLEC-
cTepau  OamKapyyHyH aBTOMATTBIK TYTyMIapelH KypyyHyH KaHa
H3UJII6OHYH TEOPUAIAPbIHBIH HETU3ACPHH, BIKMAIapblH HIITEI YBITYY.

4. MamHa KypyyHyH OyroMIapbIH carartyy AaspJOOHYy KamchI3la-
raH TEeXHOJOTHSIIBIK MpolieccTepau OalllkapyyHyH YHHBEpCAJIAyy aBTOMAaT-
TBIK TYTYMAAPBbIHBIH KOMIUIEKCHH UIITEI YbITYY.

5. T'maopaBiuKkanbplKk  HMINTCTKUHU — HAThliDKaNyy — NaifallaHyy
MYMKYHYYJIYKTOPYH aHa jka0yyJap/blH UIITee PEKUMJICPUH Oalkapyy-
HYH aBTOMATTBIK TYTyMJapblH/a aHbIH bUIIAMIBITEIH OaIIKapyy >KOIIOPYH
H3UII06.

6. Metamn kecyydy TyTymaap OOIOHYAa TEXHOJOTHSUIBIK MpOLec-
CTEpIH aBTOMATTBHIK OalIKapyyHYH TY3YJIT6H TyTyMIapblHa KapaTta KoJIJo-
HYY Y4YH ap TypAYY TUOTErH MAalbIMaTTIK TY3MOKTOPIY HUIITEH YBITYY.

7. TakphIHOANBIK CTEHIAEPIN JKaHa TaXXphIHOamapabl )KYPTy3YY bIK-
MaJlapblH UINTEI YBITYY, aJIapAbIH HAThIMKadapblH ULIITETYY.

8. JluccepTallMsuIbIK HINTHUH SKBIABIHTBIKTAPBIH OKYYy MpPOIIECCHUHE
»KaHa MallliHa Kypyy MIIKaHaJIApbIHAA NPAaKTHKAJIBIK KOJJOHYY OOIOHYA CY-
HYIUTap/bl HINTEI YBITYY.

AJIBIHTaH HATBINXKAJAPALIH WIMMHUN KaAHBIYbLIIBITBI

MaimHa Kypyy TEXHOIOTHSCHIHBIH 5KaaTbIHa TOMOHKY HaTbIiKa-
JIap/ibl KAMTHITaH JKaHbl WIMMHUHA OarbIT UIITEINH YBIKTHI:

—  J0sI000pJIOO0 XKaHA AAAPA00 YUYH 3apbll OOJNTOH Macca-TeoMeTpH-
SUTBIK JKaHA PSKUMAMK apaMeTpIIepiu 3CeNTeere MyMKYHIYK Oepyydy duie-
MEHTTEPJUH XaHa TYTYMIApAbIH THEIIeNYyY MaTeMaTHKaJbIK MOJCIIACPHH
UIITET YbIT'yy MEHEH TEXHOJIOTHSUIBIK POLeCCTepAr OalKapyyHyH aBTOMAT-
TBHIK TYTYMJQPBIH KYPYY ’KaHa U3HJI/106 bIKMaJIapbIHBIH )KaHbl TEOPHSIAPHI;

—  MIOTeTYYJIePAYH 3KH — Ta3a )KaHa )KyMyIIdy TYPYHAe KOJIIOHMOIYY
TOKapJIbIK, K&3669y CTAHOKTOP0 OYIOMIap/bl HIITETYYHYH TEXHOJIOT HSITBIK
MIPOLIECCTEPUH OalIKapyyHYH YHHBEPCAIIBIK aBTOMATTBIK TYTyMIapbIHBIH
KOMIUIEKCH.

@) TeCKepH TUIPABIHKAIBIK JKaHA dJICKTP-TUIPABIHKAIBIK OaiiaHbl-
mTapsl 0ap yHUBEpCaILyy THAPOABTOMATTHIK TyTyMIap;

0) KM — KeCYY BIIIAaMJIBITHI )KaHa MHCTPYMEHTTH OepYyy TEeXHOJIOTH-
STIBIK TTapameTpiep OOIOHYa TOKapAbIK CTAHOKTYH HIITOO PEXUMAECPHH
KOHTO Calyy4dy YHHBEPCAILyy aBTOMATTHIK TyTyM;

6) 9KH — KeCYY BUILIAMIBITHI KaHa MHCTPYMEHTTH OEpYY TEXHOJOTH-
ATBIK TTapamMeTpiiep O0IOHYA TEIUKYETIepAN KOl MU3YY HHCTPYMEHT MEHEH



UINTETYYHYH TEXHOJIOTHSUIBIK POLIECCHH OalIkapyydy YHUBEPCAIAYy aBTO-
MAaTTBIK TYTYM;

2) xaHpabUIABITEL KbIprer3 PeciryGirkackHbIH TATEHTTEPH MEHEH Ta-
CTBIKTAJITaH aMIUIUTYJAIbIK-UMITYyJIbCTYK XXOHI'® CaJITbIdbl 0ap CTAaHOKTYH
THAPOCYNIOPTYHYH HHCTPYMEHTHH O€pYYCYH IPOrpaMMaIIbIK OalIkapyyHyH
aBTOMATTBIK TyTyMYy.

—  ap KaHjaif MaKcaTTapra apHaJiraH CTAHOKTOPJly KOHCTPYKLHUAIO00I0
alapApl palUoHaNAyy NaljaiaHyy KpUTEpHM OOIOHYAa THMAPAaBIMKAJIBIK
WINTETKUHUH KbIMMBUIBIHBIH BUIIAMIBITBIH JKOHTO Callyy bIKMaJjlapbIHBIH
KJIacCU(UKAIHMACH! IITEINI YbIKKaH;

—  YHHBEpCaJIIyy aBTOMATTBIK TyTyMmJapaa: audepeHInaniblK KaHa
MIE303JIEKTPANK JAaTIUKTEPH, OMIOHION 371 TEH30METPISUIBIK JaTIUrH Oap
JMHAMOMETPUSUIBIK KECKUYTH KapMarbluTap/a eJrdee 3JIEMEHTTEPU KaTapbl
KOJIIOHYJTyydy >KaHbl 6T CE3TUY MAaJIBIMATTHIK TY3MOKTODP HIITEIHI YbIK-
KaH.

AJIBIHTaH  HATBIXKAJApPAbIH NPAKTHKAJIBIK  MaaHWJIYYJIYTY
MeTaJul KeCYY4y CTaHOKTOPJYH HIITEN KaTKaH MapKbIH MOJEPHHU3AIMAIIOO0,
OLIOH/ION 3J1e OHOp Kaii/IbIH 3aMaHOan TajsanTapblHa JKOON OepreH KaHbl
KOTOPKY OHAYPYMAYY KaOayynapAbl JOI000PIOO YUYH CyHyIITaManapabl
UIITEN YBITYy/a JKaTar.

2. Jlucceprauusulblk MINTHH OSKBIABIHTBIKTAPhl  TEXHOJIOTHSJIBIK
MIPOLIECCTEPAN aBTOMATTALITHIPYy MacelelIepUH M3MIIeTeH OakanaBpiapra,
MarducTpaHTTapra >kaHa aclupaHTTapra arailblH cabakTapael OTYYIe
KOJIIOHYNaT, OMIOHAOM 3J¢ HETM3rd  NPOAYKIMSIHBI ~ ©HAYPYYI®
TEXHOJOTHSUIBIK ~ IIPOLECCTEPAN  aBTOMATTAIITHIpYyy YYYH  bBumikex
IIaapbIHAATBI TOO-YaJTbIHI00 TEXHUKACHIHBIH TaXKpbIHOaIbIK-
9KCHEPUMEHTANIIBIK 3aBOAyHa KUPTU3WITEH. Kupruzyy AKTHI
JUCCePTAIMSHBIH THPKEMECHH 1€ KOPCOTYITOH.

AJIBIHTaH HATBIAKAJAPABIH 3KOHOMHUKAJIBIK MaaHUJIYYJIYTY.
MeTtamiapl  MINTETYYA® TEXHOJIOTHSUIBIK TPOLECCTepArd OamrkapyyHyH
YHHMBEPCAJAYyy aBTOMATTBHIK TYTYMYHYH HIITEIHII YbIKKAH KOMIUICKCHH
KOJIJJOHYY TETHKTEPAWH T'€OMETPHIIBIK ©I46MISOPYHYH TaKTHITBIH, OCTTHH
TA3aJIBITBIH  XKOTOpYJaTyyra, OyloMaapasl KEMUYWINKCH3 JIasplooro;
WHCTPYMEHTTHH TYPYKTYYJIYTYH JKOropyjaryyra »aHa OyroMIapAblH
0aacbIH TOMOH/IOTYYI'® MYMKYHAYK Oeper.

Toxapaplk HIITETYyre Kapara »acalraH 3CENTeeslep OHIYPYLUTYH
9MIeK CHIBIMAYYIYT'YHYH 25%Tra TOMOHAeIYH; OHOYPYMAYYIYKTYH 30%ra
OCYIIYH; 630YK HapKThIH 20% ra KbICKapyyCyH KepcoeTeT.

Koprooro anpIHbBIN YbITapbLIbIN KATKAH AMCCEPTALMSIHBIH
HEru3ru :k000J10py

1. Taxpsrnibanslk WM3WIAEONOPAYH HATHIIDKAIaphel.  TOKapIBIK
HIITETYY® KeCYY BUINaMIBITBIHBIH JKaHa MHCTPYMEHTTH OCpYYHYH Kecyy
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KYYYHYHO OOJITOH TaacUpH, TEUIMKYEIEPaN KO300/10 KECYY bULIaM/IbITbIHBIH
OKTYK KY4YKe JKaHa TOJITOO MOMEHTHHE OONroH Taacupu, (pe3aHbIH
TypYKTYYyJIYT'YHYH KECYY BULIAM/BITBIHAH KO3 KaPAHIBUIBITHI.

2. MexaHUKaNBIK HMINTETYYI® TEXHOJOTMSUIBIK MPOLECCTEPAN
OamkapyyHyH aBTOMAaTTBIK TyTyMIApbIHBIH TEOPMSUIAPBIHBIH HETH3ICPHH,
Kypyy »KaHa M3HI166 bIKMaJapblH UINTEN YbITYYHYH HaTbIMKalaphl:

@) OyroMaap/bl HIITETYYHYH Ta3a jkaHa KyMYIIdy TYPYHI® KOJIIOH-
MOJIyy TOKapAbIK CTAaHOKTYH THIPOCYNIOPTYHYH MHCTPYMEHTHH OEpYyYHY
OalikapyyHyH YHHMBEPCAJIABIK aBTOMATTBIK TYTYMJIApPBIHBIH MPHHIMITYY
TY3YMIYK CXeMajapbl, OMIOHAOM 31€e TyTyMIapAbl A0I000PIO0A0 KaHa
Jaspllo0/I0 3apblil OOJITOH CaJIMaKTHIK-TEOMETPHSJIBIK JKaHa PEXHUMIUK
rapaMeTpiIepay JCENTee YYYH, ©3YHYe OJIIEMEHTTEpAHMH >KaHa OapblK
TyTYMIYH HILTENINI YbIKKAaH MaTEMATUKANBIK MOAEIIEPH;

0) OMPHHYY >)KaHA SKUHYH TAPTUIITETH HHEPLUACHI3 )KaHa HHEPLHAITYY
JKOHT® CAITblYTap MEHEH JKOHTO Callyy 00bEKTHCHH TCOPHSUIBIK H3HII00HYH
JKBIABIHTBIKTAPBI.

3. 'uapaBiuKagbIK HITTETKUHUH KBIHMBUIBIHBIH BUILAAM/BITBIH KOHT®
CallyyHyH ap KaHAal BIKMalapblH HU3WIJOOHYH HAaThIMXKalapbl, anapibl
TYpPYKTalUTBIPYy Macelelepy >KaHa ap KaHJald Makcarrapra apHajiraH
CTAHOKTOPAO AaTKApbUIyy4dy TEXHOJIOTUSJIBIK IIPOLECCTEPIUH KOHKPETTYY
TYpJIepYHe ap KaHIail cxemanapisl KOJJOHYy OOIOHYAa CyHyLITaMajuapbl
HUITEN YBITYY.

4. CraHOKTYH THJPaBIUKAJIbIK OPraHJapbIHbIH KBIHMBUIBIHBIH
BUIIaM/IBIKTapBIH JKOHTO Callyy bIKMaJIapblH KJIaCCU(PUKALUSIIOO.

5. CyIOKTYKTYH YBITBIMBIH JKBIIITHIK-UMITYJIbCTYK KaHa aMIUTUTYa-
JIBIK-UMIIYJNBCTYK $KOHI® Callyy MEHEH THIPOCYNNOPTTYH HHCTPYEHTUH
0epyY BUIIaMIBITBIH IUCKPETTHK JKOHT® CATyYHYH NPHHIMIITHK CXeMaJlapbl
JKaHa ayap]bl U3WIJOOHYH HAThIKaIaphl.

6. TexXHOJIOTHANBIK MpoLecCTepAN OalKapyyHYH YHHBEpPCAIAYY
aBTOMATTBIK TYTyMyHYH WIITEIMI YbIKKAH KOMIUIEKCH J>KaHa ajapjsbl
U3WIJIOOHYH HaThIHKaJIaphl:

@) TOKapABIK HINTETYYA® KECYY KYUYYHYH paadaiblK Ty3YYIYCYH
TYPYKTALITBIPYYHYH I'HJIPABJIMKAJIBIK ABTOMATTBIK TYTYMY;

0) TecKepy THIPABIMKAIBIK JKaHa 3JICKTP-THIPABIUKAIBIK OaillaHbI-
mITapsl 0ap yHUBEpCaIyy THIPABIMKAIIBIK aBTOMATTBIK TyTyMAAP;

B) TOKapAbIK CTAHOKTYH OKHM — KECYY BUIIAaMIBIThl >KaHa
MHCTPYMEHTTH Oepyy mapamerpiiepu OOIOHYA HIITE® PEKUMICPHH JKOHTO
cajyy4dy YHUBEPCAJLLyy aBTOMATTBIK TYTYM;

2) Kem MHU3Yyy HMHCTPYMEHT MEHEH KO30HOKTOpAY HIITETYYHYH
TEXHOJIOTHSUIBIK TIPOLIECCHH  OallKapyyHYH YHHMBEPCAJIAYY aBTOMATTBHIK

TYTYyMY,



0) YBITBIM/bI AMILTUTYJAJBIK-UMITYJIECTYK JKOHI® Calrbluybl MECHEH
TOKApABIK ~ CTAHOKTYH THAPOCYNOPTYHYH HMHCTPYMEHTHH  OEpYYHY
IIpoTrpaMMaJbIK OamKapyycy 6ap aBTOMATTBIK TYTYM.

7. Bamxkapyy oOBEKTHICPHUHHH — ap KaHIal MakcaTTapra apHaJITaH
METaI KeCYYHY CTAHOKTOPAYH YBITYYydy KOHI'® CalbIHYydy IapaMeTpIIepuH
em4ee YYYH HINTEIWI YbIKKAH JKaHa W3WIACHTEH OPHUTHHAIIYY
MaanbIMATTBIK TY3MOKTep: IuddepeHIHangplk >KaHa IbE30NIEKTPANK
JaTYNKTepH  Oap  IUHAMOMETPHSUIBIK  KECKHYTEpAM  KapMarbldrap;
TEH30METPHUSUIIBIK OaChIM JIATYHIH.

8. TexHONMOTHSIBIK MpoLecCTepaH OAIIKapyyHYH WINTEIHIT YbIKKaH
YHUBEpCAJyy aBTOMATTHIK TYTYMJApblH H3HJI06 YYYH Ta)XpbIiiOasbIK
CTEHAJIEp JKaHa TaXPBIHOANBIK UIITEPIU KYPIY3YYHYH yCyIy.

9. TeXHONOTHSIIBIK MPOIECCTEPAN OaIIKapyyHYH HINTEIUI YbIKKaH
aBTOMATTBIK TYTYMAAPbIH TAXPBIHOATYY H3MIOeNepayH HaThIibKalapsl
’aHa ajap/sl OHIYPYIITe KOJIIOHYY OOI0HYA CyHYIITap.

H3nenyy4yHYH :Keke cajJdbIMbl. TCOPHSIIBIK  TaXKpBIOaNbIK
W3WIAe6NepAYH HETH3TH HaThliKajaapsl aBTOp TapaOblHaH ©3 anJgblH4a
anplHTaH.  M3ungeeHyYH — KelredlyH  KaHa  MMIJICTTCPUH KOOy,
TaXphIfbamapasl  KYPrY3YYHYH — YCYJJApblH — TaHAO0O,  aJbIHTaH
HaTBIIDKaIapAbl HIITETYY aBTOPTO TaaHABIK.

Wimrenun 9bIKKaH aBTOMATTBIK TYTYMIApAbl TAKPIHOAIBIK H3HII060
1.u.K. Hexxenko O. B. MeHeH OUpreneniun Kypry3yJ/reH.

H3unneenepayH  HaThblikanapblH  anpofanmsanoo. UWmrtuH
KBIABIHTBIKTAPbl M3ACHYY4Yy TapaOblHaH TOMOHIOrY WIMMMN-TEeXHHKAJIBIK
KoH(epeHIMsIIAapa >kaHa CeMHHapiapaa kKepcertyiareH: I. Pazzakos
atelHAarsl  KeIprel3 MaMIIEKTTHK TEXHHUKAJBIK yHUBEPCUTCTHHHH 65
KBUIABITBIHA apHAITaH WIMMHA-TEXHUKANBIK KoHgpepenuusna (bumkexk,
2019-x.), Jlumemk  MamIEKeTTHK  TEXHHKAJIBIK  YHHUBEPCHTETHHHUH
ABTOMaTHKa  JKaHa  KOMITBIOTEPIUK  WIMMAEP (aKyIbTeTHHUH
KagenpanapblHbIH 100MIeiiHe apHaiTaH 1-311 apaiblk KOH(EpeHIMACHIHIA
(JTunerik, 2019-x.), SUMMAZ2021 «bamikapyy TyTyMIapbl, MATEMaTHKAIBIK
MOJIEN106, aBTOMATTAIUTHIPYy KaHA SHEPIHAJBIK MaWHanTyyiayk» III On
apasnbIK WINMHAH-TIPaKTHKAIBIK KoHpepeHnusicoinaa (Jlumenk, 2021-x.).

JuccepranusiHbIH HAThIHKAJapbIH KAPBISII00JI0PI0
YarsLIABIPYYHYH TOJYKTYTY. JluccepTanusHeIH MaTeprangapsl 21 wiumuii
Makasaja 9arblIIbIpbuIrat, 9 Makalia 4eT eJIKeNYK KypHayaapra, 7 Makaia
HOJJeH Jxoropy ummnakdaxkropy meHen PUHI] mnmmuii sxapsisnoonopay
nHJIeKcToe Oa3acklHa KMPreH KypHainapra, 2 makaina SCOPUS maansiMar
6azacpl MCHEH MHJEKCTENreH XXypHaira ybirapsuirad. 9 makaina KP JXKAK
TapaOblHaH CYHYIITAJIraH OackUIMalap/IblH TH3SMECHHE KUPIeH XypHaaapaa
XKapblsUlaHraH, oiyion tabyynapra Keipreiz PecryOnukacelHbIH 3 maTeHTH
QJTBIHTaH.



JuccepTanusiHbIH TY3YMY JKaHa KeJieMy. JlMccepTanysibIK HIn
KUPUIIYYAGH,  JKeTH  OanraH,  OKaImbl  KOPYTYHIyAaH  JKaHa
cyHymtamanapaaH, 220 aTanelmrTaH JKaHa 4 THPKEMEICH TYypraH
KOJJOHYNTaH agaOusATTapIblH TH3MECHHEH TypaT. Um 242 GerTeH Typran
MamuHKara OacpuiraH TekcTTe OasHpmamraH, 135 cyperry xana 20
Ta0JINIIaHbl KAMTBIHT.

NIITUH HEI'N3I'i MASMYHY

Kupumyy nuccepransHblH TEMachIHBIH aKTyaJIyyJdyr'yH HerH3-
JCUT, U3WII00HYH MaKCAaTTapbIH KaHa MUWIAECTTEPHH OENTHIEHT, KOProoro
YBITapbIIYydy HETH3TH KOO0O0JIOpIY aHBIKTAWT, MIMMHUH KaHBIYBUIABITBIH,
MIPaKTUKAJIBIK MAaHUCHH )KaHa aBTOPAYH KEKE CalIbIMBbIH KaJIbIIITAHIBIPAT.

«AnmabuaTTapapiH 0030py» aTaNbIIIBIHIArE OMPHMHYH 0aNTa MaIINHA
Kypyy TEXHOJOTHACH JKaHa CTAHOKTOpAY OallKapyyHyH aIanTHBIHK
TYyTyMAAphl XKaaTbIHIArsl Ipodeccopiop, TEXHUKA WIMMAECPUHHUH TOKTOp-
nopy A.Il. Coxonosckuiiaus, I'. TposHOBCckmiinuH, b.C. Bamakmuuaus,
IOM. ConomenueBnuu xaHa Oamka 1970-2008-xxk. TeXHOIOTHSIIBIK
MPOLIECCTEPAM aBTOMATTBIK OallIKapyy TyTyMAApbIH MIITEN YbIKKaHIApAbIH
OCIrMITyY dMIEeKTEpUHUH 0030py, ajJapAblH TalII00Cy OCpHIreH jkaHa ajiap
TOMOHKY KOPYTYHAYJIApAbI dKaco0ro MYMKYHAYK Oeper:

1. CraHokropny OalikapyyHyH KOJJIOHYyJarbl — aJanTHBIHK
TYyTyMAApbl TOMOHKY TYPJOpre OOIyHOT:

a) CTaTHKAJbIK JKaHa JMHAMUKAIBIK BIPACTOOJOPIYH ©JIYOMYHO
©3TepTYYIepAY KHPTH3YY KONy MEHEH CEepIWITHY  KbIHMBUIIApAbI
Oamkapyy;

0) craHok — kypan — Oyrom — Tetuk (CKBT) TyrymyH TakTBIK
rapaMeTpiepu OOIOHYA TETUKTHH OJIYOMYHYH OHMp TYPYHOH SKHHUHCHHE
eJ9eM/YY Kaiipa bIpacTOOHY Oalkapyy.

2. CraHOKTOpYy aBTOMATTHIK OamKkapyy TyTymzapsl Oup
napameTpiayy Oonym caHamar, 6.a. MPOAYKIUSHBIH CamaThlH aBTOMATTBIK
TYpP/I® KOHr® Cajyy TEXHOJOIMSUIBIK MPOLECCTHH OWp NapaMeTpHHUH
MaaHUCHH ©3repTYY MEHEH KaMChI3/1aarT.

Kecyy xky4yrepyHyH, HWHCTpYMEHTTH Oepyy MEHEH TOJr0o
MOMEHTMHHMH  JKaHa  KECYY  BULAAMJBITBIHBIH  (DYHKIMOHAJJIBIK
OaluIaHBIMIBIH AHBIKTOO YYYH MEXaHWKAaJbIK HINTETYYAe: Kalpoomo —
TOKapJ/IbIK CTaHOKTO; KO306/1® - K364y CTaHOKTO; JKbUIMAJI00I0 —
KBUIMAJIO0Yy CTAaHOKTO TXXPHIHOAIBIK H3HII06JI6p XKYPry3YJIreH.

KecyyHYH Ty3yydy KY4YTepyHe HHCTPYMEHT OEpYYHYH TaacCHpHH
munneenep 1K62 Tokapablk CTaHOTYHJa >KYprysyireH. Mmrermnyydy
JalbpIHAaMaHbIH MaTepuaisl 45 6omnot, KecyyHYH Ty3yy4y kydrepy ACP-1
Ky4 ©J146e4y METPAMK NaTYMrH MEHEH OJUOHIeH, KeCYydy HMHCTPYMEHT —
TYNTY3 Kecyy4y 331U 0ap Te3 kecyyuy O6omorroH xacamran T15K6 karyy

8



KOIIYHAYNyy Keckuuu. Kecyy mnapamerpriepu: buamabirsl 22 M/MYH,
teperaury t=2 MM, t = 3mm, aitmanTyyra 6epyy S= 0.3 mMm/aiin.
Juccepranusana KepcoTYIreH KeCYyY bUIIAMABITBIHBIH KeCYY KydyHe
THHTH3TEH TAACHPUH TaXPHIHOAIBIK M3HII0OHYH HaThIKaIaphl Kecyy Kyqy
KeCYY BUIIaMABITEIH 60M/MYH deiiH KeOeHTyY MEHEeH ocyl, aHlaH KUHHH
240 m/mYH 4eliuH a3aspblH KepceTkeH: P, ky4y 6oipkon menen 20 %ra, an

SMH Py JKaHa PX Kyuy — 6omxon meHen 30 %ra.

Keseenery M,p TOIroo MOMEHTHH jkaHa Py KECYYHYH OKTYK KYYYH
aHBIKTOO YYYH TaXpbiitbansik mmnneenep 2H135 Bepruxanayy kezeedy
CTaHOT'YHJA JKYPry3yJireH. MmTeTwnyydy TETHKTHH MaTepuansl - OOJoT
20X, muametpu d = 20 MM K63004, T€OMETPHUSIIBIK TApaMeTpIiepu: ¢ = 58°,
on=15°,y = 0. Bepyy s = 0.15 mm/aiin1., Mailloouy-My3aaTyy4dy CyIOKTYK —
5+6 n/myH ubirbiMbl MeHeH 10% sputme. JKypry3yireH TaxpbliiGaHbIH
HaThIKaIapbl KOPCOTKOHIOH, Kecyy buiIaMIbIrbiH 3TeH 20 M/MYH ueiinH
JKOTOpYJIaTyyra skapaiia oKTyK Ky4 Po kebeiiet, an asmu surnamabik 20nan 80
M/MYH Y€HHH JKOropyJaranjia oKTyK Kyd Te3 TOMOHIeWUT. YIIyHaal 311 K3
KapaH/BIJIBIK, KECYY bIIIaM/IBITBIHBIH TaaCUPH 6Te MAaaHWITYY 3Mec O0JICo 1a,
TONTOO MOMEHTHHHH  ©3TepYyCy MEHEH KeCYy  bULAaMABITBIHBIH
KOTOpYJIaIIbIHA JKapama Oalkanar.

bu3 MHCTPYMEHTTHH TypyKTyynyryHa jkaHa 45 OonoTTy Ouamerpu
D=90 mM Te3 kxecyydy OomorTroH >kacamraH T15K6 kaTyy komyHIymyy
IUIACTUHANAPBl IWIMHAPIUK (pe3a MeHeH Qpe3eprnee bUIIaMAbITbIHA
’Kapama apTKbl OeTH MEHEH JKCIIWIYYHYH YOHIYT'YH aHBIKTOO YYYH
Taxpeiiibanap xkypry3ayk. Kecyy mapamerpriepu: — 6epyy Sz = 0, 25 mm, S;
= 0.16 mM; — xecyy Tepemmura t = 5 wmm. Taxpeiiibansik wmrep
WHCTPYMEHTTH  MY3/4aTyy MEHEH OTKepyJreH. Taxpsiiibanapaba
Hatblibkanapsl 7 = f(V) ko3 KapaHABUIBIIBIH aHBIKTOOTO MYMKYHIYK Oepau.

XKyprysyiaren Ttaxpsiibanap TOMOHKY KOPYTYHIyJapHAbl »acooro
MYMKYHAYK Oepu:

1. Kaiipoo yuypyHOa HMHCTPYMEHTTHH OEpHMIMIINHHMH KeOeiymry
KeCYY4yY KYYTepYHYH KkebeityuryHe ebenre Ty3epy aamuineHres, 6yn CKbT
TYTYMYHYH CEpPIMITHY KbIMMBULAAPBIHBIH YOHAYKTAPBIHBIH ©3TePYJIYIIYHO
YKaHa UIITETHIYYdY TETHKTHH F€OMETPHSUIBIK 6 TY6MIOPYHYH KaTaJIBIKTaphI
KeOOWYIIYHe alblll KEeNTreHIUKTeH, MHCTPYMEHTTHH OCpWIMIINH >KOHTo
CalyyHyH JKapJaMbl MEHEH KecyY KY4TepyH aBTOMATTBIK TYJ®
TYpPYKTAaIITHIPYy MIJIAETH KEJIHUI YbITaT.

2. 80men 240 M/MYyH 4YeWHMH KaHpoOJO KeCYY BUIIAMIBITBIHBIH
KeOeHYIIYHI® Kecyy KYUY a3aspbl )aHa Oenruinyy Oup napakana ajlapiblH
MaaHWIepH TYPyKTalIapbl KOPCOTYJITOH jkaHa OyJI Tajam KbUIBIHTaH CaIlaTThl
O6up ydypaa KaMCBI3Z0O0IO0 KOTOPKY OHAYPYMIYYJIYK MEHEH TeTHKTEPAH
HIITETYYT® MYMKYHAYK OeperT.



3. 25ten 80 M/MYH muamna3oHYHAa K©366 BUIIAMIBITBIH KOOOUTYY
MEHEH OKTYK KYY aKbIPBIHBIK MEHEH a3asT KaHa aJlapAbl CATBIIITEPMATYY
TypPYKTaIITHIPYy aTKapbuIar.

Omoroi amme 25 M/MYE+80 M/MYH deKTepHH/IE KO366 BUIIaMABITHIH
Ke0OHUTYY TOIT00 MOMEHTHH a3aiTyyTa ajblll KeJeT.

4. ®@epesepneene HMHCTPYMEHTTHH apTKbBl  KbIpEI  OOrOHYA
KEMIMITYYCYHYH YOHAYTY THIKEIHK 3MeC Typae (pe3epriee bUIIaMAbITBIHA
JKaHa MINTETYY YOakKThICHIHA d>Xapalia OOJopy NalMIICHICH: JKEUIHIYY
(pe3epiaeoHYH TOMOHKY BUIIaM/BIKTapbIHIA WHTEHCUBIYYPOOK OOJIOT, an
SMH MHCTPYMEHTTHH TYPYKTYYIyTy (hpe3epliooHyH bUIaMIBITBIH KOOOUTYY
MEHEH TOMOH/IOMHT.

OwmeHTHI, MallMHAa KypyyJda NpOJAYKUHMSHBIH CalaThlH JKaHa
OHIYPYMAYYIYKTY MBIHIAH apbl )KOTOPYNATYYHYH 3apBUIIBITEIH 3CKE aIyy
MEHEH WHCTPYMEHTTHH OCpWIMIIMH € KEeCYY BUIIAMIBITBIH ©3YHYe
©3TepPTYYHYH ke Oyl 9KU IapaMeTpau Oup ydypa e3repTYYHYH 3ceOnHEeH
KECYY KYYYH TypYKTaIITHIPYy KOy MEHEH TOKapJBbIK HINTETYYre KapaTa
TEXHOJOTHSUIBIK ~ TIPOLIECCTEpAN  OamIKapyyHyH —aBTOMATTAIUTBHIPBUITAH
TyTyMyH HIITET YBITYYy MWJIJETH KEIWI YbIraT, MBIHAA TYTymra OONroH
TOMOHKY TajanTap aTKapbUIbIIIbI KEPEK.

1. bamkapyy TyTyMyHYH >KOHOKOMWIYTY, UIITETH UIIEHUMIYYIYTY.

2. WwreryynyH Oapaplk Typy Y4YYH aHbl  KOJJOHYYHYH
YHUBEPCAIIYYIIyTY (Ta3a, )KapbIM jKapThlIail Ta3a jKaHa KyMyIIuy).

3. JKoropky IuMHAMHUKAaJBIK camaTTap: ©TKeeJl IPOLECCTHH
AITBUIBIKTYY TYPY, Te3 apakeTTeHYYHYH JKOTOpPYJIYyry, JKOHTe cajyy
KaTachblHBIH ~KMYMHEKEH MaaHWCH JKaHa PEXUMICPUHUH  OapibIk
JMana3oHyH/la TypYKTYy UIITee.

XKoropyna kentupunrenaepre OaillaHBINTYy WU3WIAOOHYH TOMOHKY
MUJIICTTEPH KaJIBIITaH/IbI

1. oxoropyna alTeuIraH —TajamTapra JKoom OepreH  Kecyy
BIJIaM/IBITBIHBIH ’KaHa HHCTPYMEHT OepYYHYH TEXHOJIOTUSUTBIK TPOIIECCHHE
JKaHBbI JKOHI'® CaJlyy BIKMaJIapbIH UIITEI YBITYY,

2. MITeN YbITyY:

@) TOKapABIK CTAHOKTYH MAaIllHHA Kypyy MNPOJAYKIUSIAPBIHBIH
camaTelH OWp Kblijla JKOTOPYNaTyydy HINTOe PEXUMJIEPUH aBTOMATTBIK
OarikapyyHyH J39pJIHK )KaHbl CXeMallapbliH;

0) anapAblH HETH3rH TapaMeTpJICpHH O3CENTee YYYH ©3YHYe
JIEMEHTTEPJUH JkaHa OYTYH aBTOMATTBIK TYTYMJIYH MaTeMaTHKaJIbIK
MOJIETIICPHH;

6) TYTYMAYH OPUTHHANIAYY O3JEMEHTTEPHHHH KOHCTPYKLUSIAPbIH
»KaHa ajap/isl 1aspAOOHY;

2) TaXPBIHOANBIK CTCHACP/IM XKaHa TaKpbIibanap sl )KYpry3yy ycyi-
JlapblH, aJbIHI'AH HaThlXKalapAbl MIUTETYY JKaHa ajapbl OHAYPYIUTO JKaHa
OKYY HPOLIECCUH/IE KOJIIOHYY OOFOHYA CyHYyIITaManap.
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«M3unpeenepayH MaTepuaiapsl xaHa yCyiaapbhy atajirad IKHHIA
0anTa MeTaul MIITETYYAeTY TEXHOJIOTHSUIBIK IIPOLECCTEpIN OalKapyyHyH
aBTOMATTAIITHIPBUITAH TYTYMApbIHBIH NPUHIUITYY CXEMaJapbIHBIH KaHa
MaTEeMaTHUKAJIBIK MOICIICPUHUH WIITENUI YBIKKAH TCOPHSIIBIK HETU3ICPH
KOPCOTYIIeH.

WHctpymeHTTH OepyYy O0I0HYA TEXHOJIOTHSIIBIK IPOLECCTH aBTOMAT-
TBIK OaIIKapyyHYH NPUHIHNTYY CXEMAacHl |1-CypeTTe KepceTyreH.

Byn cxemana 6anikapyy oObeKTHCH OOITYTI THAPOCYIIIOPTY — HHCTPY-
MEHTTH OEpPYYHYH T'MAPaBIMKaJIbIK HINTETKUCH Oap TOKApIBIK CTAHOKTYH
CKBT TeXHOJOTHSIIBIK TYTYMY CaHaJjar.

Kecyy mpouieccunae TexHOMOTUsUIbIK TyTyM Taacup f (t) amar, Ha-
ThIIKaaa OMp ydypna e3repTKyd OOyl caHaliraH e4eedy Ty3MeK MEHEH
YOHJIYTY Y3TYJATYKCY3 ©T46IIyII TypraH KecYy KYJYHYH paguaiasik adamst Py
©3reper.

MprHza Oy TY3MOKTYH YbIKKBICBIH/A 3JIEKTP CUTHAJIBIH aa0bl3 skaHa

aJl,  CaJbBIUTHIPYy

F20) 3JICMCHTHHE KEIIHII
1 s
Vemmremeros Uy Perymarop| &  |Tmapocyn| S A Tgucr;{cm Tymy1, 6epI/IJ'IFCH
o7 camre 3
yerpoiiers 7 pawom [ T (obzext pary | Py curian Uo MeHen
: TUPOBIL) *  kaHa jgan Kenoec-
|ty o bt THK CHUTHAJIBI
A 1 SpHTEIBHOE| D _
e /\-,-‘ veIpoiicrEo e ¥ | U—Ul'UO MCHCH Ca-
-
U JBIITHIPAT na,
Jazaomes aHJaH KUHNH
TpeTpRnmos KydeTkyuteH Uy
VETPOHCTED o
MaaHHCHHE YCHHH
KyueTkyu Ty3mex; UbIrbiM/ibl xkeHre canreid; CTaHOKTYH I'HAPOCYIIIOPTY, KY4OTYNOT.

TeXHOIOrUsIBIK TYTYM (JKOHI'® canyy 00beKTUCH); OT40049Y TY3MOK;
TanmeIpyyuy NporpamMMaibIK Ty3MOK

1-cypeT — UHCcTpyMeHTTH Oepyy OOrOHYA TeXHONOTHsUTbIK ~ Hall Uy, YbIrbIMIBI
MIPOLIECCTH aBTOMATTHIK OaIIKapyyHyH NPUHIUNTYY JKOHI'®  calrblyKa
CXeMachl Taacup 6epyy
MEHEH CTaHOKTYH
THJPOCYNIOPTYHYH Kyd4 LWIMHIPUHE KEJIHMI TYLUIYY4YY YbITBIMJIBIH
YOHJYT'YH, Py YOHAYry MHCTPYMEHTTH Oepyy HOHIYTYHYH ©3repYYCYHYH
sce0MHEeH TYPYKTYY OoNrynaii Keliblln e3repTeT. Py kebelirenne oepyy S aB-
TOMATTBIK TYPI® a3asT, ajl 53MH a3aloyla TeCKepuHYe — KoOeHeor.
Tammubeipyyuy curHanasiH Up 4oHayry OoroHYa MaasbIMjaaManap OOroHYa
HINTETWIIYY4Y TETUKTHH JKaHa MHCTPYMEHTTEPIUH MaTepuaiapbiHa
)Kapalra HHCTPYMEHTTH OepyYHYH YOHJIYT'Y OPHOTYJIAT.

Kyuerynren cur-
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TeXHOJIOTHAIBIK  MPOLIECCTH  OalKapyyHYH HIUTENUI  YbIKKaH
aBTOMATTBIK TYTYMy YHUBEPCAIAYYJIyr'y MEHEH alpbIMajiaHar, ai
TETUKTEPAM JKyMyIIuy Ja, Ta3za Aa HIUTETYYr'® apHalraH CTaHOKTOPHO
KOJIOHYJIYIy MYMKYH. JKyMynidy HIOTeTYyZe HHCTPYMEHTITH Oepyy
BUIJAMJBITEIH  TOMOHIOTYYHYH 3CeOMHEH JKYKTOMIY JKOropylaryyna
aBTOMATTBIK TYTYM KeCYY KYY4TOpYH TeMeHpmeTeT. Ta3a umreene Oy
MIPOIIECCTE HETM3TH OOy UINTETIIYYYy O€TTHH OOAYpAYTYH a3aiiTyy YIYH

|7 HHCTPYMEHTTH  Oepyy  YOHAYTYHYH
S TYPYKTYYIyTYH KAMCBI3I00 CaHAJIAT.
TIpocymmopT ’l}' TypyKTaIllThHIpYYy TYTYMYHYH
TY3YMAYK CXeMachl 2-cypertrte
0 A KOPCOTYJITOH. T'uapocynnopTTyH
A HHCTPYMEHT 6epyycyH
TYPYKTaIITHIPYY4y TYTYM TOMOHKYYO
r. P;‘;g;f;‘;;"’ L v KaMcChI3JanaT:  KeCYy  KYYTOpYHYH
sxoropynambiaia f (t) ruapocymnoprrys
KY4 LJIMHIPUHUH KYMYLTTY

CTaHOKTYH I'UJIpOCYNIOPTY; UBIrbIMIbI XKOHI© KOH, ,Z[GﬁYH nery 0achIM OCYII, aHIarsl
canrsy

WYKH arblll YBITYyJIapra ajbll Keaum, S
Oepyy azadar. MelHIa /JJ-WHIYKIUSIIBIK
nmatauk U, curHamelH Oeper, KHHUH ai,
HHCTPYMEHTTH OepyyHY
TYPYKTAIITBEIPYY  MaKCcaThIHAAa KY4 [OWIHMHAPHHICTH WYKH  aTbIll
YBITYyJIapAbIH OPAYH TOIXYKTOOTO YSHHH KYY IMIJIMHIPUHE KEITUN TYIIKeH Q
YBITBIMBIH KOOOHUTYY YUYYH, JKOHTO CaNTBIYTHIH KBIHMBUILYY SJIEMEHTHH
KBULIBIPYY YYYH 3appul  OomroH Uy MaaHucuHe deluH KebeileT.
I'uapocynmopTTory KYKTOMAy azalTyyaa OapIbIK MpoIeccTep TeCKepuHde
KYPOPY aHBIK.

Kaiipa Oaitnanpimbl 0ap e IKOK THAPOCYNIOPTTYH TYTyMYH
CaNBIIITHIPMaNyy 6aaxoo Kypry3yiny.

I'MapocynmopTTyH 3CEeNTHK CXeMmachl 3-CypeTTe KepceTyireH. P
OaceiMbIHIa Q YBITBIMBI 0ap CYIOKTYKTY Oepyylne WWIMHAP OHIOH COJITO
JKBLITAT.

CraTHKaHBIH TCHIIEMECH TOMOHKYIOH:

S Q K PO-‘rZPrp. (1)

F " F

2-cypet — 'mapocynmnoptryH
MHCTPYMEHTHH OepyYHY
TYPYKTAIITBIPYYTy TY3YMAYK CXeMa
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aiga S —  THIPOCYNIIOPTTYH

KBIAMBUIBIHBIH  BULAAMIBITE;, F — 5

mopmieHANH S(GEeKTUBAYY asHTHI; ng G i —

Ky — TBHITBI3NOOHYH camaTblHa Ke3 g N

KapaHIbl 6onron arsII o

YBITYyJTapAbiH Kodpduuuentn; Po — zxj o £

OepyYHY Ky4oTyy; TPy — CyMMaJIbIK Flo o

Ky4. 3-cypet — 'mapocynnopTTyH
4-cyperre  IrMApaBIHMKAIBIK JCENTHK CXEMAChI

Kaiipa OaiiiaHbIIBEI 0ap CTaHOKTYH
THIPOCYIIIOPTYHYH NPHHIMIITYY SCENTHK CXEMachl KOPCOTYJITOH.

s bepyy Kyqy Po

Py I JKOropyJiaranzia UUIVHIPAAH
> F L KYMYITIy KOHIeHYHOery OackiM

§ E JKOTOPYJIAlT, ’KaHa OyJI MUKM arbl
ﬂ —_||_ R=0 ybITyynapasiH Qyr KyueecyHe xaHa
2Rep O TUAPOCYIMHOPTTYH — KBbIMMBUIBIHBIH

PO ’
= bLIAAM/IBITBIHBIH TOMOHAOILIYHO

emnge anbIl KejeT. bup yduypna eckeH
l 0ackIM, JKOHTO CaJIBIYTHIH

Kawan i YBITBIMBIHBIH KJIaNlaHbIHBIH

06paTHOA canzn ferl & - YYPKOCYHO TAACHPUH THATH3WIL,

a T arbiM  ©3rOpPTMOHY  KBULABIPHIII,

%| 7 ©TMO KBUTYBIKTHI HOHOMTYII, aHbI

Jlemndep; xaiipa Gaiinaupi kauas: MEHCH Oupre YbITBIM  0Oepyy

4-cyper — Kaiipa Gatinanbiust 6ap BIIIAM/IBITBIH TOMOHIOTYYHYH

THADOCVYIIIODTTVH 3CENTHK CXEMachl opayH ToNTypryaait 6oy
©3TOpoT.

MpbIHIa THAPOCYNIOPTTYH MHCTPYMEHT OepYy bUIIaMIbITBIHBIH
(bopMynacel TOMOHKYIOH:

5-Q_ g R*AR+IR, | AQ v

F F? F
MbiHOa: AP, — Gepyy KydyHYH ecyHaycy; AQ — YBITBIMJABIH ©CYHIYCY;
AQ=K, AN Ah — seHre canrbl4TBIH KBUTYBITBIH KOLIYMHYa adyy;
K, =urd |29 /(7/~Ap) — YBITBIMJBl JKOHT® CalrblYTBIH KY4YOTYY
koapdunuentn; £ =0,65 — ubrbiM KodbduMenty; d — KiIanaHIbIH
IUaMeTpH; ( — OpKMH TYHIYYHYH BUIIAMIOOCY, ) — CYIOKTYKTYH

CalbIIITBIpMaA CajIMarbl; AP = PH —-P = const, orep peAyKUHUAJIbIK KJIallaHAbl

YbII'BIM/IBI 2)KOHI'© CaJII'bIYKa IMapajluiCJIAYY TyTallTbIpCa.
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BacbiMibl Kaiipa GalllaHbIl KAHAIBIHA ©CTYPYY TOMOHKYTe Oapabap
Ap, = AP, /F, nemex

Ah=2Rf 3)
C
MbiHIA f_— KIAmaHAblH YYPKOCYHYH asHTBl, C — CCpHWITHHUH

KaTyyJIyryHyH K03 HuImeHTH.

(2) popmynama «t» OeIrHICpPUH KYKTOM KOOOHIOHIO KaHA «-»
OeNrucuH, TECKEpUHYE, )KYKTOM a3aiiranza anyy Kepek.

(3) ¢dopmyna dYBITBIMABI JKOHT® CANTBIYTBHIH KOHCTPYKTHBIYY
napamerpieput f_, C, Ah Tyypa TaHmz00ro MyMKYHIYK GepeT.

HNuepuusiiabix JKOHI'O CaJIrbI4bl Oap CTAHOKTYH
THIPOCYNNOPTYHYH MAaTeMaTHKAJIBIK MOJeJH. Ocyylepaery CTaHOKTYH
THAPOCYIIIOPTYH JKOHI® calyydy OOBEKTHCHHUH AH((EpeHIHaIIBIK
TEHJIEMECH TOMOHKY/IOH:

T0@+AS=KOAQ+f(t), )
dt
MbIHAA 1o — THAPOCYNIOPTTYH YOAKTBICHIHBIH TYPYKTyy 4oHAYyry; Ko —
THAPOCYIIIOPTTYH KYueTYy KodddurnmeHrn.

WHepuusiplk KeHre CalurbldThIH AU GEPEHINAIIBIK TEHICMECH

TOMOHKY /101

dA
7989 | A\Q-—K,as, ()
dt
MBbIH1a T — JKOHTI'o CaJIl'bIYThIH I/IHepL[I/IﬂJ'IbIrLIH MYHGSZ[GG‘IY, AHBIH

YOAKTHICHIHBIH TYPYKTYY YOHIYTY.
(4) (5) tenmemenepau Oupre ybirapyy MeHEH, OYTYH JKOHI® CAlyy
TYTYMYHYH JUHAMHKACHIHBIH TEHIUKTEPHH Ta0a0bI3:

d2AS dAS df
TOTF+(TO +T)T+(1+ KoK )AS =Tt (t). ©

Koeure cajlyy mnponeccu OTMO XaHa OPHOTYJIraH IPOHECCTEPACH
TY3YJOT:
AS=AS, +AS .
ABTOMATTBIK TYTYMIYH MYHO3/16M6 TEHAEMECHH TY300Y3!
T,Tp? +(T,+T)p +(1+ KoKy ) =0.

MyHe316Me TeHJEMEHUH TaMbIpJIapbl TOMOHKY10M KOPCOTYIIOH!
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(T +T) (T, ~T) —4TTK K, @

P, = 2T,T .

MyHe3neMe TeHIeMEHUH TaMbIpJIapbl TOMOHKY IIapTTap/a aHbIK XKe
Tepc OOIOT!

2
T-T) (8)
per -
47,TK,
AHJa ©TMe MpPOLECC HKUHYM TAPTUNTHH AamnepuoiNyK Mbli3ambl

O6oroHYa 0O0NOT, XKaHa an YOaKBITTHIH ap Oamka TYypykTyycy Oap dKku
9KCIIOHEHTTEH Typar:

AS,,=Ce™ +Ce™ ,

xKe
AS,,=Ce "™ +Ce ™, 9)
MBIH/IA
T 2T,T
(To+T) (T, =T ) —4T,TK,K,, (10)
2T,T
T, = - )
(To+T) (T, =T ) —4TTK K,
Mpeiaaa (10) TeHaemecuaeH KOpyHy Typranaait, Ta>Tp.
Benruneii kercexk, C1 xaHa C> — GalITanKel MIapTTapIaH AaHBIKTATYyIy
SPKUH TYPYKTYY.

Mucaisl,
ASnep =C npu t= 0, D= dASnep/dt pu t=0. (11)

(9) TennemeneH KepPYHTOHAOW, ©TMe IpolecCc YOaKTHICBIHBIH
TYypPYKTYyJnapsl Ta jkaHa Tp TOMOHKY YEKTEpre ©3repreH K1 SKCIIOHEHTTEH

Typar:

T,>T, > 21T ; T<T, < 2T . (12)
T,+T To+T

JKeHre canrbIYThIH KYUOTYY4Y KOePPHUINEHTHH KOOOMTYY JKarJaifbH
Kaparl 9bITajbl.

2
S=T) (13)
T 4TTK,
anna (7) TeHOIeMEeHUH MYHO316M6 TaMBIpJIapbl KOMITIEKCTYY OailmaHIIBITyy

00JI0T:
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1. . (14)
=+ jo,
P:, Ta J
2
MBIHAA [T - 2T,T o= KoKpee [T =T . (15)
T, +T T, 2T,T

By TaMbIpiiapia ©€TMe IIpoLEecC TEpMeENyydy 00JIOoT:
AS,., =Ce™sin(at+C,). (16)

5-cyperte ap KaHOail KaTBIUTHIKTApAA Kper JKOHTO CalTBIUCHI3
OOBEKTHHUH NHEPIHUICHI3

. " JKOHI® Calrbld MEHEH

KaHa HHEPIUSITYY JKOHI'®

Feaperymape CaJITBIYBI 6ap

00BEKTHHUH oTMO

. K <2 \:T;ju IIPOLIECCHHUH
rpadMKTepH TY3YJITOH.

i [T -1y 5-cypetTo

H ol cosmeommmrmmperyrne 1T KOPCOTYJIroH

ey .

JKenre Cajlrbll{CbI3; I/IHele/lﬂClﬂii JKOHI'© CaJIrbIvbl MCHteH rpaq\)’HKTepHI/I TaHHOOFO

5'CYp9T — JKeHre canreIucel3 kaHa HUHEPUUACHI3 bUIaUBIK, 06’BCKT - T

JKaHa UHEPIUSITYY KOHI'® CarbIubl Gap YOAKBITTBIH TYPYKTyyCy

0OBEKTHHMH ©TMO MPOLIECCTEPH MEHEH HHEPIUAIBIK

KOHTO caJrbIy

TyTyMyHJIa, WHEPUMSCHI3 XKOHI® Calrbld MEHEH OOJIIOH Karjaijarbiiai,
KOHI® CAyyHYH KHYMHEKEHl CTaTHMKaJbIK KaTachlHAa JKETUIYY MYMKYH,
OHMPOK MBIHIA ©TMO MPOIIECC TEPMENTYYdy O0JIOT.

WHepIysiyIbIK  J)KOHT® CaTbIubl 0ap OOBEKTUHUH TYPYKTYy HINTOO
LIAPTTApBL:

1. 6) TYTYMIYH QG hepeHIHaIIbIK TEH/IEMECHHUH
Koe(pPUIUEHTTEPUHNH OHAYTY, 0.a.:

T,T>0; T,+T>0; (1+ KK, )>0.

2. MyHe3/16M6 TEHIEMEHUH TePC aHBIK TaMBIPJIapHL.

3. Orep MYyHe31eMe TEHJEMEHHH TaMbIpJapbl KOMIUICKCTYY
GaitaHbIITYY 00JICO, aHBIH aHBIK 06JIYTY Tepc OONyIy 3apbLi.

OMIOHAYKTaH JXOHT® CaITBIYTHl OOBEKTUTE Kapara J0JI000pI00I0
aHbIH MapaMeTpJIEpUH TYTyM TYPYKTyy OONryaail KbUIBII TaHI0O JKaHa
aHJaH KUHUH TYPAYH OTMO IPOLECCHHUH CallaThblHA )KaHa CTaTHKAaJbIK
KaTaHbIH a3 MAaaHUCHHE KETHIIYY 3apbL.
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f (t) = fo Gomronmory crarukaneik kata (6) muddepeHIHanIbIK
TEeH/IEMEHHH XeKe deaumu 0oyn caHausi, Ore 6apabap 6010T:

o __ T (17)
I KoKper

(17) dopmynamaH keHre canyy TYTYMYHYH CTaTHKaJbIK KaTaChIH
a3alTyy Y4YH Kper — JKOHI'® CAITBIUTHIH KY4OTYY4dY KOI(P(UINEHTHH Or0-
pyJaTyy 3apbul, 5KMHYH XKarblHaH JMHAMHKAJBIK IPOILECCTEPANH canaTbiHa
Oenruiyy 4ekreenep 0ap SKEHIUTHH KopYyYyre OOJoT.

JudpdepeHumanaplk  TEHAEMECH Kajimbl TypAe (com  Karbl)
cypetrenreH ['aycc-I'ypBUIITHH YUYHYY TapTHUITETH TYTYM YUYH TYPYKTYY-
JIYK KpUTEpHIANepH OENruiyy:

d® _d*  _ dx (18)
a,—— + 8, —5 +a,— +aX
at a2
1. Osrepmenepnery KoOdQpQHUINCHTTEPIIH OHAYTY:
a,>0; 4 >0; a,>0; a,>0. (19)

2. OproHKy  KO3GGUIMEHTTePAUH  KOOOHTYHAYCY  YCTKH
K03 pULMEHTTEpANH KOOOUTYHAYCYHO CANBIITHIPMATYY Kom OoJylry
Kepek:

aa, > a,a,, (20)
(19) xana (20) mapTTapblH aTKaprad y4ypja raHa MyHe371eMe TeHICMEHUH
Gap/IbIK TAMBIPIAPHI TEPC AHBIK MAaHHTe 33 6OJIOT, ke OUP TAMBIP aHBIK TEPC,
aJI 3MH DKM TaMBIP TEPC aHbIK 6eTyTy 6ap KOMIUIEKCTYY 60JI0T.
I'uapocymopTTyH HMHCTPYMEHTHH OepYYHY TYPYKTAUITBIPYYHYH
ABTOMATTHIK TYTYMY YUYH, AUCCEPTAIHSIA KOPCOTYITOH TudHepeHIIHAIBIK
TeHIEMeJIepre bUIAHbIK TOMOHKYHY aJIbIK:
3, =TT} a =TT +T2 a,=T,+T,; a,=(1+ KOer,‘). (21)
Byra uelint GenruieHreHIeH, TyPYKTYYIyKTYH Ouprtyn maptsi (19)
YBITBIMJIBI  )KOHT® CAlTBIUTHl OOBEKTUTE Tyypa TYTAIUTHIPYY MEHEH
KaMChI3ajarT.
Oxunun mrapt (20) TeHaeMere bUIAMBIK YBITapBITAT:

(ToT, +T) (T, +T,) >T,T2 (14 KK, ).

MpeHgaH Kper JKOHTO CaNTBIUBIHBIH KY4eTYY4dY Ko3((UIIMEHTHH
KOOOHUTYYI'® UEKTOO TEHAEMECH aHBIKTaIaT
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Ker< i_f_TO +2T}-'l T_JJ. (22)
P TO Tk KO

(22) TeHCH3MUTHHEH TYPYKTYYIyK YeTHH anca 6010T

2

T T,\T T
KOerr <[_k+_0J_“+ A (23)

TO Tk Tk Tk
T, /T, okenun  Owmmm,  (23)
- tga=£+£ Goorua T /T, wmemen KK, xe3
HeyCTOM- Lo T KapaHIbUIBITEIH TY3YY MyMkyH (6-
YHBOCTh T cyper). )
S ycroii- T, XKoropyma  OenruneHreHueH,

(24

‘ HHEBOCTE TOKApABIK  CTAHOKTO  TETUKTEPIAH
TypyKcysayk; TypyKTyyaIyK JKyMYII4y HIITETYYA® Kecyy TMpo-

6-cyper — TyrymayH Typykryyiyx IIeCCH  JWHAMUKaIBIK  IIaprrapjaa

ern KYpOT. YIIys ceGenTeH ynaMm, Tuapo-

CYNIOPTTYH MaTeMaTHKAJIBIK MOJEIH

JquccepTalpsia OepuireH Ta3a MINTETYY YUYH MypAa TY3YJITeH MOJENIeH
aliplpManaHar.

7-CYpoTTe THAPOCYHIIOPTTYH NPHUHIMITYY 3CENTOO CXEMacCHl
KOPCOTYIITOH.

Ockepryy. byn xepae kaHa MBIHOaH apsl OappIK MaTeMaTHKAIBIK
MOJCNICpANH 9YBITapyy IHCCepTalysiia Iporeccrepiae Oap OonroH
(akTOpIOpAY dCeNKe anyy *kaHa O0apK adOOOHYH THHHINTYY HETH3AEIMECH

MEHEH KeJITUPHUIITEH.

3 JanamOepauH TpUHIMOMHUH
2 HETH3HH/Ie TY3YJreH
I e . THIPOCYNIOPTTYH KYY LMJIMHIPUHE
R N M - Taacup OepreH Kyd TeHAEMeCH:
?UF L d?x
r—— ——— PF=M—+R +ZR_.
- dt P
B=0
T 0 A (24)
PIO; Kymymay CYIOKTYKTYH
7-cypet — Tokappik cTaHOKTO arsIMbIHBIH Y3TYJITYKCY3OYTYHYH
JKYMYILYY HIITETYYr® apHaIraH TeHIEMECH:
THAPOCYNIOPTTYH NPUHIUITUK
3CEIITOO CXeMackl
dx d(y—x
oF —F 3 Fd =X b (25)
dt dt 7
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MBIH/IA.  — XKYMYIIIYY CYIOKTYKTYH KOOPAMHATACHI; X — THAPOCYIIIOPTTYH
JKBITBITIBI (KBIAMBLTEI).
Baiinmanpeim TeHaeMecu:

PF=K,(y-x)P, (26)

MBIHIA Ky dKYMYIIYY CYIOYKTYKTYH KaTyyIyryHyH Ko3GHUIueHTH.
I'uapoCyIIOPTTYH MaTeMaTHKaIbIK MOJCTHH alnyy yuyH (24), (25)
kana (26) TeHmeMenepuH OGupre YbIrapyy Kepek
MpbIHIa TOMOHKYHY a1abbi3:
3 2
Q= F%:md—§+id(% +2Rm) + MKy d—;(+&(P0 +ZRTP).
at K, dt* K dt F dt F

K

Tennemenns ap 6up mydecyH F mumuHIpiH 3QPeKTHBIYY assHTHIHA
0emnyI, CYpyJyY XKYKTOMy kaHa KY4y TYPYKTYy HEIl 3CENTee MeHeH, O.a.

d(R,+3R,)
dt

=0 >xaHa TOMEHKY OeIruIeenepay KUPru3yy MCHEH:

W MK,, . _dx. Q. K
Tm: K_’Tnu: FZW’S:E’ SOZE’aO:F_y;(PO+2R'I‘P)’

K

MbIHIAa Ty — ©TMO peXHMAE TepMenyyiepre e0eire TY3TeH
THIPOCYIMIOPTTYH YOAKTBICBIHBIH TYPYKTYYCY; Tmy — ©TMO pPexXuMIe
TepMenyylepay  Oacagmatyyra e0enre  TY3TéH  THAPOCYIOPTTYH
yOaKTBICBIHBIH TYPYKTYYCY; S — HHCTPYMEHTTH O€PYYHYH BUIIAMABITHL; So —
TUAPOCYIIIOPTTY OepyYHYH TEOPUSIIBIK BLIIAM/IBITHL; ao —
TUAPOCYNIIOPTTOrY Naifalyy >KYKTOMJAYH jKaHa CYPYJYY KYYYHOH yiam
BIIAAMIBIKTEIH TYIIYYCY, CTAHOKTYH THAPOCYNIOPTYHYH MaT€MaTHKaJbIK
MOJEJINH ana0bI3:

2
Tki%+Tm$+s:SO—ao. (@7)

(27) myHe3116M6 TEHIEME TOMOHKY/10H KOPCOTYIITOH:

T2p*+T,p+1=0. (28)
AHBIH TaMbIpJapsbl:
T, tTe-Ta
p1,2 = ZT—Z

Ty > 2T 60NTOH yuypsa— P12 TAMBIpJIapbl TepC O MEHEH aHbIK
6010T, a1t 3MU Ty < 2T, OGOJITOHIO — TaMBIpIAp TEPC aHBIK OOJIYTY MEHEH
KOMIUIEKCTYY OaiiylaHbIIIKaH 00JIOT.

Temenky Genruneenepay kupruze6us: T, =T, +T,; T2 =TT,.
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AHJla MYHO316M6 TCHIICME TOMOHKY/IOH 0O0JIOT:

TT,p?+(T,+T,)p+1=0.

AHBIH TaMBIPJIAphL;
1 _Tnu + \)T;tzu _Tki

p — ]
! Tl 2Tki
1 _Tm B T}I?l _Tki
Ppp=—r =
T, 2T
T1>2T, 6OITOHIO TOMOHKYYO UBITApPaOBI3:
s=(S,—a,)|1- hogviy T gm | (29)
’ ’ T1 - Tz T1 - T2

Tu<2Ty, OONTOHIO TOMOHKYIOH YbITAPHLIAT:

S:(So—%)(l—e‘fr +(coswt+ij], (30)
Tw

MBIHIA: o 212 o 4T2 -T2 —  TaMBIpJap  KOMIUIEKCTYY
T. ' 21

1, . .
OaimaHeIITYy 00710T Pio = T * o, tre )= J-1

YpIrbIM/IbI 3KOHTO CAITBIYTHIH MATEMATHKAJIBIK MOJIEJIUH ULITEN
YBITYy. MaTeMaTHKAIbIK MOJIEIb 7-CYPOTTO KOPCOTYIITOH THAPOCYIIIOPTTYH
WHCTPYMEHTUH OepyyHY Oamikapyy YYyH YbITBIMIbI JKOHT® CaJTbIYThIH
TPUHIHUIITYY 3CCNTOO CXEMACBIHBIH HETU3UH/IC TY3YJII'OH.

I'mapoCyNIopTKO KeJUN TYMIKOH YbIrbIM Q, Oenruiyy OonroHzoi,
TOMOHKYT® Oapabap:

Q=K,-h, (31)

29
MBIHJA. K, =prd 7AP — JKOHI® CaIrbIYTHIH YBITBIMBIH KY4OTYYYY
ko3(ddunuent; d — arsiM ©3repTMOHYH jauaMeTpd, h — IKymymay

JKbUTYBIKTBIH a4blTYy YOHAYTY.
I[aﬂaMﬁep,uI/IH HpI/IHHI/I6I/IHHH HECTU3WHAC TY3YJII'OH KOHT'O CAJITbIYThIH
arbIM ©3repTMOCYHO TAaacHp OepreH KyITOpAYH TEHISMECH:
d’h  dh (32)

m—-+a—+ch=R_,
dt dt g
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MBIH/Ia M —arbiM ©3rePTMOHYH cajlMarsl; a-KyMYII1y CYIOKTYKTYH COpPTyHa
XKapalra WIIBLIKEKTYY CYPYIYYHYH KO3(GGHIMEHTH, C — CEpIMITHHUH

KaTyyJIyTyHYH KO3 (UITHESHTH.
(32) TeHmemeHwH ap OWp MydYecyH c-ra GeNym, TOMOHKY

m a 1
Genruneenepay kupruseous: 1, = JF, T, = ’x K. = Y
MbIHIa Tip — ©TMO PEKMMJE TEPMEIYY IPOIECCHHE ©06IIre TY3rOH KOHI®
CAITBIYTBIH  yOAKTHICBIHBIH  TYPYKTyycy; Inp — ©IMO  PEeXHMIES

TepMenyynepay OacaHmatyyra e0ejre Ty3reH yOaKTBHICHIHBIH TYPYKTYYCY;
Kper — )KOHT© CAITBIUTHI KY4OTYY4y KO3 duImeHt.

Kuprusunren Oenruneenepiay 3cke amyy MeHeH (32) Tenmeme
TOMOHKYA61 6ONOT:

d*h dh
o gz T g KR 3

(31) xana (33) TeHmemesepaud OHpre YbIrapyy MEHEH, YbITBIMIIBI

’KOHTO CANTBIUTHIH MATEMATHKAJIBIK MOJICIINH aa0bi3:

d’Q dQ 34
2

TKP dtz +THPE+Q: KP”K3Ryn' ( )
luapocynmopTTyH — OOBEKTHHHH OCYHAYJIOPYHIOTY TEHIEME

TOMOHKYIOH OOJIOT:

2
T2 ddff +TupdditS+AS = —K,AQ+ f (1), 35)

aJI SMU YbITBIMIBI )KOHT'O CAJIT bIYTBIKbI TGMOHKYﬂeﬁ:
dAQ

d?AQ 36
Tki dtz + Tﬂp T + AQ = errAS' ( )

Amnapzp! 6upre ybirapyy OYTYH TyTyMAYH MaTeMaTHKAJIBIK MOJIEIHH
alryyra MYMKYHIYK OepeT:

d*AS
27T2
Tl g +(

(Tﬂp +Tﬂu)ddits+(1+ K,K

d’AS
2 2
+(Ta+T, T, + T )? + (37)
d?f (t df (t
er ) = TKZ 2( ) + Tﬂ ( )
" "ot Podt
MpeIHail TyTYMAYH TYPYKTYY UIITOOCYHYH LIapTTapbid I 'ypBull )xana

Payc TapaObiHaH HIITENNI YbIKKaH KpUTepuidiep 6oroH4a 6aanaca 60JIOT.
Orep (37) OoroHUa MYHO3[IOMO TECHICMEHH TOMOHKYIOH KOPCOTCOK:

d3AS
)

T2T +T T2 3
dt

KL I ap KL

+T2 + f(1).
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a,p*+a,p’+a,p’ +a,p+a, =0, (38)
=TaToa =ToT, +T T2 a, =T +T T +TZ;

MBIHJa aO Kk kp? Tl KL A1 ap k! JuL - ip K !

a=T,+T . a,=1+KK_ .

o’

TypyKTyyiyK KpuTepuiiiepu 00Tyl TOMOHKYJIOP CaHaaT:
a) 6apabIK KOePPUITHEHTTEPUH OHJIYTY:

a,>0;a,>0;a,>0; a,>0;a, >0. (39)

0) TCHCHU3/IMKTH aTKapyy:

aa(a'laz _aoa3)_alza4>0- (40)

«O3 wu3MNgeenepAyH HaThIKamapsl >XKaHa agapibl TaJKyyJI00»

aTaJraH Y4yH4y Oamra TUApOCYNIOPTTYH KbIMMBUIBIHBIH BUIAAM/IBITBIH
JKOHI'© CaJlyy bIKMAJIapbl KOPCOTYJITOH.

F W

EFY
2
e-n

a
1 — keHre CaJbIHYy4y HACOC; 2 — CaKTarbly KiamaH; 3 — Ky4 HWIHHAPH; 4 — THIPO-
MOTOP; 5 — KOHT'e CaJIbIHYy4y THIPOMOTOP

16-cypet — 'mApOKBIAMBITIATKBIYTHIH KBIHMBIIBIHBIH BUIIaMIBIKTAPEIH KOJIOMAYY
JKOHT'® Calyy bIKMalapbl

8-cyperrery @ cxemachlHIa, Ky4 UWJIMHIPUHHUH KbIMMBUIBIHBIH
BUIAAMIBITBIH JKOHT® Ccallyy HAcCOCTYH OHIYPYMIYYJYTYH 63repTYYHYH
sceOMHEeH arkapeuiar, 0.a. Q, =var; F=const, xy4 IMIMHAPUHUH
BULIAMJIBITHL v = Q, /F -

8-cyperrery 6 cxemachlHIa, KBIHMBUIAATKBIY KaTapbl THAPOMOTOD
KOJNJOHYJTaH, JXyMYyIIdy KaMepaHBIH KeJeMY TYpPYKTyy, al 5MH aHBIH
BUIAaMIBITEl HACOCTYH OHIYPYMAYYJIYTYH ©3TepTYYHYH 3CEOMHEH >KOHT®
canpiHat, 6.a. Q,=var; F=const sanma n=Q,/q,, MbHIa 0,
THJPOMOTOPIYH OWp aiiaHyycyHa 3apbul OOJITOH KYMYIIYY CYIOKTYKTYH
KeJeMy.

8-cypeTTyH 6 cxemachlH/a TMAPOMOTOpP JKOHTe CajlbIHYyydy Ooirym
caHanaT, 0.a. aHbIH JKyMYIIYy KaMepachIHBIH KOJIeMY ©3repylly MYMKYH,
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g, =Vvar,a Q,=const, cebeOn TYpyKTyy OHIYPYMAYYJIYKTYH Hacocy
KOJIZIOHYJITaH.

8-CypeTTyH 2 cxeMachIH/[a TUAPOKBIHMBUIIATKBIYTHIH KbIHMBUTBIHBIH
BUIIAMJIBITBIH JKOHTO Cajllyy HAacOCTYH >KaHa THJIPOMOTOPAYH JKyMYIIYy
KamepasiapblH ©3repTYYHYH 3ceOMHEH OUp ydypsa aTKapbUIBIIIBI MYMKYH,
6.a. Q =varuq, =var.

OTKOPMO IKBUTYBIKTHI KANTOOJOH YJaM Y3TYJITYKCY3 IPOCCENIUK
KOHI® Calyy/Ja KAYMHEKEH JKbUIBIITAP/bI, O0NUTEepalus KyOyIyIIlyH anyy
Kelireity 0ap.

OOnuTepausHbl JKOKWY Y9IYH YbITBIMAAPIbl JKOHT® CalyyHYH
JUCKPETTHK bIKMAaJIaphl Oap.

9-cypeTTe  aHBIH  NPHUHIMIITYY  CXEeMajapbl  KOPCOTYIIOH.
CYIOKTYKTYH YBITBIMBIH JKBIIITHIK-UMITYJIBCTYK JKOHTO Callyy MCHEH

ny A

RSP S E——

9-cypeT — CYIOKTYTYHYH YbITBIMBI THAPABIUKAIBIK Kaiipa OaillaHbIIITHIH
»KapAaMbl MEHEH KY4 LHJIMHIPHHUH &) JKBIITHIK-UMITYJIBCTYK; 0) aMIUIUTY Ja-
JIBIK-UMITYJIBCTYK BIKMAJapbl MEHEH JKOHTO CaJbIHYy4y TOKap/bIK CTAHOKTYH
HMHCTPYMEHTTH OepYY THIPOCYHIIOPTYHYH NPUHIMITYY CXeMalapbl

HHCTPYMEHTTH OepyyHyH rugpocynmopty (9-cyper, a) TeMeHKy
3JIEMEHTTEPIEH TypaT: | MIITETHIyyuy TETUK CTAaHOKTYH apTKbl TYHYHYHYH
IIAHENIMHE JKaHa NWHONyHa Oekutmier. [wapocymmopr 2 Ky4
IWIMHAPUHAH JKaplaMbl MCHCH MHCTPYMEHTTH OEpYYHY S WIIKE allbipaT
JKaHa ara JUCKPETTHK JKOHr® caiarbiuTad 3 4birbiM Q kemwm TyiieT. JKeHre
CaJITBIYTHIH arbIM ©3repTMOCY JIEKTPOMAarHUTT

eH DM kailTMa-uirepu ajpIMIaraH KbIAMBUIABI aTKapaT, TepMeNyY
KeITBITb! fskana ubiHanyy U Oamkapyy4y usiHanyyny U, e3repryy oiy
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MEHEH JKbIITHIKTEL 03repTKy4 ITU meHeH sxeHre canbiHatr. I'maporyrymra
YBITBIMABI OEPYYTYPYKTYY OHAYPYMIYYIYTY Oap Hacoc 5 MEHEH HIIKE aIar.
I'mapocynmopTTyH HHCTpYMEHTHH O0epYy TOMeHKY (opMyiia MEHEH

AHBIKTAJIAT.
29 At
urd, [—=AP -h-—
o V7 T« (B+2ZR) (41)

- = yr F?

(41) dopmynaman KepyHYNm TypraHmail, HHCTPYMEHTTH Oepyy,
OapapIk Oammika mapaMeTpiep TYPYKTyy OONTOH miapTrapa, KYKTeMaeH By
KO3 KapaHJpl 00JIOT.

Baiirka sxarbiHaH anrasia, HHCTPYMEHTTH Oepyy Ke3 KapaH/ibsl 60IroH
KYY UIJIMHAPUHE KEJIHI TYIIKOH YbITbIM TOMOHKYT® Oapabap:

Q=Q,,, -At-f, (42)
29

mbiHAa Q. =urd [—AP-h=const — CylOKTYKTYH YBITBIMBIHBIH
4

AMIUTUTYJabIK ~ MaaHucH; f — JIEKTPOMArHUTTHH TEepPMENYYCYHYH

KBIIITHITHI.

9-cyperte (6) TOMOHKY OJJIEMEHTTEPICH TY3YIOH TOKApIbIK
CTaHOKTYH THIPOCYNIOPTYHYH HWHCTPYMEHTTH O€pYYCYH HpPHUHIUITHK
aMIUTATYAAJIBIK-AMITYJIBCTYK JKOHT® CalyyCy KOpCOTYIreH HINTETHIYYUIY
TeTHK 1; KYd IMIMHAPH Oap THAPOCYNIOPT 2; CYIOKTYKTYH YbITBIMBIHBIH
JIMCKPETTYY JKOHT'® CANrbIubl 3; TUAPOTYTYMJIArbl OACHIMIBIH TEPMENYYCYH
euypyy YuyH aemmdepiep 4; TypyKTyy OHAYPYMIYYAYKTYH Hacocy 5;
TasHbIY  KaTapbl KbI3MAT KbUITAH JKaHAa CYIOKTYKTYH YBITBIMBIH JKOHTO
CaNTBIYTHIH JKYMYIIYY JKBUTIBITBIH a9yyqy N YOHIYTYH TY3TOH SKCHEHTPHK
6; O/ — penykropy 6ap 31eKTp KbIHMBULIATKBIY; P — Oypynyydy SKCLUEHTPHUK;
OM — snexrpmarauT; 50 T'L] KBIITHITEI MEHEH YBITHIMIBI )KOHTO CATBIYTHIH
arslM ©3repTMOCYHYH KaWTMa-WITepH abIMJaraH KbIHMBUIBIH HIIIKE
ambIpraH.

UbIrBIM/IBI JKOHT® CANTBIUTaH TUAPOCYHIIOPTTYH KYY LMIIMHIPUHE
OepYYHY HETH3WHECH aliblHa ajla OepIireH Kaiickl OONO0OCYH MBIH3aM
00I0HYa ©3repTCce OO0JIOT.

(42) bopmynaHbl TOMOHKYI6H KOpCOTCO OOIOT:

At
Q=Q,. =, (43)
T
MBbIH1a aMHHI/ITyﬂaHBIK MaaHHu TGMGHKYFG 6apa6ap:

Qmax :/,lﬂ'd 2_gAp : h, (44)
\ ¥
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2
K, = urd —gAp =CONSt — CYIOKTYKTYH YBITBIMBIH AWCKPETTHK XOHTO

CaNTBIYTBl KY4eTyydy Koddduument, 0.a. Q.. =K.,h, MemHman xyd
OWIMHIPUHE KEJIHH TYILIYYYY CYIOKTYKTYH OPTOYO YBITBIMBI TOMOHKYTO
6apabap:

Q:Kz.h.%. (45)
Q Ry +R, (49)
S==-K_—~——7™2,
F yr F2

«MexaHUKalbIK HUIITETYy/e Oylomaappl camarTyy KacOOHY
KaMChI3/laraH TEXHOJIOTHSUIBIK MIPOLIECCTEPAN OalIKapyyHYH YHHBEPCAIAYY
aBTOMATTBIK TYTYMAAPBIHBIH KOMIUICKCHH HIITEI YBITYY» aTajirad TOPTYHYY
0anTa TEXHOJOTHUIBIK MPOIECCTEPAN JKOHI'® CaIyyHYH aBTOMATTBIK
TYTYMJApbIHBIH KOMIUIEKCH KOPCOTYJITOH.

10-cypetTe Kecyy KY4YHYH paguHanayy TY3YY9YCYHYH MaaHHUCHH TY-
PYKTalITBIpyyra ap-

I‘I 1 HaJITaH OPUTUHAIAYY
TUIPABIIUKANBIK TY-

-1 — [f% TyM KOPCOTYJITOH.

byn
= TOMOHKYYO HIITEreH
g o aBTOMATTHIK Ty-
g & TyMAYH  3ceOMHEeH
E'E JKETHIIMIIET: TETHKTH
g ? 1 wmmTeryyme Kecyy
g 2 Ky4y ’KaHa aHbIH pa-
3 JHATIBIK

Ty3yydyltepy Py ke-
qun ysirat, CKBT 1y-
TYMYHYH CEPHWJITHY
TanmeIpyydy MporpaMMalsIK TY3MOK MaMbIIIYyyCyH YaKbl-
10-cypet — Kecyy KydyHYH pamuanayy Ty3yydyCcyH BT, KECKHYTHH 2
TYPYKTAIITHIPYYHYH I'HAPABIHKAIBIK QBTOMATTBIK
CXEMACBIHBIH IIPUHIHUIITUK CXEMACHI

BIpacTaJIraH  Iapa-
METpJIEPHUHUH
YETTOOCYHO aJbIll KEINHI, al JATYUKTUH J{ YBIKKBICBIHAA CUrHamabiH Uy
©3repyYYCYHO aJIbIIl KeJleT.
JlaT4MKTeH YbIKKaH CUTHEaJ I CyMMAaTOPro 6 KNI TYIIYII, aJl )KepAeH
OyJl CUTHAJIBIH TammubIpyydy — Ug MEHEH calbluThIpyy aTkapbuiaTt. AHJIaH
KuiuH gan kenbee curHansl U=U, — U, an kyOarTyymnyry OoroHuYa Havap
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OoJITOHIYKTaH, KY4eTKYd ¥ MeHeH Uy MaaHMCHHE YeHHH Kyuell, SJIEKTpO-
MarHuTTHH DM TapTyydy Kydy OCYIH, UYbITBIMIbI )KOHI® CATYyHYH arbiM
©3repTMOCY COJIIOH OHI'O JKBUIBII, )KOHTO CANTBIUTHIH KYMYIIYY JKbLTUBITbI-
HBIH h a4bLTyy YOHIYTYHYH KHUMPEHUIITNHE aJIbII KeITHIT, IATHHAPIAH 3 5Ky-
MYIIYY KOHIOWYHO KEJIUIT TYIIKOH YbIrbiM Q 12 OLIOH/0H 3Jie KUIHUpeeT, Jie-
MeK, S MHCTPYMEHTTH Oepyy [ia Kecyy KY4yHYH pauainayy Ty3yY4yCYHYH
TYyPYKTYYIYT'YH KaMChI3/1arblaai 001y TOMOHIOHT.

OmeHTHI, Kecyydy KYYTYH paauajiblk Ty3YY4ycy Oyromuay
UINTETYYHYH OYTKYJ TEXHOJIOTHSJIBIK MPOLECCUHHH XYPYIIYHAO TypyKTa-
mat, Oyl aHBIH Fe€OMETPUSUIBIK ©JIMOMIOPYHYH TaKTHITBIH KaMChI3 KbUIAT
JKaHa OLIOJN 3J€ Y4ypAa TYPYKTyy Kecyy IIapTTapblHJa HINTETCHAMKTCH
KECKUUYTHH HIITOO MOOHOTYH XKOTOpyJaTar.

Tanmbipyy4y mporpaMMaibiK TY3MOKTYH jKapAaMbl MEHEH ap KaHau
MaTepuaiapian )acairaH )KaHa ap KaHJall eTd4eMaepaery ap Typayy oyro-
Maapasl Oepwiren Meiiizamra butaiibik Up MaaHHWCHH ©3repTyy MeHEH
HIITETYYT® OOJIOT.

ByroMaapasl Ta3a WIITETYYre apHalIraH HHCTPYMEHTTH OepyyHYH
THPOCYMIOPTYHYH MATeMAaTHKAJIbIK MOJEIUH YbIrapyy AUCCETAIUSHBIH
9KUHYM 0a0bIH/Ia aTKAPBIITaH:

1. 985 As =k Q. (46)
dt
MBIHJIA. T — kyTM - rHﬂpOCyHHOpTTyH I/IHepTTYYHYFYH MYHG3]199"IY y6a'
MeX F 2

KBITTBIH TYPYKTYyCY; K, — arsin usiryynapsia kooduupentu; M — ruapo-
CYNMOPTTYH canmarsl; F — kyu munmuaapuaus sdpdextusayy asutsr; K, =1/F
— THUJIPOCYNIIOPTTYH KY4 IMIMHAPUHUH KYUOTYYUY K03 HUIHEHT.
Huccepranusga KepcoTYIreH Kecyy KYYYHYH paauaifblk Ty3YYYyCYH
KOHTe CalyyHYH aBTOMATTBIK TYTyMYHYH TY3YMAYK CXeMachkl OYTYH Ty-
TyMAYH Oepruiiuk GyHKIMSCHIH TY3YY MYMKYHUYYJIYTYH OepeT:

Kk K kK, (47)

W = y 3 '
(°) (T2p?+T,p+1)(T p+1) £k kK k kK

y ap 3l I

MbIHAa K, — KydeTKydTy KydeTyy Kod(duiments; k, — 3MeKTPOMArHUTTHH
KY4oTyYydy Kod(duuuenTH; K, —KeHre calrbidThiH KY4OTKYIYHYH KO du-
UMEHTH; Kk, — YBITBIM OOIOHYA KY4oTYY KoddpuimenTH; K, — Kyd WMIHMHIPHAH
KydeTyy KodddurmenTu; K — 1aTaukTd Kyderyy kodpdummentn; T, T,
T,.. — YBITBIMJIBI J)KOHTO CAJTbIYKa XaHa Kyd UHIHHIPHHE JKapara yoaKbIT-

Me.

TBIH TypYKTYYJIapHl.
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TyTymMayH TypyKTYyJyryH centee. Payc-I'ypBUITHH TYpyKTYYIIyK
KPUTEPUIH TYPYKTYYIIYK YUYH CBI3BIKTYY aBTOMATTBIK TYTYMAY Tajl00 BIK-
MaJlapbIHBIH OMpH JKaHa aHbIH apTHIKYBUIBITEl — OYJI aHBIH )KOHOKOWIyTy 60-
JIyI CaHajar.

(47) Ternemenern yoaksIT MYHO3ZOMOJIOPYH TYTYMIYH IapamMeTplie-
PHHEH 3CeNTee apKbLIyy aJbIHIaH CAaHIBIK MaaHUIEP MEHEH aJMaIIThIPAJIbL.

3,425-10°p® +4,25-10“ p? +0,32p +1=0.

Ey.l'[ TCHACMCHUH MaTpulachbl XaHa AWAaroHaJAbIK MHWHOPJIOPAYH
3CEITEITCH MaaHUJIEpU JUCCEpTaAlUAAa KEJITUPUIITCH!

[A3-1.107-10; [A2|~1,107-10°%; |AY—4,25-10°

Al>0, A2>0 4 A3 >0 GONrOHIYKTaH aBTOMATTHIK TYTyM TYyPYKTyy
Oouyn cananat. byroMy sKyMyIIdy HIITETYY YUYH OyJl aBTOMATTBIK TYTYMY
KOJIIOHYYZA KYyMYIIUY CYIOKTYKTYH KbICBUIBIIIBIH 3CKE alyy MEHEH aJlblH-
raH THAPOCYNIIOPTTYH KY4Y LWIMHIPUHUH MaTE€MaTHKaJblK MOJCIUH 3CKE
alyy Kepek:

k'—l
TTIp? 4T p+l

KIT Jut

W(p)

AHBIH OepriiiK QyHKIHACH TOMOHKYAO OOTOT:

k k. k kk (48)

W(p)= 3 +Tﬂpp+1)(TK{pZ Top Ttk kkkkk,

y B p 3 A

(48)-neH TyTymza TOPTYHYY TApPTHITEIM MYHO3IOMe TeHIeMe Oap
9KEHUH KOpYYTe 00JI0T, yOaKbIT MYHO316MOJIOPYH CaH/IbIK MaaHWJIEp MEHEH
JIMAIITHIPBII, TOMOHKYHY aalbI3:

2,75-107 p* +2,865-10° p® +8,906-10° p* +0,025p +1=0.

JlnaroHan sk MUHOPIIOPAYH MaTPHIIACH )KaHa MaaHUIIEPH JuccepTa-
nusiga OepuireH:

|A4|=4,265-10°; |A3 = 4,265-10""; |A2|=2,15-10°; |Al| = 2,865-10"°

Al>0, A2>0 A3>0 xaHa A4>(Q Gonronmyryna GaiaHeINITYY,

TOKApJIBIK CTAHOKTO OyIOMA@pJbl )KyMyIIdy HINTETYY yUypyHIa Kecyydy
KYYTYH paJiMaiibIK TY3YYUYCYH XKOHI'® CalyyHYH aBTOMATTbIK TYTyMYy TYy-
PYKTYY UILTEHUT.
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©OTMe NPOLIECCTHH JKaHa aHbIH Y3aKTHITBIHBIH KaaJIaHTaH TYPY Txp, Tap,
Tuexs Ty, Ty YOAKBITTBHIH TYPYKTYYJapbIHA KHUPTCH CAIMAaKTBIK-TE€OMETPH-
STIBIK TTApaMEeTPIIepIUH THHHINTYY SCENTEPH KaHa TaHIO0O0JIOpY MEHEH KaM-
CBI3JATIBIIIBI MYMKYH.

11-cypetTe kepceTyITeH HHCTPYMEHTTH OEpYYHY KOHTe calyy YIYH
NEKTP-THIPABINKAIBIK KaWTapbIM OaiiaHbIIbl Oap yHUBEpCAILYy THIPaB-
JIMKAJIBIK aBTOMATTBHIK TyTyM ©3YHUe OallKapyy KaHaJbIHBIH OOTyIly MCHEH
aiiblpMajaHaT - TOMOHKY JJIEMEHTTEPJH KaMTBhIMaH JIEKTP-THIPaBIUKAIBIK
KalTapbIM OalylaHBII: KYY LWIMHIAPUHHMH JKyMyIIdy KeHJeiyHnmery Oa-

CBIMJIBI 6JTIOOYY XKaHa
— s 2 i aHbBl DJJIEKTp CHUTHa-
neiHa U, esrepryyuy
OaceM matyuru D.

CymmMmaropaory
7 [MaTYMKTEH YBIKKAH
CHUTHAJ TaIIIBIPYydy
curHan Up MeHeH ca-

JBIITHIPBIIBI,
YBIKKBIAA Ja]l Kenbee

CUTHAJIBIH
U=U,-U, anaGss3,
aln KY4eTKy4d Y MEHEH
Ky4eIl, KYYereH CHI-
Han Uy, Tapryyuy
TUNTETH 3JEKTpoMar-

11-cypet — 6acbM OOOHYA 3ITEKTP-THAPABIUKAIBIK HUTKE Taacup JITHII,

ABTOMATTBIK TYTYMIYH NPUHIUINITUK CXEMACHI aHBIH KBIMMBLI nyy

JIEMEHTHH  KBUIIBI-

PBIIN, HATHIKAAA JKYMYIIYy XBUTYBIKTHI a4yyHYH THHHIITYY YOHIyTy hi
xana hy esreper.

Tasa umreTyyae 4-KianaH aublk )kaHa 5-KianaH skabeik. 1 MaaHucH-
HUH XOropyJauibiHa 6ainansiuTyy Qyr )KYKTYH Ke0euylly MeHeH KOMIIEeH-
caiysUIaHaT )kaHa MHCTPYMEHTTEepAH Oepyy TypyKTaliar.

Kymymray umreryyne 4-kinanaH >kaObliIbll, S-KiIanan adpuiat, ajn SMH
JIEKTPOMArHUTTHH SKOPY COJIIOH OHI'O JKbUITaHJA XYMYIITY >KbUTYBIKTBHIH
aubulyy 4oHIYry h a3ast, Oys aKbIpbIHIA TETHKTEPIH HIITETYYI® UHCTPY-
MEHTTH OSpYYHYH a3albllIbIHA aJbIN KeJIeT JKaHa OyJ acHarThlH TYPYKTYY-
JIYT'YH KOTOPYJIaThII,aHbIH OY3yJyIIyH aJIAbIH aJarT.

BaceiM OorOHYA AIIEKTP-THIPABIMKAIBIK OaiaHbIIbl Oap OYTYH aB-
TOMATTBIK TYTYMAYH Oeprunvk (QyHKIUSACH IHCCEpTaIisiia KepCoTYIreH
TY3YMIYK CX€MaJaH aHBIKTaIaT:

Ou; Pu
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W(p)=r=— huliicky @
(T2p% + T, p+1)(T,. p+1) £k k, kkk kK

y M P 3L A YT

MbIHa K — 0achlM JaTYMIHH KYYOTYY KOd(puumeHTy; K, — KydeTkyuTy

KY9OTYY KO3PPHUIHUCHTH.

AunpiHraH 6epriiiK QYHKIUACH (49) UIITETUIT YBIKKaH 6TMO TpOoIiec-
CTEpIH KypYyy, Te3 apakeTTeHYYHY JKaHa aHbIH TYPYKTYYJIYTYH 0aaJloo ChISK-
Tyy TyTYMIYH AWHAMHKAJIBIK MYHO3OMOJIOPYHYH 3CEOHMH kKaHa Tall00CyH
KYPTY3YYT® MYMKYHIYK Oeper.

Oreppe OyloMIapAblH JKyMyIIdy HINTETHIYYCY Kapaica, aHpaa
TY3YMAYK CXeMachlHAa KyY IMIMHAPHHUH OEpruivK ()yHKIUSICHIHBIH
TOMOHKY 161 KOPCOTYY 3apbLiI:

S(p) K, (50)
W = = .
(p) Q(p) Tip*+T,p+1

ce0eOu MBIH/A )KyMYIIYYy CYIOKTYKTYH KBICBUIBIIIBI 3CKE aJIbIHAT.

TokapJblK CTAHOKTYH HIITOO PEXUMJICPUH KECYY bLIIAMIBITHI jKaHa
WHCTPYMEHTTH 0€pYY CBHIAKTYY 3KH Mapamerp OOIOHYA MINTOO PEeXUMACPUH
JKOHTO CAyyHYH MILNTCIUII YBIKKAH YHHBEPCAJIyy aBTOMATTHIK TYTYMYH,
OLIOHJIOMH 3JIe IUCCePTAMAA KENTUPUITEH aHbIH TY3YMIYK CXeMachlH KOJI-
noHyy MeseH, (50)-Hy acke alxyy MeEHEH, WHCTPYMEHTTH OepyyHY Taza
UIITETYYe OYTYH OaIikapyy TyTyMy YIYH OSpTrITHK (PYHKIUSACHIH Ty300Y3!

K, Kook Kk 51
Wn(p):( ( )

M P 3 I

T2p"+T,p+1)(T p+1) 2k k kkkkk

Mex OM P 3 I YT

KECYY BULIAMBITEI OOIOHYA:
Wc ( p) = (

kyzknqkaﬂkxc (52)
T2p*+ T, p+1) £k Kok, K, K,

o y2 ma an K

Kymyuray umreryyne 6epyyHy Oamkapyy 60r0HYa TYTyMAYH Oepru-
JUK (YHKIUSACH TOMOHKY A0 0OJIOT:

K, KK KK, (53)

W — yl oM p 3 .
(P) (Txipz +Tﬂpp+1)(TKipz +Tﬂqp+1)4_rkylk k kk k k

M P 3 I YT

TyTymayH TypyKTyyJayryH 3centee. PaycTyH kpuTtepuiiuH Koamo-
HOOY3, cebedn TypyKTyyJdyKKa OOJITOH CBI3BIKTYY AMHAMUKAIBIK TYTYMIy
TaII00HYH OyJT BIKMAacHl OamiKagapaH 9YerHHE )KeTKEH )KOHOKOMIYTY MEHEH
alippIMaJiaHar.

Taza mmTeTyyae MHCTPYMEHTTH OepyyHY Oamkapyy TYTyMy Y9YH
(51) myHe3geme TeHIEME YUYHUY TAPTUIITETH TEHIEMEHH YaTrbUIIBIPAT XKaHa
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yOaKBITTBIH ~TYPYKTYYJapbIHBIH CaHJBIK MAaHWIEPU Tip,  Tap,  Twmex
KOIOJITaH/IaH KMHHWH TOMOHKY1H 00JI0T!

3,485-10°p* +4,55-10* p* +0,28p+1=0. (54)

JluaroHangpIKk MUHOPJIOPAYH MaTPHLACH! KaHA JCENTENreH MaaHH-
JIepH AMCCEPTAIMALA KeINTHPIIITEH:

|A3| =1,108-10" |A2| =1,15-10"% |A1| =4,55.10"

Al>0, A2>0 4 A3>0 GonronayryHa GainaHelTyy, TYyTYM 6TMe
MIPOLIECCTEP asKTaraHAaH KUMHUH TYPYKTYY UILITEHUT.

Kecyy buigamMIbIrblH Oamkapyy TyTyMy YYYH IIIMHAENAN aiiaaH-
Tyydy JIEKTp UIITETKMHUH MYHO3716M6 TEHAEeMECH TOMOHKY/I0H OepuireH:

TZp?+T p+1=0, (55)

MBIHZA T, — 6TMO PEKUM/IE TEPMEINYY IPOLIECCTEPHHE 606IITe TY3TOH JIEKTP
KbIHMBUIJATKBIYTBIH YOAKTBICBIHBIH TYPYKTYYCY; 1., — MAaaHHCHHEH TY-
TyMAyH OacaHmaTyydy *eHIeMY Ke3 KapaHAbl OOJTOH 3JIEKTP KeIHMBUIIAT-
KBIYTHIH YOAKTBICBIHBIH TYPYKTYYCY.

MyHe316Me TeHIeMEHUH TaMbIpJIaphl:

T, ETe — 4T, TS (56)

212 ’

P2 =

T, > 2T, WapThiH aTKapyyJa, MYHO3/16MO TEHIEMEHHH TaMbIPIapbl
aHbIK kaHa Tepc 6onoT, an smu T < 2T — TaMbIpIapbl TEPC aHbIK OOIYTY
MEHEH, KOMIUICKCTYY OaiaHbINTyy, MBIHAAH ThIKapel T >0 jxaHa
T, >0, Oyn TyTyMAyH TYypyKTYY HIITOOCYH JAJIHIJEHT.

Kymymrdy umreTyyae HHCTpYMEHTTEPIMH OCpHIIHIINH OamKkapyyay
TyTymyH#a (53) 60l0HUa MYHO3/16Me TeHIEME CaH/IbIK MaaHHUJIEPAH KOWTOH-
JIOH KHHMH TOMOHKY (opMasia KeITHPUIIET:

2,22-107 p* +2,645-10° p* +9,875-10°p? +0,03p+1=0. (57)
JnaroHanaplk MUHOPJIOPAYH MAaTPULIACHI )KaHa 3CENTENINeH MaaHU-
JIepu AuccepTanusaga KeJITUPUITCH:

|A4|=4,175-107;

A3=4,175-10";

TyTy™m TypyKTyy HUIITEHT, cebeOu: A1>0, A2>0 A3>0u A4>0.

OTMe  mpoueccTepAMH  TYPY  JKaHa  ajapiablH  Y3aKTbITHI,
JMCCEPTALMSIHBIH 2-0a0bIH/Ia KOPCOTYIITOH yCyJ1 O0I0HYA, THEIIeNYY YOaKbIT

A2|=2,01-10"%;

A1]=2,645-10"
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KOHCTaHTaJApbIHA KAPTU3WITCH TYTYMIAP/IbIH apaMeTPICPUHIH MaaHHIIC-
PHH TaHIOO YXKaHA 3CENTOO MCHEH ONTHMANJAIITHIPBLIAT: Tpx, Tapy Twexs 1oy
T[{a, TKII1 THH.

Tyram Meramina Ke306HYH TEXHOJIOTHSUIBIK OIEPalHsChIHA KOJI0-
HyyZa, TUCCEPTALMUIBIK WINTE WINTEIHIT YBIKKAH TYTyM YYYH TY3YMIYK
cXeMa TY3YJTeH.

Ty3ymMayk cxemaza >KOHYY OIepanusuiapbl YUYH KYY [IHHIPUHIH
Oeprwivk QYHKIMSICHIH TOMOHKYTO alIMAIITHIPYy KepeK:

(p)- S(p) Kk, (58)
Q(p) (Tuop+1)
Ke3eene ke30HOKTOpAY UIITETYYHY OalIKapyy TYTyMY TOMOHKYIOU

OepriiiK QyHKIUsIIapbIHA 33:
1) urctpymentTH Gepyy O6oroHUa

W _ knkylkaMkpku (59)
(p)_(T2p2+T p+1)(T2p? + T, p+1)tk k kkkk Kk,
Kp ap Ky pitig SM p A M yT I
2) k0306 BUIIAM/IBIIE OOIOHYA
KoK Ko 60
W(p)= 2 2 ' (60)
(T2p* +T,p+1) kK, Kk,
3) KO30HOKTOPY KEHEUTYYIO:
W(p)= Kk Kok, G
(T2p? + T, p+1)(T, p+1) Kk, Kok k K K,

TeMeHKY4e KepceTYy MYMKYH OONIOH IINHHACHb KYTyCYHYH
OepriiMK (QyHKUIHUSCHIH KOILIIOTOHAO, TYTYMJAYH ailpbIM 3JIEMEHTTEPUHHH
OepriiK QyHKIUSIaph! )KOropy/ia OepHITeHIMTMH 3CTEH YbIrapb00 Kepek:

n.p 62

Vvlm((p):L:ka’ ( )
n.(P)

MBIHIa N, — HHCTPYMEHTTHH aWIaHyyCyHyH caHbl; N, — D3JIeKTp

KbIMMBUIJATKBIYTHIH YbITYY4Y BaJbIHBIH ailJlaHyyCYHYH CaHBbI.
@OyHKIMOHAABIK  0ackiM MEHEH MOMEHTTH OalJIaHBIITHIPraH
OepriiK QyHKIUS:

w(p)=— Py (67)




12-cypeTTe aMIUINTYAAIBIK-UMIYJIBCTYK KOHTO Callyydy CTAaHOKTYH
THAPOCYNHOPTYHYH MHCTPYMEHTTEPAN 6epyycyH GamkapyyHyH

NPUHLHUIITHK CXEeMackl
KOPCOTYJIIeH, an
UIOTETHIYYYY TeTHKTH 1, UH-
CTPYMEHTH Oap
THIPOCYIIIOPTTY 2,

YBITBIMABIH JKOHI® CAJTBIYbIH
3, OKCIICHTPHKTH 4, HACOCTY D,
nemndepnd 6 KaMTHINT.

Cypertre TOMOHKYJIOp
Oenrmnenren: Py — kecyy
KYYYHYH pazuaIbIK

TY3YYYYCY, S - HHCTPYMEHTTH
oepyy, D — ky4 emueryd gat-
yuk, 3Y — Tanmslpyydy
Ty3mek, U, xama Uy -

12-cypet — TokapAbIK CTAHOKTYH

NATYUKTHH ’KaHa 3y
THIPOCYIIIOPTYHYH HHCTPYMEHT GepyycyH
CUTHAlapel, ¥ — KY4YOTKYHY,
YbIT'BIMbI AMIUTUTYAAJIBIK-UMITYJIBCTYK
Uy — KY4eTylareH CcHrHal,

JKOHIO cajlyy MEHEH OallkapyyHyH
v PYYHY ALl — aHanorayK-caHapuIl-

TUK e3repTky4, MK — MHUKpoO-

KOHTpouiep, [I[J] — kagaMJIbIK 3JIEKTP KbIMMBUIAATKbIY, PK — peayKIHsIIBIK

Ki1anaH, DM — 37eKTpOMarHuT, h — KBUTYBIKTBIH a4yblTyy YOHAYTY, Qu; Pu
xaHa Q; - THeIeJTyyJIYTYHe jKapallla YbITbIMIAp XKaHa OackMaap.

ABTOMATTBIK TYTYM TOMOHKYIeH uiuTelT. Kecyy KyuyHyH panuai-

JBIK TY3YYYYJIOPYHYH KeO0eiymy MeHeH Kyd enueryd JaTdukTHH U,

YBITYydy CHTHaIBl ©3repeT, Oyn jpan kenOeren curHanapi U =U, —-U,

IIDUHOMIITVV CXEMAaChI

©3TOpYLIYHO aJIbII KelleT.

Han kenberen curnan U kybarTyyiryry 60r0HYa Hayap OOJITOHIYTyHA
OaillaHpINTYy KY4eTKyd ¥V kommonynar. Kyuetkyuren Uy KeireH curhain
I]AIlxa — caHapUNTHK-aHAIOTAYK ©3TepTKYydke, aHgaH KuinH MK -
KaJlaMJIbIK KbIHMBUIATKBIUTHI OallIKapyydy MUKPOKOHTpoOJIIepre Oapar.

KagamIpik KBIMMBUTIATKBIY THEMIENYY NPOQUIre 33 SKCHCHTPUKTH
Oypat. Omon 3ie y4ypha >XOHTe CalTBIUTBIH JKyMYIIYy >KbUTYBITBIHBIH
a4blTyy YOHAYTY JKaHa KydY IUTHHIPWHEre KHUPYYYY YBITBIM a3aifbll,
THJPOCYIIIOPTTYH HHCTPYMEHT OepYYUYyH TOMOHIOTYYT® aJIbII KEJIHII, KECYY
KYYYHYH pajinajjiblK Ty3yy4ycy Py TypykTyy Ooiyn Kanar.

Py KydyHYH a3aifblllbl MEHEH aBTOMATTBIK TYTyMJarbl OapIbIK
IIPOHUECCTEP TCCKEPU TAPTUINITEC HMIIKE allaT XaHa aKbIp asarblHAa YbITBIMIBI
KOHTO CaTyydy KBUTIBIKTHIH a4bUTyy YOHAYTYHYH YOHOIOYCYHYH 3CEOMHEH
MHCTPYMEHTTHH OEpUIIHIIH OSITHIICHTCH MAaaHUTe YeHHUH JKOTOPYJIaiT.

32



Kaiirapbim Oaiinansim Gap GONTOH ydypaa WHCTPYMEHTTH OepyyHY
aHBIKTOO YIYH (popMyIia ToMeHKYIe# 00I0T:

P, +AP
S :%_kw(x':—zx)i k Ah, (64)
MbiHAa Px — ruapocynmoptrory skyktem; APy — THApOCYNNOPTTOrY

KYKTOMY 03ropTyYy; AN - 2JIeKTp MeXaHMKaIbIK KalTapbiM GalaHbIIITHIH
TaaCHpH aJJIbIHIA YBITBIMIBI JKOHI® CAITBIYTHIH JKBUIUBITBIH ©3TOPTYY;

k, = prd,/(29/ ;/) «(At/T) — UBITBIMIBIH JKOHT® CAITHIYBIH  KYYOTYY
ko3 punmeHTy.
«byroMmaapsl CTaHOKTOPJIO MEXaHHKAJBIK UIITETYY1O

TEXHOJIOTUSUIBIK MPOIECCTEPIU OalIKapyyHYH aBTOMATTBHIK TYTYMJIAPbIHBIH
MaaJIbIMaTThIK-0J14604Yy TY3MOKTOPYH XaHa OpPUTHMHAIAYY 3JIEMEHTTEPUH
HUITENl 4YbITYy» aTajral OemIMHYM OanTa TOMOHKY MAaallbIMAaTThIK
TY3MOKTOp HUINTEIUN YbIKKAH: TOKApAbIK HIITETYYI® KECYY KY4YTOpYHYH
TY3YYYYJIOPYH 0T466Te apHaITaH Mhe303ICKTPANK JKaHa Tu( P epeHITHaIIBIK
JATYUKTEepH Oap JMHAMOMETPHSIIBIK KeCKHY KapMarburtap, AUccepTanusaa
amapaelH  KOHCTPYKOHSUIAPBIH — OJIO00PIIO0  MaTepHalgapsl  TYPYHIO
OCpWITeH THIPOCYNIOPTTYH IWIHHIPUHUH JKYMYIIUy KOHIOWYHIO
0achIM/IBI ©JTY66re apHAJITaH TEH30METPUSUIIBIK JATYHK XKaHa MapaMeTpiIepau
011466 YUYH MaTEeMaTUKAJIBIK MOJENIEP.

WNmTenun 4YbIKKaH aBTOMATTBIK TYTyMJap YYYH YBITBIMIIBI YKOHTO
CaJITBIYTHIH MPUHIUNTYY cXeMachl 13-CypoTTe KOpCoTYIToH.
DJIeKTPOMArHuTTH Oamkapyydy ©0ap YbITBIMIbI JKOHI®  CAITBIYTHIH
KOHCTPYKUHUSCHI 14-cypeTTe KepCcoTYJIIoH.

YbITBIMIBI  JKOHTO
canrbly TOMOHKYYO

HIITEUT.
DNEeKTpOMarHuTTe 1
9JIEKTp CHUTHalbl mHaiga
00nroHI0 JKOHTO
CAITBIYTBIH  KBIUMBLIAYY
13-cyper — DnekTpoMarauTTYy Oamkapyycy 6ap  3meMeHTH OHJOH COJITO

YBITBIMIBI )KOHT'O CAIITBIYTBIH KOCTPYKTUBIYY JKBLJIBIIL, CepHI/IHFI/IHI/I 3
CXeMachHI KbICBII ~ TypaT. MpbIHIa
JKyMYIIUY — SKbUTYBIKTBIH

1

OM |
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aubLIYy YOHIYTY h, azaiblr,

1 — anexTpoMarauT; 2 — YBITBIMABI )KOHTO CaJrbId; 3 — CepIIITH; 4 — )KOHTO
cayydy Oypama
14-cypeT — DIeKTpOMarHuTTHK Oarkapyycy Oap 4bIrbIMIBI )KOHI'® CANTbIYTHIH
KOHCTPYKIIHSCHI

TUAPOCYNNOPTTYH Ky4 LMJIMHAPUHE KEJIUN TYLIKOH YbITBIM a3aifbll,
HHCTPYMEHTTH OepYyy BUIHaMIBITHl Ja TOMOHIOI, JKyMYIIdy HIITETYYIO
KeCYy KYYYHYH a3allblllIbIHA ajbll KejeT. MbIHaa KeUTYBIK hi Tuitvinryy
KpaH MEHCH Xa0blLIraH.

Taza wumreryyae OJJEKTpOMarHuT | UINTETWITEHJAE, JKOHTO
CaJITbIUTHIH arblM ©3TOPTMOCY /1a OHJIOH COJITO KBUIBIN, 6TMO KBUTUBIKTHIH
YOHIyT'yH N1 K00OHTOT KaHa Kyd UIMHAPANH )KyMYIIYy KOHIOHYHO KUPTreH
YBITHIM aHJArbl KOOOUTOH arsi KeTYYJIOpAYH OpAyH TOITYpYyY YIYH Oup a3
YKOTOPYJIAUT KaHa OIMIOHY MEHCH HHCTPYMEHTTH OepYY TypYKTaIITHIPBLIAT.

Huccepranisuiblk UIITHH «CTaHOKTOPIO OYIOMAAPABI MEXaHUKAIIBIK
HIITETYY1® TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECCTEP I OATKapyyHYH UIITEIN YbIKKAH
TYTyMIapblHa CTCHICPIN HIITEIl YBITYY JKaHa TaKpbIiidamapIbl KYpry3yy
yCyJAapbl» aTalrad ajJTbhiHYbl 0a0bIHAAQ WIITEI KaTKaJAapAblH HETH3UHIIE
UIITENUT YbIKKaH CTeHIEP KOPCOTYITOH: KECYYUy KYUTOPIy aHBIKTOO YIYH
TaXPHIROANBIK CTEHJ|, YHHUBEpPCAIAYY THIPABIUKAIBIK CTEH], KO30070
TEXHOJIOTHUSUIBIK TTPOLECCTEPIN U3MIJIO6 YIYH CTEH].

Byn creHmaepae TaxpbIHOamapabl IKYPry3YYHYH TEXHHKAIAPhI
UIITEIAIT YBIKKAH JKaHa ajapblH OasHIABIIIBI JAUCCEPTAIMsIIa TOIYK
OepiUIreH.

Taxpsritbamap dTam  MEHEH IKYPry3YJeT: WINTSTUN  YbIKKaH
aBTOMATTBIK TYTyMAApAbl KOJJOHYY MEHEH >KaHa ajapchl3 JasplairaH
TETUKTEPAUH CallaThblH U3UII00.

«TeXHONMOTHSNIBIK ~ TPOIECCTEpN  OalKapyyHYH  aBTOMATTBIK
TYTYMJApblH TaXpBIAOATyy M3WIAOOHYH HaThIXKaNaphl,
peKOMeHAaIUANIapIbl UILTEN YBITYY XaHa anapAbl eHAYPYLITO KOJIAOHYY
00IOHYA SKOHOMHUKAJIBIK HETH3EME» aTallTaH KeTUHYH 0anTa CTAaHOKTOPIO
OyroMIapabl WIITETYYHYH TEXHOJOTHSUIBIK MPOIECCTepUH OamkapyyHyH
WIITETUI YbIKKaH aBTOMATTBIK TYTYMIApblH TaXPBHIAOANYy W3WIIOOHYH
aJBIHTaH HATBIHKAIaphl KENTUPUJITEH:
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a) TUAPOCYNIIOPTTYH THAPABIHMKAJIBIK KaWTapbIM OaliaHbILBI Oap
KaHa JKOK MHCTPYMEHTTepAU OepYYCYH M3HIIIOe JaHa OLION 3Jie ydypra
IHCCepTalyina  THEleNyy TaOimuuanapaa OepuireH  TOMOHKYHeH
KBIHBIHTBIKTAP AJIBIHIBL.

AJBIHTaH HaThliDKadapasl CaJbIITHIPYY, KYKTYH KCHUPH YeKTepIe
©3repYLIYHIe® THAPABIUKAIBIK KaiTapbIM OOJIOH yYypla BUIIaMIBIKTHI
TypykTamteipyy 0,05-0,4% Ty3eT >xaHa OIION 371€ yIypAa 6TMe MPOLEeCCTHH
Y3aKTBITBl KbIiJIa KbICKapaT JIeTeH THIIHAK Yblrapyyra MYMKYHIYK Oeper.
(15-cyper);

P """’“‘”""’""‘—L B, g ; ‘.
5=0.1 mm/o6 5=0,1 mn/06

s I 20 5=0.25 Mm/06 | s=0.25 mm/ob
N o 5=0 .4 Mm/06 \/ 5=0.4 nnt/ob

1.6

Bes asToMaT.
— cucTempr

© aETOMaT

CHCTEMOIT

bh ‘W\M% 0.8
57

20 40 60 80 100 120 140 4

15-cypet — OT™e TponeccTepIuH 16-cyper — ABTOMATTBIK TyTyMAapAb
OCHIJIIOrPaMMaiapbl KOJIOHYY/Ia JKaHa aJapchli3 KO300UTYH
APTKBI )KI3TH GOFOHYA JKEIIUITYYCY

Wmrenun  ybIKKaH
aBTOMATTHIK
TYTYMIapbl
KOJIIOHYyZAa
KO300UTYH  apTKbI
JKIITH OoroH9a
JKEUIMITYYCYH
azaiiryy (16-cyper).
Nuwrrenun

YBIKKAaH  TYTYMAY
KOJITOHYYHYH

3 PEeKTUBAYYIYTYH
H3UINe0  OOrOHYA,
17-cypette

17-cypet — TenkuuTyy TETUKTH UINTETYY: KEJIITUPUIITCH
@) aBTOMATTBIK TYTYMY JKOK; TOMOHKY

0) aBTOMATTBIK TYTYMIY KOJIOHYY MEHEH TaKPBIHOGATBIK

HaTblixKanap

AITBIHBI.

Wmretnnren OylOMAapAbIH aJbIHTAH OJTYOMISPYHYH YadblpaHIIbI
Tanaacel 18-cypeTTe KepcoTyJIreH.
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a) 8) e) 2)

18-cypet — Kaiipoo/i0 ajibIHraH ©196MA6PIYH YaybIpaH/Ibl TATAACH!:
a), ) aBTOMATTBIK TYTYMY JKOK;
6), 2) aBTOMATTBIK TYTYMy KOJIJIOHYY MCHECH

Juccepranusiia yaublpas sl TajJaagapAblH THCTOTpaMMallapbl, OLIOH-
JI0H 5J1e OHAYPYIIKO TEXHOJIOTHSIIBIK IIPOLIECCTEepIU OallkapyyHyH aBTOMAT-
TBHIK TYTYMYH KUPTH3YYHYH 9KOHOMHUKAJIBIK HATBIIKAITyyTyry OOIOHYa JCerl-
Teesiep OepuireH. Juccepranunsana MamuHa KypyyZa UIITEIHIT YbIKKaH YHH-
BEpCaJIIyy aBTOMATTHIK TYTYM/IapAbIH KOMIUIEKCHH KOJITOHYYHYH TI€pCIeK-
TUBAJApHl )KOHYHO MaaJlbIMaT OEepHIITeH.

KBIMBIHTBIK JlyccepTanysuiblk MII TEXHOJOTHSANBIK MPOLEC-
CTepM aBTOMATTHIK TYPJ1® OalIkapyy 5K0JIy MEHEH METa/ll KeCYY4y CTaHOK-
TOpIO OyroMIapiabl UINTETYYHYH CamaThiH JKOTOPYNATYy YUYH TEXHOJOTH-
SUTBIK TIPOLIECCTH OAalllKapyy TapMarbIHIarkl akTyalayy MAaceleHH 4euyyre
apHaJraH.

W3nnmeeHYH HETW3rH MIUMHA-TIPAKTHKANBIK HATBIDKAIapsl OOIym
TOMOHKYJIOp CaHaJaT:

1. Xypry3yireH TaxxpeliibanapAblH HETU3HHIC TOMOHKY MEI3aM de-
HEMIYYIYKTOP aHBIKTAJIJIBL:

a) TOKApPABIK  HWINTETYYA®. HHCTPYMEHTTHH  OCpITUIIHHUH
Ke0elyyCcyHIe KecYyUdYy KYUTOpIYH KeOeityycy *aHa KecYY bULIaMIbIT bIHBIH
kebeityycyHme anapabia ToMeHaeecy 50 m/myH 250 M/MYH YelunH;

0) TEUIMKTEPH KO306/10 KeCYY bULIaMJIBIThIH JKOTOpyIaTyyaa OKTyK
KYYTYH JXKaHa TOJTroo4y MOMCHTTUH MAaaHUCH a3aiT,

B) (pesepieene (pe3aHbIH apTKbl KIITU OOMOHYA KEUIMIMIIMHIH
KOJIOMY a3asT, all SMHU Ppe3eprioo bUIIaMIbITbl a3aiiraH CaliblH HHCTPYMEHT-
TUH TYPYKTYYyIyTy KeOeieT.

2. XeHre cayy 00beKTHCHHEH, aBTOMATTHIK )KOHTO CANTBIYTAH JKaHA
TaMIIBIPYyqy IPOTPaMMAaIBIK TY3MOKTOH TYpraH TEXHOJIOTHUSUIBIK MTPOIECCTH
OamKapyyHYH aBTOMATTBHIK TYTYMIApbIH KYPYYHYH T€OPUSUIBIK HETHU3IICPU
WIITEJIAT YBIKTHI, ATapJIbIH 3JIEMEHTTEPHHUH jKaHa OYTKYJ TYTYMIIyH Mate-
MaTHKAJIBIK MOJICIIICPU TY3YJIY, aJlapIbl YeUYY ajdapAblH CTATHKAJBIK XKaHa
JUHAMUKAJIBIK MYHE36MeJIepYH: KydeTyy Ko3dduimenTreput, eTmMe mpo-
LIECCTHUH TYPYH, @HBIH Y3aKTBITHIH JKaHA TYPYKTYYJIYT'YH TEOPHUSAIIBIK )KaKTaH
W3UIIZIOOTe JKaHa ICENTOOre MYMKYHIYK Oepau.
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3. 'mapocynmnopTTyH HHCTpYMEHT OepYYCYHYH BUIJAMIBITBIH )KOHI'O
callyy BIKMaJapbIHBIH KJIACCH()UKAINACH! HUIITEIHI YbIKTHI, anapasl ap KaH-
Jail KpuTepuiinep 00I0HYA TaNAOOHYH HATHIMKAIAPEl KEITHPHIAH, OyIT HITH-
MU KaHa HHXCHEPANK KbI3MaTKEpIIepre KOHKPETTYY a0 Xy yIapAbIH )KOHTo
callyy BIKMacbhIH Tyypa TaHIOOT'O0 MYMKYHIYK OeperT.

4. TokapAbIK >kaHa K©3669y CTAHOKTOPAO OyIOMIapAbl UIITETYYHYH
TEXHOJIOTHSUIBIK MIPOLIECCTEPUH OalIKkapyyHyH YHHBEpPCAIAyy aBTOMATTBIK
Oup KaHa SKU KOHTYPAYY TYTyMIapbIHBIH KOMIUIEKCH MIITEIHIT )KaHa U3UII-
JICHUII YBIKTHL. TyTyMIapJslH YHUBEpCAIAYYIyry KpaHaap bl MEXaHUKAJIbIK
UIITETYYHYH Ta3a ’aHa )KyMyIIuy TYpYHe )KeHOKel KOTOpyy MEHEH KaMChI3
KBUIBIHAT JKaHa aHbIH KaHBIYBUIIBITG! KBIPTHI3 HATEHTTHH Y4 TATCHTH MEHEH
TaCTHIKTAJITaH.

5. DneMeHTTepMH KaHa YHUBEPCAIAYY aBTOMATTBIK TYTYMAAPbIH
KOMIUIEKCHHIH OYTYH/I6# TYTYMYHYH MaTeMaTHKaJIBIK MOJIEJIAEPH HIITEIIHIT
YBIKKaH, Oy anapasl TaHJ00, J0JIO00PIIO0 JKaHa Jasplo0 YIYH 3apbu1 00-
TOH MacCaJbIK-T€OMETPYSUIBIK KaHa PEKUMIMK MapaMeTpIepau dCENToere
MYMKYHIYK Oeper.

6. IlporpamMManblK KaMChI3[00CY MEHEH aMILIMTYIaIbIK-IMITYIIb-
CTyK Oamkapyycy 6ap ruipoCylmnopTTyH HHCTPYMEHTTH OepyYycyH Oarka-
PYYHYH OpUTHMHANIYy aBTOMATTHIK TYTYMY HIITENIUN YHIKKAH jKaHa al Ta3a
UIITETYY/1® HHCTPYMEHTTEPIH TYPYKTYY kKaHa Oupjael 6epyyHY KaMcChI310-
0ro MyMKYHIYK OepeT, KbIprbI3 aTeHTTeH NaTeHT ajlyy Y4yH apbl3 OepuireH.

7. OpuruHaNIyy MaaJbIMaTTIK IIPUOOPIIOP: TOKAPIBIK UINTETYYAO
KECYY KYYTOPYHYH TY3YYUYJIOpYH ©J146e YYYH JKaHa CHUTHaJAapbl 3JIEKTp
CHUTHAJIapblHA ©3TepTYY YYYH IbE303JIEKTPIAMK >KaHa An(epeHInaIIbK
JaTYNKTEPH Oap TMHAMOMETPHAJIBIK KECKNY KapMarbluTap, OIOH0H 3J1e 6a-
CBIM JIaTYUTH MIITEINN YbIKKAH jKaHa ajap yuyH KP matenTun anyy makca-
TBIH/IA apbI3 OepuIITeH.

8. CTaHOKTOPJI0 )KyMyIIUy aHa Ta3a WINTETYYHYH TEXHOJIOTHSIBIK
IIpOIeCCTepUH OalKapyyHyH YHUBEpCAIAyy aBTOMATTHIK TyTyMJIapblHa Ka-
paTa BJIEKTPOMArHUTTHK Oamkapyycy 0ap CYIOKTYKTYH arbIMbIH JKOHI'®
CaNTBIY UIITEIHIT YbIKKAH JKaHa W3UJJICHTeH.

9. MexaHMKaJbIK UIITETYYAO TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOLIECCTH Oalkapyy-
HYH aBTOMATTBHIK TYTYMJApHIHBIH MINTEIHI YbIKKAH KOMIUIEKCHHUH HIIKE
XKOHAOMAYYIYTYH aHBIKTOO YUYH CTEHIAEP MOAECPHU3ALUSIAHBII, TaXKPbIii-
OaNbIK M3MIIIIE6JIePY KYPIY3YYHYH METOAIOPY TY3YJIAY.

10. TaxpsIii0aIbIK H3UII06JI6P CTAHOKTOPI0 OYIOMIapIbl MEXaHHKA-
JIBIK MIITETYYAO TEXHOJOTHSJIBIK IpOIecCTepay OalKkapyyHyH aBTOMAaTTa-
IITBIPBUITAH TYTYMIAPBIHBIH 3G (EeKTUBAYYAYTYH AAIWIACIH: HHCTPY-
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MEHTTH O€pYY bULIAMIBITBIH TypYKTaTEIpYyy 96-98% Ty31y, eTme mporec-
CHHHH Y3aKTBITBI 3 3Cere KbICKap[bl; JKCIIMIYYHYH OJYTTYY KBICKApbILIbI
’KaHa KeCyYydy aclalThH TYPyKTYyJIyTyHYH JKOropynamsl Oaiikanrad; Oyo-
MJIyH TE€OMETPHSIBIK ©T4OMIOPYHYH TAKTHITBI YKOTOPYJIaraH; TETHKTEPIU
TaspIOOHYH BMIeK TYHIyry 25%ra a3aiirad, eHIYPYMAYYIYKTYH ecyIry
30%pmp1 TY3reH, TeTHKTepAMH 3 Oaackl 20%ra TeMeHAereH, MIAPTTYY
CapITOOHYH KBUIIBIK YHOMAeyIry 8276400 comay Ty3ay.

OmeHTHII, JUCCEPTALMSIIBIK UINTHH JKBIHBIHTBIKTAPBIH HINTEII JKatT-
KaH CTaHOKTOPJAYH HapKbIH MOJIEpHHU3ALMATIO0/I0, OLIOHIOM Jie ap KaHal
MakcarTap Y4YYH J>KaHbl aBTOMATTAIUTHIPBUIraH >Xa0ayyJaapabl TY3yyae,
OILIOH/ION 3JI€ OKYY NPOLECCHH/IEC HATBIIKAIYy naiiiananyyra 60JoT.

INPAKTHUKAJIBIK CYHYILITAP

Juccepranusga aiablHTaH HATBIKaTapAbl MPAKTUKAIBIK KOJIAOHYY
0OIOHYa CyHYyIITap:

1. TeopusHBIH MINTENINI YBIKKAH HETH3AECPHH, TEXHOJIOTHAIBIK MPO-
LeCCTH OaIIKapyyHyH THAPABIMKAIBIK aBTOMATTAIITHIPBUITAH TyTyMIAPhIH
KypYYHYH YCYJJIapblH, 3JIEMEHTTEPMH jKaHa OYTKYJ TYTYMIYH TY3YJIIOH
MaTeMAaTHKaJIbIK MOJCJIJICPUH CTAHOKTOPAYH MHIITEN >KaTKaH ITapKbIH
JKaHBIPTYY/1a, OLIOHAOH 3J1e, HHKEHEPAUK NPOIYKIUSHBIH )KOTOPKY CanaThlH
KaMCbI3 KbUIyy MaKCaTbIH/IA, KaHbI Ka0ayynapas! 10J1000pI0010 KONJOHYY
CyHyIITaJIaT.

2. ToxapyblK CTaHOKTYH T'MJIPOCYIIIIOPTYHYH MHCTPYMEHT OepyycyH
KOHT® Cajlyy BIKMaJIapbIHBIH WINTEIIMIT YbIKKAaH KJIacCH(HUKALIUIIaphl jKaHa
anap/pl U3WIJOOHYH HaThIIKadapbl WIMMHH-TEXHUKAIBIK KbI3MaTKepiepre
KOHKPETTYY >kabjayynapra Kapara >KeHIe cajlyy BIKMAachlH Tyypa TaHJOOTO
*KaHa aJlapbl J0JI000PII00 YUYH 3apbul OOJITOH MapamMeTpiIepauH 3apbli 601
TOH 3CEITe8JIOpYH Yblrapyyra MyYMKYHIYK Oeper.

3. TeXHONOTHSIIBIK TPOIECCTEPAN ABTOMATTHIK OalIKapyyHyH YHH-
Bepcaylyy Op KOHTYPAYY JKaHa KU KOHTYP/yy aBTOMATTBIK TYTYMJapbIHbIH
WIITENIAN YBIKKAH KOMIUIEKCHH ap KaHAall THUOTETH CTaHOKTOPJIO
HIITETYYHYH KyMYIIdy XaHa Ta3a TYPJIOPYH/I® Ja HIITee PESKUMAEPHH OIl-
TUMaNYy Oamkapyy y9YH Naiiiaganyy CyHYII KbIJIBIHAT KaHa Oy MpoayK-
LUSHBIH JaspAOOHYH camaTrsl 60I0HYa KeHreiiny 4euyyre MyMKYHAYK OepeT.

4. TuapaBnuKanbIK JXaHa >JIEKTP-THAPABIUKAIBIK OaiIaHbIITaphl
6ap yHHBepcallyy THAPABIUKAIBIK WINTETKWIEPAN METaUl UIITETYYI® ap
KaHJal  CTAHOKTOPJO,  OIIOHJAOM  3/€  TEeTUKTEpAUH  CamaTblH,
OHIYPYMIYYJYKTY JKaHa KeCYY4y MHCTPYMEHTTHH TypYKTYyJIyryH OHp TOI
KAKIIBIPTA ajla TYpraH THJIPaBINKAIBIK KYd OOpKTep/e, arperaTThiKk CTaHOK-
TOPAYH CTOJJIOPYHJA >KaHa aBTOMATTBIK JHMHUANAPAA KOJNJOHYY CyHYILTa-
Jnar.
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5. DnekTp-TuApaBIMKAIbIK KaiTapbM OainaHbIIbl Oap yHUBEpCai-
Iyy THIPaBIUKAIBIK WINTCTKHWHUH TETUKTEPAN OachIM MEHEH HINTETYYH®
THAPaBIMKAIBIK IPECCTEPE KONJIOHYY CYHYIITANAT, aHTKEHH aHbI KOJIIOHYY
MeTamasl JedopManusiIoOHyH OHMPAMKTYY NMPOIECCHH aBTOMATTHIK TYPIO
KYPry3Yyre MYMKYHIYK Oepet jkaHa OyJ ONTHMalnyy TY3YMAOYY ’kaHa ¢u-
3MKaJIbIK-MEXaHUKAIBIK ~MYHO3[6MeJepy Koropy Oymmapiasl amyyra
MYMKYHAYK Oeper.

6. TultnmmTyy TYpAe 3JeKTp CUTHaJIapblHA ©3repTYY MEHEH TOKap-
JBIK MIITETYYIO Kecyydy Ky4TOpIYH TY3YYUYJIOpPYH ©7146e YUYH HIUTEIHIT
YBIKKAaH MaaJbIMaTThIK-0JI900 TY3MOKTOpY >KaHa TEH30METPHSIBIK JATYHK
MalllMHa Kypyy TapMarbHJIarsl WIMMHUH-U3WINe6 HIITEPUH XXYPIy3Yy YIYH
Ja, TEXHOJIOTHSIJIBIK TIPOLECCTEPN OalKapyyHyH aBTOMATTBIK TYTYMAApbIH
UINTEN YbITyyJa Jla elrdeedy TY3MeKTep KaTapbl KoimoHynaT. uccepra-
usia OeprIIreH MaTeMaTHKAJIBIK MOZENIEp ’KaHa KOHCTPYKIMSAIAp alapiabl
Jasgpli00 MaceJIecHH YeyerT.

7. Juccepraumsma anslHTaH JKOTOpyna aWTBUITaH — OappIK
KBIMBIHTHIKTAP/Abl TEXHOJIOTHSIIBIK MPOLECCTEPAN aBTOMATTAIITHIPYY jKaa-
TBIHAATHI aTalbIH JUCHHUIUIMHATIAPABl OKYTYYAa jKaHa OKyY-H3WIJee HIITe-
PMH jKaHa WIMMHK UIITEepIH aTKapyy/a Jia, MalliHa Kypyy4y UIIKaHaitapaa
Jla, canaTTyy MpOAYyKIHUs allyy MaceleleprH 4e4yyY YIYH, 9pQeKTUBaYY KO-
JI0HCO 00JIOT.
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TypycoexoB BakTeioexk CarbIHIBIKOBHYTHH «MalllnHA KypPYY TeXHOJIO-
TUSVIBIK KapastHAApAbl aBTOMATTBHIK 0alIKapyy rHApPaBJIUKAIBIK TY-
TYMapbl MEHEH TY3YJIYLIITOPYH KYPYY Te€OPHUSIChI, YCYJIAAPbIHbIH Hern3-
JepHH HIITeN YbIryy» Aeren TeManarsl 05.02.08 — mamuna Kypyy TexHo-
JIOTHSICHI AJMCTHTH 0OIOHYA TeXHHKA MJIMMJEPHHUH AOKTOPY OKyMY-
HITYY JapPa’kachbIH M3[eN a1yy YUYH Ka3blJITaH AUCCePTALMACHIHBIH

PE3IOMECH

Tyitynayy ce3nep: Teopusi, aBTOMATTBIK CUCTEMA, TEXHOJIOT s, CTAHOK
UIITETYY WIapThl, TUAPO >KaHA 3JIEKTPOKBINMBUIAATKBIYTAP, MAaJIbIMATTHIK
TY3YJIYLITOp, HIITETYYHYH canaThl, YHUBEpCaAJyy aBTOMATTBIK TYTyMIap.

N3u1100HYH 00 beKTHCH  METAIIT KECYYYIY CTAHOKTOPIOH JKaHa THe-
LIEJIYY aBTOMATThIK TyTYMAApAaH TypraH TEXHOJOTUSJIBIK TyTYM.

N3ua100HYH mpeaMeTH: METaIUT KECYYUY CTAaHOKTOPIO OYIOM Kecyy
KapasHIAPbIH OalIkapyyHYH YHHBEPCAIIYy aBTOMATTBHIK TYTYMIAPHI.

NmTuH MakcaThl: OYIOMAApABl CAlaTTyy Nasp00 TEXHOJIOTHSIIBIK
KapasiHAapbIH OalKapyyHyH aBTOMATThIK TYTYM KOMIUICKCHH UILTEI YbITYY.

OyroMJIap/ibl canarTyy JIasp/00 TEXHOJIOTHSIIBIK KapasHAapbIH Oar-
KapyyHyH aBTOMATTBIK TYTyM KOMIIJIEKCHH UILITEN YBITYY

N3ua106HYH ycyaaphl kaHa annapaTypachl: MallliHA Kypyy TeX-
HOJIOTHSICHIH, aBTOMATTHIK Oalllkapyy, THApaBiIHKa, (QU3UKA, DJICKTPOHUKA-
HBIH HET'M3T'H MBIH3aMIapbIH/a, )KaHa MeTa(H3KKa, CTAaTUCTUKAHBIH yCyJiaa-
pBIHIA aTKapbUITaH.

AJIBIHTaH HATBIAKAIAP KaHA aJaPABIH KAHBLIBITBI: OyIOMIapIbl
MEXaHHUKaJIbIK MIUTETYY TEXHOJOTHUSUJIBIK JKapasHAApbIH aBTOMATTALUTBIPYY
YKAaTBIHJATHI YKaHBI MIIUMHHA OarblT — METaJI KeCYYdy CTaHOKTOPAYH KO-
JOHMOJYy OYIOMAApIbl AasplI00 TEXHOJOTHUIBIK KapasHIAPbH Oalkapyy,
KeIl KOHTYpJIyY JKaHa YHHUBEPCAJIyy aBTOMATThIK TYTYMAApbIH TY3YY HULITE-
JIUI YBIKTHI. IITEeTYYIepaAYH KU — Ta3a jKaHa )KyMYyIIdy TYPYH/® KOJJIOH-
MOJIYy TOKapJbIK K©360609Yy CTAaHOKTOPJ0 OyHOMAapabl HINITETYYHYH, Oamka-
PYYHYH YHHBEPCAIABIK TYTYMIaphl KOMIIEKCH UIITEIHIT YBIKTHI.

ABTOMATTBIK TYTyMJapAblH KaHbUIBITEl KPHBIH VHTEmIeKTyanapk
MEHYMK >KaHa HMHHOBALMAJApP KBI3MATHIHBIH MATEHTTEPH MEHEH TacCThIK-
Tajabl.

Konnonyy 00r0H4Ya CyHYWITap: AUCCEPTALMSIIBIK UIITHH HAThIAXKa-
Japbl TEXHOJIOTHSUIBIK KapasHIapsl OKYII )KaTKaH OakanaBp, MaruCTPaHT,
acIUpaHTTapra aTalblH JUCHUILTMHANAPABI OKyyAa kongonynar, bBM3 AAK
JACTAH AAK unikananapbslHAa HETH3TH TOBapAbl OHAYPYYIe aBTOMAaTTa-
HITBIPYY TEXHOJIOTUSACBIHAA KOJIJOHYIAT.

Kongonyy aiimarel: OyroMaapIsl MEXaHUKAJIBIK UIITETYY TEXHOJIO-
THSUIBIK  JKapasHOapblH  aBTOMATTAIITBIpYy,  Oamkapyy,  TOO-K€H
OHIYPYLIYHAe® METaUIIapAsl 0acbIM MEHEH HIITETYY.
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PE3IOME
auccepranuu TypycoexoBa BakTsi0oexa CarbIHIbIKOBHYA Ha Temy: «Pa3-
pabdoTKa OCHOB TEOPUH, METOJA0B MOCTPOEHHS THAPABIMYECKUX CHCTEM H
YCTPOHCTB aBTOMATH4YECKOro YHpPaBJIeHHs] TeXHOJOTHYeCKHMH INpolec-
caMM B MAIIHHOCTPOCHHM» HA COUCKAHME YUEHOI CTelleHH JOKTopa TeX-
HHYECKMX HayK 1o crneuuanabHocTu 05.02.08 — TexHo10rMs MalIMHOCTPO-
eHus

KiroueBblie c10Ba: Teopusi, METOABI HOCTPOCHUS aBTOMATUUECKUX CH-
CTEM, TEXHOJIOTHsl 00pabOTKH, CTAHOK, HHCTPYMEHT, THAPOIIPUBO/I, HHPOpMa-
LMOHHBIE YCTPOHCTBA, KAYeCTBO 0OPaOOTKH, CTONKOCTh HHCTPYMEHTA.

OO0BeKT HecaeJOBAHUA: TEXHOJIOIMYECKHE CUCTEMBI, COCTOSAIINE U3
METAJUIOPEXKYIIHUX CTAHKOB M COOTBETCTBYIOIIHMX aBTOMATUYECKHUX CHCTEM,
YHPaBJISFOIIUX TPOIIECCOM 00paOOTKH M3ACIIHIA.

IIpeamer mucciieoBaHusl: YHHBEPCAIbHBIE aBTOMATHYECKHE CH-
CTEMBI YNPABJICHUS TEXHOJOTHIECKUMH NPOIECCAMU MEXaHWYeCKOH oOpa-
OOTKHM U3IENHIA.

Ieabr padoTsl: pa3paboTKa METOAOB MOCTPOCHHS THIPABINYECKUX
CHCTEM M YCTPOHCTB aBTOMAaTHYECKOTO YIPABICHHS TEXHOJOTMYECKUMHU
IIpoIieccaM 10 IapaMeTpam: 1ojiaya HHCTPYMEHTA U CKOPOCTh pe3aHus s
MOBBIIIEHHUS KaueCTBa U3TOTOBJICHUS U3CIIHIL.

MeToasbl HccIeJ0BAHUS M allIapaTypa: TeOPETUIECKHUE HCCIIe0Ba-
HUS MPOBOJWINCH Pa3paboTKON MaTeMaTHUECKHUX MOAeJeH, 3KCIepuMeH-
TaJIbHBIE JaHHBIE 00padaTHIBAIMCH METOJAMH MaTEMaTH4YeCKON CTaTHCTHUKH
C HCIIOJIb30BaHUEM TE€OpUH Koppesaiuu. IIpu npoBeneHnn 3KCIepUMEHTOB
UCTIONIB30BAIOCH 000pPYJOBAaHME: CTEHIBI, AJIEKTPOM3MEPHUTEINIbHAS anmnapa-
Typa.

IMonyueHHble pe3yabTaThl M HMX HOBH3HA: pa3paboTaHO HOBOE
Hay4HOE HaIlpaBJIeHHE B 00JIACTH TEXHOJOTHHM MAIIMHOCTPOCHUS, CO3IaHbI
MHOTOKOHTYPHBIE U YHHBEPCAIbHBIE aBTOMAaTHUECKHE CHCTEMBI YIIPABICHUS
TEXHOJIOTUYECKIMH MPOLIECCaMH M3TOTOBICHUS M3/ISIINi ISl pa3IndHBIX TH-
OB METAINIOPEKYIINX CTAHKOB, pa3pabOoTaH KOMIUIEKC YHHBEPCAJIbHBIX aB-
TOMAaTHYECKHUX CHCTEM YTIPABIICHHS TEXHOJOTHUECKUMH IIpolieccaMu obpa-
0OTKHM U3/IETMI Ha TOKAPHOM, CBEPJIMIIBHOM U IIUTH(OBAITLHOM CTaHKaX, PH-
MEHHTEJIBHO K JIByM BUIaM 00pabOTOK — YHCTOBOM U YEPHOBOH.

PexoMeHanuM M0 MCMOJIB30BAHUIO: PE3yJIbTAaThl TUCCEPTALMOH-
HOH pabOTBI MCHONB3YIOTCS IPH YTEHUH CHENUAIbHBIX JUCIUIUINH OaKaaB-
paMm, MarucTpaHTaM M acIUPaHTaM, U3Y4arolUX BOMNPOCHl TEXHOJIOTHU Ma-
LIIMHOCTPOEHMs, a Takxke BHeApeHbl Ha npeanpusatusx OAO BM3 u OAO
JACTAH. AkTbl BHEpeHHsI IPEACTABIECHBI B IPUIOKEHUU TUCCEPTALIUU.

OO0acTh NPHUMEHEHHMA: TEXHOJOIHs MAaIIMHOCTPOEHHS, MPOLECCHI
MEXaHUIeCKOW 00pabOTKA U3ICITHIA.
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RESUME
Thesis by Turusbekov Baktybek Sagyndykovich “Development of Fun-
damentals of Theory and Methods for Building of Hydraulic Systems and
Devices for Automatic Process Management in Mechanical Engineering”
for the academic degree of Doctor of Engineering, specialty 05.02.08 —
mechanical Engineering Technology

Key words: theory, methods of building of automatic systems, tech-
nology, mechanical conversion, machine tool, processing mode, hydraulic
and electrical drives, information equipment, processing quality, tool life, uni-
versal automatic systems.

Research object: technological systems consisting of metal-cutting
machine tools and related automatic systems managing the conversion pro-
cess.

Research subject: universal automatic process management systems
of product machining using metal-cutting machine tools.

Purpose: to develop a set of universal automatic process management
systems for high-quality item manufacturing using metal-cutting machine
tools.

Research methods and equipment: the research is performed based
main laws and provisions of the cutting theory, mechanical engineering the-
ory, automatic management, hydraulics, physics, electronics, and methods of
mathematical physics and statistics.

Results achieved and their novelty:

A new research area has been developed in the field of automatic pro-
cess management of product machining: development of multiloop and uni-
versal automatic process management systems of manufacturing applicable
to various types of metal-cutting machine tools ensuring better performance
and product quality.

A set of universal automatic process management systems has been
designed for turning machine and drilling machine operations applicable to
the two types of processing, i.e. finishing and rough machining.

The novelty of the abovementioned automatic systems has been certi-
fied by patents issued by the Kyrgyz Republic Patent Agency.

Recommendations for use: the results of the thesis work may be used
in the reading of specialized subjects to BE, ME, and post-graduate students
studying the aspects of process automation. The results have also been intro-
duced at the BMZ OJSC and Dastan OJSC industrial facilities for core prod-
uct process automation.

Scope of application includes process automation and management in
mechanical machining, pressure metal treatment, and mining operations.
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