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Общая характеристика работы
 
Актуальность темы. В условиях Кыргызстана земельные ресурсы играют основную роль в развитии аграрного сектора, в особенности на формирование урожайности и качества продукции животноводства и земледелия. На исследуемой территории, развитие земледелия, занимающего основные позиции в обеспечении населения продуктами питания, является главной задачей и полностью опирается на использовании почвенных ресурсов.
 В настоящее время  почвенный покров Таласской долины, как и в других регионах  Кыргызстана, испытывает большую антропогенную нагрузку.
Основными факторами воздействия являются распашка земель и выпас скота. В связи с этим для геоэкологического состояния почв региона стали характерными процессы засоления, эрозии, уплотнения и др. Вместе с ними  происходит активная деградация почв, загрязнение, потеря гумуса. Игнорирование научно-обоснованной системы земледелия и агроэкологического потенциала при интенсивном использовании почв в зоне земледелия  привело к снижению ее плодородия. Поэтому, правильная организация землепользования на основе мероприятий разработанных по  результатам научных исследований и учета местных особенностей почвенного покрова является актуальной проблемой современности.
Оценка современного качества земельных ресурсов, определяемых ухудшением экологических условий региона, выявление факторов, приводящих к деградации природной среды, для разработки научно обоснованных предложений по улучшению сложившейся ситуации, приобрели важное научно-практическое значение.

Среди  сельскохозяйственных угодий (830191 га) долины, на долю пахотных земель приходится (119574) 14,5 %. Из них около 80 % орошаемые, 20% богарные земли. При этом, урожайность орошаемых земель в 5-6 раз превышает продуктивность богарной пашни (Мамытов А.М., 1996). Поэтому развитие орошаемых земель, повышение эффективности использования  мелиоративных земель заслуживает большого внимания. 
Актуальность данной работы определяется недостаточностью научной информации о современном экологическом состоянии почвенного покрова Таласской долины, проблемами, связанными с освоением новых земель, необходимостью рационализации использования почвенного покрова, выполнения мелиоративных мероприятий, повышения производительности сельскохозяйственных угодий, охраны природы. Она направлена на восполнение недостатка в разработанных на научной основе рекомендациях по комплексному решению этих задач.
Связь темы диссертации с научными программами (проектами) и  научно-исследовательскими работами.  Диссертационная работа связана с республиканской научной программой  «Основы развития Кыргызской Республики», с научным проектом «Изучение современного состояния геоэкологии и физико-географическая характеристика природно-территориальных комплексов Северного Кыргызстана» выполняемой по направлению «география» на кафедре географии, экологии и технологии их обучения КГУ им. И. Арабаева. 

Цель и задачи исследования. Исследование и комплексная оценка  современного экологического состояния почвенного покрова Таласской долины. Изучение воздействия ирригации на почвенный покров данной территории, как сильного внешнего фактора. Анализ влияния состояния почвенного покрова  на  окружающую среду,  на социально-экономическое положение населения. Разработка  предложений по увеличению, в перспективе,  экологических и экономических выгод путем освоения новых орошаемых земель, рационального использования пастбищ и плодородных земель,  неиспользуемых по разным причинам.  
Для достижения поставленной цели определено решение следующих задач:

· Определение роли природных компонентов, влияющих на формирование почвенного покрова исследуемого региона;

· Анализ распространения основных типов почвенного покрова по высотным  поясам (горизонтально-вертикальная, вертикальная поясность).
·  Оценка геоэкологического состояния почвенного покрова и водных ресурсов и, на этой основе, изучение степени воздействия антропогенных факторов на почвенный покров долины,  составление геоэкологической карта-схемы (масштаб 1: 200000);

· Оценка мелиоративного состояния пашен и пастбищ с учетом местных особенностей их использования;
· На основе результатов, полученных при решении поставленных задач,                                          разработка и предложение мероприятий по охране  и рациональному использованию почвенных ресурсов Таласской долины; 
Объект исследования. Почвенный покров Таласской долины и обрамляющих горных хребтов.

Методика исследования. В процессе исследования были использованы  сравнительно-географический анализ, географическая аналогия, географическая экстраполяция и интерполяция и картографические методы. Пробы почв, взятые с генетических горизонтов, были проанализированы в лаборатории Республиканской почвенно-агрохимической станции следующими методами: гумус – по методу Тюрина, подвижные формы фосфора и калия методом Мачигина, содержание СО2 (карбонат) -  кальциметром,  рН – рН метром.

Научная новизна полученных результатов:  
· В диссертационной работе впервые была дана оценка экологического состояние почвенного покрова и геоэкологической ситуации  Таласской долины;
· Путем сравнения показателей плодородия целинных и обрабатываемых почв по данным наблюдений за 1979 и 2008 годы установлена степень изменения плодородия пашен и прогноз их дальнейшего  развития;
· Дана морфогенетическая характеристика основных типов почв  и изучено изменение свойств почвенного покрова пахотных земель под воздействием антропогенных факторов;
· В целях оценки состояния орошаемых земель, были изучены обеспеченность поливной водой и отрицательные экологические последствия  их использования и предложены пути улучшения ситуации; 
· Были изучены отрицательные последствия антропогенных и природных воздействий на почвенные покровы и, на основании этого,  составлена геоэкологическая карта-схема почвенного покрова и предложены пути улучшения геоэкологического состояния почвенного покрова исследуемого региона. 

Практическое значение результатов исследований. Результаты, полученные на основе исследований, определяют основные направления в комплексном использовании почвенных ресурсов Таласской долины. Результаты исследования могут служить основой для охраны и рационального использования природных ресурсов  при использовании земель в сельском хозяйстве, и использоваться в качестве научно-практической основы  социально-экономического развития региона. Материалы диссертационной работы могут использоваться в процессе обучения географии и экологии в высших, средне-специальных и общеобразовательных  учебных заведениях.   


Экономическое значение полученных результатов.
Полученные научные результаты могут использоваться во всех регионах республики для разработки мероприятий по развитию сельского хозяйства.
Основные положения диссертации, выносимые на защиту

· Была установлена географическая закономерность горизонтальной и вертикальной поясности распределения устойчивости почвенного покрова Таласской долины, используемых в сельском хозяйстве, к внешним воздействиям. Показано, что устойчивость разных типов почв, к внешним воздействиям изменяется при продвижении с запада на восток;
· Установлено изменение основных показателей плодородия обрабатываемых почв по сравнению с целинными аналогами. Было определено изменение гумуса, подвижных форм фосфора и калия, почвенная реакция (рН), карбонатов почв по территории и по времени  под воздействием антропогенной деятельности;
·  С учетом местных особенностей использования почвенных ресурсов даны оценки эродированности, солонцеватости, заболачивания, каменистости, геоэкологического состояния почв сформированных в мелиоративно – неблагоприятных условиях и рекомендованы мероприятия по их  рациональному использованию и охране.
Личный вклад  соискателя.
     Автор, на основании материалов полученных в экспедициях за период 2000-2010 годы и архивных данных института  «Кыргызгипрозем», Национального статистического комитета КР, Комитета водного хозяйства и мелиорации, Республиканской почвенно-агрохимической станции, Кыргызского научно-исследовательского института ирригации и Таласского областного управления водного хозяйства и службы регистрации прав на недвижимое имущество и землеустройства,  изучил и дал анализ экологических особенностей почвенного покрова Таласской долины, составил среднемасштабную карту-схему  геоэкологического состояния почвенного покрова исследуемого региона. 
Апробация результатов исследования.

     Основные положения результатов диссертации были апробированы на научных конференциях, на лекциях читаемых в высших учебных заведениях и на специальных курсах, в изданиях: Вестниках КГУ им. И. Арабаева (Бишкек, 2001, 2002, 2010, 2011),   биолого-почвенного института НАН КР (Бишкек, 2001), БГУ им. К Карасаева (Бишкек, 2002),  Кыргызского Аграрного университета (Бишкек, 2009), Днепропетровского Национального университета им. О. Гончара (Днепропетровск, 2009),  научном журнале «Поиск», серия естественных и технических наук (г. Алма-Ата, 2012).  
Издание полученных научных результатов. 

 
     По результатам исследований опубликовано 12 статей, в том числе 2 статьи за рубежом. 

Структура и объем диссертации.
    Диссертация состоит из введения, четырех глав, заключения и списка использованной литературы (154 наименования). Объем работы 156 страниц, из них 4 приложения, 4 рисунка, 30 таблиц, 2 схематических карты.
Основное содержание  работы
    Во введении раскрывается актуальность исследуемой темы, поставлена цель  и определены задачи, изложены основные положения, выносимые на защиту, а также их  практическая значимость и личный вклад автора.
    В  первой главе описан литературный обзор по теме  и дана характеристика географическим факторам, формирующим почвенный покров Таласской долины. 


   Почвы долины изучались, такими учеными как К.Д. Глинка, С.С. Неуструев (1908,1909), Н.Я. Димо (1925), Р.И. Аболина ., М.М. Советкина (1930),  Ф.А. Попов., М.А. Глазовская., М.С.Курбатов (1936, 1957), Н.К. Баженов (1954, 1969, 1973),  Г.И. Ройченко (1960),  А.М.Мамытов (1966, 1974) , Ш. Дүйшенов (1970),  К.Д. Жолдошев (1970), В.И.Денисов., З.Д.Дүйшөнова (1976), Н.А. Карабаев (2000, 2003), А.Ш. Упенов (2003). 
  Особенности орографии, рельефа и геологического строения являются факторами, определяющими закономерности распространения почвенных ресурсов долины, а также влияющих на количественный и качественный состав почвенного покрова.
  Длительные и динамичные  геологические процессы привели к разнообразию по возрасту и составу почвообразующих пород формирующих почвенный покров. Предрасположенность к разрушению, разрыхлению и состав коренных почвообразующих пород определяют структуру мероприятий направленных на повышение плодородия почвы. 

  Основными факторами, влияющими на формирование почвенных ресурсов, являются климатические условия долины. Устойчивость  к эрозии, накопление органических остатков, механический состав почвы, воздушный, водный и тепловой режимы и особенности использования почвы в существенной степени зависят от климатических факторов.
 Почвенный покров долины развивается под воздействием бореального климатического режима, благоприятные агроклиматические ресурсы создают условия для выращивания зерновых, кормовых, технических культур, овощей и фруктов. Только орошением можно получать высокий  стабильный, высокий урожай.
  Во второй главе была дана морфогенетическая характеристика основных типов почв горизонтальных и вертикальных поясов на основе анализа образцов почв, взятых в ходе экспедиций. Исследования показали, что у разных почвенных типов, широко используемых в земледелии,  имеются большие различия в устойчивости к внешним воздействиям. Выявлено, что устойчивость почв к внешним факторам в зоне земледелия возрастает с запада на восток. 
  Особенность структуры вертикальной зональности почв Таласской долины состоит в том, что в самой долине проявляется горизонтально – вертикальная, а на горных склонах – вертикальная зональность. В зависимости от климата и рельефа образуются различные типы почв. Так, с запада на восток сероземы северные обыкновенные почвы сменяются  светло-каштановыми и далее к востоку темно-каштановыми и черноземными почвами. Такое распределение почвы по долготе характерно для равнинной части долины. 
  Данные показатели распространения морфогенетических характеристик типов почв по горизонтальным и вертикальным поясам являются основными исходными данными для  определения экологического состояния почвенного покрова исследуемой территории.
  В третьей главе дана геоэкологическая оценка почвенного покрова и  водных ресурсов и, на основании этого, исследовано воздействие  на них антропогенных факторов.

  Как показывают исследования почвоведов республики и других стран, интенсивное использование почв в сельскохозяйственном производстве приводит к существенным изменениям плодородия почвы. Многие показатели почвенного плодородия при интенсивном их использовании в земледелии, по сравнению с целинными аналогами, заметно изменились и часто в худшую сторону, о чем свидетельствуют и наши данные по изучению гумуса и других свойств обрабатываемых почв. 
  В работе, были изучены морфологические, химические и агрофизические изменения за период, включающий 1979-2008 годы интенсивного использования почв в земледелии, и дана экологическая оценка современного состояния почвенного покрова.     

  Установлено, что длительное использование почв Таласской долины в сельском хозяйстве, привело к резкому снижению количества гумуса. На  орошаемых участках оно изменилось с 2,04 % до 1,62 % или по сравнению с прошлыми годами было потеряно 20 % гумуса. Исследования показали, что, в то же время, подвижная форма калия сократилась на 18 %, а фосфора на поверхности горизонта - на 19 % (табл. 1).
 
  Сероземно – луговые почвы распространены в зоне сероземов северных обыкновенных, ближе к пойме реки Талас, в условиях близкого залегания грунтовых вод. Эти почвы при земледельческом использовании потеряли определенное количество органического вещества (таблица.1). В пахотном слое 0-30 см количество гумуса снизилось с 2,15 % до 1,62 или в течение 30 лет сократилось на 25 %. Подвижные формы фосфора в верхнем горизонте уменьшились  на 12 %, а содержание доступного калия, наоборот, увеличилось на 100 гр. почвы с 24 мг до 31 мг.
  Горно-долинные светло-каштановые почвы, за 29 лет использования, в пахотном слое потеряли 35 % гумуса. Потере гумуса на пашнях способствовали несоблюдение севооборотов, отсутствие почвосберегающих систем обработки почв и орошения, уменьшение норм  вносимых органических удобрений. В течение этого времени уменьшились количество подвижного фосфора в верхнем слое горизонта на 100 гр. с 3,57 мг до 2,93 мг, обменного калия на 100 гр. почвы с 80 мг до 73 мг. Такое уменьшение подвижных форм фосфора и калия можно объяснить  выносом этих элементов с урожаем сельскохозяйственных культур. Условия формирования горно-долинных темно-каштановых почв, расположенных на высоте 2000 м над уровнем моря, отличаются холодной зимой, прохладным летом и малой годовой суммой положительных температур. Эти почвы, при земледельческом использовании теряют гумуса сравнительно мало (табл. 1). За достаточно продолжительный период времени (1979-2008г.г.) количество гумуса в пахотном слое снизилось с 3,24 % до 2,84 % или  на 12 %. Этот пояс  характеризуется замедленным разложением, с признаками консервации, органического вещества и слабым синтезом вновь образованного гумуса. В то же время, наблюдается увеличение  объемов подвижных форм фосфора и калия. В верхнем горизонте увеличение  К2О на 100 гр. почвы составило с 43,4 мг до 56,1 мг, Р2О5 на 100 гр. почвы - с 1,04 мг до 1,07 мг. 

  Известно, что в  Таласской долине, как и во всех регионах Кыргызстана увеличиваются площади деградированных почв.

По области площадь эродированных почв составляет 180311 га и занимает 21,7 % земель пригодных для сельского хозяйства. 

   Из эродированных земель 36 % составляют орошаемые, 53% -   пастбищные угодья, остальные 11 % земель используются как богарные, сенокосные и под  многолетние насаждения.


   В настоящее время в Таласской долине земли, подверженные эрозионным процессам  различной степени, занимают огромную площадь и продолжают широко использоваться в земледелии. Пахотные земли приурочены даже к склонам, крутизна которых нередко превышает 4-5 и более градусов. Ирригационная эрозия возникает при уклоне местности 1-30,  с увеличением уклонов до 3-50, что характерно предгорьям, интенсивность ее, значительно возрастает. Такие почвы постоянно распахиваются для возделывания сельскохозяйственных культур и продолжительный период

    Таблица 1.
Изменение химического состава и содержания гумуса почв пахотных земель Таласской долины при их длительном использовании 

	Глубина, см
	1979г
	2008г
	Измене
ние гумуса за 29 лет %
	1979г
	2008г
	Изменение Р2О5
за 

29 лет 
	1979г
	2008г
	Измене
ние К2О за 29 лет 

	
	Гумус %
	Гумус %
	
	100 гр. в почвах, мг
	
	100 гр. в  почвах, мг 
	

	
	
	
	
	Р2О5
	Р2О5
	
	К2О
	К2О
	

	Сероземы северные обыкновенные

	0-20
	2,04
	1,62
	-20
	2,05
	1,65
	-19
	70,8
	58,0
	-18

	20-50
	1,99
	1,55
	-22
	1,81
	1,17
	-35
	68,0
	50,0
	-26

	50-80
	1,70
	1,52
	-10
	-
	-
	-
	
	
	

	80-103
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Лугово-сероземные почвы 

	0-30
	2,15
	1,60
	-25
	3.6
	3,17
	-12
	24,0
	31
	+29

	30-59
	1,53
	1,59
	+4
	2,37
	2,66
	+12
	10,0
	17
	+70

	59-103
	1,04
	0,83
	-20
	-
	0,36
	-
	-
	15
	-

	Горно-долинные светло-каштановые почвы 

	0-22
	2,64
	1,74
	-35
	3.57
	2,93
	-18
	80,0
	73
	-9

	22-52
	1,52
	1,30
	-14
	2,00
	2,30
	+15
	71,0
	68
	-4

	52-90
	0,51
	0,83
	+63
	0,35
	0,22
	-37
	21,4
	19,7
	-8

	Горно-долинные темно - каштановые почвы 

	0-17
	3,92
	3,33
	-15
	1,04
	1,07
	+3
	43,4
	56,1
	+29

	17-29
	2,56
	2,36
	-8
	0,97
	1,22
	+26
	48,9
	50,0
	+2

	29-51
	1,76
	2,07
	+18
	0,45
	0,82
	+82
	32,3
	34,0
	+5

	51-91
	-
	1,64
	-
	-
	1,06
	-
	-
	27,2
	-


времени в течение года остаются не защищенными от воздействия воды и ветра растительным покровом.

Исследования Т. Абитова и К.Итибаева показали, что процесс эрозии зависит от уклона местности,  объема и скорости воды. Поэтому для изучения влияния ирригационной эрозии на почвы и их сравнения, нами были проведены наблюдения за этим процессом на почвах различных склонов, предгорных равнин и на  равнинных нормально развитых почвах (табл. 2).
Как видно из таблицы 2, на равнинных нормально развитых почвах количество гумуса в верхнем горизонте составляет 2,81%. При этом в почвах верхних частей склонов гумуса оказалось на 38 % меньше, чем в почвах равнин, в средней части меньше на 48 %, в нижней – на 31 %. Наименьшее количество подвижных форм калия, как и гумуса, отмечено в средней части склона (22,0 мг-экв на 100 г почвы).

Таблица 2.
Распределение химических элементов и гумуса в почвах 
ирригационно-эродированных земель Таласской долины  
	Глубина, см 


	Гумус

%
	СО2
%
	pH
	В мг на 100г почвы 
	Мощность почв
А+В, см
	Характер рельефа и степень эродированности

	
	
	
	
	P2 O5
	K2O
	
	

	0-29

29-60

60-101
	2,81

0,74

0,62

   
	3,96

5,28

6,16


	8,05

8,16

8,28


	5,87

1,77

0,30


	49,0

25,0

16,00
	     100
	Равнина, неэродированные

	0-25

25-47

47-80
	1,95

1,21

1,05
	4,68

6,02

6,85
	8,06

8,32

8,46
	1,45

0,60

0,75


	25,6

20,04

14,7
	     80
	Нижняя часть склона, слабоэродированные 

	0-14

14-25

25-46

49-70
	1,47

1,41

1,10

0,44
	3,87

3,96

3,96

5,28
	8,47

8,45

8,41

8,37
	1,65

1,00

0,95

 -
	22,00

14,0

12,0
	     70
	Средняя часть склона, сильноэродированные

	0-12

12-33

23-42
	1,74

1,67

0,85
	2,33

2,20

2,11
	8,26

8,20

8,29
	1,65

1,20

0,95
	29,0

26,0

22,0
	     42
	Верхняя часть склона, среднеэродированные 


Содержание подвижных форм фосфора в средней и верхней части склонов по сравнению с равнинной частью уменьшилось на 72 %. Наименьшее количество фосфора наблюдается в нижней части склона (1,45 мг-экв на 100 г почвы). Это объясняется  выносом данного элемента с урожаем выращиваемых культур.

Под влиянием рельефа местности, почвы склонов, при существующих видах полива, потеряли часть гумуса и подвижные питательные элементы (табл.2).

Такое уменьшение показателей подвижных элементов и гумуса связано с уклоном местности, характером почвенного покрова, не нормированным поливом, уничтожением естественного травянистого покрова, а также обработкой почвы без учета расчлененности рельефа и условий поверхностного стока. Это очень тревожный симптом и требует незамедлительного применения почвозащитных систем земледелия. 
Особое место  среди земель мелиоративно-неблагополучных условий занимают солончаки и засоленные почвы.
 На исследуемой территории встречаются почвы, характеризуемые по степени засоленности от слабо - до сильнозасоленных. Например, в Кара-Бууринском районе, 45 % засоленных земель приходится на среднезасоленные почвы, которые приурочены к пастбищам, 55 % - на сильнозасоленные и солончаковые почвы, распространенные в зоне пахотного земледелия. В Манасском районе 80 % орошаемых земель подвержены слабому засолению, 10 % - среднему засолению. В Таласской и Бакай-Атинском районах засоленные почвы распространены сравнительно меньше.

   Солонцеватые почвы встречаются, в основном, на  орошаемых землях и распространены в зоне серых и сероземно-луговых почв.  Большая часть их распространена в Кара-Бууринском  (1036га) и Бакай-Атинском  (1253га) районах и по степени солонцеватости относятся к  слабосолонцеватым почвам. Под ними глубина залегания грунтовых вод  3-5 м. Поверхностный слой солонцеватых почв формируется в виде бугорков с твердой коркой. 

    Хорошая естественная дренированность территории Таласской области обусловила сравнительно малое распространение заболоченных почв. Основная часть заболоченных почв используются как сенокосы и пастбища, остальные освоены под сельскохозяйственные культуры. Известно, что генезис заболоченных почв связан исключительно с влиянием грунтовых вод и режимов питания последних в процессе почвообразования.
   Количество гумуса в лугово-болотных почвах с глубиной резко уменьшается, в болотистых почвах уменьшение происходит постепенно.  Число подвижного фосфора в 100 г лугово-болотных и болотистых почвах составляет 0,35-1,55мг, а число обменного калия в  верхнем горизонте  лугово-болотных почв составляет на 100 г от 37 мг до 89 мг, в болотистых почвах 18-53 мг. Эти показатели указывают на малую обеспеченность  почв фосфором, и  средний и высокий уровень содержания в них калия. Данные почвы по показателям всех профилей являются карбонатными, в верхних горизонтах их количество доходит до 5-7 %,  и увеличиваются с глубиной.
Почвенная реакция на всех типах болотистых почв щелочная: рН=7,7-8,7.  
   Каменистые почвы распространены в типах почв всех вертикальных и горизонтальных зон. Отмечается большое различие в каменистости почв одного и того же типа, от слабокаменистых до сильнокаменистых. 
   В Таласской области на каменистых почвах выращивается древесная и травянистая растительность. Выращивание многолетних трав, улучшает кормовую базу животноводства и повышает  плодородие почв.  
        Карта-схема геоэкологического состояния почвенного покрова Таласской долины была составлена на основе данных института «Кыргызгипрозем» материалов своих экспедиционных и лабораторных исследований. Анализ этих данных приведен в третьей главе и в виде таблицы в приложении. Её содержание существенно отличается от содержания карт «Эрозия почвы» и «Агропроизводственная группировка почв», изданных в 1987 г в атласе Киргизской ССР, т.к. в неё были внесены изменения характеристик почв, связанные с антропогенным воздействием (рис. 1, табл.3)
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Таблица 3.

Мероприятия, направленные на улучшение геоэкологического состояния почвенного покрова Таласской долины
	№
	Геоэкологические особенности почв, территория распространения
	Предложенные мероприятия

	1.
	Болотистые, засоленные и солонцеватые почвы пахотных земель
Сёла Манасского района: Покровка, Жайылган, Манас, Талас, Кенеш, Май

Сёла Кара – Бууринского района: Жоон-Добо, Аманбаев, Арчагул и территория прилегающая водохранилищу Чон-Капка. 
	Болотистые массивы - высушиванием и очищением от кустарников.
Высушивание производить  открытой и закрытой коллекторно-дренажной сетью. 

Кроме общемелиоративных работ необходимо проводить промывку засоленных почв и гипсование солонцеватых почв.

	2.
	 Сильнозасоленные, солонцеватые  и слабоэродированные почвы пахотных земель
 Село Урмарал (Бакай-Атинский район).  сёла Кара-Буринского района: Жоон-Добо, Аманбаев, Суулуу-Маймак, Жийде, Чимкент, Кызыл – Адыр,  расположенные к северу Чон-Капкинского водохранилища села Манасского района  (Бала-Саруу, Чон-Капка, Покровка, Манас, Кызыл-Жылдыз, Жайылган и др.). 
	Большое влияние в мелиорации засоленных почв оказывают многолетние травы, в том числе  клевер. В слабо и среднезасоленных почвах такую растительность культивируют 3-4 года, а на сильнозасоленных почвах  период необходимо увеличивать на 1-2 года.

Среди гидромелиоративных работ:  промывка  и растворение солей в  почвах на глубинах до 1-2 метра.  Засоленность почвы также снижает древесная растительность. Их необходимо высаживать на влажных почвах, на берегу поливных каналов и поперек делювиального потока. На средне -, сильнозасоленных почвах рекомендуется высаживать тополя, мелколиственную сосну, белую акацию.

	3.
	Почвы пастбищ, средне и сильно эродированные от слабо до сильно каменистых. 
С востока начинается от реки Кара-Буура, и на запад распространен до государственной границы.

 Охватывает пояса от предгорий до ледников. 


	Орошение, сбор камней, высевание травянистых растений. Внесение органических и минеральных удобрений. Разделение пастбищ на участки и выгул скотины меняя пастбища поочередно. На 2-3 года запретить выгул  скотины. Уничтожение не нужной растительности химическими и механическими методами. 


продолжение таблицы 3

	4.
	Пахотные земли, средне - сильноэродированные,  с преобладанием сильнокаменистых почв. 
Все сёла Бакай-Атинского и Таласского районов (кроме Копуро-Базар, Ак-Коргон, Талды - Булак).

	Для предотвращения эрозии необходимо проводить хозяйственно - организационные, агротехнические, лесо-мелиоративные и гидротехнические мероприятия.  В севообороте - плотное высаживание многолетней растительности и формирование нанорельефа. Внесение минеральных и органических удобрений. Высаживание древесной растительности по краям поливных каналов, в селеопасной зоне, на каменистой почве. Высаживание древесной и  многолетней травяной растительности на каменистых почвах улучшает плодородные свойства почвы. Сбор камней вручную.

	 5.
	Почвы пастбищ, слабо - среднеэродированные, с большой площадью каменистой почвы. Относятся территории находящиеся на высотах от 1200м до 2500м (2700)
	Внесение удобрений, сбор камней, ограничение выпаса скота. С целью сохранения плодовитости растений и для улучшения ботанического состава необходимо на один год прервать использование.  

	6.
	Не эродированные или слабо эродированные пастбищные почвы.
Территории, находящиеся на высотах более 2500 м.
	Сохранение уровня хозяйственного давления на почвенный покров.


      По данным исследования за период использования водных ресурсов четырех районов Таласской  долины, с 2000 года до 2009 год, общий объем  водозабора возрос с 805,8 млн. м3 до 888,5 млн. м3. Этот рост равен 82,7 млн. м3 и составляет 9,3 %. В это же время, объем использованной воды возрос с 601,9 млн. м3 до 648, млн. м3, т.е. объем воды потерянной в оросительной сети возрос с 203,9 млн. м3   до 240,2 млн. м3 (рис.2). Таким образом, с увеличением количества воды поданной на орошение, увеличивалась и потеря воды, в связи с чем, в последнее время повысилась увлажненность почв в регионе. 
      Нерациональное использование водных ресурсов, плохое техническое оснащение поливных систем, несвоевременное проведение ремонтных и очистных работ привело к потерям воды. Только на 912,6 км поливных каналов  из 2761,9 км, имеются бетонные покрытия предотвращающие инфильтрацию воды в почву, что составляет 33% общей протяженности каналов. Общая длина  не бетонированных каналов равна 1849,3 км, что  составляет 67 %  общей длины. Регулирование стока источников орошения  является одним из эффективных решений для рационального использования водных ресурсов. В настоящее время в Таласской области имеется 84 бассейна суточного и 1 бассейн декадного регулирования, а также самое крупное в долине гидротехническое сооружение - Кара-Бууринское водохранилище.
    Длина коллекторно-дренажной системы в области составляет 263 км.  Из-за невыполнения необходимых мероприятий при их эксплуатации, на отдельных местностях области поднимается уровень грунтовых вод. К ним относятся участки сел Жоон-Добо, Аманбаева, Арчагул, Кызыл-Адыр в Кара-Бууринском районе, села Май и Манас в Манасском районе и прилегающие к ним территории. В связи с этим, необходимо в выше указанных местах провести механическую очистку коллекторно-дренажной системы.
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Рис.2. Зависимость объемов потерь от водозабора на орошение 
 в Таласской области.

Низкие показатели использования водных ресурсов, в известной мере зависят от способов полива. На многих орошаемых полях используется мало эффективный метод свободного полива, при котором затрачивается большое количество воды. Из общего количества орошаемых земель 97,2% поливаются методом свободного полива, и только на   2,8 % земель применяются высокоэффективные машинные и насосные методы полива. 
    В конечном итоге можно сделать вывод о том, что только путем выполнения комплекса предложенных выше мероприятий по улучшению ирригационных систем, можно достичь рационального использования земельных ресурсов и улучшение геоэкологического состояния региона. 

    В четвертом разделе рассмотрены вопросы развития орошаемых  и пастбищных территорий с учетом местных особенностей использования почвенных ресурсов и рекомендованы мероприятия по их охране и рациональному использованию. 
   Выявлено, что понижение урожайности сельскохозяйственных растений с 10 % на 70%  связано с широким распространением на орошаемых землях  Таласской долины каменистых и эродированных почв и уровнем используемой агротехнологии.

 По результатам исследований установлено, что в последние годы происходит сокращение площадей пригодных к использованию земель. Например, если по Таласской долине за 2008 год площадь не использованных земель составляла 2696 га, то на 1 января   2010 года она увеличилась до 3200 га. При анализе полученных данных выявлено, что из 3200 га неиспользуемых земель на 1345 га развиваются процессы  заболачивания и солонцевания, 1024 га не используются из-за высокой каменистости. Остальные 831 гектаров принадлежат частным лицам, которые  не имели возможностей для разработки этих земель, из-за выхода из строя поливных каналов.  
          Анализ показал, что из 64769 гектаров орошаемых земель 68 % площадей  эродированы. Из них 41 % составляют слабоэродированные, 47 % среднеэродированные и 12 % сильноэродированные почвы. При этом, из 94971 гектаров  орошаемых земель 74694 гектаров являются каменистыми, т.е. они занимают 78,6 %  общих орошаемых площадей. Из них 71,6% имеют высокие и очень высокие показатели каменистости. По всей долине 6288 (6,6 %) гектаров орошаемых земель стали засоленными и солонцеватыми.
         Дальнейшее расширение площадей орошаемых земель связано с трудоёмкими и дорогостоящими ирригационными и мелиоративными работами. Увеличить площадь пахотных земель возможно за счет освоения почв предгорий и улучшения мелиоративно - неблагополучных земель. Для освоения предгорий, устьев рек и улучшения мелиоративно- неблагополучных земель нужно провести определенные агромелиоративные работы.


Поэтому, для улучшения и сохранения плодородия поливных земель, мы рекомендуем следующие научно - обоснованные методы и способы агротехнических мероприятий: 

          1. Соблюдение норм и способов полива. Применение способов капельного орошения для снижения эрозии почв. Для почв с легкими механическими составами, (сероземы северные обыкновенные и светло - каштановые почвы западной части долины Кара - Бууринского и Бакай - Атинского района), необходимо применять подпочвенный полив (полив почвы с помощью труб, находящихся на глубине 40-50 см от земной поверхности);
        2. Широко использовать террасирование поймы  рек и наклонных мест. В наше время такие приемы земледелия не применяются, но в будущем необходимо развить эту практику;
       3. Для повышения и сохранения плодородия орошаемых земель, необходимо применение научно - обоснованных агротехнических мероприятий. Это применение севооборотов, сохранение норм и дозы минеральных удобрений, увеличение использования органических удобрений. Интенсивное использование агротехнических мероприятий, направленных на снижение развития эрозионных процессов, таких как  обработка земли поперек склона, оптимизация длины поливной борозды, вспашка почвы с глубокорыхлителями;
          4. Для увеличения площадей поливных земель в Таласской области необходимо эффективное использование имеющихся водных ресурсов. Это построение малых и больших водохранилищ, а также широкое использование подземных вод;
        5. Для предотвращения развития процессов вторичного засоления, необходимо применять открытые и закрытые коллекторно - дренажные сети  глубиной 3-3,5 м и междренными расстояниями 250 - 400 метров. Эти мероприятия приводят к снижению уровня грунтовых вод, т.е. предотвращает засоление почв. На солонцовых почвах в зависимости от степени засоленности необходимо проведение гипсования почв с нормой 5-20 т\га.


Быстрейшее внедрение в производство комплекса перечисленных мероприятий позволит восстановить и повысить плодородие почвенно - мелиоративного состояния неблагополучных земель и тем самым значительно увеличит отдачу каждого поливного гектара.
С целью рационального использования почвенных ресурсов, согласно требованию времени предлагаем проведение следующих работ:

· Провести ремонтные, очистные работы и восстановить канал Сарымсак в Кара-Бууринском районе, это даст возможность обеспечить  водой 2000 га  орошаемых  земель и 300-400 га пастбищных территорий;
· В Бакай-Атинском районе присоединить канал Кызыл-Жар к внутренним каналам, расширить и очистить,  это даст возможность обеспечить водой 300-400 га земель и увеличить полив на 1000-1500 га поливных площадей;
· В Таласском районе очистить и отремонтировать некоторые участки  канала Кайрыма, что даст возможность обеспечить 1700 га земель водой;
· Повысить проходимость воды канала Левобережный питающийся с  реки Талас, ремонтными и очистными работами, что даст возможность дополнительно освоить  300 га площадей;
· Отремонтировать и расширить русло канала Султан в Таласском районе, для освоения новых поливных земель 200-250 га между селами Кара-Ой и Сасык –Булак;
· Расширение русла канала Ахмет в Кара-Бууринском районе, что  даст возможность оросить около 1000 га земель;
· Строительство плотины на стыке рек Урмарал и Кара-Кайын, что в будущем даст возможность правильно направить русло реки Урмарал и создаст условия для строительства новых каналов. Если построить канал, то по нашим расчетам можно повысить обеспеченность водой около 7000-10000 гектаров земель. 
Необходимость дальнейшего развития ирригационных работ и рационального использования орошаемых земель, оптимизации режима полива, выполнения комплекса мероприятий (улучшение засоленных, солонцеватых, каменистых и эродированных почв) требуют разработки эффективных мер по их реализации.

Природные пастбища Таласской долины занимают площадь 701548 гектаров, это  84,5 %  сельскохозяйственных угодий, расположены на высотах от 1400 м до 3700 м над уровнем моря и обеспечивают более половины объема корма для скотины.
Наши исследования показали, что большая часть весенне - осенних и зимних пастбищ являются деградированными. Хотя с 1991 года поголовье скота было сокращено в 2-4 раза, весенне - осенние и зимние пастбища расположенные вблизи населенных пунктов  стали использоваться круглый год. Количество поголовья скота и их воздействие на этих пастбищах в 6-7 раза превышают природный потенциал устойчивости почвенно-растительного покрова пастбищ. 
Эти обстоятельства существенно усиливают возможности развития эрозии почвенного покрова. 

Для устойчивого развития пастбищ и кормовых ресурсов исследуемого региона и других горных регионов Кыргызстана считаем необходимым разработать научно-практическую программу «Управление горными территориями».

Основной целью программы должно стать изучение устойчивости  геосистем пастбищ к воздействию внешних факторов, разработка научной основы использования пастбищ  с учетом закономерностей сезонного развития почвенно-растительного покрова деградированных пастбищ и сенокосных территорий, предложение агротехнических мер по их  улучшению.

Выводы
1. Разнообразие почвообразующих факторов (климат, рельеф, живые организмы, почвообразующие породы, хозяйственная деятельность человека) приводит к образованию различных типов почв. С запада на восток сероземы северные обыкновенные, сменяются светло - каштановыми, темно- каштановыми и черноземом. При исследовании взятых почвенных образцов  была определена обеспеченность различных типов почв питательными элементами и гумусом. Установлено, что в долине плодородие почв и их устойчивость к внешним воздействиям повышается с запада на восток. 
2. При длительном и непрерывном использовании в земледелии произошли изменения объемов и количества питательных элементов и гумуса в почвах. Количество гумуса на поверхности  пахотных земель по сравнению с целинными, снизилось в сероземах северных обыкновенных на 19 %, в светло-каштановых почвах  на 39 %, в темно-каштановых почвах на 26 %, в черноземах на 31 %.  Выявлено, что содержание подвижных форм фосфора оказалось на пашнях выше, чем на  почвах целины.  Наоборот, содержание подвижных форм калия оказалось  намного меньше на пашнях чем на  целине. При сравнении  почв пашен с почвами целины, установлено  изменение показателей плодородия.                  
 3. Общая площадь  эродированных почв по Таласской долине составляет 21,7%  общего числа сельскохозяйственных угодий. Площадь каменистых почв занимает  25,3 %, а площадь распространения засоленных и солонцеватых почв  3,3 %.  В исследуемом регионе площадь деградированных почв, особенно на пахотных почвах, увеличивается  из года в год. Были предложены оптимальные меры по улучшению геоэкологического состояния почвенного покрова мелиоративно-неблагополучных земель и составлена геоэкологическая карта-схема (среднемасштабная)  почвенного покрова Таласской долины. 

4.Установлено, что из-за дефицита воды на орошаемых пашнях региона снизилась  урожайность, а отдельные участки земель  не обрабатываются. При анализе ситуаций выявлено, что  причиной явилось плохое техническое оснащение  систем орошения, малое количество водонепроницаемых каналов, не использование современных методов полива сельскохозяйственных культур.  Несоответствие экологическим требованиям состояния оросительных систем, загрязнение воды, усиление процесса эрозии почв, поднятие подземных вод на поверхность земли в северо-западной части региона,  привели к негативным экологическим последствиям. В итоге,  следует  особо отметить, что рациональное использование  почвенных  ресурсов  возможно только при комплексном улучшении качества оросительных систем. 

5. Перспективы развития пахотных земель рассмотрены  с учетом особенностей местности. Основными направлениями развития пахотных и орошаемых земель  являются увеличение поливных площадей, рациональное использование водных ресурсов, обновление  оснащения  поливных систем, в соответствии с  требованиями времени  и достижениями науки.  По результатам  анализа материалов собранных  в экспедициях  предложены меры по восстановлению, улучшению качества и увеличению плодородия почв пахотных земель.
6. Естественные  пастбища Таласской долины занимают 701548 га,  что составляет 84,5%  общей  площади сельскохозяйственных угодий и дают более половины кормовых ресурсов. На сегодняшний день, воздействие на почвенные покровы пастбищных угодий, их деградация, уменьшение поголовья скота на летних и, увеличение на зимних, весеннее - осенних пастбищах привело к отрицательным последствиям (эрозии, каменистости, уплотнению). В работе были рассмотрены все негативные воздействия, предложены пути по их  предотвращению и меры по  улучшению.
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Резюмеси

Негизги сөздөр: Геоэкология, топурактар, асылдуулук, топурак үлгүсү,айдоо жерлер, жайыттар, эрозия, бийиктик алкактуулук, ирригация, 

Изилдөөнүн объектиси: Талас өрөөнүнүн жана аны курчап турган тоо кыркаларынын топурак кыртышы.   
Изилдөөнүн максаты: Талас өрөөнүнүн топурак кыртышынын азыркы экологиялык абалын изилдөө жана комплекстүү баа берүү. Топурак кыртышынын абалынын жалпы эле айлана чөйрөгө, калктын социалдык-экономикалык абалына тийгизген таасирин талдоо. Келечекте  экологиялык, экономикалык пайдаларды көбөйтүү үчүн жаңы сугат жерлерин өздөштүрүү. Ар кандай себептер менен пайдаланылбай калган түшүм берүүчү жерлерди, жайыт жерлерин туура пайдалануу боюнча сунуштарды иштеп чыгуу.

Изилдөөнүн ыкмалары:  Изилдөө процессинде салыштырма-географиялык анализ, географиялык аналогия, географиялык экстраполяция жана интерполяция, картографиялык методдор колдонулду.

Алынган жыйынтыктар жана жанылыктар: Диссертациялык иште алгачкы жолу комплекстүү түрдө Талас өрөөнүнүн геоэкологиялык кырдаалына жана топурак кыртышынын экологиялык абалына баа берилди.

Изилденген аймактын топурак кыртышына тийген терс таасирлер иликтенип,   геоэкологиялык абалын жакшыртууга багытталган иш чаралар сунушталды.

Пайдалануу деңгээли: Иштин жыйынтыктары айыл чарба жерлерин пайдаланууда табигый ресурстарды коргоо жана сарамжалдуу пайдалануу  маселелерин чечүү үчүн жана аймактын социалдык-экономикалык өнүгүүсүнө илимий практикалык негиз боло алат.

Колдонуу тармагы: Геоэкология, география, топурак таануу, агроэкология, дыйканчылык.   
Резюме

диссертации Тенирбердиева Нурбек Касымалиевича
« Геоэкологическая оценка  изменений почвенного покрова Таласской долины Кыргызстана и рационализация их использования» на соискание ученой степени кандидата географических наук по специальности

25. 00. 36 – Геоэкология
Ключевые слова: Почвы,  плодородие,  геоэкология, почвенные образцы,   пашни, пастбища, эрозия, высотная поясность, ирригация.

Объект исследований: Почвенный покров Таласской долины и окружающих ее горных хребтов.

Цель исследования: Исследование и комплексная оценка  современного экологического состояния почвенного покрова Таласской долины. Анализ влияния состояния почвенного покрова  на  окружающую среду,  на социально-экономическое положение населения. Разработка  предложений по увеличению, в перспективе,  экологических и экономических выгод путем освоения новых орошаемых земель, рационального использования пастбищ и плодородных земель, неиспользуемых по разным причинам. 


Методы исследований: В процессе исследования  использованы  методы сравнительно-географического анализа, географической аналогии, географической экстраполяции и интерполяции и картографии.


Полученные результаты и новизна:   В данной диссертационной работе  впервые дана комплексная оценка экологического состояния почвенного покрова и геоэкологической ситуации Таласской долины. Исследованы результаты отрицательных  воздействий на почвенный  покров  данной территории  и  предложены мероприятия по  улучшению их геоэкологического  состояния.

Степень использования: Результаты исследования могут служить основой охраны и рационального использования природных ресурсов  при использовании земель в сельском хозяйстве, и использоваться в качестве научно-практической основы  социально-экономического развития региона.

Область применения: Геоэкология, география, почвоведение, агроэкология, земледелие. 
Summary

Tenirberdiyev Nurbek Kasymaliyevich's dissertations

«The geoecological assessment of changes of a soil cover of the Talassky valley of Kyrgyzstan and rationalization of their use» on competition of a scientific degree of the candidate of geographical sciences in the specialty

25. 00. 36-Geoecology

Keywords: Geoecology, soils, fertility, soil samples, arable lands, pastures, erosion, high-rise poyasnost, irrigation.

Object of researches: A soil cover of the Talass valley and ridges surrounding it.

Research objective: Research and complex assessment of a current ecological state of a soil cover of the Talassky valley. Analysis influence of a condition of a soil cover on environment, on population economic and social situation. Development of offers on increase, in the long term, ecological and economic benefits by development of new irrigated lands, rational use of pastures and fertile lands not used, for various reasons.

Methods of researches: In the course of research methods of the comparative and geographical analysis, geographical analogy, geographical extrapolation and interpolation and cartography are used.

The received results and novelty: In this dissertational work the complex assessment of an ecological condition of a soil cover and a geoecological situation of the Talassky valley for the first time is given. Results of negative impacts on a soil cover of this territory are investigated and actions for improvement of their geoecological condition are offered.

Extent of use: Results of research can form a basis of protection and rational use of natural resources when using lands in agriculture, and be used as a scientific and practical basis of social and economic development of the region.

Scope: Geoecology, geography, soil science, agroecology, agriculture.
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