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Рис. 3. Распределение средних годовых скоростей ветра в различных высотных зонах.

	
	

	Рис. 4. Годовой ход средней месячной скорости ветра (м/с) в различные периоды 20 века  в Чуйской долине – а) и ее горном обрамлении - б).



склонов Киргизского Ала-Тоо (МС Байтык, рис. 4б) очень низкие средние годовые скорости к концу 20 века снизились еще на величину – 0,5 м/с (с 1,7 до 1,2 м/с), средние месячные – на 0,5-0,8 м/с, что по t-критерию является статистически значимым (р=0,95). Повторяемость штилей незначительно увеличилась с 30 до 35 %. Снижение скоростей на МС Байтык и повышение числа штилей, объясняется увеличением местной защищенности станции. Аналогично снизились и характеристики их изменчивости – СКО и дисперсия -, что по F-критерию оказалось статистически значимым (при р=0,95). 
Напротив, режим направлений ветра в ССЗК отличается крайним разнообразием и складывается в любой из зон под влиянием общециркуляционных факторов, развития горно-долинных циркуляций (ГДЦ и СГДЦ) и стабилизирующих определенные направления складок местности. Это видно на рис. 5, где приведены розы направлений ветра для года по ряду станций, относящихся к различным типам по табл.1. 
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	Рис. 5.  Розы направлений ветра для года в различных зонах ССЗК 
(тип станций по табл.1)



Анализ изменений направлений ветра в 20 веке показал, что во все сезоны и в году в целом в районах днища Чуйской долины и ее горном обрамлении заметных изменений повторяемости направлений ветра в период после 1980 г. не произошло (рис. 6). Геометрия фигур роз практически идентична до и после 1980 г., наблюдающиеся различия (не превышают 2-7%) являются случайными. 

	
	

	Рис.6. Розы направлений ветра в году (%) в Чуйской долине - а) 
 и ее горном обрамлении - б) до и после 1980 г.



Оценка повторяемости горно-долинных циркуляций (исходя из повторяемости их горных составляющих) показывает, что она велика в подгорных равнинах и склоновых долинах и составляет в году от 42 до 75% или около 150-270 дней. При этом, на осях  Чуйской, Таласской и Чон-Кеминской долин может наблюдаться как ГДЦ, так и СГДЦ, а в узких склоновых долинах и зоне подножий наблюдается только СГДЦ. Наибольший вклад в циркуляцию пограничного слоя ГДЦ вносит весной, а СГДЦ осенью.
В пограничном слое атмосферы Чуйской долины до высот 1 км профили скорости ветра формируются под сильным влиянием ГДЦ и СГДЦ. Выше, в слое 1-3 км, скорости растут зимой быстрее, а летом медленнее, приобретая характерные для нижней тропосферы значения около 6-7 м/с (лето) и 9-10 м/с (зима) к высотам 3 км (рис. 7).
 
	
	

	

Рис. 7. Распределение средней скорости ветра по высоте в различные месяцы года по данным АС Фрунзе (Срок 06 ч.  Срок 18 ч).






Для скоростей типична большая межгодовая изменчивость (=0,5-0,9), сильная правоасимметричность (=1,0-2,2) и островершинность (=1,1-8,0) распределений. 
При восточных для оси Чуйской долины и южных для ее подножья ветрах, носящих феновый характер и часто наблюдающихся в зимний период года, отмечается повышение температуры более значительное (на 3,0-3,5 °С и даже до 5-10°С) в восточной части долины, от МС Токмак и восточнее. Оказалось, что чаще всего такие повышения температуры наблюдаются при юго-западной (43%) и южной (16%) периферии антициклонов. 
В третьей главе по данным 11123 шаропилотных наблюдений АМЦ Манас рассмотрены общие аэроклиматические характеристики ветра в ПГС (до 900 м) над центральной частью Чуйской долины в различные сезоны года (зима, весна, лето, осень) и время суток (утро, день, вечер, ночь): повторяемость направлений ветра на различных высотах, высотные профили модуля скорости, его зональные и меридиональные составляющие, а также результирующий ветер. Статистики этих режимных характеристик были рассчитаны для 11 высот: 10, 30, 40, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700 и 900 м.
Как оказалось, во все сезоны года и периоды суток над центральной частью Чуйской долины до высот 900 м розы направлений ветра в своих главных чертах повторяют наблюдавшиеся на высотах 10 и 100 м (рис. 8). В ночные и утренние часы преобладает группа направлений (В и смежные румбы) горной составляющей ГДЦ и южных периферий антициклонов. Днем и вечером доминирует ветер группы СЗ и З румбов – это ветры долинной составляющей ГДЦ и ОЦА. Исключение составляет зима, когда во все 

периоды суток преобладает восточная горная составляющая ГДЦ и гравитационный сток. Склоновая циркуляция выражена слабо, и заметна только в своей горной южной компоненте. 
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	Рис. 8.  Розы направлений ветра (%) на 10 и 100 м в различные периоды года и время суток в районе ВПП аэропорта Манас.






Высотные профили средних скоростей ветра (рис. 9 а) во все сезоны и время суток характеризуются малыми средними значениями, относительно их быстрым ростом на 1-3 м/с в слое 10-200 м (что особенно сильно проявляется утром), а выше, до 900 м, скорости либо слабо меняются, имея сложный профиль, либо убывают к высоте 700-900 м. Зимой с высоты 700 м наблюдается рост скорости в связи с переходом к потокам ОЦА, тогда как в остальные сезоны такой переход происходит выше 900 м. Однако, возможные максимальные скорости велики и могут достигать в ПГС: средние максимальные – 20 м/с, абсолютные максимальные – 42 м/с. Статистические распределения скоростей на всех высотах характеризуются значительной изменчивостью ( = 0,49-0,90), сильной положительной асимметрией ( =1,0-2,2) и островершинностью ( =1,1-8,0). 





Профили зональных  и меридиональных составляющих имеют следующие особенности (рис. 9б): 1) отрицательные (восточные) зональные составляющие имеют четко выраженный профиль с максимумом 1,5-2,8 м/с на высотах 100-200 м, тогда как положительные (западные) составляющие мало меняются с высотой; 2) меридиональные составляющие обоих знаков имеют слабо выраженный профиль, колеблясь по высоте в пределах ± 0,5 м/с (только зимой и летом для +имеет место заметный максимум на 100-200 м). Такой вид профилей  и  является несомненным отражением доминирования горной восточной составляющей ГДЦ и ветров южных периферий антициклонов зимой. 
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Рис. 9. Высотные профили в ПГС модуля средней скорости – а), составляющих  и  - б), результирующего ветра – в) над центральной частью Чуйской долины для зимы и лета. ()








Изменчивость составляющих  и  на всех высотах по сравнению с самими составляющими велика: =2,05-4,78 м/с; =1,50-4,55 м/с. Асимметрия  и  близка к нулевой или достаточно мала (±0,30-0,50), эксцесс, как правило, положителен и находится в пределах 0,3-2,0.






Профили результирующего ветра  (рис. 9в) являются зеркальным отражением профилей зональных составляющих, что является совершенно естественным. Зимой  ночью, утром и днем имеют максимум 1,5-3,2 м/с на высотах 100-200 м, к высоте 700 м они убывают, а затем растут при переходе к потокам ОЦА. И только зимой вечером они слабо убывают во всем слое 10-700 м. Весной, летом и осенью профили  в течение суток делятся на две группы (как и , ): 1) ночная и утренняя группа с хорошо выраженным максимумом 2-3 м/с на 100-200 м; 2) дневная и вечерняя группа с ростом  с высотой в ПГС без четко выраженного максимума.
Распределение направления результирующего ветра по высоте в различные сезоны года и время суток определяются сочетанием вкладов составляющих ГДЦ, СГДЦ (горная составляющая), гравитационного стока и ветров ОЦА.

В четвертой главе по данным 11123 шаропилотных наблюдений АМЦ Манас рассмотрен очень важный для авиации режим вертикальных сдвигов ветра  (рассчитанных как модуль вертикального градиента вектора ветра, с-1) в ПГС над центральной частью Чуйской долины в различные сезоны года (зима, весна, лето, осень) и время суток (утро, день, вечер, ночь): статистики сдвигов в нижнем приземном слое 10-40 м; повторяемость градаций и вероятностные максимальные сдвиги в слое 10-40 м; высотные профили сдвигов в ПГС (до 900 м) и их статистические характеристики.






Оказалось, что в приземном слое 10-40 м, где знание о модуле  играет исключительно большое значение для обеспечения взлета и посадки воздушных судов, средние значения сдвигов во все сезоны года и время суток находятся в пределах 0,05-0,10 с-1, что по шкале ИКАО соответствует границе перехода от слабых к умеренным сдвигам. Однако максимальные  здесь могут достигать в любой из сезонов и время суток значений более 0,21 с-1 (очень сильные сдвиги). Статистические распределения сдвигов ветра во все сезоны и периоды суток имеют большую вариацию ( до 0,86), сильно правоасимметричны (>1,1-4,0) и островершинны (=1,6 и более). 

В табл. 2 приведены повторяемости градаций  (по шкале ИКАО), из которой следует, что сильные и очень сильные сдвиги во все сезоны и время суток имеют повторяемость 2,9-8,1% и 0,3-1,6%, тогда как повторяемость слабых составляет 59-75%.  


Распределения  были аппроксимированы законом редких событий Пуассона, и по результатам аппроксимаций рассчитаны их вероятностные значения 1 раз в год, 5, 10, 50 и 100 лет, а также с обеспеченностью 0,80, 0,90, 0,95, 0,99 и 0,999. В табл. 3 приведены рассчитанные данные для некоторых из этих квантилей, а также фактические максимумы . Данные табл. 2 и 3 рекомендуются к практическому использованию АМЦ Манас. 
Таблица 2

Повторяемости (%)градаций  для слоя 10-40 м
	Время суток
	Критерий сдвига
	Границы 
классов

, с-1
	Повторяемость (%) по сезонам

	
	
	
	Зима
	Весна
	Лето
	Осень

	Утро
	Слабый
	0,000-0,069
	62,1
	69,6
	64,2
	63,2

	
	Умеренный
	0,070-0,139
	29,6
	25,2
	28,5
	29,0

	
	Сильный
	0,140-0,209
	7,1
	4,6
	6,3
	6,7

	
	Очень сильный
	>0,210
	1,3
	0,6
	1,0
	1,1

	День
	Слабый
	0,000-0,069
	74,7
	68,4
	62,1
	70,8

	
	Умеренный
	0,070-0,139
	21,8
	26,0
	29,6
	24,4

	
	Сильный
	0,140-0,209
	3,2
	4,9
	7,0
	4,2

	
	Очень сильный
	>0,210
	0,3
	0,7
	1,3
	0,5

	Вечер
	Слабый
	0,000-0,069
	76,0
	68,0
	61,1
	69,6

	
	Умеренный
	0,070-0,139
	20,9
	26,2
	30,1
	25,2

	
	Сильный
	0,140-0,209
	2,9
	5,1
	7,4
	4,6

	
	Очень сильный
	>0,210
	0,3
	0,7
	1,4
	0,6

	Ночь
	Слабый
	0,000-0,069
	74,4
	68,1
	59,3
	69,0

	
	Умеренный
	0,070-0,139
	22,0
	26,2
	31,0
	25,6

	
	Сильный
	0,140-0,209
	3,3
	5,0
	8,1
	4,7

	
	Очень сильный
	>0,210
	0,3
	0,7
	1,6
	0,6



Таблица 3 
Рассчитанные и фактические значения максимальных сдвигов ветра (с-1) для слоя 10-40 м.
	Сезон
	Время
суток
	Вероятность возникновения

 1 раз в:
	
Уровень квантиля 
	Фактические
 максимумы за 5 лет

	
	
	1 год
	10 лет
	100 лет
	0,90
	0,99
	0,999
	средние

, с-1
	абсолютные

, с-1 

	Зима
	Утро
	0,180
	0,260
	0,327
	0,135
	0,226
	0,304
	0,228
	0,337

	Весна
	
	0,166
	0,233
	0,296
	0,126
	0,203
	0,273
	0,243
	0,359

	Лето
	
	0,205
	0,279
	0,341
	0,133
	0,213
	0,288
	0,203
	0,258

	Осень
	
	0,203
	0,279
	0,344
	0,134
	0,219
	0,296
	0,281
	0,453

	Зима
	День
	0,167
	0,228
	0,289
	0,118
	0,194
	0,262
	0,209
	0,271

	Весна
	
	0,214
	0,282
	0,350
	0,127
	0,205
	0,275
	0,384
	0,750

	Лето
	
	0,238
	0,307
	0,370
	0,135
	0,225
	0,303
	0,376
	0,429

	Осень
	
	0,210
	0,276
	0,323
	0,124
	0,201
	0,271
	0,366
	0,473

	Зима
	Вечер
	0,148
	0,214
	0,281
	0,116
	0,192
	0,258
	0,227
	0,299

	Весна
	
	0,176
	0,244
	0,305
	0,128
	0,205
	0,276
	0,279
	0,433

	Лето
	
	0,211
	0,282
	0,352
	0,136
	0,231
	0,310
	0,311
	0,339

	Осень
	
	0,170
	0,237
	0,298
	0,126
	0,159
	0,273
	0,180
	0,230

	Зима
	Ночь
	0,168
	0,229
	0,289
	0,119
	0,195
	0,263
	0,200
	0,246

	Весна
	
	0,209
	0,277
	0,329
	0,128
	0,205
	0,275
	0,232
	0,290

	Лето
	
	0,225
	0,297
	0,365
	0,138
	0,239
	0,319
	0,246
	0,290

	Осень
	
	0,212
	0,281
	0,349
	0,126
	0,204
	0,274
	0,247
	0,310







Высотные профили средних значений  (рис. 10) показывают их очень быстрое  убывание (примерно в 3 раза) от приземного слоя 10-40 м к высоте 100 м (слой 40-100 м и 100-200 м), а затем очень слабое убывание до 700-900 м (внутри градации слабых ). Профили  имеют тот же характер статистических распределений  на всех высотах во все сезоны года и время суток аналогичен приземному слою 10-40 м: большая изменчивость, сильная правоасимметричность и островершинность.
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Рис. 10. Высотные профили средних значений 



ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1. Главной особенностью режима приземных скоростей ветра в ССЗК является их малые средние значения (1,5 – 3 м/с) и очень слабый рост с высотой на 0,5 – 1 м/с от подножий до 3 – 3,5 км. Режим направлений ветра в различных зонах ССЗК крайне разнообразен и определяется наблюдающимся в них фактическим сочетанием ветров общей циркуляции атмосферы, развитием горно-долинных циркуляций и стабилизирующим влиянием складок местной орографии. Режим скоростей и направлений ветра здесь не изменился от середины к концу 20 века. В ССЗК очень высока повторяемость ГДЦ, от 42 до 75 %. При восточных и южных ветрах, носящих феновый характер, зимой в Чуйской долине может наблюдаться повышение температуры на 3 – 3,5°С и до 5 - 10°С.
2. По приземным и шаропилотным данным для различных сезонов года и времени суток получены высотные закономерности режима направлений и модуля средних скоростей ветра в пограничном слое до высоты  900 м над центральной частью Чуйской долины. Найдены основные характеристики их статистических распределений на 11 высотах от 10 до 900 м: среднее, вариация, асимметрия и эксцесс.
3. По шаропилотным данным для различных сезонов и времени суток получены аэроклиматические закономерности режима зональных (по широте) и меридиональных (по меридиану) составляющих, а также результирующего вектора ветра в пограничном слое атмосферы до 900 м над центральной частью Чуйской долины.  Найдены основные характеристики их статистических распределений на 11 высотах от 10 до 900 м: среднее, вариация, асимметрия и эксцесс.
4. 




Наиболее высокие вертикальные сдвиги ветра  наблюдаются во все сезоны года и время суток в приземном слое 10 – 40 м (= 0,05 – 0,10 с-1) и находятся на границе перехода от слабых к умеренным по градации ИКАО. Однако максимальные сдвиги в любой из сезонов года могут достигать градаций сильных (=0,14 – 0,21с-1) и очень сильных (>0,21 с-1). Изменчивость  велика, а их статистические распределения правоассиметричны и островершинным. Повторяемость градации слабых и умеренных составляет, соответственно 59-76% и 21-31%, сильных сдвигов - 3 – 8 %, а очень сильных - 0,3 – 1,6 %.   
5. 
Рассчитанные максимальные значения  в слое 10 – 40 м находятся в пределах: 





а) с вероятностью 1 раз в год, 5, 10, 50 и 100 лет: =0,148-0,238 с-1, =0,209-0,289с-1, =0,214-0,307с-1,=0,256-0,357с-1, =0,281-0,370с-1. 





б) с вероятностью не превышения р = 0,80 – 0,999: ≤0,083-0,116 с-1, ≤0,116-0,138 с-1, ≤ 0,133-0,180 с-1, ≤ 0,192 с-1 и ≤ 0,239 с-1.  
6. 
Во все сезоны года и время суток на высотных профилях значения  резко убывают к высоте 100 м до градаций слабых, а затем практически не меняются с высотой до 900 м. Найдены основные характеристики их статистических распределений на  высотах до 900 м: среднее, вариация, асимметрия и эксцесс.
7. Выявленные закономерности режима приземных и аэроклиматических характеристик ветра, а также вертикальных сдвигов ветра переданы для практического использования в авиацентр аэропорта Манас (Государственное предприятие Кыргызаэронавигация) для метеорологического обеспечения безопасности полетов авиации, в Кыргызгидромет МЧС КР, а также используются в учебном процессе («Горная климатология», «Региональная климатология», «Региональная синоптика») при подготовке специалистов – метеорологов в Кыргызско-Российском Славянском университете.
Весьма желательным является проведение подобных исследований для других климатических территорий Кыргызстана: Юго-Западного Кыргызстана, Иссык-Кульской котловины, Внутреннего Тянь-Шаня с использованием разработанной в диссертации методики.
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Ключевые слова: направление ветра, скорость ветра, высотные профили, зональные составляющие, меридиональные составляющие, результирующий ветер, вертикальный сдвиг ветра.
Объект исследования: циркуляционные условия приземного и пограничного слоя атмосферы Северного, Северо-Западного Кыргызстана.
Цель исследования: климато-статистическое описание приземных и аэроклиматических характеристик режима ветра. 
Методы исследования: климатический анализ статистических характеристик ветра, рассчитанных с использованием компьютерных технологий по данным многолетних наблюдений метеорологических станций Кыргызгидромета, а также различного рода собственных выборок из первичных наблюдений. 
Полученные результаты и их новизна. Впервые установлены основные закономерности режима приземных скоростей ветра в зависимости от высоты и рельефа местности, получены вертикальные профили и их статистические характеристики для зональных и меридиональных составляющих, результирующего ветра, а также вертикальных сдвигов ветра в пограничном слое над Чуйской долиной. 
Степень использования и область применения. Результаты исследований используются Авиаметеоцентром аэропорта Манас при обслуживании полетов гражданской авиации, включены в спецкурс «Региональная климатология», читаемый студентам-метеорологам Кыргызско-Российского Славянского университета, а также могут быть использованы как важный элемент прикладного климатического описания территории. 

RESUME 
Inna Brusenskaya Sergeevna 
"Wind regime on territory of Northern and North-Western Kyrgyzstan" 
Dissertation on competition degree candidate of the geographical sciences on specialization 25.00.30 - Meteorology, Climatology, Agrometeorology.

Key words: wind direction, wind speed, vertical profiles, zonal component,  meridional components, resulting wind, vertical wind shear.
Study object: circulation conditions of surface and boundary layer of atmosphere of  Northern and North-Western Kyrgyzstan. 
Study purpose:  climatic - statistical study of surface and aeroclimatic characteristics of wind regime.
Study methods: climatic analysis of the statistical characteristics of wind calculated with the of computer technology according to long-term observations of meteorological stations of Kyrgyzgidromet, various kinds of own data from primary observations.
The results  obtained  and their novelty. The following characteristic were established for the first time: the basic laws of the regime of surface wind speeds depending on the altitude and terrain, vertical profiles and their statistical characteristics for zonal and meridional components, the result of wind and vertical wind shear in boundary layer over  Chui Valley.
The Degree of the use and application. The results of the studies are used by the Aviation Meteorological Center Manas airport when serving the civil aviation and they are included in the course "Regional Climatology" read to the students meteorologists of Kyrgyz-Russian Slavonic University. The results can also be used as an important element of climatic description of the territory.



Брусенская Инна Сергеевнанын 
«Кыргызстандын Түндүк, Түндүк-Батыш аймактарындагы шамалдын тартиби» деген темада  25.00.30 – метеорология, климатология, агрометеорология адистиги боюнча география илимдеринин кандидаты окумуштуулук даражасын алуу үчүн талаптанып жазылган диссертациясынын 

РЕЗЮМЕСИ

Негизги сөздөр: шамалдын багыты, шамалдын ылдамдыгы, бийиктик боюнча өзгөрүлүшү, тилкелер кошундулар, меридионалдык кошундулар,  алкактык  кошундулар, жыйынтыктачу шамал, бийиктик боюнча шамалдын жылышы.
Изилдөө объектиси: катары  Түндүк, Түндүк-Батыш Кыргызстандын жер катмарына жакын жана чек ара катмарындагы циркуляциялык шарттарды изилдөө болуп саналат.
Изилдөнүн максаты: шамалдын тартибинин жер катмарына жакын жана аэроклиматтык мүнөздөмөлөрүн климаттык-статистикалык жактан изилдөө.
Изилдөө ыкмалары: шамалдын статистикалык мүнөздөмөлөрүнө климаттык талдоо жүргүзү, компьютердик технологияларды колдонуп Кыргызгидрометтин көп жылдык байкоо жүргүзүү малыматтарын эсептен, анан дагы ар кайсы жекече чогултулган баштапкы малыматтар колдонулду.
Алынган жыйынтыктар жана жаңылыктар. Биринчи жолу Чүй өрөнүнүн чек ара тилкесиндеги шамалдын ылдамдыгынын жана жер катмарына жакын тилкеде, бийиктик жана рельефтин таасиринин астында мыйзамченендүү тартиптери көрсөтүлдү, шамалдын өзгөрүлүшү жана алардын статистикалык мүнөздөмөлөрү, зоналдык жана меридионалдык кошундар үчүн, жана дагы шамалдын өзгөрүлүшү үчүн берилди.
Пайдалануу даражасы жана колдонуу чөйрөсү. Изилдөнүн жыйынтыктарын Манас аэропортунун Авиаметеорологиялык борбору жарандык учактарды тейлөөдө колдонот, Кыргыз-Россия Славян университетинин студент-метеорологдорго «Регионалдык климатология» атайын курстун ичине кошулган, анан дагы аймактын климаттык жазып чыгууда эң маанилүү элемент катары колдонсо болот.


б) Лето
Утро	6.5773113986841741E-2	3.1498653264573601E-2	1.897711168325476E-2	1.8639165143447683E-2	1.771624084479562E-2	1.4308933603315107E-2	1.1471793915477953E-2	1.1740502420895338E-2	25	70	150	250	350	450	550	650	День	6.6811305379521263E-2	1.940694018307015E-2	1.4641877062351431E-2	1.3958143178223616E-2	1.4311432972114466E-2	1.206131285256026E-2	1.0553792828643983E-2	1.0997946273992868E-2	25	70	150	250	350	450	550	650	Вечер	6.9687596660552159E-2	2.7185916512161463E-2	1.7089750070353019E-2	1.4515358926806358E-2	1.4557160687061615E-2	1.1918199637286393E-2	1.0168365067187664E-2	1.1607913661004651E-2	25	70	150	250	350	450	550	650	Ночь	7.1268977047485804E-2	3.2820433616349842E-2	1.9806855743217524E-2	1.7995139725175829E-2	1.7464246049025002E-2	1.59673676572985E-2	1.2431300975001757E-2	1.0232848957623856E-2	25	70	150	250	350	450	550	650	Сдвиг ветра, 1/с

Высота, м



а) МС Бишкек
1989-91 гг	С	СВ	В	ЮВ	Ю	ЮЗ	З	СЗ	7.5	6.3333333333333401	12.25	15.5	17.33333333333329	10.583333333333334	16.583333333333272	9.8333333333333357	1936-80 гг.	7	5	10	18	19	13	18	10	



б)  МС Байтык
1981-91 гг.	С	СВ	В	ЮВ	Ю	ЮЗ	З	СЗ	22.83333333333329	8.25	3.5	2.25	39.75	8.3333333333333357	5	3.6666666666666665	1936-80 гг.	С	СВ	В	ЮВ	Ю	ЮЗ	З	СЗ	22	11	1	3	47	13	1	2	



а) Январь
03 ч.	1.9000000000000001	3.3	3.8	4	5.8	10	0	0.30000000000000032	0.60000000000000064	0.9	2	3	15 ч.	1.8	3.6	3.8	4.0999999999999996	5.5	9.7000000000000011	0	0.30000000000000032	0.60000000000000064	0.9	2	3	Скорость, м/с

Высота, км


б) Июль
03 ч.	2.2000000000000002	4.0999999999999996	4.3	3.8	4.3	7.2	0	0.30000000000000032	0.60000000000000064	0.9	2	3	15 ч.	2.7	4.5999999999999996	4.4000000000000004	4	4.8	6.9	0	0.30000000000000032	0.60000000000000064	0.9	2	3	Скорость, м/с

Высота, км


а) МС Бишкек (756 м)
1936-80 гг.	1.7000000000000002	1.8	2	2.2000000000000002	2.1	2.2000000000000002	2.1	1.9000000000000001	2	1.9000000000000001	1.7000000000000002	1.6	1989-91 гг.	1.5	1.5	1.8	2.1	2	2	2	1.8	1.7000000000000002	1.7000000000000002	1.5	1.4	Месяцы

Скорость, м/с 



б) МС Байтык (1579 м)
1936-80 гг.	1.6	1.6	1.6	1.8	1.9000000000000001	2	2.1	2	1.8	1.6	1.5	1.5	1981-91 гг.	1	1.1000000000000001	1	1.2	1.3	1.5	1.3	1.2	1.2	1.1000000000000001	1	0.9	Месяцы

Скорость, м/с
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