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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы диссертации. Позднечетвертичное время является важной вехой в истории Земли. Этот последний и сравнительно короткий отрезок геологического времени ознаменован такими крупными событиями, как исчезновением материкового ледникового покрова в северном полушарии, крупная трансгрессия Мирового океана, частные колебания климата. Познание всех этих событии, их влияние на природу и климат отдельных регионов является неотложной задачей современной палеогеографической науки. Это необходимо не только для оценки современного состояния природы и климата Земли в целом и отдельных регионов в частности, но и для охраны и рационального использования природных ресурсов и прогнозирования развития природы и климата в будущем. 
Ключевым моментом в палеогеографическом анализе является проблема формирования и развития рельефа горных областей, связь реки Чу с озером, изменении уровня озера Иссык-Куль, вопросы формирования и возраста Кок-Мойнокской депрессии. Её решение теснейшим образом увязано с раскрытием закономерностей в соотношении существующего горного рельефа и сопряженных с ним континентальных отложении. 


Актуальность выбранной темы связана с тем, что выяснение особенностей такого ключевого участка, как Западное Прииссыккулье может стать ключом для решения многих проблем, касающихся всей впадины и озера Иссык-Куль.
Связь темы диссертации с плановыми исследованиями. Представляемая работа является частью научной программы  исследований Института Сейсмологии НАН КР по проекту «Разработка научных основ сейсмической опасности территории Кыргызской Республики, раздел - Оценка сейсмической опасности по геологическим данным (2002-2006 гг.), и с выполняемой в настоящее время тематикой по сейсмическому районированию территории Кыргызской Республики.

Цель и задачи исследования. Целью настоящей работы явилось исследования геоморфологического строения Западного Прииссыккулья и восстановление истории формирования современного рельефа и р.Чу в позднем плейстоцене и в голоцене. В соответствии с этой целью нами были поставлены следующие задачи:



1. Произвести геолого-геоморфологическое картирование Западного Прииссыккулья с целью восстановления истории развития рельефа в четвертичное время.



2. Восстановить историю развития речной сети Западного Прииссыккулья в позднечетвертичное время в связи с колебаниями уровня оз. Иссык-Куль.



3. Изучить историю развития Кок-Мойнокской  впадины и ее связь с Иссык-Кульской впадиной в позднечетвертичное время.

Научная новизна. Впервые после распада СССР на территории Западного Прииссыккулья изучение позднего плейстоцена и голоцена носило комплексный характер, проводилось с одновременным использованием ряда методов. Исследования велись с учетом геолого-геоморфологических различии территории в сравнении с сопредельными регионами. В результате этого были получены следующие новые результаты:

1. Впервые получены новые данные по абсолютному возрасту  озерных отложений и сопряженных с ними речных террас западного Прииссыккулья и Кок-Мойнокской впадины. 
2. Проведено детальное геолого-геоморфологическое картирование и составлена геоморфологическая карта Западного Прииссыккулья на историко-генетической основе.

3. Впервые составлена серия палеогеографических карт, восстанавливающая историю развития речной сети Западного Прииссыккулья, включая историю связи озера Иссык-Куль и реки Чу.

Практическая значимость полученных результатов. Выполненные исследования могут быть использованы при составлении прогноза климатических изменении, колебаний уровня озера Иссык-Куль для целей текущего и перспективного планирования развития народного хозяйства и разработки мероприятии по охране природы и рациональному использованию природных ресурсов. 

Основные положения диссертации, выносимые на защиту. Защищаемые положения:
1. Выявленные при крупномасштабном картировании особенности геоморфологического строения Западного Прииссыккулья, отражают основные этапы развития рельефа этого района.

2. Озерные отложения Кок-Мойнокской впадины имеют позднеплейстоценовый возраст и коррелируются с озерными отложениями Иссык-кульской впадины, лежащими на абсолютных отметках 1650-1660м. 

3. Палеогеография Западного Прииссыккулья и Кок-Мойнокской впадины в позднем плейстоцене - голоцене тесно связана с историей колебания уровня озера Иссык-Куль.

Личный вклад соискателя. Исходными данными послужил фактический материал, который был получен автором в ходе полевых исследовании в составе лаборатории «Сейсмотектоники» Института Сейсмологии НАН Кыргызской Республики за 1999-2006гг. в пределах Иссык-Кульской впадины и западном Прииссыккулье и участниками международных экспедиций, работавших в тесном контакте с названным институтом, результаты дешифрирования аэрофотоснимков и космоснимков, а также литературные и фондовые материалы.



Апробация результатов диссертации. Изложенные в работе материалы неоднократно докладывались и обсуждались на конференциях молодых ученых Кыргызского Национального Университета имени Ж. Баласагына (1999, 2002, 2006, 2008), Ученых Советах и научных семинарах Института сейсмологии Национальной Академии наук Кыргызской Республики (2003, 2008), а также на научных конференциях Узбекистана и Украины. 

Опубликованность результатов. По результатам исследований  опубликовано 7 статей, в том числе, 2 статьи за рубежом.

Структура и объем диссертации. Диссертация с объемом 117 страниц машинописного текста, состоит из введения, четырех глав и заключения, иллюстрирована 30 графическими приложениями (графики, карты-схемы, рисунки). Список литературы содержит 136 наименований.
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ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ



Во введении раскрывается актуальность темы диссертации, изложены основные положения, выносимые на защиту, а также их практическая значимость и личный вклад автора 

В первой главе «Обзор представлений  о развитии современного рельефа и  речной сети Западного Прииссыккулья» рассматривается история исследования новейшей тектоники Иссык-Кульской впадины - самая обширной из тектониче​ских межгорных впадин, отделяющих Северный Тянь-Шань от Центрального и Внутреннего. Образовалась она в эпоху альпий​ского орогенеза, начавшегося в олигоцене и достигшего наиболь​шей интенсивности в неогене и в раннечетвертичное время. Прогибание впадины происходило одновременно с воздыманием хребтов Кюнгей Ала-Тоо по северной ее границе и Терскей Ала-Тоо - по южной. 
Иссык-кульская межгорная впадина в структурном отношении представляет собой новейшую мегасинклиналь, выполненную кайнозойскими отложениями. Доновейший цоколь впадины прогнут до 4,5 км, в то время как в обрамлении впадины он поднят до 5 км. Таким образом, общая амплитуда новейших движений достигает здесь почти 10 км. Минимальная отметка дна Иссык-Кульской впадины -939 м. Впадина заполнена водами озера Иссык-Куль до отметки 1608 м, при его максимальной глубине в 668 м (Геологические основы сейсмического районирования Иссык-Кульской впадины,1978).

Отложения покрова, выполняющие Иссык-Кульскую межгорную впадину, разделяются на два комплекса (Чедия,1988): терригенный континентальный, соответствующий платформенному этапу   развития   в мезозое и палеогене, и молассовый, образованный в новейшем орогеническом этапе на протяжении позднего олигоцена, неогена и четвертичного времени.

Доорогенический комплекс. Мезозойские отложения региона имеют узколокальное распространение. Нижняя часть разреза представлена континентальными образованиями, сложенными обломочными песчано-глинистыми породами с прослоями углей. По возрасту, установленному на основании ископаемых растений, данные породы относятся к позднему триасу (норийский и ратский ярусы) и ранней юре. 

Раннемеловые отложения в Иссык-Кульской   впадине   не обнаружены.  К осадкам позднемелового возраста отнесены нижные горизонты сулутерекской и чонкурчакской свит, сформировавшихся в основном в палеогеновое время (Щульц, 1950; Язовский, Фортуна, 1978).

         Орогенический комплекс. В начальную стадию эпиплатформенного орогенеза фор​мировались олигоцен - миоценовые накопления, которые по северному и юго-западному обрамлению впадины объединены в единую шамсинскую свиту с двумя подсвитами. В долинах рек Тору-Айгыр и   Чолпон-Ата из верхней подсвиты собраны остракоды миоценового возраста. Спорово-пыльцевые комплексы шамсинской свиты указывают на олигоцен-миоценовый возраст отложений (Григина, Фортуна,1981).

Чуйская свита (N2) наблюдается в пределах Торуайгырской площади, в междуречье Чолпон-Ата - Тегерменты, на левом борту долины реки Тюп. Скважинами глубокого бурения она   вскрыта у пос.Чолпон-Ата, Курменты, на Сухохребетенской площади. По составу и окраске пород свита подразделяется на две подсвиты. Мощность свиты от 250 до 1000 м. В   отложениях свиты собраны остракоды  и выделены спорово-пыльцевые комплексы,  указывающие на плиоценовый возраст вмещающих их пород  (Григина, Фортуна, 1981).

Шарпылдакская свита (N32-Q11) представлена пачкой грубообломочных конгломератов с прослоями глин,  выше которых залегают слоистые брекчии серовато-бурого цвета. Местами свита сложена валунно-галечными брекчиевидными   отложениями   серого цвета с прослоями суглинков, супесей и щебня. Мощность свиты до 200 м. Возраст свиты часть исследователей определяют как позднеплейстоценовый (Талипов, Королев,  1970; Трофимов, Григина, 1980), часть - как позднеплейстоценовый-раннечетвертичный (Курдюков, 1962; Алешинская и др., 1972; Уткина,   1988).
Четвертичные отложения. Наиболее существенные результаты по комплексной характеристике опорных разрезов (литология, ритмостратиграфия, фауна позвоночных, палинология, палеомагнетизм, абсолютный возраст по С14 и РТЛ) были получены в 60-90 годы прошлого века и представлены в работах В.И. Макарова, Л.И. Турбина, Э.В. Алешинской, Л.Г. Бондарева, Т.Н. Воскресенской, О.Н. Лефлат, Г.М. Шумовой, Э.К. Азыковой, В.А. Ильичева, А.К. Трофимова, О.М. Григиной, А.В. Шнитникова, Г.Н. Бердовской и др. А в 2000-х годах работы К.Е. Абдрахматова, А.М. Корженкова, В.В. Романовского, Ч.А. Ормукова и др. 

Во всех известных местных схемах стратиграфии четвертичных отложений Средней Азии выделяются комплексы отложений, относящиеся к четырем отделам четвертичной системы с присвоением им местных  географических названий. Это прирусловой комплекс (отложения русла, поймы, высокой поймы (Q42), террасы 1 (Q41), местами 1а), равнинный комплекс (отложения террас 2 (QIII3), 3 (QIII2), 4 (QIII1) адырный (отложения террас и террасовидных цикловых уровней 5 (QII2), 6 (QII1), верхний адырный (отложения свит, венчающих разрезы неогеновых моласс, кровля которых образует седьмой цикловой уровень (QI) (Трофимов, 1978).

Описанный выше подход к расчленению четвертичных отложений применялся и к Иссык-Кульской впадине, единственное отличие которой от других межгорных впадин Тянь-Шаня заключается в наличии крупного одноименного озерного бассейна, занимающего центральную часть впадины. При этом все террасовые комплексы были выделены относительно современного уровня озера Иссык-Куль - как уровня основного базиса эрозии для всех речных долин этой замкнутой впадины. Согласно такому подходу, прирусловой комплекс Иссык-Кульской впадины включает в себя отложения русла, поймы и серии низких озерных террас, равнинный - отложения трех речных и сопряженных с ними озерных террас - караджальской QIII1,  михайловской QIII2,  и николаевской QIII3. Тюпская терраса, которая в стратотипном разрезе полуострова Сухой хребет имеет явно равнинный характер, отнесена А.К. Трофимовым (1990) к прирусловому комплексу (Q41). 
История развития представлений о палеогеографии Западного Прииссыккулья. Палеогеография Иссык-Куля и история его развития как замкнутого водоема является весьма интересной и весьма запутанной проблемой. Дело в том, что его замкнутость довольно условна. Было выяснено, что в геологическом прошлом были периоды, когда озеро имело сток. Этот факт усложняет восстановление истории развития колебаний уровня озера в прошлом. При этом роль полноводной р. Чу  и ее вклад в особенности колебаний уровня озера также представляется требующим решения.
В геологическом аспекте этот вопрос наиболее полно рассмотрены в исследованиях В.В. Шумова (1932), А.В. Горячева (1959), В.В. Попова (1953), Л.С. Берга (1904), И.П. Герасимова (1953) и других ученых. 

Первая попытка объяснить причину поворота р.Чу к западу принадлежит П.П. Семенову-Тянь-Шанскому (1958). Его объяснения сводились кратко к следующему. Некогда озеро занимало несравненно большую площадь; об этом свидетельствуют широко развитые в пределах впадины конгломераты. Вследствие того, что в озере накопились огромные массы воды произошел прорыв этих вод на запад по Боомскому ущелью, в результате чего уровень озера значительно понизился. На последующих стадиях отток вод значительно превысил приток, уровень понизился настолько, что отточный проток постепенно стал отмирать. В последующее время произошел отрыв Верхней Чу, или Кочкора, от озера и его соединение с Нижней Чу; возникла, таким образом, единая р. Чу. 

Значительно позднее к этой же точке зрения присоединился и Л.С. Берг (1904). 
По мнению А.В. Горячева (1959) главную роль в спуске Кок-Мойнокского озера и прекращения связи с озером Иссык-Куль играла «пятящаяся» эрозия, благодаря которой один из притоков р. Чон-Кемин прорезал западную часть хребта Кунгей Ала-Тоо и сформировал крайнюю южную часть Боомского ущелья.

    
В.В. Шумов (1932) полагал, что основную роль в образовании современной р. Чу сыграла Нижняя Чу, как один из притоков р. Коморчек, которая в процессе регрессивной эрозии пропилила хр. Кунгей Ала-Тоо и перехватила Верхнюю Чу.

       
Весьма сходна с представлениями В.В. Шумова (1932) точка зрения И.П. Герасимова (1953). Он предполагает, что перехват Верхней Чу произошел вследствие продвижения на восток истоков р. Нижней Чу, которая, “используя сейсмотектонические деформации, перерезала Кунгей Ала-Тоо, образовала новый, особенно низкий базис эрозии для западной части Иссык-Куля, подошла к дельте Верхней Чу и безо всякой связи с режимом озера перехватила весь сток последней”

Во второй главе «Геоморфологическое строение Западного Прииссыккулья» на основании составленной автором геоморфологической карты, основанной на историко-генетическом принципе дается подробный анализ истории становления и развития рельефа. Геоморфологическая карта, составленная по этому принципу, дается характеристика основных этапов рельефообразования также, как и геологическая карта отражает этапы осадконакопления. 

Можно выделить два основных генетических типа рельефа - денудационный (деструктивный) и аккумулятивный. Эндогенный фактор или характер новейших тектонических движений, в сочетании с экзогенным, определяют развитие того или иного типа рельефа в пределах различных морфоструктурных зон. Каждый из указанных генетических типов рельефа подразделяется на подтипы в зависимости от ведущего фактора рельефообразования (эрозия, плоскостная денудация, экзарация, аккумуляция речная, ледниковая и др.). В пределах каждого вида рельефа выделяется несколько возрастных генераций. Возраст определяется методом коррелятных отложений, возрастных рубежей и радиальных переходов (Чедия, 1986).
Несколько террасовых ступеней вместе с обращенной к ним частью склона, выработанного в процессе определенной стадии тектогенеза, нередко с наложенной на них аккумуляцией того же этапа, объединяются в ярус рельефа. Ярусы вписываются друг в друга как разновозрастные долины, отчего Ю.А. Скворцов (1939) ввел для горных областей понятие "террасовые долины", что, в общем, соответствует понятию "цикловой террасы" С.С. Шульца (1979). 
Ярусность рельефа, выраженная ступенчатостью, начинает формироваться на фоне общего подъема гор и разрушения деформирующегося доорогенного пенеплена. Выработка яруса  осуществляется в определенную тектоническую стадию и коррелируется с соответствующей серией моласс, выполняющих впадины. Согласно исследователям, изучавшим ярусность рельефа Тянь-Шаня (Н.П. Костенко (1978), О.К. Чедия (1957), А.К. Трофимов (1973), В.И. Макаров (1979), и др.) за орогенический этап было сформировано три яруса рельефа, отвечающих трем стадиям новейшего горообразования.
Современные исследования (Bullen at.al, 1999, Абдрахматов и др., 2006),  проведенные  в пределах меж​горных впадин Северо-восточного Тянь-Шаня  показали, что первые орогенические движения на Тянь-Шане начались 10-11 млн. лет назад, по-видимому, в период между формированием верхнеджетыогузской подсвиты и согутинской свиты Иссык-Кульской впадины.

Таким образом, формирование среднего (первого орогенного) яруса рельефа началось в промежуток времени между 11 и 4 (±2) млн. лет, т.е. в период между поздним миоценом и поздним плиоценом (Bullen at.al, 1999, Абдрахматов и др., 2006). Соответственно и возраст коррелятных этим ступеням отложений во впадинах также находит​ся в указанных пределах. Формирование нижнего яруса рельефа было связано с резким усилением скорости денудации в нача​ле шарпылдакского времени.
Исходя из новых данных произведено детальное описание геоморфологического строения района с тем, чтобы затем перейти к характеристике палеогеографии Западного Прииссыккулья.

                 Региональное описание рельефа

 Денудационный (деструктивный) тип рельефа формировался под воздействием всей совокупности денудационных процессов на фоне длительного устойчивого поднятия Кунгейского, Терскейского и Кыргызского хребтов, обрамляющих Иссык-кульскую впадину, и наиболее распространен на изученной территории.
Рельеф плоскостной денудации. В рассматриваемом районе (рис.1) фрагменты древнего пенеплена сохранились на западном склоне Кунгей Ала-Тоо, северо-восточной части Кыргызского Ала-Тоо, также северо-западном склоне Тескей Ала-Тоо.

Наибольшая высота древнего пенеплена на западном склоне хребта Кунгей Ала-Тоо - до 3500 м. В западной части хребта древняя денудационная поверхность выравнивания сохранилась в трех разновысотных тектонических блоках. В верхнем блоке высота древнего пенеплена 3500-3000м., в среднем блоке - 2500 - 2700м., а в нижнем блоке 2000м. Фрагменты древнего пенеплена сохранились на севере-восточной части Кыргызского хребта, особенно на левом берегу р. Чу в Боомском ущелье между реками Талды-Булак и Сулутерек, также на Кызыл-Омпуле. Наибольшая высота древнего пенеплена в Кызыл-Омпуле - 3000-3200м., в сторону Тескейского Ала-Тоо на юг высота пенеплена постепенно понижается до 2000 м, после чего он погружается под пролювиальные отложения николаевской террасы.
Доорогенная поверхность выравнивания хорошо сохранилась в рельефе также на восточном склоне Кыргызского хребта и в западной части Терскейского хребта. 
Эрозионный рельеф. Эрозионная поверхность, сформированная в раннем плейстоцене имеет более широкое распространение, чем аккумулятивная. По юго-западному обрамлению озера Иссык-Куль фрагменты ее сохранились на высоте 1800 м. В хр. Кунгей Ала-Тоо эта поверхность встречается гораздо реже, фрагменты ее значительно меньше по площади, а их высотное положение более постоянно. В западной части хребта фрагменты этой поверхности фиксируется на высоте 2500-2750. 

В среднечетвертичное время сформировались тонгская и барбулакская эрозионные террасы. Их фрагменты, как правило, невелики по площади. В предгорной зоне Кунгейского Ала-Тоо они имеют характер педиментных ступеней и выработаны как в скальных породах палеозоя, так и в рыхлых осадках палеоген-неогеновых отложений. На северных склонах этих поднятий тонская терраса обычно наблюдается на высоте 150-200 м над Иссык-Кулем (горы Джылгындыкоо, Кызылтау и др.) В предгорной части хребтов высота фрагментов увеличивается до 400-650, а иногда и 800 и более метров над озером за счет перемещения террас по разрывам.

Позднечетвертичный эрозионный рельеф наибольшим развитием пользуется на южном склоне Кунгея, по северо-восточному обрамлению Иссык-Кульской впадины. В предгорной зоне хребта Терскей Алатоо позднечетвертичный эрозионный рельеф преобладает по западному обрамлению Иссык-Кудьской впадины, где определяется величиной около 100 м - и по юго-восточному и восточному обрамлению Иссык-Кульской впадины.

Голоценовый врез легко может быть выделен в долинах, имеющих позднеплейстоценовые террасы. В этих случаях он измеряется первыми метрами. 
Аккумулятивный тип рельефа. Вследствие интенсивных горообразовательных движений на протяжении всего неоген-четвертичного времени аккумулятивные процессы на описываемой территории играют подчиненную роль по сравнению с процессами эрозии, денудация и экзарации. Там, где ранее сформировался аккумулятивный рельеф, позднее он подвергался размыву вплоть до его полного уничтожения. Поэтому в настоящее время в горных областях аккумулятивные формы рельефа пользуются сравнительно ограниченным распространением. Они приурочены, главным образом, к Иссык-Кульской впадине.
Аллювиальный и аллювиально-пролювиальный рельеф. В отличие от рельефа денудационного (доорогенного), сохранившегося местами с очень отдаленных времен, и даже рельефа эрозионно-денудационного, сохранившегося частично с самого начала орогенических движений, рельеф аккумулятивный сохранился лишь от конечных стадий орогенного этапа. 
Боомское ущелье врезано в Коморчекское плато на 500-600м. По его бортам уровни террас адырного комплекса прослеживаются в виде эрозионных заплечиков на высотах:    6-ой - 450-500 м; 5-ой -250-300 м, 4-ой - 150-160 м. Все уровни заметно деформи​рованы. В Кок-Мойнокской впадине они снижаются соответственно до 300-200 м, 200-120 м, 180-100 м, погружаясь как вверх по долине, так и к центру впадины. Во взаимоотношении террас здесь наблюда​ются «ножницы» - вложение террас по бортам впадины и перекрытие древних толщ более молодыми - в центре. Соответственно пролювиальные и аллювиальные отложения замещаются аллювиально-озерными и озерными. Последние обнажаются   в основном вдоль правого борта р.Чу. В районе Боомского порога стока, на правом борту сая около карьера, видно, как отложения 5-й террасы, круто погружаясь на запад, перекрываются отложениями 4-й террасы.

Равнинный морфотипный комплекс.
В Иссыккульской впадине к равнинному комплексу относятся отложения трех озерных террас - михайловской (1660 м), николаевской (1640 м) и тюпской (1630 м).

В западном Прииссыккулье озерные террасы сухохребтинского комплекса хорошо выражены на северо-восточном мысу Бозбармака (все три уровня и несколько локальных), а также в урочище Акулен (михайловская терраса). Озерные пески и супеси тюпской террасы слагают периферию Чуйского конуса выноса, раскрывающегося к урочищу Кутмалды. 
В пределах Кок-Мойнокской впадины эти конусы расщепляются на несколько уровней, которые соответствуют цикловым и локальным уровням Михайловского и николаевского времени: 3 - 50-90 м, 3а -60-80 м, 2 - 40-60 м; 2а - 30 - 50 м. Все эти террасы-конусы цо​кольные, сложены аллювиальными и аллювиально-пролювиальными га​лечниками небольшой мощности, залегающими на кокмойнокских озерных отложениях. Тюпская терраса  ниже Караташа переходит в аллювиально-озерную. В это время здесь существовало небольшое озеро за счет подпруживания долины конусами выноса в 3-4 км выше устья р.Шыргай. Ниже по долине эта терраса (20-25 м) аккумулятивная, а перед Боомом - эрозионная. Ниже тюпской здесь выделяются террасы:    1а - 15 м, 1б - 5-10 м, 1в - 2-3 м, пойма - до I м.

В Бooмском ущелье все террасовые уровни выражены весьма плохо. Фрагментарно прослеживаются эрозионные заплечики, подмытые конусы выноса, низкие аккумулятивные террасы. 

Прирусловой  морфотипный комплекс,
Самой древней террасой    к у т м а л д и н с к о г о   комплекса является   бозбулунская), высота поверхности которой в стратотипном разрезе (низовье р.Джергалан) около 1623м Возраст образцов древесины с глубины 6м -1190
[image: image1.wmf]±

160 лет (Алешинская и др., 1970).  Аналогичные террасы наблюдаются на всем побережье, в том числе и в пределах Кокмойнокской впадины.
Пролювиальный рельеф

Сюда относятся позднеплейстоценово-голоценовый пролювиальный шлейф, слабо наклонные пролювиальные равнины и крупные конусы выноса слаборасчлененные и нерасчлененные.
В рассматриваемом районе в основном все шлейфы расположены в бассейне р.Чу до Боомского ущелья, имеют пологий наклон в сторону главной долины и занимают значительную площадь. Их формирование  связано с небольшими водотоками, стекающими с юго-западной части Кунгейского, северо-западной части Тескейского хребта и с г. Кызыл-Омпул. 
Значительные конуса выноса находятся в повороте р. Чу от брошенной долины р. Кутмалды на северо-восточной части г. Кызыл-Омпул. Здесь четко прослеживаются конуса выноса николаевской террасы, а также современные пролювиальные отложения.
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Рис.1. Геоморфологическая карта Западного Приссыккулья. 

(Нарынбек уулу К, 2003)
Условные обозначения.

Денудационный тип рельефа:

Рельеф плосткостной денудации: 1- фрагменты древней  доорогенной денудационной поверхности; 2-фрагменты миоценовой поверхности (N2); 3-фрагменты плиоцен-раннечетвертичных поверхностей  ( N32-Q1); 4- фрагменты раннечетвертичных поверхностей ( Q1 );  

Эрозионный рельеф: 5- крутые склоны древних доорогенных поверхностей; 6-крутые склоны олигоцен- миоценовых долин; 7- крутые склоны  плиоцен раннечетвертичных долин; 8- крутые склоны долин и фрагменты  бозбешикских террас ( Q1); 9- крытые склоны долин и фрагменты тонских террас (QII1); -крутые склоны долин и фрагменты барбулакских террас (QII2); 10- крутые склоны долин и фрагменты  михайловских террас (QШ); 12 – крутые склоны долин и фрагменты террас четвертичного времени;

Аккумулятивный тип рельефа: 

Аллювиальный и аллювиально-пролювиальный рельеф: 13-тонская (QII1) терраса значительно расчлененная; 14-барбулакская (QII1) терраса и равнина значительно и слабо расчлененные; 15-михайловская (QIII1) терраса значительно и слабо расчлененная; 16-николаевская (QIII2) терраса и равнина слабо расчлененная; 17-тюпская (QIV1) терраса и равнина слабо расчлененная;

Пролювиальный тип рельефа: 18-позднечетвертично голоценовые пролювиальные шлейфы, слабонаклонные пролювиальные равнины и крутые конусы выноса слаборасчлененные и нерасчлененные; 19-голоценовые низкие террасы, береговые валы, пляжи;

Отдельные формы рельефа: 20- древние и современные кары и цирки; 21-срывы, обвалы, оползни; 22-разломы и разрывы, выраженные в рельефе, а-достоверные, б-предполагаемые; 23-бровки тонской террасы (QII1); 24-бровки барбулакской террасы (QII2); 25-бровки Михайловской террасы (QIII1); 26-бровки николаевской террасы (QIII2); 26-бровки тонской террасы (QIV1); 28-русла рек.
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Рис.2. Геолого-геоморфологические профили по линиям I-I, II-II, III-III. (Нарынбек уулу К, 2003)
В третей главе «Палеогеография Западного Прииссыккулья в позднечетвертичное время» изложена история развития речной сети в Кок-Мойнокской впадине. 
Под палеогеографией, вслед за многочисленными авторами, мы понимаем геологическую науку, которая изучает древние физико-географические условия, существовавшие на поверхности Земли. В палеогеографии следует различать две теснейшим образом связан​ные между собой части: а) общую, рассматривающую теоретические положения, а также методы этой науки и б) региональную — систематизирующую полученные результаты, в частности, в виде палеогеографических карт для определенной территории. В настоящей работе рассматриваются вопросы именно региональной палеогеографии. При этом, поскольку нас в первую очередь интересует история развития речной сети района, связанная с колебаниями уровня озера Иссык-Куль, то необходимо выявить историю осадконакопления в позднечетвертичное время, которая выражена в распределении отложений этого времени, в том числе и речных и озерных террас.
Особенности четвертичных отложений Кок-Мойнокской впадины и их корреляция с отложениями Иссык-кульской впадины.
Как известно, К.В. Курдюков, Л.И. Турбин и др. считали, что боомский горизонт (название из схемы Л.И. Турбина) обнажающийся в уступах цокольных террас Кокмойнокской впадины является более молодым, нежели верхний, наблюдаемый в уступе верхней (четвертой) террасы в районе Боомского порога стока и напротив устья р. Байламтал. О.К. Чедия и др. считали, что тела обеих террас сложены единой толщей озерных отложений. Верхняя терраса (160м) соответствует верхам озерной толщи, а нижняя (60 м)- скульптурная и
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Рис.3. Поперечный профиль – разрез долины р.Чу в районе устья р.Байламтал (О.К.Чедия и др., 1973). 

1- проекция тальвегов поперечных саев. Террасовые уровни: 2-аламединский; 3-джергаланский;
4-предорогенная поверхность выравнивания. Четвертичные отложения: 5-озерные, аллювиально-

озерные пески, сугленки, глины; 6-аллювиальные сугленки и глечники; 7-пролювиальные и склоновые отложения. Неогеновые отложения: 8-чуйская свита; 9-киргизская свита; 10-коктурпакская свита. 11-палеозойские образования, 12-разрывы. 13-захоронения костных остатков млекопитающих: А-вероятное положение захоронения; Б-уровни захоронения в 1 км выше разреза и в 1 км ниже разреза; В-захоронения. 14-разрезы палинологического образования: Р. 1-нижней части озерной толщи; Р.2-верхней части озерной толщи.   

выработана в нижней части этого единого разреза. В озерных отложениях была найдена фауна среднечетвертичного возраста. 
Для выяснения возраста озерных отложений в указанном районе мы отобрали образцы раковин моллюсков и определили их возраст радиоуглеродным методом в лаборатории США (лабораторный номер RWKM082704-S, лабораторный код 111636). Возраст раковин оказался равным 22710+-100 лет. Таким образом, основное врезание в озерные отложения и начало спуска озерного бассейна началось после этой даты.
Отметим, что верхние горизонты верхней озерной пачки напротив устья р. Байламтал лежат на абсолютной высоте 1655-1660 м (рис.1) т.е., по высоте находятся на уровне озерных отложений михайловской террасы QIII2  в пределах Иссык-Кульской впадины. 

Ч.А. Ормуков (2007) и Р. Бургетте (2007) провели детальные исследования в Южном Приисыкулье (долина р. Актерек) и отобрали образцы для определения абсолютного возраста из озерных отложений озерного уровня 1655 м (Михайловский уровень, коррелятный речной террасе QIII2, по А.К. Трофимову), и аллювиальных отложений террасы Q41. 

Возраст образцов раковин моллюсков, отобранных из отложений террасы QIII2,, колеблется в пределах 40-31 тыс. лет. Возраст толщи суглинков, залегающих в нижней части разреза составляет около 40,5 тыс. лет, а возраст верхней части разреза составил 31 тыс. лет. Таким образом, по всей видимости, аллювиальное заполнение долины реки началось раньше 40 тыс. лет назад, а  около 31 тыс. лет назад началось врезание реки в аллювиальные отложения.

В заливе Тон озерная терраса на высоте 1660м прислоняется к высокому клифу речной террасы, которая на основании относительной геохронологии датировалась как  QII2 . Озерная терраса представлена переслаиванием тонких озерных и пролювиально-аллювиальных отложений. Мощность отложений составляет около 30 метров. Были отобраны образцы на определение абсолютного возраста из озерных отложений и получены следующие значения: верхняя часть разреза - возраст 20 тыс. лет;  3 метра ниже кровли разреза - 23 тыс. лет; в подошве разреза - 30 тыс. лет;  3 метра выше подошвы разреза - 27 тыс. лет. 
Таким образом, можно констатировать, что озерный уровень 1660 метров в пределах Иссык-кульской впадины имеет  возраст 20 тыс. лет. При этом возможно, что самые молодые отложения в указанном разрезе не сохранились или же не были отобраны  для определения возраста. Скорость седиментации составляет около 3 мм/год.
Основной период врезания и очевидно спуска озерного бассейна, который существовал в пределах Кок-Мойнокской впадины, начался после формирования озерной толщи (рис.3). Таким образом, определив возраст верхней части озерной толщи, мы определим время начала спуска озера.
По аналогии с этой террасой в заливе Тон, можно предположить, что и в Кок-Мойнокской впадине возраст отложений нижней части разреза заведомо древнее 40 тыс. лет. Таким образом, здесь накопление отложений происходило последовательно снизу вверх от высоты ниже 1630м до высоты 1660 м, т.е. происходила трансгрессия. При этом необходимо признать, что озерная толща едина и осадконакопление озерного типа в Кок-Мойнокской впадине началось ранее, чем 40 тыс. лет назад. Если принимать во внимание, что мощность озерной толщи оценивается нами в 150 м, то при скорости седиментации в 3 мм/год возраст нижней части разреза может составлять около 50-60 тыс. лет назад. Таким образом, возраст Кок-Мойнокской озерной толщи определяется как позднечетвертичный.
Это противоречит заключению О.К. Чедия с соавторами о том, что озерную толщу Кок-Мойнока можно сопоставлять с джергаланским комплексом (QII) Иссык-кульской впадины.
Основные этапы развития речной сети в позднем плейстоцене-голоцене в Кок-Мойнокской впадине.  

Полученные нами данные показывают, что основные этапы развития речной сети в позднем плейстоцене-голоцене в Кок-Мойнокской впадине  было следующим:

Поздний плейстоцен-голоцен

· До 50-60 тыс. лет назад (QIII1c)

Формирование глубокого регионального вреза. Наличие древней долины, которую потом заполнили озерные осадки, свидетельствует о том, что в это время здесь существовал водоток, который связывал Кок-Мойнокую впадину (и соответственно Иссык-кульскую) с Чуйской впадиной. В районе Караташского порога древняя долина, по-видимому, была “прижата” к северному борту, и, впоследствии, перекрыта пролювиальными конусами, выходящими из сая  Кыямат-Курколь. Строение аллювиальных террас долины р. Байламтал также свидетельствуют о периоде глубокого врезания перед формированием озерной толщи (рис.1). 
· До 50-60 тыс. лет назад (QIII1b)
 Начало озерной седиментации, связанной с ингрессией вод Иссык-Куля в пределы Кок-Мойнокской впадины. На то, что была ингрессия, указывает характер залегания озерных отложений в Кок-Мойноке, которые непосредственно лежат на неровной поверхности коренных пород. В низах озерной толщи в Кок-Мойноке найдены типично иссыккульские остракоды (Курдюков, 1962). Причина возникновения озерных осадков в Кок-Мойноке - это отдельный сложный вопрос. Наиболее вероятной причиной могло быть перекрытие долины р. Чу крупным оползнем. 

· 50-60 тыс. лет назад - 20 тыс. лет назад. (QIII1b-QIII1a)
Заполнение впадины озерными осадками до уровня 1660 м. и формирование кокмойнокской озерной толщи

· 20 тыс. лет назад - 13 -15 тыс. лет назад. (QIII1a - QIII2 )
Начало расчленения озерной толщи в Кок-Мойноке. Формирование нижней (60м), скульптурной террасы, на уровне 1640м с возрастом 13-15 тыс. лет (QIII2), выработанной в нижней части единого разреза кокмойнокской толщи. Отметим, что начало расчленения озерной толщи, может быть связано, либо с началом стока в Боомское ущелье (в результате размыва тела оползня) и спуском озера, либо с климатическими изменения, приведшими к понижению уровня озера Иссык-Куль, с которым Кок-Мойнокский залив был связан  перед началом рассматриваемого этапа.

Вначале сток привел к резкому понижению уровня озера Иссык-Куль. При достижении понижающегося уровня до Караташского порога стока, находящегося на абсолютной высоте 1640м, связь Кок-Мойнокского залива и собственно озерного бассейна прерывается. Изоляции небольшого озера в Кок-Мойнокской впадине способствовало также и подпруживание долины конусами выноса в 3-4 км выше устья р. Шыргай. 

Профилирование террас в пределах Кок-Мойнокской впадины показало, что позднеплейстоценовые конусы выноса расщепляются на несколько уровней,  высотой 50-90 м; 60-80 м;  40-60 м; и 30 - 50 м. Все эти террасы-конусы цо​кольные, сложены аллювиальными и аллювиально-пролювиальными га​лечниками небольшой мощности, залегающими на кокмойнокских озерных отложениях. 

Озеро Иссык-Куль, достигнув Караташского порога стока, могло оставаться на этом уровне довольно долгое время, подпитывая усыхающее озеро в Кок-Мойноке. Однако, по всей видимости, падение уровня озера продолжалось. На это указывает озерная терраса, перед  Караташским порогом располагающаяся на высоте 1630м. Ниже по долине эта терраса (20-25 м) аккумулятивная, а перед Боомом - эрозионная. Ниже тюпской террасы здесь выделяются террасы: 1а - 15 м; 1б - 5-10 м, 1в - 2-3 м, пойма - до I м.
Голоцен.
Согласно данным А.К. Трофимова (1973), послетюпское время характеризуется периодом интенсивного врезания современных долин, которые выполнены отложениями кутмалдинского комплекса (Q4). Этот врез прослеживается и в подводном рельефе (Бондарев, 1958) до глубины  -100, -110 метров. Подводные каньоны, выработанные в озерных отложениях тюпского и более раннего времени, заканчиваются конусами-дельтами, раскрывающимися на поверхности древнего «шельфа», расположенного на глубине -100, -200 м. К ней примыкает кольцевой абразионный уступ (от -50 до -100м), сформированный во время послетюпской регрессии. Последующее поднятие уровня озера до высоты 1622-1623м (бозбулунская трансгрессия) имело не колебательный, а поступательный характер. 
С севера и юга урочище Кутмалды ограничено обрывом тюпской  террасы 5-6 м. На севере терраса сложена пролювием с линзами озерных песков и суглинков, на юге (до высоты 1630 м) - озерными песками и супесями, которые обнажается по периферии конуса-дельты р.Чу. В 8 км к западу перед   Караташским порогом стока, на левом борту долины р. Чу тюпская терраса цокольная и сложена озерными глинами. Таким образом, в это время озеро было проточным (Трофимов, 1978).
В тюпскую террасу с глубоким врезом вложены озерные отложения кутмалдинского комплекса, что свидетельствует о периоде глубокой регрессии. 

А.К. Трофимов считает, что послетюпская регрессия охватывала большую часть голоцена и ее максимум (-100м), вероятней всего, должен соответствовать атлантическому времени (5-8 тыс. лет назад). Низкое стояние озера, по-видимому, было длительным и устойчивым. Долины врезались в приозерную равнину до 40-50 м и по всему побережью образовался клиф такой же высоты.

Исследования изотопного состава раковин остракод в колонках грунта позволило выделить особый период в палеолимнологии озера (Ricketts et al., 2001), когда произошло закрытие бассейна, а  уровень озера упал на 110 м относительно его современного положения. Это событие датируется как 6900–4900 лет назад.

Как известно, в подводной части шельфа озера Иссык-Куль имеются долины двух типов (Герасимов, 1989). Одни из них имеют продолжения на суше, другие таких продолжений не имеют. Очень хорошо типы долин видны в Рыбачинском заливе. Здесь имеются две подводные долины, одна из которых находится в южной части залива, а другая является продолжением Кутмалдинской протоки. По всей видимости, формирование южной затопленной долины происходило в то время (5-8 тыс. лет назад), когда уровень озера упал на -100м. Небольшой врез, разделяющий бозбулунскую и балыкчинскую террасы, свидетельствует о том, что регрессия не была значительной. По всей видимости именно в это время формировались долины второго типа. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В результате проведенных нами исследований были получены следующие

результаты и научные выводы:

1. Проведено детальное геолого-геоморфологическое картирование и составлена геоморфологическая карта Западного Прииссыккулья в историко-генетической легенде. 

2. Составлена серия палеогеографических карт, восстанавливающая историю развития речной сети Западного Прииссыккулья, включая историю связи озера Иссык-Куль и реки Чу.

3. Установлено, что позднеплейстоценовая история Кок-Мойнокской впадины ясно делится на несколько периодов, включающих:

·  период глубинного регионального врезания (35-40 тыс. лет назад)

· Период заполнения вреза озерными отложениями (35-40 тыс. лет назад – 20 тыс. лет назад)  и совместное стабильное развитие с озером Иссык-куль в течение 20 тыс. лет.

· Период расчленения озерных отложений (20 тыс. лет назад – современность) и формирования современной долины.

4. Восстановлена история развития речной сети Западного Приссыкулья в 

голоцене, которая тесно связана с историей климатических изменений в пределах впадины и тектоническими движениями в пределах отдельных структур района.
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РЕЗЮМЕ
диссертации Нарынбек уулу Курманбек «Палеогеография Западного Прииссыккулья в позднем плейстоцене и голоцене» на соискание ученой степени кандидата геолого-минералогических наук по специальности 25.00.01 – Общая и региональная геология
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Объект исследования: детально изучены речные, озерные отложения Западного Прииссыккулья. 

Цель исследования: Выявления особенностей развития р. Чу и колебания уровня оз. Иссык-Куль: определение абсолютного возраста речных, озерных отложении.

Методы исследования: геоморфологическое картирование речных террас с использованием аэро и космоснимков, абсолютное датирование для определения возраста речных, озерных отложении, профилирование террас.

Полученные результаты и новизна: В диссертации приводятся результаты геоморфологических исследований по Западному Прииссыккулью. Получены новые данные по абсолютному возрасту озерных террас исследуемого района. В результате детального картирования речных террас выявлены особенности развития р. Чу и оз. Иссык-Куль. Установлено, что позднеплейстоценовая история развития Кокмойнокской впадины ясно делится на несколько периодов. 

Степень использования и область применения: Выполненные исследования могут быть использованы при составлении прогноза климатических изменении, колебания озера Иссык-Куль для целей текущего и перспективного планирования развития народного хозяйства.

Нарынбек уулу Курманбектин 

«Соьку плейстоцен – голоцен мезгилиндеги Батыш Ысык-Кёлдън палеогеографисы» деген темада 25.00.01 – Жалпы жана аймактык геология адистиги боюнча геология-минералогия илимдеринин кандидаты илимий даражасын алууга талаптанып жазылган диссертацианын

РЕЗЮМЕСИ
Негизги сёздёр: тёртънчълък катар, абсолюттук жаш, Ысык-Кёл, соьку плейстоцен – голоцен.

Изилдёёнън объектиси: Ысык-Кёлдън батышынын агын сууларынын, кёлдън  чёкмё тектерин кылдаттык менен изилденди. 

Изилдёёнън максаты: Чу суусу менен Ысык-Кёлдън деьгээлинин термелъъсънън ёзгёчёлъктёрън аныктоо.

Изилдёё методдору: Аэро жана космосърёттёрдъ колдонуу менен суу террасаларын геоморфологиялык картага тъшъръъ, агын суулардын, кёлдёрдън аболюттук жашын аныктоо, террасаларды профилге тъшъръъ.

Алынган жыйынтыктар жана жаьылыктар: диссертацияда батыш Ысык-Кёлдън геоморфологиялык изилдёёлёрънън жыйынтыктары келтирилген. Изилденип жаткан райондун кёлдък террасалардын аболюттук жашы аныкталды. Кёлдън жана суу террасаларын тагыраак картага тъшъръъдё, Чу суусу менен Ысык-Кёлдън ёзгёёлъктёрън алып чыктык. Аныкталды, Кёкмойнок ёрёёнъ ёнъгъъ тарыхында бир нече этаптарга бёлънъшъ. 

Колдонуу тармагы жана пайдалануу деьгээли: Жазалган изилдёёлёр климаттык ёзгёръълёрдъ алдын алуу, айыл-чарбанын келечектеги ёнъгъъсън пландаштырууда Ысык-Кёлдън термелъъсън айтууда колдонулушу мъмкън

SUMMARY

of candidate’s dissertation of geological-mineralogical science of Narynbek uulu Kurmanbek “Paleogeography of the West part of Issyk-Kul in late Pleistocene and Holocene” on specialty 25.00.01 – General and regional geology
Key words: quaternary sediments, absolute age, Issyk-Kul Lake, late Pleistocene and Holocene.

Subject of research: fluvial and lake sediments of the West Issyk-Kul are studied in detail. 
Object of research: identification of development features of Chu River and fluctuation of Issyk-Kul Lake level: identification of fluvial and lake sediments absolute age. 
Methods of research: geomorphological mapping of fluvial terrace with using aero and space images, absolute dating for identification of fluvial and lake sediments age, terrace profiling. 
Results and novelty obtained: In this dissertation there are results of geomorphological researches over the West Issyk-Kul given. The new information about absolute ages of lake sediments of district researched is found. As a result of detailed mapping of fluvial terrace the development features of Chu River and Issyk-Kul Lake are revealed. It is ascertained that late Pleistocene history development of Kok-Moynok depression is clearly divided into several periods.  

Efficiency and field of application: Implemented researches can be used at forecasting of climatic changes, fluctuation of Issyk-Kul Lake for purposes of current and prospective planning of national economy development.
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