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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность работы. Общая и региональная геология на новейшем этапе развития Яхсуйской и Муминабадской впадин Юго-Западного Таджикистана изучены недостаточно полно. Имеются противоречивые сведения, которые необходимо устранить для возрастающих запросов многоотраслевой производственной деятельности, развернувшейся на территории указанных тектонических внутригорных впадин. 
Исследуемые впадины являются одной из перспективных площадей для поисков и разработки месторождений золота, особенно в пределах Кулябской зоны. Имеется потребность в проведении стратиграфических, литологических и тектонических обоснованных геологических работ по поиску и разведке золотороссыпных местрождений. Одновременно в последние десятилетия происходит интенсивное освоение территории Яхсуйской и Муминабадской впадин под строительство промышленных, гражданских, горно-рудных объектов и ирригационных сооружений. Вышеуказанные обстоятельства обусловливают актуальность диссертационных исследований.
Связь темы диссертации с крупными научными программами. 
Исследования связаны со следующими научными программами РТ: «Неотектонические и гидрогеологические условия Юго–Западного Таджикистана» (государственный регистрационный номер 0107ТД489, 2001-2005гг.), «Неотектоника, гидрогеология и инженерная геология Центрального Таджикистана, Памира и прилегающих территорий (государственный регистрационный номер № 0111РК141, 2005-2010гг.).
Цель работы: Выяснение геолого-структурных особенностей формирования Яхсуйской и Муминабадской золотоносных впадин на новейшем этапе развития и, в частности, четвертичном периоде. 
Задачи исследований:
1. Разработка схемы корреляции неотектоники и ярусности рельефа четвертичного периода исследуемых внутригорных впадин.
2. Определение сравнительных скоростей движений на новейшем этапе развития и, в частности плейстоцен-голоценовое время Яхсуйской и Муминабадской впадин. 
3. Выявление амплитуды движений на новейшем этапе развития исследуемых впадин.
4. Обоснование геологических условий формирования соленосных структур и их связи с современными тектоническими движениями.
5. Реконструирование развития морфоструктур и условий формирования месторождений золота Яхсуйской и Муминабадской впадин на новейшем этапе.
6. Составление палеогеографических карт золотоносности отложений коренного и россыпного генезиса исследуемых впадин.
Научная новизна работы.
1. Систематизированы современные материалы по неотектонике и четвертичной геологии Яхсуйской и Муминабадской впадин – одного из наиболее перспективных на россыпное золото районов Придарвазья и определены амплитуды и скорости движений в четвертичный период во впадинах и их горном обрамлении ( по дизъюнктивным нарушениям). 
2. Выявлена роль соляного тектогенеза в формировании морфоструктур новейшего этапа развития Яхсуйской и Муминабадской впадин.
3. Составлена серия палеогеографических карт, предназначенных для поисков и разведки месторождений золота.
Практическая значимость полученных результатов. 
1. Разработаны корреляционные схемы, стратиграфии позволяющие картировать золотоносносных четвертичных отложений.
2. Установлена приуроченность концентраций золотоносных россыпей к плиоценовым и раннеплейстоценовым (даштакинским) конгломератам и гравийно-галечным отложениям позднего плейстоцена.
Экономическая значимость полученных результатов. 
Внедрение разработанных схем корреляции и серии карт позволит сократить сроки геолого-съемочных работ, ускорить затраты на их проведение, экономическую окупаемость капитальных вложений.
Основные положения, выносимые на защиту:
1. Установлены на новейшем этапе геологического развития три фазы образования золотоносных морфоструктур: начальный (поздний олигоцен-ранний миоцен), средний (средний миоцен-ранний плиоцен) и заключительный (поздний плиоцен-голоцен) Яхсуйской и Муминабадской внутригорных впадин. 
2. Выявлены три типа неогеновых разрезов Яхсуйской и Муминабадской впадин: Шуробдарьинский – на западе; Хазратишинский – на востоке и Обиниоуский – на юге. 
3. Впервые составленна серия палеогеографических карт для представительных районов Муминабадской впадины и схемы взаимосвязи коренных источников золота с россыпными их площадями развития. 
4. Источником первичного золота в неогеновых конгломератах Дарваза могут быть пиритизированные эффузивы среднепалеозойского возраста, а также гранитоиды Сангворского и Обихумбоуского масивов.
Личный вклад соискателя. В основу диссертации положены материалы, полученные автором при разработке плановых бюджетных тем в течение 1999-2015гг. Во время полевых работ детально изучены геологическое строение, неотектоника и геоморфология Яхсуйской и Муминабадской впадин. При выполнении работ использованы фондовые и опубликованные материалы, а также результаты дешифрирования аэро-и космоснимков.
Апробация результатов работы. Отдельные положения диссертационной работы были доложены на научно-теоретических конференциях профессорско-преподавательского состава и студентов геологического факультета, посвященных 80-летию г. Душанбе (2004), 800-летию поэта, великого мыслителя М.Дж. Балхи (2007), республиканском семинаре «Геологические аспекты использования подземных вод Таджикистана» (Душанбе 2007), республиканской конференции, посвященной 70-летию со дня рождения члена-корр. АН РТ, профессора Файзиева А.Р. «Геология, генезис и закономерности размещения месторождения полезных ископаемых», (Душанбе 2008), республиканской конференции, посвященной 1310-летию Имома Азама, (Душанбе 2009). По теме диссертации опубликовано 12 научных работ. Основные результаты работы изложены в 4-х отчетах, находящихся в геолфонде Главного управления геологии при Правительстве Республики Таджикистан. 
Полнота отражения результатов диссертации в публикациях. 
Основные результаты проведенных исследований опубликованы в 12 статьях в сборниках, журналах, как местных, так и ближнего зарубежья.
Структура и объем диссертации. Диссертационная работа объемом 194 страницы машинописного текста состоит из введения, 5 глав, заключения и списка литературы из 111 наименований, включает 52 рисунка и 3 таблицы.
Работа выполнена на кафедре геологии и горно-технического менеджмента геологического факультета Таджикского национального университета под руководством доктора геолого-минералогических наук, профессора М.Т. Таджибекова. В процессе работ над диссертацией автор получал ценные советы, рекомендации и другую неоценимую помощь от профессоров Ф.Х. Хакимова, М.С. Саидова, доцентов А.А. Собирова, Б.А. Алидодова, а также старшего преподавателя Н.Ф. Набиева, которым автор приносит свою искреннюю благодарность. Особую признательность автор выражает научному руководителю, доктору геолого-минералогических наук М.Т. Таджибекову за постоянное внимание, содействии и неоценимую помощь в работе.
















ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

Во ВВЕДЕНИИ приводятся актуальность темы, поставленная цель и определены задачи исследования; сформулированы основные защищаемые положения, определены научная новизна исследования, практическая и экономическая значимость полученных результатов.

ГЛАВА 1
ИСТОРИЯ ИЗУЧЕННОСТИ СТРАТИГРАФИИ И ПАЛЕОГЕОГРАФИИ ДОЧЕТВЕРТИЧНЫХ И ЧЕТВЕРТИЧНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ЯХСУЙСКОЙ И МУМИНАБАДСКОЙ ВПАДИН
В главе анализируется имеющийся в настоящее время материал по истории изученности, стратиграфии и палеогеографии дочетвертичных и четвертичных отложений. Приводятся сведения о физико-географических особенностях исследуемых Яхсуйской и Муминабадской впадин, расположенных на Юго-Западе Таджикистана. Описаны в сравнительном аспекте физические и географические условия как объединяющие, так и отделяющие исследуемые впадины друг от друга. Главными методами, использованными при выполнении работ, являлись геолого-геоморфологический и морфоструктурный методы.
Историю изучения Таджикской депрессии (Юго-Западного Таджикистана) входящей в состав Юга Средней Азии, с определенной долей условности можно разделить на несколько периодов. Первый период представления о горных областях основан на данных, полученных путем традиционных маршрутных наблюдений (конец XIX – начало XX вв.). Наиболее изученной в то время была территория Северного Тянь-Шаня. Первые экспедиции П.П. Семенова, Н.М. Пржевальского, Н.А. Северцова, И.В. Мушкетова, Г.Д. Романовского, Л.С. Берга, В.Н. Вебера, А.П. Карпинского, К.И. Богдановича, В.И. Липского, В. Рикмер-Рикмерса, А. Крафта и др. дали много новых сведений огеологии и тектонике.
Второй период приходится на 20-40 годы ХХ века. В эти годы проводятся геологосъемочные работы в горных областях Центральной Азии и в том числе в Таджикской депрессии. Данные исследований использовались, как для решения практических задач, так и для разработок проблем теоретического характера. В конце 20-х годов были начаты исследования мезозоя-кайнозоя В.А. Борнеманом, А.Р. Бурачеком, В.Н. Поповым, Н.П. Туаевым, П.К. Чихачевым. В последующем, эти работы сыграли значительную роль в познании стратиграфии и геологической истории региона. Широкий размах геологические исследования приобретают с 1932г. в связи с организацией Таджикской комплексной экспедиции при СОПС АН СССР, положившие начало третьему этапу исследований.
Многочисленные геологические группы, работавшие на территории Таджикистана, дали материалы, позволившие составить сводную геологическую карту масштаба 1:750 000, в том числе и для большей части Таджикской депрессии. Эти работы заложили основу современных представлений о стратиграфии депрессии. Золотоносные верхнетретичные конгломераты Дарваза изучались В.И. Поповым, установившим три фазы накопления этих отложений, связанных с миграцией зон поднятий и опусканий Дарваза. Дарвазские конгломераты отлагались в условиях жаркого и влажного климата в субаэральной дельте крупной реки, протекающей с северо-востока через низовья р. Обиниоу и далее, вдоль современного течения р. Пяндж. Собранные В.И. Поповым материалы, впоследствии вошедшие в его сводные работы по молассам Средней Азии (1954) посвящено этому же вопросу.
В 50 - 60-е и последующие годы ХХ столетия существенно пополнились данные о геологическом строении и новейшей тектонике в связи с осуществлением систематической государственной геологической съемки Тянь-Шаня, Памира и Таджикской депрессии. Результаты рассматриваемого последнего этапа изучения новейшей тектоники, сейсмичности, глубинного строения Памиро-Тянь-Шанской областии Таджикской депрессии отражены в публикациях большого числа специалистов. Среди них: Б.А. Борнеман, А.Р. Бурачек, П.К. Чихачев, А.В. Пейве, Б.А. Петрушевский, И.Е. Губин, С.К. Овчинников, М.М. Кухтиков, О.К. Чедия, Н.М. Синицын, Н.Г. Власов, С.А. Захаров и многие другие.

ГЛАВА 2
ОБЩАЯ ГЕОЛОГИЯ И СТРАТИГРАФИЯ ЯХСУЙСКОЙ И МУМИНАБАДСКОЙ ВПАДИН
В этой главе описывается геологическое строение доновейших образований. Дается информация о геолого-стратиграфической изученности неогеновых отложений. Приведена стратиграфия верхнеплиоцен-четвертичная отложений Яхсуйской и Муминабадской впадин.
Домезозойский фундамент в Яхсуйской и Муминабадской впадинах имеют герцинский возраст. Платформенное развитие альпийской структуры Яхсуйской впадины повторяет план развития герцинской структуры. Альпийские новейшие движения в пределах фундамента депрессии имеют складчато-глыбовый характер. В новейшей структуре фундамента Таджикской депрессии преобладают субмеридиональные разрывы и флексурно – разрывные зоны, где тектонические нарушения указанного направления имеют более молодой возраст и наложены на домезозойские структуры.
Территория Внешнего Дарваза по структурным особенностям вдоль простирания подразделена на четыре, отличающихся друг от друга, участка (рис. 1): первый соответствует Анжироуйской антиклинали, второй включает больджуанскую и более молодые свиты неогена, третий охватывает территории Морзоминского и Васмикухского блоков, четвертый – неогеновые отложения, залегающие на гребне хребта Хазратишо.
[image: геол]

Рис.1. Геологическая карта Яхсуйской и Муминабадской впадины

Яхсуйская и Муминабадская впадины образованы системой параллельно - или кулисообразно-расположенных антиклинальных и синклинальных локальных структур. «Антиклинальные линии» состоят из локальных складок, в поперечных сечениях имеют коробчатую и гребневидную формы, а синклинали - относительно простое, чем смежные антиклинали, строение.
Дарваз-Каракульский разлом отделяет Яхсуйскую впадину от зоны Дарвазского разлома. Он прослеживается по юго-восточной границе Яхсуйской синклинальной зоны, затем кулисообразно подставляется следующим, примыкающим к нему с востока Южно-Дарвазским разломом. По данному нарушению происходит разделение мезозойско-кайнозойских отложений типа Кулябской зоны от палеозойских отложений типа Дарваза. Внутридепрессионные разрывы в рельефе выражены неотчетливо за исключением нарушений, прослеживаемых вдоль соленосно-гипсоносных накоплений гаурдакской свиты.
На основании различия литологического состава, изменений мощности и окраски неогеновой толщи выделены три типа неогеновых разрезов: шуробдарьинский, хазратишинский и обиниоуский.
Установлено, что в составе верхней подсвиты больджуанской свиты в составе конгломератов уменьшается содержание кварцевых галек и возрастает количество карбонатных обломков. Подобная картина характерна для разреза хингоуской свиты (сайи Ровика и Хирманджоу). Камолинская подсвита по характеру разреза и вещественному составу пород отличается от разрезов подсвиты палеохингоуского типа и палеошуробдарьинского типов. В каранакской свите хазратишинского типа в составе конгломератов возрастает роль карбонатных окатышей, причем в составе известняковых обломков содержатся фации алайских (эоценовых) слоев. 
При переходе из одной зоны в другую наблюдается изменение литофаций и мощностей отдельных горизонтов и выпадение или их выклинивание. В бассейне Шуробдарья наблюдается налегание больджуанской свиты на сумсарских (олигоцен) слоях, в районе хр. Хазратишо красноцветная континентальная толща налегает на туркестанских (эоцен) слоях, а в районе Обиниоу на алайских слоях (эоцен) палеогена. Общая мощность неогеновых отложений в Шуробдарьинском разрезе составляет 3500-4000м, Хазратишинском - 4000-4500м, Обиноиуском - 2500-3200м.

ГЛАВА 3
НОВЕЙШИЙ ЭТАП ТЕКТОГЕНЕЗА ВНУТРИГОРНЫХ ВПАДИН
В данной главе описываются геоморфологические особенности исследуемых впадин (рис. 2). Рассматриваются этапы развития неотектогенеза (рис. 3). Приводятся обоснования причин проявления соляной тектоники в развитии вышеуказанных внутригорных впадин. 

Геоморфоструктурные особенности исследуемых впадин
Геоморфологическое расчленение рельефа исследуемого региона и история его формирования на новейшем этапе развития приводятся в работах О.К. Чедия (1957-1972), Н.П. Костенко (1958-1973), В.В. Бельского (1972). Согласно схеме геоморфологического районирования Таджикистана, составленной В.В. Лоскутова (1974), район работы относится к провинции внутригорных впадин. Рельеф района имеет ярусное строение, обусловленное этапами активизации тектонического режима с эпохами врезания и этапами его стабилизации с формированием выровненных поверхностей (рис. 2). При этом каждому ярусу коррелятен определенный комплекс аккумулятивных образований. 
В рельефе площади выделены три яруса, различающиеся по генезису, гипсометрическому положению, времени формирования (Лоскутов, 1962-1974): верхний- олигоценовый-нижнемиоценовый (P3-NI); средний- миоценовый-нижнеплейстоценовый (N12-QI); нижний- среднеплейстоцен-голоценовый (QII-IV). В основу возрастного расчленения аккумулятивного рельефа положена местная стратиграфическая схема, предложенная Н.П. Костенко (1958), в последующие годы детализированная другими исследователями (Лозиев, 1962, Лоскутов, Меламед, 1965, Лоскутов, Лим, 1971). Возрастное расчленение денудационного рельефа основано на методах возрастных рубежей и коррелятных отложений (Марков, 1948). Денудационный рельеф развит незначительно, преимущественно в горных хребтах, в северо-восточной части описываемой территории. Согласно ярусному строению территории Южно-Таджикской депрессии, в пределах территории выделяется нижний ярус рельефа Q2-Q3 (Лоскутов, 1962,Чедия, 1971).
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Рис. 2. Геоморфологическая карта
(данные НИЦ ГКЗГ РТ с дополнением автора)

Неотектогенез в развитии Яхсуйской и Муминабадской впадин.
Таджикская депрессия расположена между Гиссаро-Кокшаальским дизъюнктивом на севере и Дарваз-Каракульским разломом на востоке. Величина смещения кровли фундамента по Илякскому разлому составляет не менее 5-8 км, а по Дарваз-Каракульскому превышает 12-15 км. По устоявщимся взглядам, альпийские и, особенно, новейшие движения в пределах фундамента депрессии имели складчато-глыбовый, преимущественно глыбовой характер. Дифференцированные вертикальные движения по крутым разрывам и флексурно-разрывным зонам различных направлений, сочетавшиеся с пологими изгибами консолидированных блоков, привели к образованию сложного тектонического рельефа поверхности домезозойского фундамента. В результате этих движений в пределах подсолевого основания Таджикской депрессии образовались поднятия и опускания, подобные положительным и отрицательным складчато-глыбовым структурам Памира и Гиссаро-Алая. 
В новейшей структуре фундамента Таджикской депрессии преобладают субмеридиональные (поперечные по отношению к домезозойским структурам) разрывы и флексурно-разрывные зоны (рис. 3). При этом субмеридиональные тектонические нарушения имеют более молодой возраст и наложены на домезозойские структуры. Обе эти основные системы дизъюнктивов проявляют новейшую активность, однако амплитуда субширотных дислокаций в несколько раз уступает величине смещений по нарушениям субмеридионального направления.
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Рис. 3.Схема неотектоники Дарваза (составил О.К. Чедия)

В работах последних лет существенное значение в структуре центральной части Придарвазья отводилось крупным разломам, разделяющим его структуру на ряд тектонических блоков, для каждого из которых характерен специфический тип разрезов мезозойских и третичных отложений. Несмотря на разногласия по некоторым вопросам, большое значение придается Хазратишинскому дизъюнктиву, послетриассовому краевому разлому, по Н.Г. Власову (1969), разделяющему Обиниоускую и Памирскую тектонические зоны. По С.А. Захарову (1970), это нарушение является крайней к западу «линией смещения», разграничивающей неподвижное (автохтонное) крыло Дарвазского сдвига и аллохтонные блоки, расположенные между его ветвями.
Проявления соляной тектоники в развитии Яхсуйской впадины
Юго-Западный Таджикистан является районом развития соляного тектогенеза и отличается специфическими особенностями солянокупольных образований от других областей. Формирование соляных куполов в классических соляно-купольных областях Прикаспийской, Днепрово-Донецской, Хатангской, Лено-Ангарской впадин фиксируется уменьшением мощностей надсолевых отложений и даже полным их выклиниванием. Подобная картина развития соляных куполов в Кулябской соленосной зоне и Таджикской депрессии не наблюдается. 
Несмотря на слабую обнаженность соленосной формации, все же наиболее представительным районом распространения каменных солей является Кулябская (Яхсуйская) зона. Здесь находятся широко известные соляные купола каменной соли Ходжамумин и Ходжасартис и ряд других проявлений каменной соли (рис. 4).
Кулябская зона отличается развитием соленосных куполов, различающихся своей формой и литологическим составом. Они возвышаются на 800м над днищем долины среди красноцветных отложений неогенового возраста, имеют прекрасное геоморфологическое выражение в современном рельефе зоны. Здесь встречаются многочисленные участки солепроявления. Среди них месторождение Ходжамумин (рис. 4), относящееся к солянокупольному и штокообразному типу.
По данным бурения, на некоторых месторождениях (Танапчи, Саят, Южный и Северный Пушион) соли вскрывались на глубинах от 50 до 125 м. В результате структурного бурения на разведочных площадях Кулябской зоны установлено, что соленосная структура имеет покровный характер. Инъективный покров соленосной массы, перекрывающий структурно-тектонический рельеф расположен на глубине более 8 км. Солеподводящие каналы расположены в пределах инъективного покрова, имеющего мощность более 600 м по пробуренным скважинам. Соленосный покров находится в зоне разрыва глубокого проникновения субмеридионального простирания, располагаясь на площади Танапчи. Не исключена вероятность открытия аналогичных соленосных покровов и в других местах Кулябской зоны. 
Средняя мощность вскрытых скважинами соленосных отложений составляет примерно 600 м, с мощностью слоев чистой соли от 20 до 50 м. Количество прослоев чистой соли в общем разрезе соленосных отложений составляет от 5 до 15 м. Для оценки прогнозных запасов Кулябской зоны, составляющей, по площади примерно 8000 км2, нужно учесть, что соленосная формация имеет форму пластовый покров с инъективными вздутиями каменных солей мощностью до 300 м. 
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Рис. 4. Соляной купол Ходжамумин (фото Талбонова Р.)

ГЛАВА 4
ЧЕТВЕРТИЧНЫЕ ДВИЖЕНИЯ ВНУТРИГОРНЫХ ВПАДИН
В данной главе анализируются данные об амплитудах и скорости движений в четвертичном периоде в пределах погружающихся впадин и воздымающихся их горных обрамлений. Описывается четвертичная тектоника исследованных депрессий. 
Рельеф современной Яхсуйской впадины в основном сформировался в результате среднечетвертичных тектонических движений. Аккумулятивные террасы Муминабадского и северной части Шуробадского плато относятся к наложенным. Формирование нижнего яруса рельефа (QII-QIV) происходило на фоне активизации новейших и современных тектонических движений, с которыми связана перестройка главных водотоков. Весь аккумулятивный рельеф подразделяется на три возрастных комплекса: среднечетвертичный, позднечетвертичный и голоценовый, а также выделяются три генетических типа: аллювиальный, пролювиальный и аллювиально-пролювиальный (рис. 5).
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Рис. 5. Карта четвертичных отложений 
(данные НИЦ ГКЗГ РТ с дополнением автора)

В душанбинское время (позднечетвертичный) р. Обиниоу в районе кишлака Шагонболо текла двумя рукавами, один из которых протекал по постоянному руслу, а другой – по смежной долине. В последушанбинское (позднечетвертичное) время в связи с активным подъемом левого борта, левый рукав реки был смещен к западу, что привело к слиянию его с основным руслом. Пянджская петля связана с поперечной синклинальной складкой, выраженной севернее устья сая Хирманджоу. Складка симметричная с углами падения на крыльях 14-150, хорошо фиксируется в рельефе северной половины Пянджской петли, где к воздымающимся крыльям синклинальной складки приурочены положительные формы рельефа, свидетельствующие о молодости последней. Поверхность Пянджской петли (Афганский берег) по геологическим данным была сформирована в позднечетвертичное время, а рост поперечной синклинальной складки начался не позднее раннего голоцена.
Напротив устья сая Хирманджоу в известняках верхнего мела (сеноман) четко наблюдается сброс, падающий на север под углом 60-620. Северное крыло опущено по сравнению с южным примерно на 5-6 м. Указанные сеноманские известняки сверху задернованы. Аллювиальные отложения перекрыты почвенным слоем. Известняки в этой части залегают практически горизонтально. Сброс, секущий известняки верхнего мела, образовался в четвертичное время. Северное крыло разрыва опущено, а южное приподнято, образуя уступ высотой 5-6 м. Наличие деформаций террас, возраст которых определяется как позднечетвертичный, свидетельствует об активном неотектоническом развитии Иольской долины. Позднечетвертичная аллювиальная терраса долины р. Иол является по нашим исследованиям благоприятным конденсатором золотоносных россыпей.
Раннечетвертичные отложения вскрыты в глубоко эродированных долинах Яхсуйской впадины и дислоцированы с изменением мощностей и состава пород. Изменения мощности аллювиальной толщи связана с пересечением различных структурно-тектонических зон, имеющих неодинаковую амплитуду движений на неоген-четвертичном этапе тектонического развития. Среднечетвертичные образования отличаются несогласным налеганием на более древних породах и широким развитием в их составе лессовых отложений. Особенно они распространены между долинами современных рек на водораздельных пространствах. На этих участках часто по ним развиваются оползневые явления. Позднечетвертичные отложения являются прекрасным вместилищем подземных вод в пределах Муминабадской долины. 
При оценке скорости четвертичных поднятий важное значение имеет определение первоначальной высоты реперных поверхностей выравнивания. В пределах указанных районов в качестве такого опорного уровня могут быть использованы фрагменты террас и днищ водотоков, функционировавших в конце раннего плейстоцена. Эта поверхность коррелятна по возрасту верхним горизонтам кулябского (нижний плейстоцен) комплекса, а абсолютный её возраст равен 0,4-0,5 млн. лет.
Методика определения начальной высоты реперных поверхностей выравнивания по современным оценкам русел наиболее крупных рек Пянджа, Яхсу, Вахша и Обихингоу рассматривалась в работах В.А. Бельского. Согласно этой методике предполагается, что в конце раннего плейстоцена тыловой шов предгорного пьедестала имел высоту порядка 1200м, а его внешний предел поверхности предгорной равнины-800-900 м. Южнее широты г. Куляба первая величина уменьшалась до 600-700 м, а вторая – до 300-400 м, ширина предгорного пьедестала достигала 25-30 км, а его средний уклон составлял 1-20. На основе полученных данных составлены таблицы суммарных амплитуд вертикальных тектонических движений за поздний плейстоцен-голоцен (табл. 1, 2).









Таблица 1- Скорости современных вертикальных движений 
земной поверхности в пределах Муминабадской впадины.
	Возраст
	Амплитуда воздымания
	Время начала,лет
	Скорость движения, см/год

	QIV
	200м
	12000
	1,6

	QIII
	100 м
	116 000
	0,08

	QII-
	400 м
	372 000
	0,1

	QI
	600 м
	1 300 000
	0,04


Суммарная амплитуда вертикальных тектонических движений изменяется в различных участках Муминабадской впадины от 0,04см/год в нижнем плейстоцене до 1,6 см/год в голоцене. Средняя скорость движений в соответствии с указанным выше возрастом реперной поверхности изменяется в пределах 0,8 см/год. 

Таблица 2- Скорости современных вертикальных движений земной 
поверхности в пределах Яхсуйской впадины.
	Возраст
	Амплитуда воздымания
	Время начала, лет
	Скорость движения, см/год

	QIV
	240м
	12 000
	2

	QIII
	320 м
	116 000
	0,27

	QII
	120 м
	372 000
	0,3

	QI
	320 м
	1 300 000
	0,02


Как  видно из таблица 2, суммарная амплитуда вертикальных тектонических движений изменяется в различных участках Яхсуйской впадины от 0,02 см/год в нижнем плейстоцене до 2 см/год в голоцене. Средняя скорость движений в соответствии с указанным выше возрастом реперной поверхности изменяется в пределах от 0,6 см/год. 

ГЛАВА 5
ЗАКОНОМЕРНОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ ЗОЛОТОНОСНЫХ РОССЫПЕЙ ЯХСУЙСКОЙ И МУМИНАБАДСКОЙ ВПАДИН НА НОВЕЙШЕМ ЭТАПЕРАЗВИТИЯ

Унаследованность золотоносности от коренных донеогеновых и четвертичных россыпных месторождений золота. 
Золотоносные молассовые конгломераты неогена Дарвазского хребта разрабатывались с незапамятных времен. Они представляют древние сцементированные россыпи, при разрушении и размыве которых образовались более молодые россыпные месторождения.
В пределах Внутреннего Дарваза россыпи золота В.И. Попов связывает с пиритизированными порфирами и порфироидами. Пиритизированные эффузивы типа кварцевых порфиров-альбитофиров и порфироидов приурочены к сауксайской свите мощностью 2000 м, которая на местности легко выделяется вследствие ее интенсивного ожелезнения. Выходы обохренных эффузивов установлены в верховьях р. Хост-Рога. Мощность пиритизированных зон 15-20 метров, иногда до 100 м, их протяженность до первых сотен метров. Порфиры сильно ожелезнены, рассланцованы, участками в них наблюдается вкрапленность пирита. Размеры отдельных кристаллов пирита достигают до 1см в поперечнике. Все ожелезненные зоны В.И. Поповым были описаны под названием месторождений Шакарель, Хост-Айлак, Хост-Рога, Сангев, Дробак и др. Он же указывает на наличие отдельных знаков пылевидного золота в протолочках, а все вышеуказанные рудопроявления им относились к Сауксайскому золотоносному поясу.
Внутренний Дарваз отделяется от Внешнего Дарваза линией Дарваз-Каракульского разлома, в северо-восточном крыле которого развиты мезозойско-палеогеновые образования. Последние перекрыты породами нижнего миоцена-среднего плиоцена. В пределах Северного Памира фрагменты древнейшей поверхности денудационного выравнивания (пенеплен) установлены в бассейне р. Обихумбоу. По данным О.К. Чедия, на левом борту долины этой реки на абсолютной высоте 3600-3800 м, наблюдается обширная плоскогоризонтальная, слегка холмистая поверхность, выработанная на интенсивно дислоцированных породах среднего и верхнего палеозоя. К северо-западу (хр. Джаридарида) этот уровень постепенно понижается, скрываясь под отложениями тавильдаринской свиты. Обихумбоуский пенеплен в северо-западной части хр. Джаридарида находится под отложениями хингоуской и тавильдаринской свит, местами под отложениями мезозоя-палеогена. На востоке пенеплен отпрепарирован, мезозойско-кайнозойский уничтожен  чехол. 
Время формирования Обихумбоуского пенеплена различными исследователями трактуется по-разному. О.К. Чедия определяет его донеогеновым и считает, что верхний возрастной предел данной поверхности следует опустить до верхов палеозоя. В. В. Лоскутов возраст Обихумбоуского пенеплена считает домезозойским. 
В пределах Северного Памира, в отличие от Южного Тянь-Шаня, в строении герцинского фундамента участвуют не только верхнепермские, но и нижнетриасовые (1000 м) отложения, а базальная часть платформенного комплекса представлена лейасовыми толщами. Юрские отложения повсеместно залегают с резким угловым несогласием на подстилающих породах. Следовательно, возраст эпигерцинского пенеплена Северного Памира является не позднепалеозойским, а раннемезозойским. Восстановление и определение возраста Обихумбоуского пенеплена важны с точки зрения определения величины эрозионно-денудационного среза и выявления областей сноса.
В хребте Джаридарида базальная толща выполняет неровности поверхности палеозойского рельефа, выполненного породами тавильдаринской свиты, а также сплошным чехлом перекрывается отложениями каранакской и полизакской свит. Эрозионно-денудационное расчленение палеозойского фундамента Внутренного Дарваза связанно с воздыманием, вызванным движениями раннеплиоценовой фазы складчатости. В течение среднеплиоценового поднятия структуры, созданные раннемиоценовой фазой диастрофизма, были разрушены денудацией. Величина денудационного среза менялась по простиранию пород Внутренного Дарваза, в зависимости от амплитуды поднятия. На севере, в пределах Обихумбоу денудационным срезом уничтожен не только юрско-раннемиоценовый чехол, но также затронута верхняя часть герцинского основания.
 В некоторых районах Внутреннего Дарваза, в пределах хр. Сиунг, где поднятия имели небольшие величины, от денудационно-эрозионного среза сохранились юрские, меловые и палеогеновые отложения. К концу среднего миоцена процесс пенепленизации охватил территорию Внутреннего Дарваза, где возобновились нисходящие движения, и происходило накопление грубообломочных пород тавильдаринской толщи, а также верхнеплиоценовых конгломератов каранакской свиты. Этот режим сохранился на некоторых локальных участках Сарыоба, Килимба, Даштако, где в разрезах присутствуют грубообломочные осадки верхнего плиоцена-раннего плейстоцена. Волна прогибаний в пределах Внутреннего Дарваза разрасталась с юга на север. В погребенном рельефе палеозойского фундамента хр. Джаридарида могли сохраниться формы рельефа, образовавшиеся после раннемиоценовой фазы складчатости, но еще до начала формирования базальных конгломератов тавильдаринской свиты. Следовательно, возраст Обихумбоуского пенеплена изменяется по простиранию. На северо-западе он имеет дотавильдаринский (15-20 млн) возраст, а на северо-востоке, по правым и левым бортам реки Обихумбоу, эта же поверхность формировалась в позднеплиоценово-раннеплейстоценовый (от 15-20 млн до 1-3 млн), возможно и в среднеплейстоценовый отрезок времени.
Анализ геологических разрезов по обоим крыльям Дарваз-Каракульского разлома показывает, что северо-западное крыло сброшено и перекрыто образованиями мезозоя вплоть до нижней юры. В составе конгломератов каранакской свиты часто встречаются глыбы и валуны эффузивных образований, принесенных с Дарвазского хребта. На 286 км, автодороги Душанбе-Хорог в районе сая Хирсдара, левой составляющей р. Дударга, развиты спиллитовые шаровые лавы и слоистые эффузивы. Кроме эффузивных пород, здесь встречаются пачки сланцев и известняков. Обломки известняков встречаются иногда в плохоокатанном виде среди спилитов. Выше по разрезу шаровые лавы исчезают, но в разрезе появляются основные эффузивы. По левому борту Хирсдара породы отличаются сильной разрушенностью. Наряду с эффузивами по прежнему развиты пачки черных известняков. Падение пород на юго-восток 1200, угол падения 650. Затем они уходят под карбонатную толщу нижнекаменнугольного возраста. В составе конгломератов неогена присутствуют обломки гранитов.
В пределах Дарвазского хребта, на левом борту р. Обихумбоу, обнажается Обихумбоуский гранитоидный массив (500 км2), который является другим источником россыпного золота. Он представляет собой асимметричный антиклиналь-плутон, вытянутый в северо-восточном направлении и падающий к юго-востоку. Массив сложен гранитоидами, состав которых изменяется от диоритов до гранитов. 
Диориты и гранодиориты приурочены к эндоконтактным частям Обихумбоуского массива, там, где вмещающие породы представлены вулканитами основного и среднего состава. Мелкие массивы сложены преимущественно натриевыми и калий-натриевыми гранитами. Здесь по составу преобладают гранитоиды повышенной основности. Возраст Обихумбоуского массива определяется как раннекаменноугольный, точнее позднесерпуховский. Указанные образования прорывают калаихумбские (1000-1300 м), аспандоуские и фортембекские (меньше 2000 м), отложения, а выше согласно залегают на зеленокаменные эффузивно-обломочные образования (200-400 м) верхнего? серпухова. Более молодые отложения Дарвазского района – башкирские-нижнепермские породы – залегают на зеленокаменных образованиях с резким угловым несогласием. Верхний предел возраста Обихумбоуских гранитоидов не устанавливается. Возраст массива датируется в пределах от 220 (ранний триас) до 370 (поздний девон) млн. лет. 
Некоторые исследователи (И.С. Гольдсберг, Б.А. Кошелев и др.) золотоносность Яхсуйской впадины связывают с Сангворским гранитоидным массивом, но остается нерешенным вопрос, откуда в эту впадину привносится крупные зерна золота жильного происхождения, поскольку в пределах Северного Памира подобное проявления золото до сих пор нигде не обнаружено. По данным И.С. Гольдсберга, Сангворский массив в настоящее время находится на стадии глубокого эрозионного и денудационного среза, а апикальная часть его в результате мощного поднятия территории Северного Памира была размыта и вынесена. Активизацию деструкционных процессов связывают с каранак-полизакской эпохой. 
С другой стороны, по данным О.К. Чедия, на основании детальных геолого-геоморфологических исследований, установлено, что апикальная часть Сангворского массива в настоящее время по его периферии еще сохранена, к тому же проявление золота в россыпях обнаружено также выше Сангворского массива. С.Н. Ворвулев указывал на случаи нахождения крупных самородков золота выше Сангворского массива, вверх по долине реки Хингоу, где имеются коренные золотоносные жилы.
Не исключено, что источником россыпного золота являются интрузивные образования. Позднепермские интрузивные образования Равноуского комплекса распространены в Дарвазском районе. Комплекс представлен диоритами, диоритовыми порфиритами, габбро-диоритами. Наиболее крупный массив комплекса – Сиунгский представляет овальное тело площадью 12 км2. Золотоносность каранакской, полизакской свит и верхнеплиоцен-нижнеплейстоценновых (даштакинская свита) образований Яхсуйской зоны связывается с коренными породами - выносом золота из месторождений «Памиро-Дарвазского золоторудного пояса» с территории восточной и северо-восточной части Яхсуйской впадины. 
Источниками первичного золота в россыпях Яхсуйской впадины являются магматические породы Обихумбоуского и Сангворского массивов, а также метаморфические породы среднего палеозоя. Магматические и метаморфические золотоносные породы в последующем в результате их денудации и транзита накапливались в неогеновых и четвертичных отложениях килимбинской и даштакинской толщ верхнего плиоцена-нижнего плейстоцена и душанбинских (верхнеплейстоценовых) и современных отложениях.
Новейший этап геологического развития Яхсуйской впадины отличается от мезозойско-палеогенового интенсивностью и дифференцированностью тектонических движений в пространстве и во времени. Особенности развития неотектонического процесса во времени позволяют выделять в составе новейшего этапа нескольких эпох. Они отвечают трем последовательным стадиям становления основных возрастных генераций поверхности, времени формирования верхнего, среднего и нижнего ярусов рельефа. В связи тем, что неогеновые элементы рельефа в Яхсуйской впадине не сохранились, ранние эпохи новейшего этапа нами рассматриваются обобщенно.
По Н. П. Костенко неотектонический этап подразделяется на три основные стадии горообразования: начальную (поздний олигоцен-ранний миоцен), средную (средний миоцен-ранний плиоцен) и заключительную (поздний плиоцен-голоцен), которые отличаются характером осадконакопления, скоростью тектонических движений и соотношением площадей денудации и аккумуляции.
Этап золотоносного россыпеобразования связан с заключительным периодом формирования рельефа. В неоген-четвертичную эпоху в процессе рассеивания золота, немаловажное значение имела эоловая деятельность. Россыпное золото приурочено к душанбинскому (верхнеплейстоценовому) комплексу и наибольшие скопления связаны с современными осадками. Наиболее богатые россыпи золота связаны с отложениями верхнего яруса.
Перспективными в отношении россыпного золота в Муминабадской впадине по данным комплексного обобщения и полевого геологического поискового и разведочного исследования являются следующие участки (рис. 6.): 
· погребенная аллювиально-пролювиальная терраса правого склона сая Шулгоншар; 
· аллювиально-пролювиальная верхнечетвертичная терраса на левом склоне сай Шулгоншар, аллювиально-пролювиальная терраса сая Олучабулок на меридиане развалин кишл. Олучабулок;
· долина саяЧашмаи-Латиф,сай Мазори-Сафарбой; 
· аллювиально-пролювиальные верхнечетвертичные террасы саёв Хоктуда, Чаргипоён, Чаргиболо, Мамадиён и верхнечетвертичная терраса севернее кишл. Кульчашма; 
· западная часть долины сая Дараи Имоми Кухна; 
восточная часть долины реки Шохкамони, долина реки Гузари Поён;
· центральная и восточная части долины реки Дарбача; 
· долина реки Оби Соф; 
· южный приток долины реки Чашмаи Мор; 
· южный приток долины реки Санги Зард; 
· северный приток долины реки Тошбулак; 
· северный и южный притоки долины реки Безымяной (между долинами рек Тошбулак и Дошманди); 
· западная часть долины реки Дошманди; 
· долина реки Дехибаланд; 
· долина реки Шулгоншар, долина реки Оби Лянгар (сай Оби Соф). 
· аллювиальные, аллювиально-пролювиальные отложения душанбинского (верхнечетвертичного) возраста долины р. Сафеддара
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Рис. 6. Участки перспективные в отношении россыпного золота в Муминабадской впадине по данным комплексного обобщения и полевого геологического поискового и разведочного исследования

Неперспективные участки на золотоносность - это долины, выработанные в лессовидных суглинках и участки, лишенные аллювиальных отложений, к которым относятся: сай Худжахакик, долина реки Рискидара, долина реки Гуломобод, долина реки Искулоб.








ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Выделены по различиям литологических особенностей и изменению мощностей неогеновых отложений в Яхсуйской и Муминабадской впадинах три типа неогеновых разрезов: Шуробдарьинский – на западе; Хазратишинский на востоке и Обиниоуский - на юге. Установлены переходы типов разрезов, коррелируемые с изменением литофаций и мощностей отдельных горизонтов, их выклиниванием или выпадением, связанным с переменой направления поступления обломочного материала и врезом свит. 
По степени дислоцированности плейстоценовых отложений и их гипсометрическому положению выявлено, что интенсивные поднятия обрамления Яхсуйской впадины происходили в результате среднеплейстоценовых илякских тектонических движений. Так, конгломераты плато Даштако подняты на абсолютную отметку 2700м, а древняя погруженная долина на широтах рек Обимазар и Яхсу сложена конгломератами с хорошо окатанными гальками палеозойских пород Дарваза, прослоями и линзами песчаников и суглинков, создающими благоприятные условия для накопления россыпей золота.
Установлено широкое проявление соляного диапиризма и надвиговых образований различной кривизны предплейстоценновой поверхности по сравнению с другим тектоническими зонами Таджикской депрессии, что свидетельствует о формировании геоморфоструктур исследованных депрессий в результате тангенциального сжатия, обусловленного движением Памира по Дарваз-Каракульскому разлому. 
В результате восходящих движений с одновременным опусканием днища впадины на сотни и более метров, в среднечетвертичную эпоху сформировались серии террасовых комплексов, аккумулировавших золотороссыпные месторождения в пределах Яхсуйской и Муминабадской впадин. 
Наиболее перспективными участками на золото являются долины, выработанные в отложениях плиоценового возраста: погребенная аллювиально-пролювиальная терраса правого склона сая Шулгоншар; аллювиально-пролювиальная верхнечетвертичная терраса на левом склоне сай Шулгоншар; аллювиально-пролювиальная терраса сая Олучабулок на меридиане развалин кишл. Олучабулок; долина сая Чашмаи-Латиф, сай Мазори-Сафарбой; аллювиально-пролювиальные верхнечетвертичные террасы саёв Хоктуда, Чаргипоён, Чаргиболо, Мамадиён и верхнечетвертичная терраса севернее кишл. Кульчашма; 
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Талбонов Рустам Мирзошоевичтин 25.00.01 – Жалпы жана региондук геология адистиги боюнча геология-минералогия илимдеринин кандидаты илимий даражасына талапкерликке «Өнүгүүнүн жаңы этабында Яхсуй ойдуңунун түзүлүшүнүн морфоструктуралык өзгөчөлүктөрү жана мыйзам ченемдүүлүктөрү жана чачыранды кендердин орун алуусундагы алардын ролу» темасындагы диссертациясына 
РЕЗЮМЕ
Негизги сөздөр: геология, неотектоника, стратиграфия, морфоструктура, палеогеография, геоморфология, алтын берүүчүлүк, чейректик катмарлар
Изилдөө объектиси: тектогенездин өнүгүшүнүн жаңы этабындагы Яхсуй жана Муминабад ойдуңдары болуп саналат.
Изилдөө максаты. тектогенездин өнүгүшүнүн жаңы этабындагы Яхсуй жана Муминабад ойдуңдары болуп эсептелет.
Изилдөө ыкмалары: талаалык байкоолор жана документациялар, карталоонун геология-структуралык ыкмалары, аэрофото жана космосүрөттөрдү дешифрлөө.
Алынган жыйынтыктар жана жаңылыктар: неотектоника, структуралык жана чейректик геология боюнча материал системага келтирилген; ойдуңдардагы жана алардын тоо кыркаларындагы чейректик кыймылдарынын амплитудаларына жана ылдамдыктарына баа берилген; Яхсуй жана Муминабад ойдуңдарынын өнүгүшүнүн жаңы этабындагы морфоструктураларды түзүүдө туздуу тектониканын ролу аныкталган; алтын кендерин издөөдө жана чалгындоодо аларды колдонууга арналган палеогеографиялык карталардын сериясы түзүлгөн.
Пайдалануу деңгээли. Иштин жыйынтыктары изилденген алтын берүүчү катмарлардын  кендеринде сыналып көрүлгөн жана алтын перспективалуу болуп эсептелген 15 участокто колдонууга сунушталат.
Сунуштар: 1. Стратиграфиянын корреляциялык схемалары байыркы, ошондой эле чейректик катмарлардын алтын берүүчүлүгүнө карталоо жүргүзүү үчүн арналган. 2. Палеогеографиялык карталардын түзүлгөн сериясы геология-сүрөткө тартуучу жумуштардын мөөнөттөрүн кыскартууга жана капиталдык салымдардын экономикалык кайтарымдуулугун тездетүүгө мүмкүндүк берет.
Колдонуу тармагы. Иштин жыйынтыктары аларды Яхсуй жана Муминабад тоо ичиндеги ойдуңдардын жана ага чектеш аймактардын чегинде геология-структуралык, неотектоникалык жана издөө-чалгындоо иштеринде колдонуу үчүн арналган. 

РЕЗЮМЕ
по диссертации Талбонова Рустама Мирзошоевича
Морфоструктурные особенности и закономерности формирования Яхсуйской впадины на новейшем этапе развития и их роль в локализации россыпных месторождений на соискание ученой степени кандидата геолого-минералогических наук по специальности: 25.00.01- Общая и региональная геология.
Ключевые слова: геология, неотектоника, стратиграфия, морфоструктура, палеогеография, геоморфология, золотоносность, четвертичные отложения. 
Объектом исследования являются Яхсуйская и Муминабадская впадины на новейшем этапе развития тектогенеза. 
Цель исследования. Геолого-структурные особенности формирования Яхсуйской и Муминабадской золотоносных впадин на новейшем этапе развития. 
Методы исследования: полевые наблюдения и документации геолого-структурные методы картирования, дешифрирование аэрофото и космоснимков.
Полученные результаты и новизна: Систематизирован материал по неотектонике, структурной и четвертичной геологии; оценены амплитуды и скорости четвертичных движений во впадинах и их горном обрамлении; выявлена роль соляной тектоники в формировании морфоструктур новейшего этапа развития Яхсуйской и Муминабадской впадин; составлена серия палеогеографических карт, предназначенных для их использования при поисках и разведке месторождений золота.
Степень использования. Результаты работ апробированы на более 50 исследованных, разрезах золотоносных отложении и рекомендуются к использованию на 15 участках, являющихся перспективными на золото.
Рекомендации: 1. Корреляционные схемы стратиграфии предназначены для ведения картирования золотоносности как в древних, так и четвертичных отложениях. 2. Составленная серия палеогеографических карт позволит сократить сроки геолого-съемочных работ и ускорить экономическую окупаемость капитальных вложений.
Область применения. Результаты работы предназначены для их использования в геолого-структурных, неотектонических и поисково-разведочных работах в пределах Яхсуйской и Муминабадской внутригорных впадин и сопряженных территорий. 


Summary
To thesis work on the theme: “Morphostructural Peculiarities and Regularities of Formation of Yakhsuu Hollow at the Newest Stage of Development and their Role in Locating of Placer Mine” by Rustam Mirzoshoevich Talbonov
in candidacy for an academic degree of a candidate of geological and mineralogical sciences in the major of 25.00.01 – General and Regional Geology

Key words: geology, neotectonics, stratigraphic geology, morphostructure, paleogeography, geomorphology, gold mineralization, quaternary deposits.
Object of the research: Yakhsuu and Muminabad hollows at the newest stage of development of tectogenesis.
Purpose of the research: geological and structural peculiarities of formation of Yakhsuu and Muminabad gold hollows at the newest stage of the development. 
Methods of the research: field investigations and documentations of geological and structural methods for charting, interpretation of aero photo and space images. 
Obtained results and their novelty: materials due to neotectonics, structural and quaternary geology have been systematized; amplitude and speed of quaternary movements in hollows and their mountain bordering have been assessed; the role of salt tectonics in formation of morph structures at the newest stage of the development of Yakhsuu and Muminabad hollows has been detected; the series of pale geographical maps has been made, designed for their use under exploration and prospecting of the gold deposits.  
Degree of application: results of works have been tested at more than 50 explored, auriferous drift cuts and recommended for application at 15 plots that are perspective for gold. 
Recommendations: 1. Correlation schemes of stratigraphic geology are assigned for introduction of gold content charting both in ancient and quaternary deposits 2. Composed series of pale geographical maps makes it possible to reduce the terms of geological and surveying works and speed up economical return of capital investments. 
Sphere of application: results of works are assigned for their application in geological and structural, neotectonic and prospecting and exploration works within Yakhsuu and Muminabad mountain hollows and joint territories.   
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