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 Аттокуров А.Т.
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ
Актуальность темы. В Туркестано-Алайский район в пределах Кыргызстана в целом входят две административные единицы – Ошская и Баткенская области. Территория лесорастительного района занята, в основном, арчовыми лесами, рединами, лугами, кустарниками, степями и скалами.

Арчевники Туркестано - Алайского хребта располагаются в большинстве в зонах формирования внутрипочвенных вод и выполняют исключительно важные водоохранную, почвозащитную и противоселевую роли. Однако в процессе многолетнего интенсивного использования, а также в результате воздействия  пожаров,  вредителей и болезней арчовые леса к настоящему времени крайне изрежены, лесные площади сокращаются не только по этому региону, но и по всей республике. Обследования арчевников выявили очень мало участков, где бы восстановление происходило естественным путем. Естественное возобновление арчовых насаждений характеризуется недостаточной эффективностью, что вызывает необходимость проведения работ по искусственному лесовосстановлению на больших площадях. 

Неблагополучное состояние арчовых лесов юга республики требует необходимости разработки мер по повышению объема лесовосстановительных мероприятий, для которых необходимо большое количество посадочного материала древесных и кустарниковых пород. 
Для повышения защитных функций арчовых лесов и редколе​сий, расстроенных сильной антропогенной нагрузкой необходима их реконструкция и создание культур из арчи и интродуцентов. Выращивание искусственных лесных насаждений может быть успешным только при выполнении комплекса научно обоснованных мероприятий, обеспечивающих оптимальные экологические условия на протяжении всего цикла лесокультурного производства. Эта проблема является актуальной как в поясе горных арчовых лесов, так и для всего лесного хозяйства республики.
Связь темы диссертации с тематическим планом научно-исследовательских работ. Диссертационная работа выполнялась в рамках научно-исследовательского проекта «JUMP» (2004 – 2006 гг.) при финансовой поддержке Евросоюза по вопросам естественной и искусственной регенерации, лесопатологического состояния и экологических аспектов в арчовых лесах Южного Кыргызстана и по программе научных исследований института природных ресурсов ЮО НАН КР по теме: «Научные основы восстановления арчовых лесов. Интродукция древесно-кустарниковых пород в поясе арчовых лесов». 
Цели и задачи исследования. Целью диссертационного исследования является изучение теоретических и практических проблем лесовосстановления и разработки лесоводственно-экологических мероприятий, направленных на повышение продуктивности арчовых лесов и созданных культур интродуцированных древесных пород в условиях Туркестано-Алайского лесорастительного района. 
Для реализации поставленной цели предстояло выполнить следующие задачи:
1. Проанализировать современное состояние арчовых лесов, естественного возобновления и лесовосстановления; 

2. Изучить лесоводствено – экологические особенности создания лесных культур интродуцентов на территории района исследований.
3. Исследовать особенности роста и состояния древесных пород в условиях интродукции, сравнить их адаптационные возможности с выделением наиболее перспективных групп хвойных и лиственных пород для лесоразведения в поясе арчовых лесов Туркестано -Алайского хребта.

Научная новизна полученных результатов. Получены новые данные по  лесоводственно – экологическим и лесокультурным основам  восстановления арчовников, а также методов организации устойчивого их использования. Проведен анализ роста и состояния видов арчи в питомниках и лесных культурах. Развиты теоретические положения и разработаны методология и методы интродукции и акклиматизации ценных древесных растений инорайонного происхождения и создания из них лесных культур.
Практическая значимость полученных результатов. На основании полученных данных предложена организация комплекса лесохозяйственных работ, лесокультурных и природоохранных мероприятий в арчовых лесах и редколесьях Туркестано - Алайского лесорастительного района. 
Выявлены особенности интродуцентов древесных пород в процессе их испытания в условиях опытного хозяйства, отобраны наиболее оптимальные варианты перспективных видов и форм, рекомендуемых для лесоразведения и озеленения.

Отдельные результаты исследований могут найти применение в создании учебных программ, лекций и организации учебно-полевых практик учебных заведений Кыргызстана по соответствующим специальностям. 

Основные положения диссертации, выносимые на защиту:
· Оценка современного состояния арчовых лесов Туркестано-Алайского лесорастительного района и экологических условий их формирования, распространения и возобновления, а также лесокультурных основ создания арчовников, особенностей выращивания посадочного материала и лесных культур арчи;

· Лесоводствено – экологические особенности создания лесных культур интродуцентов в поясе арчовых лесов.

· Отбор наиболее перспективных видов и форм акклиматизированных интродуцированных пород в поясе арчовых лесов и редколесий, рекомендуемых для лесоразведения и озеленения.

Личный вклад соискателя. Автором самостоятельно составлена программа работ и методика исследований. Проведен качественный научный анализ, обобщены результаты исследований, а также сформулированы выводы и практические рекомендации. 
Апробация результатов исследования. Основные положения и результаты исследований по данной работе докладывались и обсуждались: Республиканской научной конференции «Актуальные проблемы в экологии » (Душанбе, 2011); Международной научной конференции «Актуальные проблемы биоразнообразия Памиро-Алая и Тянь-Шаня» (Ош, 2011); Международной научно-технической конференции «Современное состояние, направления, развитие инженерной техники и технологий» (Ош, 2014).

Основные положения диссертации докладывались и обсуждались на Научно-Техническом Совете ИПР ЮО НАН КР и на расширенном заседании кафедры экологии и охраны окружающей среды Ошского технологического университета им. М.М. Адышева. 
Публикации. По материалам диссертации опубликовано 8 научных работ.
Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения, 4 глав, выводов, практических рекомендаций и списка использованных источников из 154 наименований, в том числе 8 на иностранном языке. Диссертационная работа выполнена в компьютерном исполнении и включает 117 страниц, имеет 14 таблиц, 8 графиков и 2 рисунка. 

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

Глава 1. Аналитический обзор литературы. К настоящему времени в специальной литерату​ре освещены многие вопросы, посвященные арчовникам, при этом необходимо отметить, что пристальное внимание ученых было уделено решению проблем лесокультурных и лесоводственно-экологических вопросов арчовых лесов.  Начиная с 60-х годов прошлого столетия, результаты этих исследований отражены в работах  П.А Гана, 1951; Н.А. Коннова, 1959; 1966; У.Н. Нигматова, 1960; 1972; Ю.И. Никитинского, 1960; Е.П. Коровина; 1962; 1968; В.Г. Шевченко, 1962,;В.М. Джанаевой, 1965; 1969; В.М. Сахацкого, 1965; 1972; Е.С. Александровского, 1966; 1972; К.Д. Мухамедшина, 1962; 1982; Н.А.Якименко, 1970; А.В. Чуба, 1972 – 1979; С.К. Сартбаева, 1973 и др..  
Наиболее детально ботанико-географические, экологические, лесоводственные, таксационные и типологические особенности арчовых лесов и редколесий Тянь-Шаня описаны в работах К.Д. Мухамедшина (1962-1982). В 1964 году была проведена первая посадка культур арчи на площади 13 га, в том числе в Ноокатском опытном лесничестве - 12 га, где работы по созданию лесных культур арчи проводились при строгом соблюдении агротехнических требований, изложенных в «Руководстве по выращиванию лесных культур арчи» (Джанаева В.М., Мухамедшин К.Д., Чуб А.В., Якименко Н.А.,1966).
Для ускорения и улучшения защитных функций, а также повышения продуктивности создаваемых насаждений в поясе арчовых лесов были проведены широкие работы по интродукции древесных и кустарниковых пород инорайонного происхождения. Созданы культуры интродуцированных хвойных и лиственных пород, было высажено около 100 видов деревьев и кустарников (Ажибеков К.А., 1979, Чуб А.В., 1982, Космынин А.В., 1985, Шамшиев Б.Н., 1998, Аматов Ы.К., 2003 и др.) 
Однако до сих пор отсутствуют прикладные исследования и практические обобщения, учитывающие существенные социально-экономические изменения в последние десятилетия: разработка Концепции управления лесами, принятие Лесного кодекса КР, ряда положений по природопользованию и лесопользованию, создание национальных парков, введение заповедного режима и др. 
Поэтому нами была поставлена задача по исследованию комплекса вопросов, направленных на сохранение, восстановление, устройство и ведение хозяйства в арчовых лесах. 
Физико-географические и лесорастительные условия района исследований. В данном разделе содержатся краткие сведения о характере рельефа, климата, почв и растительного покрова района исследований. Территория района исследования относится к Туркестано-Алайскому лесорастительному району Южно-Кыргызской лесорастительной области и занимает северные склоны Туркестанского и Алайского хребтов, расположенных от 1700 до 3700 м над уровнем моря. Рельеф района горный и представлен в основном арчовыми лесами, рединами, лугами, кустарниками, степями, скалами и другими нелесными площадями. По данным Управления лесоохотоустройства КР (2010г) и дистанционного зондирования территории Кыргызстана лесопокрытая площадь территории Кыргызстана по Туркестано-Алайскому лесорастительному району составляла 332700 га или 1,66 % от общей территории республики. Данные по фондодержателям земель представлены в табл. 1.

Таблица 1 - Площадь лесопокрытой территории Кыргызстана по Туркестано-Алайскому лесорастительному району
	№№


	Кустар​ник
	Арча
	Ель, пихта
	Орех
	Фисташка
	Др. лиственные
	Всего
	% от общей территории

	
	га
	га
	га
	га
	га
	га
	га
	

	1. Лесопокрытая территория Гослесфонда 

	
	59300
	148200
	1200
	200
	1100
	1900
	211900
	1,06

	2. Лесопокрытая территория Айыльных округов 

	
	26700
	38600
	200
	0
	0
	1200
	66700
	0,33

	3. Лесопокрытая территория Государственного земельного запаса 

	
	9300
	43900
	100
	0
	0
	800
	54100
	0,27

	4. Итого площади лесопокрытой территории Кыргызстана 

	
	95300
	230700
	1500
	200
	1100
	3900
	332700
	1,66


Лесообразующими породами района являются три вида арчи: арча туркестанская (Juniperus turkestanica Kom.), полушаровидная арча (Juniperus semiglobosa Rgl.) и арча зеравшанская (Juniperus seravschfnica Kom.),. первый вид занимает 56,0 тыс. га или 35,1 % от покрытой лесом площади, второй – 39,9 тыс.га или 25,0 % и третий – 5,7 тыс.га или 3,6 %. В поясе субальпийском широко распространены стланики арчи туркестанской. 

Пояс арчовых лесов Туркестано-Алайского лесорастительного района по преобладающему виду арчи делится на четыре подпояса: нижнегорный - с преобладанием арчи зеравшанской, среднегорный - полушаровидной, высокогорный - туркестанской и субальпийский стланниковой формы арчи туркестанской (Табл.2).

Таблица 2 - Высотные границы подпоясов арчовых лесов Туркестано-Алайского лесорастительного района

	№ 

пп
	Склоны
	Высотные границы по подпоясам, м 

	
	
	нижнегорный
	среднегорный
	высокогорный
	субальпийский

	1
	Северные
	1700-2000
	2001-2500
	2501-3000
	3001-3400

	2
	Западные
	1800-2100
	2101-2600
	2601-3100
	3101-3500

	3
	Восточные
	1900-2200
	2201-2700
	2701-3200
	3201-3600

	4
	Южные
	2000-2300
	2301-2800
	2801-3300
	3301-3700


Каждому подпоясу арчовников соответствует свой комплекс климатических показателей. По увлажнению пояса Туркестано-Алайского района делится на две зоны: зону умеренного увлажнения (лесостепи) и зону недостаточного увлажнения (степи и сухие саванны).  Граница между этими зонами находится на высоте 2600-2700 м над ур.м., т.е. древостои арчи туркестанской стланиковой и древовидной форм произрастают в зоне умеренного увлажнения, а древостои арчи полушаровидной и зеравшанской находятся в зоне недостаточного увлажнения. Это свидетельствует о более высокой требовательности арчи туркестанской к атмосферному увлажнению. 
В предгорьях Туркестано-Алайского района (ГМС Ош, высота 1013 м) максимум осадков приходится на март месяц, минимум – на сентябрь. Наиболее засушливые месяцы здесь – июль, август, сентябрь. Сумма осадков за эти три месяца составляет 5,4 % годовых. В нижнем и среднем подпоясах арчовых лесов (ГМС Хайдаркан, высота 1980 м над ур. м. и ГМС Карагой, высота 2500 м над ур. м.) максимальное количество осадков выпадает в мае, минимальное – в сентябре. На верхней границе распространения древовидных арчевников (ГМС Тамынген, высота 3036 м) наиболее увлажненным месяцем является май, наименее – сентябрь. В целом климат Туркестано-Алайского района характеризуется большой солнечностью, засушливостью, континентальностью.
При анализе данных лесоустройства (2010 г.), по лесорастительному району в арчовых лесах преобладают низкополнотные и низкобонитетные насаждения, они также характеризуются низкой производительностью. На долю насаждений IV-V классов бонитета и ниже приходится 60,5% их площади, I и II классов – только 6,2%. Произрастают арчовники преимущественно на крутых и очень крутых горных склонах (81,8%) и лишь 0,6% площади занимают насаждения по поймам рек и склонам крутизной до 10°. 
По материалам учета лесного фонда площадь арчовых лесов республики в 30-х годах ХХ в. составляла 406 тыс. га, к настоящему времени сократились по всей республике почти на 50%, а по всему Туркестано-Алайскому району более чем на 200 тыс. га. Несмотря на то, что в разные периоды интенсивность давления на арчовые леса менялась, естественное возобновление по-прежнему остается необеспеченным. В основном это явилось следствием использования арчовых лесов под нерегулируемый выпас скота, причем с большой нагрузкой и самовольные рубки, что нанесло значительный ущерб не только лесному, но и сельскому хозяйству. 
Глава 2. Объект и методика исследований. Основная часть научных исследований была сосредоточена на территории Кыргыз-Атинского национального природного парка, Кара - Койского лесоопытного хозяйства и Ноокатского лесхоза. 

С различной степенью детали​зации обследованы массивы арчовых лесов и редколесий Туркестано Алайского лесорастительного района. На каждой из заложенных пробных площадей, размером в среднем 1 га, определен возраст деревьев. Во всех обследованных насаждениях изуча​ли таксационные показатели древостоя, плодоношение, есте​ственное возобновление арчи, растительность и почвенный по​кров.

Средняя высота, средний диаметр, бонитет, класс возраста, запас насаждений определен по справочным таблицам К.Д. Мухамедшина (1965), бонитировку арчевников по Ю.И. Никитинскому (1959), кроме этого использовали учебник «Лесная таксация» (Анучин, 1971), Лесотаксационные таблицы (Вагин и др., 1974); Таксация тонкомерной древесины (Лозовой и др., 1975), справочник по таксации лесов Казахстана (1980) и др.

Для определения общей оценки по категориям состояния арчовых древостоев Туркестано-Алайского лесорастительного района использова​лись методики, разработанные Институтом леса НАН КР, а также кафедрой экологии и защиты леса Московского государственного университета леса (Мозолевская, Катаев, Соколова, 1984). 

Изучение естественного возобновления проводили методом сплошного учета подроста по градациям высот: до 0,5 м; 0,6-1,0 м; 1,1-1,5 м; 1,6-2,0 м; 2,1-2,5м; 2,6-3,0 м; 3,1-3,5 м. и вычисляли статистические показатели. Полученные данные группировали по сходным условиям, анализировали и де​лали выводы об успешности естественного возобновления арчи и влиянии на этот процесс различных экологических и антропогенных факторов.
По результатам  исследования интродуцированных пород все виды разделены нами по степени перспективности на три группы: 

Первая - наиболее перспективная, к ней относили породы характеризующаяся зимостойкостью, декоративностью, способностью к семенному и вегетативному размножению.

Вторая - перспективная, ее составляют виды, сохраняющие декоративность, способные к семенному размножению, но менее перспективные, чем относящиеся к 1-ой группе.

Третья - неперспективная, виды, обладающие недостаточной устойчивостью в данных условиях.
Глава 3. Лесоводствено-экологическая оценка состояния арчовых насаждений, возобновительного процесса и искусственного восстановления арчи.

3.1. Состояние арчовых насаждений по исследуемым видам находится в прямом соответствии с условиями среды, которая выражается экологическими свойствами и требовательностью к теплу, свету, почве и влаге. Изучение деревьев в арчовых лесах, состояние и причины, вызывающие их деградацию и степень отпада исследовали на пробных площадях, кото​рые закладывали в древостоях, произрастающих на участках с различной крутизной склонов, экспозицией и абсолютной высотой над уровнем моря. 

Результаты перечетов деревьев по категориям состояния на постоянных пробных площадях Ноокатского лесхоза, Кыргыз-Атинского национального парка и Каракойского лесоопытного хозяйства показали, что деревья без признаков ослабления составляют в среднем: 73,65 %,; 79,5 %; 82,15%, от общего количества учтенных деревьев, ослабленных – 4,77 %; 7,13 %; 7,95%, сильно ослабленных – 3,48 %; 3,12 %; 2,47 %, усыхающие – 2,58 %; 1,98 %;1,2 %, сухостойные, из них: свежий сухостой – 6,05 %; 4,3 %; 1,5 % , старый сухостой – 9,65 %; 8,74%; 5,05% соответственно. В заповедных участках ККЛОХ показатели состояния насаждений по сравнению с другими участками оказались более благополучными.

На всех пробных площадях имеется валеж, сухостойные и фаутные деревья, а также суховершинные и усыхающие, в которых отмечено повсеместное распространение насекомых - вредителей (арчовая златка, арчовый усач Семенова, арчовый лубоед и семеед арчовый), из грибных болезней -  поражены ржавчиной и цветковым паразитом – арцеутобиумом.

Основным видом нарушения в Ноокатском лесхозе является неконтролируемая пастьба скота. Скот заходит с прилегающих территорий лесхоза, из участков, переданных крестьянским и фермерским хозяйствам в долгосрочное пользование, а в весенне-летнее время сезона ареалы арчовых насаждений используется как пастбища местных айыл окмоту.
В арчовых насаждениях Кыргыз-Атинского национального природного парка наряду с относительно благополучными участками имеются участки с повышенным отпадом, составляющим 7,7-11 % от общего количества деревьев. Это связано, как правило, с пастьбой скота и, частично, с деятельностью вредителей и болезней леса. Но по сравнению с Ноокатским лесхозом, состояние арчовых насаждений благополучное, что связано, прежде всего, с относительно регулируемым выпасом скота в природном национальном парке. 
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Диаграмма 1. Распределение деревьев арчи по категориям состояния
Состояние древостоя можно установить лишь при сравнении таксационных показателей достаточно крупных участков леса, произрастающих в одинаковых условиях и отличающихся разными условиями лесопользования. Анализ состояния древостоя на участках ККЛОХ, Кыргыз-Атинского национального парка и Ноокатского лесхоза свидетельствуют о том, что участки леса на северных и южных склонах в арчовых древостоях, находящихся в состоянии длительного и интенсивного выпаса скота, несмотря на благоприятные лесорастительные условия, имеют почти вдвое меньшую полноту, чем на аналогичных с невысокой нагрузкой выпаса и на заповедных участках.

Худшее состояние древостоя наблюдается в Ноокатском лесхозе, где воздействие антропогенного фактора привело к необратимым процессам, иссушению и опустыниванию склонов, появлению эрозии и деградации земель. Единично сохранившиеся деревья арчи находятся на большом расстоянии друг от друга,  не в состоянии обеспечить достаточную семенную продуктивность, такие участки нуждаются в искусственном лесовосстановлении.
3.2.Естественное возобновление в арчовых лесах характеризует общее состояние насаждения и определяет направление лесохозяйственных мероприятий. У всех лесообразующих видов арчи семенное возобновление занимает ведущее место и характерно для всех трех видов арчи, а вегетативное наблюдается только у арчи туркестанской.


Ход ес​тественного возобновления арчи, а также влияния на этот процесс экологических условий и антропогенного фактора, изучали на тех же пробных площадях методом сплошного перечета на них подроста по существую​щей методике. При оценке естественного возобновления всходы арчи не учитывали, в связи со значительным отпадом и неустойчивостью по годам. В засушливые годы количество погибших всходов доходит до 90% и более. Поэтому при учете приняли расчеты с самосевов арчи достигших высоты 20 см, возраст которых у трех видов арчи, в зависимости от экологических условий, колеблется от 5 лет и более.


Самосев и подрост арчи располагаются преимущественно под пологом крон материнских деревьев не зависимо от экспозиции склона и высоты над уровнем моря. Это объясняется тем, что в жизни подроста наблюдаются два периода развития: теневой и световой. В первом периоде подрост очень чувствителен к влажности воздуха и почвы. Вследствие этого подрост находит свое убежище под пологом материнского дерева и уже после окончания теневого периода начинает испытывать недостаток света. В зависимости от конкретных случаев, сохранение самосева и подроста определяется действием двух причин: климатическими условиями и влиянием выпаса скота.
Фактические данные, по учету подроста арчи позволяют судить о влиянии на естественное возобновление различных факторов: физико-географических условий, характера насаждений и антропогенного воздействия. Характер естественного возобновления в арчовых лесах в различных условиях пользования протекает не одинаково. Успешность естественного возобновления арчи в сильной степени зависит от выпаса скота. Для наглядности сравнение значений распределения количества подроста (шт.) по группам высот (м) на 1 га приводится в диаграмме 2.
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	Диаграмма 2.  Показатели  подроста  арчи  (шт.) по группам высот (м) 
на 1 га на участках южного и северного склона




Результаты изучения естественного возобновления арчи и учета подроста в различных условиях района исследований показывают, что наибольшее количество подроста насчитывается при заповедном режиме ККЛОХ - от 248 до 448 шт./га, затем, при регулируемом выпасе (НПП Кыргыз-Ата) – 219-339 шт./га и наименьшее при интенсивном выпасе (Ноокатский лесхоз) - от 168 до 196 шт./га. 
Оценивая естественное возобновление арчи, можно сказать, что оно идет как слабое. Очень слабое естественное возобновление на южных склонах, что объясняется жесткими природно-климатическими условиями, доступностью для скота, а также редкостойностью древостоев. Естественное возобновление арчи при постоянном выпасе скота хуже, чем в условиях регулируемого выпаса и полного заповедования.
 Статистические показатели различия на сравниваемых участках подроста арчи по высоте и диаметру южного и северного склона не существенны. Это объясняется сравнительно однородной структурой подроста по высотным группам, небольшим сроком заповедования и консерва​тизмом арчи к изменениям среды, вызванным выпасом.

При систематическом использовании лесонасаж​дений под выпас скота с высокими нагрузками как на северных склонах, так и на южных склонах происходит  снижение количества под​роста до уровня, не обеспечивающего в будущем формирования полно​ты материнского древостоя. Чрезмерный постоянный выпас скота приводит к постепенной деградации растительного покрова.

3.3.Исскуственное восстановление арчевников. В связи с разреженностью арчовых насаждений и слабым естественным возобновлением, возникает необходимость заняться выращиванием арчи в питомниках и создавать культуры. При выращивании применяли различные способы и сроки стратификации семян, обработку семян замачиванием в растворах различных окислителей и щелочей. Выращивание арчи и создание насаждений посевом семян на культивируемой площади не дали результатов из-за засухи во второй половины вегетационного периода, когда  до 100 % всходов гибнет от недостатка влаги. Поэтому предварительно выращивают арчу в питомнике и лишь в последующем из выращенного посадочного материала создают культуры.


Для определения выработки мер по увеличению производства посадочного материала лесных растений и обеспечения работ по лесовосстановлению осуществлен сбор и анализ информации о состоянии лесных питомников в районе исследований.





В Ноокатском лесхозе в питомниках (Эчки-Атар, Абшырсай и Жийде), по данным осенней инвентаризации 2012 г., было выращено 481,9 тыс. шт. древесных растений, из них сеянцев арчи - 21,7 тыс. шт., саженцев арчи - 3,0 тыс. шт., остальное количество - это другие хвойные и лиственные породы. Для лесовосстановительных и озеленительных работ отпущено 86,7 тыс.шт., из них сеянцев арчи 27,4 тыс. га и саженцев арчи 0,1 тыс. шт. Сбор семян арчи составил 85 кг.



В питомниках Кыргыз-Атинского национального природного парка в посевном отделении посеяно 0,02 га семян арчи, зашколировано 1,1 тыс. шт. арчи зеравшанской. В культурах арчи при осенней инветаризации 2012 г. нами было заложено 5 пробных площадей, приживаемость арчи зеравшанской, посаженой весной 2009 года составило – 69,4 % на площади 6 га, а приживаемость посаженой весной 2011 г.- 53% на площади 5 га. Сбор семян арчи составляет в среднем по 20 кг. В условиях НПП «Кыргыз-Ата» лесокультурные работы начинаются чуть позже, чем в Ноокатском лесхозе, по результатам технической приемки количество посаженных сеянцев арчи составило на 5 га - 4,5 тыс.шт., что соответствует агротехнике создания лесных культур хвойных пород при норме - 950 шт. на 1 га. Дополнение проведено в культурах, созданных весной 2010 г. на 6 га, при этом посажено 2130 шт. сеянцев арчи.



В Кара-Койском лесном опытном хозяйстве площадь питомника составляет - 1,3 га. По результатам опытных работ было создано более 6 тыс. га лесных культур в арчовой зоне Ошской и Баткенской областей, в том числе около 3,5 тыс. га арчи, из них около 1,0 га списаны как неудачные. 
Анализ приживаемости производственных культур трех видов арчи показал, что посевы и посадки по этому показателю оцениваются как удовлетворительные. Лучшие результаты по приживаемости, сохранности и росту на большинстве лесокультурных площадей получены в культурах арчи полушаровидной. Культуры арчи зеравшанской, как правило, имеют низкую приживаемость и сохранность, слабый рост и развитие. Посадки и посевы имеют почти одинаковый отпад, различия несущественны, а для арчи туркестанской более перспективными и выгодными с экономической точки зрения является посев свежесобранными, не ушедшими в глубокий покой, семенами. В течение первых трех лет арча туркестанская растет в питомнике примерно, как и предыдущие два вида. Однако к концу пятого года средняя высота ее сеянцев на 7 - 8 см больше, чем у зеравшанской и полушаровидной.
Высота культур арчи является одним из показателей их лесоводственной оценки. Успешность роста культур в высоту являются лучшим известным в настоящее время критерием оценки многих факторов, воздействующих на рост леса. 

График зависимости роста сеянцев трех лесообразующих видов арчи по высоте при 80 - 100 шт. на 1 м и диаметру у корневой шейки приведен на рис. 1.

Диаметр искусственно созданных культур арчи является одним из главных критериев их лесоводственной оценки, так как с диаметром хорошо коррелируют основные таксационные показатели. Арча полушаровидная - в однолетнем возрасте разница между максимальным и минимальным диаметрами составляла 1,0 мм, трехлетнем 6,0 и пятилетнем - 12,0 мм. Арча зеравшанская - если в однолетнем возрасте, при среднем диаметре у корневой шейки 1,6 мм, максимальный диаметр равнялся 2,6 мм и минимальный 1,0, то, в трехлетнем соответственно - 4,5, 9,0 и 2,0, а в пятилетнем, при среднем диаметре 10,0 мм, встречались сеянцы с диаметром у корневой шейки от 4,0 до 20,0 мм. Арча туркестанская - до двухлетнего возраста прирост сеянцев арчи туркестанской по диаметру у корневой шейки равен приросту сеянцев арчи зеравшанской, и несколько больший, чем у полушаровидной. В последующие годы арча туркестанская растет значительно быстрее. Так, в четырехлетнем возрасте их средние диаметры у корневой шейки по видам равня​лись 8,8; 5,3 и 4,4 мм,  соответственно.
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	Рис. 1. Кривая высот сеянцев трех лесообразующих видов арчи за 5 лет


Между густотой посева и ростом сеянцев трех видов арчи существует обратная зависимость. Так, по мере увеличения густоты посева, начиная от принятой нами за оптимальную (80 шт. на 1 м для трехлетних), рост их по высоте и диаметру замедляется. В более редких посевах, порядка 60 шт. на 1 м и реже, высота сеянцев значительно меньше, а диаметр у корневой шейки больше, чем при оптимальной густоте посева. В густых посевах с увеличением возраста интенсивнее протекает процесс самоизреживания.
Объективной оценкой условий местопроизрастания лесных культур арчи может служить и возраст дорастания до абсолютных высот. Показатели хода роста культур высоты трех видов арчи, в зависимости от возраста при сохранности более 70%, представлены на рис. 2.
Оттенение материнским пологом оказывает очень сильное влияние на культуры трех видов арчи, что свидетельствует о высоком светолюбии этой породы. Из результатов наблюдений видно явное преимущество культур, созданных в условиях достаточного освещения на свободной от древесной растительности поляне. 
Эти культуры в возрасте 20 лет имели сохранность 90% и среднюю высоту 200,0 см. Сохранность оттененных пологом культур арчи в этом же возрасте и аналогичных условиях равнялась всего лишь 68% и средней высоте 80,0 см. 
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Рис. 2.  Ход роста культур у разных видов арчи в высоту
Основными, снижающими сохранность, и тормозящими рост факторами у верхней границы распространения каждого из видов арчи как в естественных лесах, так и в культурах являются более короткий вегетационный период, низкая температура воздуха и почвы.
Глава 4. Опыт интродукции и акклиматизация древесных пород в поясе арчовых лесов. Прогнози​рование эффекта интродукции древесных пород в поясе арчовых лесов проводили на интродукционном участке и в культурах ККЛОХ (кварталы №82, 104 в среднегорных арчовниках на высоте 2500м над ур. м.) Результаты многолетних исследований по интродукции в поясе арчовников подробно приводятся в рукописи диссертации.
Выявленные лесоводствено-экологические особенности интродуцентов в процессе их испытания в условиях опытного хозяйства позволили отобрать наиболее оптимальные варианты перспективных видов и форм, рекомендуемых для лесоразведения и озеленения. Инвентаризация и таксация интродуцентов древесных пород ККЛОХ через 57 лет показали, что к настоящему времени на интродукционных участках и в культурах сохранилось 93 видов. 

Большинство интродуцированных древесных пород успешно прошли интродукционное испытание и вполне перспективны для широкого введения в пояс арчовых лесов и для озеленения. Из общего количества видов ККЛОХ (93 вида), успешно введены в культуру как наиболее перспективные и рекомендуемые - 18 видов, перспек​тивны для более широкого использования в озеленении - 31, неперспективные требующие дальнейшего экспериментального изучения - 44 видов (Табл.3).
Опыт интродукции хвойных культур свидетельствует о высокой устойчивости и хорошем росте, в частности из видов семейства Pinaceae ,успешно интродуцированых в районе исследования, стоит обратить особое внимание на роды Picea, Larix, Pseudotsuga. Значительный потенциал в группе перспективных имеют виды из рода Abies. Совершенно неперспективными в условиях арчового пояса оказались виды из рода Pinus и Juniperus (за исключением отдельных видов), многие культуры которых погибли (85%) и сохранились отдельные экземпляры только на поливе. 

Анализ географических культур лиственных пород показал, что из числа лиственных пород наиболее перспективны и отличаются большой продуктивностью 11 видов. Перспективными видами оказались еще 17 видов и неперспективными для данного высотного пояса оказались 33 вида. 
Таблица 3 - Категории групп интродуцированных видов по степени перспективности их внедрения в пояс арчовых лесов
	№№

 п/п
	Семейство
	Кол-во видов
	Категория групп

	
	
	
	*
	**
	***

	1.
	Pinaceae (Сосновые)
	26
	7
	13
	6

	2.
	Cupressaceae (Кипарисовые)
	6
	-
	1
	5

	3.
	Betulaceae (Березовые)
	12
	4
	6
	2

	4.
	Salicaceae (Ивовые)
	1
	-
	1
	-

	5.
	Gaprifoliuceae (Жимолостные)
	5
	1
	2
	2

	6.
	Rosaceae (Розоцветные)
	14
	5
	3
	6

	7.
	Aceraceae (Кленовые)
	6
	-
	-
	6

	8.
	Tiliaceae (Липовые)
	1
	-
	-
	1

	9.
	Elaeagnaceae (Лоховые) 
	3
	-
	1
	2

	10.
	Grossulariaceae (Крыжовниковые)
	2
	-
	2
	-

	11.
	Fabaceae (Бобовые)
	4
	1
	-
	3

	12.
	Rutaceae (Рутовые) 
	1
	-
	-
	1

	13.
	Celastraceae (Бересклетовые) 
	1
	-
	-
	1

	14.
	Ulmaceae (Вязовые) 
	3
	-
	-
	3

	15.
	Juglandaceae (Ореховые) 
	2
	-
	-
	2

	16.
	Anacardiaceae (Сумаховые)
	1
	-
	-
	1

	17.
	Oleaceae (Маслинные)
	5
	-
	2
	3

	
	ИТОГО
	93
	18
	31
	44


* - наиболее перспективный вид успешно введен в культуру и рекомендуемые в пояс арчовых лесов; ** - перспективный вид испытанные в культурах предлагаемые для широкого использования; *** - неперспективный вид требует дальнейшего изучения с целью определения его перспективности 
На основании собственных исследований из 61 форм лиственных пород мы осуществили подбор наиболее перспективных, прошедших испытание в условиях района исследований. В их числе из семейств: Betula -4 формы , Gaprifoliuceae -1, Rosaceae -5, и Fabaceae -1. 

Изучение состояния интродуцированных насаждений на основании наших исследований, позволяет сделать заключение, что большинство вводимых новых интродуцированных видов и форм древесных пород, должны проходить строгий отбор на толерантность к условиям района произрастания. Для повышения эффективности насаждений и увеличения сроков их эксплуатации необходима также организация нормального водообеспечения и соблюдение других агротехнических приемов. 
Нами установлено, что древесные растения  - интродуценты ослаблены, но находятся в удовлетворительном состоянии. Около 45-60% искусственных насаждений опытных культур нуждаются в реконструкции. Основные причины, вызвавшие ослабление древесных растений - большая загущенность насаждения и недостаточные рубки ухода, увеличивающиеся антропогенные и рекреационные нагрузки, и увеличение ослабленных деревьев. Растения местами угнетены: приобретают ржавый вид, особенно с ветробойной стороны, замедляется рост их скелетных частей, снижается репродуктивная способность. Чрезмерная загущенность интродуцентов прошлых лет с возрастом приводит к возрастанию конкуренции в борьбе за влагу между отдельными деревьями, раннему смыканию крон в рядах, затенению деревьев друг другом, что в итоге приводит к снижению плодоношения. Наблюдаются низкая урожайность и качество созданных культур, поэтому необходимо, создавать высокопроизводительные культуры путем реконструкции существующих искусственно созданных культур интродуцентов путем проведения санитарных прочисток, обрезки, формирования крон с применением передового опыта. 
Введение интродуцентов в пояс арчовых лесов дает возможность существенно улучшить общую экологическую обстановку и получать при этом дополнительно древесину от лесохозяйственных мероприятий  при проведении рубок ухода. Но введение их допустимо лишь на свободных площадях и на участках, где отсутствуют процессы естественного возобновления и подрост основной лесообразующей породы - арчи. Так как арча, являясь очень светолюбивой породой, не выносит оттенения ни в молодом, ни в более зрелом возрасте.

Выводы

Изучение и обобщение производственного опыта лесоводствено - экологического состояния насаждений арчи и интродуцированных древесных пород в поясе арчовых лесов Туркестано-Алайского лесорастительного района позволяют сделать следующие основные выводы:

1. Сравнение таксационных показателей различных участков арчовников показали, что на северных и южных склонах древостои, находящиеся в состоянии интенсивного выпаса скота, несмотря на благоприятные лесорастительные условия, имеют почти вдвое меньшую полноту, чем в аналогичных, с невысокой нагрузкой и в заповедных участках.

2. Успешность естественного возобновления арчи в сильной степени зависит от выпаса скота. Так, наибольшее количество подроста насчитывалось при заповедном режиме ККЛОХ - от 248 до 448, а наименьшее - при интенсивном выпасе - от 168 до 196 шт./га.
3. Лучшими участками для создания арчовых питомников являются ровные с незначительным уклоном до 5-8° площади с мощными и среднебогатыми почвами. Для арчи зеравшанской и полушаровидной питомник следует закладывать у нижней границы арчового леса, в пределах абсолютных высот порядка 1800 - 2000 м.  над ур. м., а для туркестанской - у нижней границы распространения этого вида, на абсолютной высоте 2400 -2500 м. над ур. м. 

4. Результаты обследования культур трех основных лесообразующих видов арчи показали, что лучшие по росту и сохранности на большинстве лесокультурных площадей получены в культурах арчи полушаровидной.

5. Инвентаризация и таксация интродуцентов древесных пород ККЛОХ через 57-летний период показала, что на интродукционных участках и в культурах сохранилось 93 вида.  Из общего количества видов успешно введены в культуру как наиболее перспективные и рекомендуемые - 18 видов, перспек​тивны для более широкого использования в озеленении - 31, неперспективные, требующие дальнейшего экспериментального изучения - 44 видов. Установлено, что в интродуцентах опытных культур наблюдается большая загущенность насаждения и отсутствие рубок ухода, около 45-60% искусственных насаждений нуждаются в реконструкции. 
Практические рекомендации

1. В поясе арчовых лесов для восстановления и улучшения фитоценотической 
обстановки и возобновительного процесса в наиболее угнетенных участках и уро​чищах необходимо внедрить режим заповедования, чтобы создать лучшие условия древостою и лесовозобновлению, росту и развитию самосева и подроста. 
2. Для увеличения производства посадочного материала арчи и обеспечения работ по лесовосстановлению необходима разработка мероприятий по выращиванию посадочного материала и внедрению механизации всех видов лесокультурных работ. Закладку питомников в поясе арчовых лесов необходимо производить в пределах нижней и средней границы арчового пояса на участках с уклоном не более 8˚, в непосредственной близости от источника орошения. Арчу зеравшанскую и полушаровидную необходимо выращивать, по возможности, ближе к нижней границе леса. Пи​томники для выращивания сеянцев арчи туркестанской лучше создавать у нижней границы в среднегорном поясе, в пределах абсолютных высот 2400-2500 м. Срок выращивания для всех видов - 3 года.

3. При выборе участков под лесные культуры того или иного вида арчи необходимо исходить из наличия на площадях лесокультурного фонда естественно произрастающей растительности и высотных границ формаций лесообразующих видов. Культуры арчи полушаровидной следует создавать в подпоясе произрастания арчи зеравшанской от нижней границы леса до абсолютных высот порядка 2600 - 2700 м., а арчу туркестанскую - только в пределах ее естественного ареала на более богатых и влажных почвах.

4. Для расширения ассортимента древесных пород наиболее перспективные и рекомендуемые - 18 видов, и перспек​тивные для широкого использования в озеленении – 31 вид.   Эти виды лесхозам целесообразно массово распространить в поясе арчовых лесов Туркестано – Алайского лесорастительного района, а также, в перспективе, создавать высокопроизводительные культуры с учетом их реконструкции путем проведения санитарных прочисток, обрезки и формирования крон. 
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Мурзакулов Советбек Сыдыковичтин 06.03.02 – Токой таануу, токойчулук илими, токойдун жайгашышынын изилдөө жана токой таксациясы адистиги боюнча биология  илимдеринин кандидаты  илимий даражасын изденүү учун жазылган “Туркестан –Алай токойчулук аймагындагы интродукция кабылган жыгач породаларынын жана арчанын өсүүсүнүн экологиялык абалы “деген диссертациялык ишинин

РЕЗЮМЕСИ
Ачкыч сөздөр: арчалуу  токойлор, экология, табигый кайра жаңылануу, интродуценттер, өсүү, өнүгүү, зеравшан арчасы, туркестан арчасы, жарым шар сымал арча, өспүрүм дарактар, өсүмдүктөр.

Изилдөө обьектиси: Туркестан-Алай токой өстүрүү аймагынын арча токойлору, Кыргыз–Ата  улуттук жаратылыш паркы, Кара-Кой токой изилдөө чарбасы, Ноокат токой чарбасы .
Изилдөөнүн максаты: Туркестан-Алай токой өстүрүү аймагынын шарттарында арча токойлорунун өндүрүмдүүлүгүн жогорулатууга жана арча өсүмдүктөрүнүн, интродукцияга  кабылган жыгач түрлөрүн өстүрүүгө багытталган токойду кайра калыбына келтирүүчү жана токойчулук–экологиялык иш чараларды иштеп чыгууга теориялык жана практикалык маселелерди изилдөө.

Изилдөө ыкмасы: классикалык токойчулук, экологиялык, талаа жана стационардык.

Алынган натыйжалар жана алардын жаңылыгы: изилдөө аймагында токойдун кайра калыбына келүүсүнө жана табигый жаңылануусуна, арча жайылган жерлердин абалына экологиялык баа берилип, арчанын өсүүсүнүн токой-экологиялык өзгөчөлүгү кылдат изилденген. Арча алкагындагы интродукция шарттарында жыгач түрлөрүнүн абалы жана өсүү  өзгөчөлүктөрү изилденген. Туркестан-Алай аймагындагы арчалуу токойлордун алкагында токой өстүрүү үчүн интродуценттердин перспективдүүлүгүнүн даражасы аныкталып, салыштырма жана адаптациялык  мүмкүнчүлүктөрү белгиленген.
Практикалык маанилүүлүгү: Изилдөөнүн жыйынтыктары арча токойлорунда токой өстүрүү жана токойчулук иш- чараларды иштеп чыгуу үчүн теориялык жана практикалык негиз болуп эсептелет. Изилдөө аймагы үчүн жыгач-бадалдарынын бир катар перспективдүү түрлөрү сунушталды жана көрсөтүлдү. 

Колдонуу тармагы: КР токой чарбасы жана айлана-чөйрөнү коргоо боюнча мамлекеттик агенттиги, экологиялык жана биологиялык ИИИ, токой чарбачылыгы боюнча багыты/адистиги бар жогорку окуу жайлар.
Р Е З Ю М Е
диссертационной работы Мурзакулова Советбека Сыдыковича на тему: «Лесоводствено - экологическое состояние насаждений арчи и интродуцированных древесных пород Туркестано-Алайского лесорастительного района» на соискание ученой степени кандидата биологических наук по специальности 06.03.02 - Лесоведение, лесоводство, лесоустройство и лесная таксация 


Ключевые слова: арчовые леса, экология, естественное возобновление, интродуценты, рост, развитие, арча зеравшанская, арча туркестанская, арча полушаровидная, подрост, культуры.

Объекты исследования: Арчовые леса Туркестано-Алайского лесорастительного района. Кыргыз-Атинский национальный природный парк, Кара - Койское лесоопытное хозяйство, Ноокатский лесхоз.
Цель работы: Изучение теоретических и практических проблем лесовосстановления и разработки лесоводственно-экологических мероприятий, направленных на повышение продуктивности арчовых лесов и создание культур арчи и интродуцированных древесных пород в условиях Туркестано-Алайского лесорастительного района. 
Методы исследований: Классические лесоводственные, экологические, полевые и стационарные.

Полученные результаты и новизна: Детально изучены лесовоственно-экологические особенности произрастания арчи, дана экологическая оценка состояния арчовых насаждений, естественного возобновления и лесовостановления в районе исследований. Изучены особенности роста и состояния древесных пород в условиях интродукции в поясе арчевников. Установлены сравнительные и адаптационные возможности, а также определена степень перспективности интродуцентов для лесоразведения в поясе арчовых лесов Туркестано -Алайского района.

Практическая значимость. Полученные данные являются теоретической и практической основой для разработки лесохозяйственных и лесокультурных мероприятий в арчовых лесах. Рекомендованы и предложены ряд наиболее перспективные виды древесно-кустарниковых пород для района исследования. 

Область применения: Высшие учебные заведения специальности лесное хозяйство, экологические и биологические, НИИ и Госагентство по охране окружающей среды и лесному хозяйству КР.
RESUME

The dissertations of Murzakulov Sovetbek   Sydykovich on the subject “Forestry ecological state of growth of juniper and introduced tree species of the Turkestan- Alai forest growth area.  06.03.02- forestry, forest management, forest inventory and forest taxation.

Key words: juniper forests, ecology, natural renewal, introduced tree species, growth, development, Zaravshan juniper, Turkestan juniper, hemispherical, undergrowth and culture. 

Subject of the research: Juniper forests growth of Turkestan- Alai areas, Kyrgyz- Ata National Park, Kara- Koy experimental forestry, forestry Nookat. 

Aim of the research:  to study theoretical and practical problems of reforestation and the development of forestry and environmental measures aimed at improving the productivity of juniper forests and creation a culture of exotic tree species in the conditions of the Turkestan-Alai forest growth area. 

Methods of research: Classical sivilicultural, environmental, field and stationary. 

Achieved results and their novelty: studied the sivicultural and ecological features of growing juniper, given the ecological assessment of juniper trees, natural regeneration and reforestation in the field of study.  Researched the features of growth and state of woody species in terms of juniper introduction.Established comparative and adaptive capabilities, determined the degree of perspective introduced tree species for afforestation in terms of juniper forests Turkestan-Alai areas.  

Practical value:  obtained data are theoretical and practical basis for the development of forestry and sivicultural juniper forests. Recommended and offered some of the most perspective kinds of trees and shrubs for the study area. 

Sphere of usage: Specialties (forestry, environmental, biological) higher education institutions, research institutes, NAS KR, industrials forest and environmental profiles. 
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Лист1

		Номер пробных площадей		Высота над уровнем моря, м		Крутизна склона, о		Экспозиция склона		Таксационная характеристика: состав, бонитет, полнота		Количество деревьев		В том числе, %

														Без признаков ослабления		Ослабленные		Сильно ослабленные		Усыхающие		Свежий сухостой		Старый сухостой

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		Ноокатский лесхоз

		1.       		1750		26		Ю – В		10 Аз; III; 0,3		130		75.4		3.8		3.2		2.6		6.8		8.2

		2.       		1950		20		Ю – З		10 Ап; III; 0,4		138		74.7		2.6		2.1		2.4		8.9		9.3

		3.       		2050		18		В		10 Ап; III; 0,5		220		71.8		4.2		4.1		3.8		6.5		9.6

		4.       		2530		28		Ю		10 Ап ед Аз ед Ат;ΙV; 0,5		125		76		7		2.5		1.5		-		13

		5.       		2540		40		С		8 Ап 2 Ат;ΙΙΙ; 0,4		238		75		3		4		-		2		16

		6.       		2570		16		Ю-ЮЗ		9 Ап 1 Ат;ΙΙΙ; 0,4		344		69		8		5		-		-		1.8

														73.65		4.77		3.48		2.58		6.05		9.65

		Номер пробных площадей		Высота над уровнем моря, м		Крутизна склона, о		Экспозиция склона		Таксационная характеристика: состав, бонитет, полнота		Количество деревьев		В том числе, %

														Без признаков ослабления		Ослабленные		Сильно ослабленные		Усыхающие		Свежий сухостой		Старый сухостой

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		Кыргыз-Атинский  национальный природный парк

		1.       		1800		25		Ю – В		7 Аз; III; 0,3		102		79.8		2.5		1.8		1.4		6.8		7.7

		2.       		2510		12		С-СВ		8 Ап 2Ат;ΙΙ;0,5		377		78		7		4		3		-		8

		3.       		2530		26		Ю		10 Ап едАз едАт;IV; 0,5		146		79.5		7.5		2.5		3.5		-		8

		4.       		2550		36		С		8 Ап 2 Ат; III ; 0,4		245		81		3.3		3.4		1.5		1.8		9

		5.       		2550		30		В		10Ап + Ат;ΙV; 0,8		530		83		12.5		4.5		-		-		-

		6.       		2950		35		С - СЗ		8 Ат 2 Ап; III; 0,4		445		76		10		2.5		0.5				11

														79.55		7.1333333333		3.1166666667		1.98		4.3		8.74

		Номер пробных площадей		Высота над уровнем моря, м		Крутизна склона, о		Экспозиция склона		Таксационная характеристика: состав, бонитет, полнота		Количество деревьев		В том числе, %

														Без признаков ослабления		Ослабленные		Сильно ослабленные		Усыхающие		Свежий сухостой		Старый сухостой

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		Кара-Койское лесоопытное хозяйство

		1.       		2150		15		В		10 Ап; III; 0,5		164		85.4		1.2		0.8		1.8		2.5		8.3

		2.       		2530		30		Ю		10 Ап ед Ат;ΙV; 0,49		167		84		7.5		3		-		-		0.5

		3.       		2580		35		С-СВ		6 Ап 2 Ат;ΙV; 0,8		537		87		9		1		1.5		1		0.5

		4.       		2610		20		С-СВ		7 Ат 3 Ап;ΙV; 0,8		1140		79		10		3		-		-		8

		5.       		2630		12		С-СЗ		7 Ат 3 Ап;ΙΙΙ; 1,0		1185		86.5		10		2		0.5		-		1

		6.       		3200		24		Ю- ЮЗ		10 Ат ;ΙV; 1,0		3209		71		10		5		1		1		12

														82.15		7.95		2.4666666667		1.2		1.5		5.05
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Лист5

		Таблица 3.4.  Таксационная характеристика древостоя арчовых насаждений на южном и северном склоне

		Виды арчи		Полнота		Среднее						Число стволов на 1 га, шт.		Сумма площадей сечений, м2/га		Запас стволов древесины, м3/га		Средний объем одного ствола, м3		Сумма площадей проекций крон, %		Сомкнутость крон, %

						Возраст, лет		Диаметр, см		Высота, м

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11

		ККЛОХ Пробная площадь №2,  заповедный участок с 1972 г. южный склон

		Ап		0.47		136		12,82± 0,30		4,57±0,08		152		7.05		22.56		0.148		19.1		13.3

		Аз		0.01		106		15,50±1,09		4,80±0,40		9		0.17		0.61		0.068		2.8		0.6

		Ат		0.01		146		8.6		3.4		6		0.03		0.1		0.17		2.8		0.6

		Итого		0.49								167		7.25		23.27		-		24.7		14.5

		Ноокатский лесхоз Пробная площадь №4,  интенсивный  выпас скота южный склон

		Ап		0.48		136		11,40±0,26		4,49±0,16		115		6.05		18.72		0.162		17		10.3

		Аз		0.01		106		13.54		4.3		3		0.04		0.16		0.053		1.5		0.9

		Ат		0.01		146		6.44		3.43		7		0.02		0.07		0.01		1.4		0.9

		Итого		0.5								125		6.11		18.95		-		19.9		12.1

		ККЛОХ Пробная площадь№3, заповедована с 1964 г. (северный склон)

		Ап		0.47		VΙΙ		14,6±0,4		4,8± 0,1		353		5.9		23.4		0.66

		Атк		0.28		VΙΙΙ		14,9±0,7		4,4± 0,1		184		3.2		11.8		0.06

		Итого		0.75				14.7		4.7		537		9.1		35.2		-		32.8		21.6

		Ноокатский лесхоз Пробная площадь №5, интенсивный  выпас скота (северный склон)

		Ап		0.37		VΙΙ		14,7±0,5		4,9± 0,1		214		4.9		17.4		0.81

		Атк		0.07		ΙX		11.7		3.4		24		0.8		2.5		0.1

		Итого		0.44				14.4		4.7		238		5.7		19.9		-		19		25
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Лист6

		Таблица 3.5.  Характеристика подроста арчи на выпасаемом и заповеданном участках южного и северного склона

		Виды арчи		Количество подроста (шт.) по группам высот (м) на 1 га

				До 0,5		0,6-1,0		1,1-1,5		1,6-2,0		2,1-2,5		2,6-3,0		3,1-3,5		Всего

		1		2		3		4		5		6		7		8		9

		ККЛОХ   заповедный участок с 1972 г. южный склон

		Ап		53		57		25		16		18		6		7		182

		Атк		29		17		8		1		4		1		0		60

		Аз				4		2										6

		Всего		82		78		35		17		22		7		7		248

		НПП Кыргыз-Ата участок с регулируемым  выпасом скота южный склон

		Всего		74		70		31		18		16		4		6		219

		Ноокатский лесхоз  интенсивный  выпас скота южный склон

		Ап		23		36		28		21		10		1		1		120

		Атк		19		9		6		2		0		0		0		36

		Аз		4		5		1		0		1		0		1		12

		Всего		46		50		35		23		11		1		2		168

		ККЛОХ  заповедный участок  с 1964 г. северный склон

		Ап		13		36		41		37		46		36		14		223

		Атк		11		44		60		61		29		16		4		225

		Всего		24		80		101		98		75		52		18		448

		НПП Кыргыз-Ата участок с регулируемым выпасом скота северный склон

		Всего		38		56		91		58		46		43		7		339

		Ноокатский лесхоз  интенсивный  выпас скота северный склон

		Ап		38		40		34		20		24		6		2		164

		Атк		4		4		10		8		4		2		0		32

		Всего		42		44		44		28		28		8		2		196

		Таблица 3.6. Статистические показатели подроста по высоте и диаметру южного и северного склона по высоте

				По высоте								По диаметру

		Виды арчи		М ± м , м		δ,  м		СV  , %		Р,%		М ± м , м		δ,  м		СV  , %		Р,%

		1		2		3		4		5		6		7		8		9

		ККЛОХ Пробная площадь №2,  заповедный участок с 1972 г. южный склон

		Ап		1,12±0,06		0.88		77.9		5.2		3,63±0,20		3.07		84.7		5.5

		Атк		0,83±0,08		0.69		82.7		9.5		2,99±0,18		1.65		55.2		6.2								южный склон, ККЛОХ		Ноокатский лесхоз, южный  склон		ККЛОХ, северный склон		Ноокатский лесхоз, северный склон

		Ноокатский лесхоз Пробная площадь №4,  интенсивный  выпас скота южный склон																						Арча (полушаровидный)		1.12		1.16		1.87		1.23

		Ап		1,16±0,06		0.66		56.9		5		3,76±0,21		2.33		61.8		5.7						Арча (туркестанский)		0.83		0.69		1.66		1.49

		Атк		0,69±0,08		0.46		67.5		11.3		2,86±0,35		2.09		73.4		12.2

		ККЛОХ Пробная площадь№3, заповедована с 1964 г. (северный склон)

		Ап		1,87±0,07		0.86		45.9		3.5

		Атк		1,66±0,06		0.76		45.6		3.7

		Ноокатский лесхоз Пробная площадь №5, интенсивный  выпас скота (северный склон)

		Ап		1,23±0,08		0.75		61.3		6.8

		Атк		1,49±0,19		0.76		51		12.7





Лист6

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0



Ноокатский лесхоз  интенсивный  выпас скота северный склон

Ноокатский лесхоз  интенсивный  выпас скота южный склон

НПП Кыргыз-Ата участок с регулируемым выпасом скота северный склон

НПП Кыргыз-Ата участок с регулируемым  выпасом скота южный склон

ККЛОХ  заповедный участок  с 1964 г. северный склон

ККЛОХ   заповедный участок с 1972 г. южный склон



Лист7

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Арча (полушаровидный)

Арча (туркестанский)



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Арча (полушаровидный)

Арча (туркестанский)



		По данным Управления лесоохотоустройства (2010г) и дистанционного зондирования территории Кыргызстана была получе­на следующая информация:

		№№		Кустар­ник		Арча		Ель, пихта		Орех		Фисташка		Др. лиственные		Всего		% от общей территории

				га		га		га		га		га		га		га		га

		1.      Лесопокрытая территория Гослесфонда Туркестано-Алайский лесорастительный район

				59300		148200		1200		200		1100		1900		211900		1.06%

		2.        Лесопокрытая территория Айыльных округов по Туркестано-Алайскому лесорастительному району

				26700		38600		200		0		0		1200		66700		0.33%

		3.        Лесопокрытая территория Государственного земельного запаса по Туркестано-Алайскому лесорастительному району

				9300		43900		100		0		0		800		54100		0.27%

		4.        Итого площади лесопокрытой территории Кыргызстана по Туркестано-Алайскому лесорастительному району

				95300		230700		1500		200		1100		3900		332700		1.66%

				Кустар­ник		Арча		Ель, пихта		Орех		Фисташка		Др. лиственные

		Гослесфонда Туркестано-Алайский лесорастительный район		59300		148200		1200		200		1100		1900

		Айыльных округов по Туркестано-Алайскому лесорастительному району		26700		38600		200		0		0		1200

		Государственного земельного запаса по Туркестано-Алайскому лесорастительному району		9300		43900		100		0		0		800
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		0

		0

		0



Гослесфонда Туркестано-Алайский лесорастительный район

Площадь Гослесфонда Туркестано-Алайского лесорастительного района

59300 га

148200 га

1200 га

200 га

1100 га

1900 га



		0

		0

		0

		0

		0

		0



Айыльных округов по Туркестано-Алайскому лесорастительному району

Площадь айыльных округов по Туркестано-Алайскому лесорастительному району

26700 га

38600 га

200 га

1200 га



		0

		0

		0

		0

		0

		0



Государственного земельного запаса по Туркестано-Алайскому лесорастительному району

Площадь Госземзапаса по Туркестано-Алайскому лесорастительному району

9300 га

43900 га

100 га

800 га



		0

		0

		0

		0

		0

		0



Гослесфонда Туркестано-Алайский лесорастительный район



																		Таблица 2.2

																		Динамика культур по преобладающим породам и периодам их создания

																		Годы производства культур		Площади культур (в га) по преобладающим породам

																				Арча полушаровидная		Арча туркестанская,

																		1957-1959		-

																		1963-1965		12

																		1966-1967		3

																		1968-1969				0.56

																		1970-1971				8.13

																		1972-1973		3.6

																		1974-1975		0.7

																		1977-1979

																		Итого за 1957 –1979 гг.		19.3		8.69						27.99

																		В процентах

																		Ап* – арча полушаровидная;

																		Атк" – арча туркестанская.





										Таблица 37. Рост сеянцев арчи зеравшанской по высоте

										Возраст,лет		Высота, см

												.      _												Возраст,лет		Высота, см

										1		10		3		5.9								1		6		2		3.4

										2		17		6		11.6								2		10		4		8.1

										3		32		8		19.2								3		42		8		18.9

										4		42		10		28.8								4		46		10		22.4

										5		62		14		35.2								5		58		14		33.6

										Таблица 38.  Рост сеянцев арчи зеравшанской по диаметру у корневой шейки																																																		арча зеравшанская				арча полушаровидная				арча туркестанская

																																																												1.6		5.9		1		3.4		1.3		4.3

										Возраст,		Диаметр у корневой шейки, мм																																																2.8		11.6		2.3		8.1		2.8		12.6

										лет		Макс.		Мин.		Средний		P		СV																																								4.5		19.2		3.9		18.9		5.6		20

																M±m																																												5.3		28.8		4.4		22.4		8.8		31.2

										1		2.6		1		1.6		1.3		25																																								10		35.2		6		33.6		9.8		42

										2		5		1		2.8		3.6		35.7

										3		9		2		4.5		1.8		33.3

										4		10		3		5.3		1.9		28.3

										5		20		4		10		1		28

										Таблица 45. Динамика роста сеянцев арчи полушаровидной по высоте при 80  - 100 шт. на 1 м

										Возраст,лет		Высота, см

										1		6		2		3.4

										2		10		4		8.1

										3		42		8		18.9

										4		46		10		22.4

										5		58		14		33.6

										Таблица 46. Динамика роста сеянцев арчи полушаровидной по диаметру у корневой шейки

										Возраст,		Диаметр у корневой шейки, мм

										лет

												макс.		мин.		средний, М ± m

										1		1.5		0.5		1

										2		4.5		1		2.3

										3		7		1		3.9																												Кривая высот сеянцев трех лесообразующих видов арчи за 5 лет

										4		12		2		4.4

										5		14		2		6

										Таблица 53. Динамика роста по высоте сеянцев арчи туркестанской

										Возраст,		Высота, см

										лет		!

												макс.		мин.		средняя, М ± m

										1		6.5		2.5		4.3

										2		18		8		12.6

										3		33		9		20

										4		42		18		31.2

										5		64		20		42

										Таблица 54. Рост сеянцев арчи туркестанской по диаметру

												Диаметр у корневой шейки, мм

										Возраст, лет

												макс.		мин.		средний, М ± m

										1		2		1		1.3

										2		5		1.5		2.8

										3		10		2		5.6

										4		14		5		8.8

										5		21		5		9.8
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арча зеравшанская

арча полушаровидная

арча туркестанская
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арча зеравшанская
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арча туркестанская
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арча зеравшанская

арча полушаровидная

арча туркестанская

Диаметр, мм

Высота, см

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

								Высота лесных культур у разных видов арчи								Средний возраст, лет

								в зависимости от возраста, см.						Виды арчи		5		10		20		30		40						10		20		30		40		50

														Культуры арчи, урочище Пум																50		100		200		350		460

														Зеравшанская		20		50		100		200		400						50		100		200		340		470

														Зеравшанская		15		50		100		200		300						30		80		200		270		410

														Культуры арчи, урочище Шевели

														Полушаровидная		15		50		100		200		340

														Полушаровидная		15		30		70		180

														Туркестанская		15		30		80		200		270
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арча зеравшанская

арча полушаровидная

арча туркестанская

Возраст, лет

Высота, см

Ход роста культур у разных видов арчи в высоту
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