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IMIeKTHH KAJNbI MYHO316MOCY

Temanbin  akryaaayyayry. Illapm — yid kaHa ada  TysSKTyy
YKaHbIOApIapIbIH KOPKYHYUTYY OTOPKY KOHTaruo3ayK, Kypd eTyydy BHUPYCTYK
BLIAHBI.

[apnTeiH KO3rorydy Oup Karap TUNTEpre >kaHa MOATHUNTEpre OeiyHeT,
OLIOHAYKTaH  ajapabl  TaOyyHy  JKaHa  UJCHTU(MUKAIUSIOOHY  Kblida
TaTaajIaH/bIpaT.

[Ilapn BUpPYCYHYH KeIl caHJarbl TUNTEPUHUH WuyuHEH KbIproi3
PecnyOnukaceiHblH aliMarbiHaa A xaHa O JereH 3Kd THOM aKbIPKbI KbUIAap/a
karranyyna. JKyryyra skakblH Majjibl JKbUIbITA MacCaliblk TYpPHI® 3MJIOOHYH
HATBI)KACBIHAA AKBIPKBl 5 JKBUIABIH WYMHAE IIapn OOKHYA SMH300THSIIBIK
TYPYKTYYJIYK CaKTanyyaa, OMpOK JOKAJIAYy bUIaHI00JI0P JKbUIbITa OCNTUICHET.

[Ilapnka Kapiibl HMWTHUIMKTYY KYPOUIYYHYH HErM3rM KO3TOOYyHY 3pTe
JUArHOCTUKAJIOO JKaHa TUOTEITHPYY Ooiyn 3centener. BerepuHapabik
MpaKkTUKaAa MypAa KOJJOHYJIYI XYPreH IMArHOCTHKAJIBIK BIKMAJapAblH €3 apa
Oyn »9ku (akTopiopy TEHOTHNTHH J>KaHa CYOTr€HOTUINTEPAUH JIEHTIIIUHIC
BUPYCTAP/bl KOTOPKY TAKTHIKTA IU(PPEPEHIHIIO0r0 MYMKYHIYK OepOeiT, Oyn
JMAarHo37ly KOIOHY KaHa cHelU(pUKaIyy ajlJblH ajlyy Y4YH BaKIMHAJIApAblH THOUH
TaHJOOHY TaTaaJlAaH IbIpaT.

Hlapn BupyCyH THUNTEIITHPYY Y4YYH Ja0OpaTOPHSUIBIK JAMAarHOCTUKAIOO
Tajan KbUIbIHAT, all TaK aHa Te3 HaThlibKaHbl Oepyyre Tuiuil. Mypaa mapnTsl
71a00paTOPHUSITBIK AHBIKTOOHY UMMYHO(PEPMEHTTUK aHanu3 (UDA),
KOMILJIEMeHTTepaAu  Oainanwiuteipyy  peakuusicel  (KbP),  wHelTpanuzarms
peakuusicel (HP) ceposiorusuibik pikManap MEHEH eTKepyluuy. Byn blkmamapbiH
ap OMPUHUH 63YHYH apTHIKYBUIBITHI jKaHA alpblM KEMYMJIUKTEpH Oap. AnapablH
HErM3rd KEMUWJIUTH PEaKIUSHbl KOIOHYH OOpAYTY »aHa Y3aKThITbl OO0IyI
scentener. apnTelH BUpPYCYH €3 MaajiblHIa 3>KaHAa JAHArHOCTOO, TUIITEPUH
UICHTU(PUKALMIOO0 YUYH KETKWIUKTYY, 6TO ©3reuellyy bIKMajiap 3apbL.

Jlemek, MOJIEKYIaJIbIK-OMOJIOTUSIITBIK MYHO316MOHYH HETU3WH]IC
noJuMepasablk YblHXKbIp peakuus ([TYP) TexHOMOTHSCHIH KOJJAOHYY MEHEH
[IAPNTHIH BUPYCYHYH THUNTEPUH MICHTU(PUKALUAIOO BETEPUHAPIBIK JKaHa
OMOJIOTHSUIBIK WIIMMIEPIUH aKTyaayy Maceaecu 00y 3CenTeleT.

VYmyra Oainaneimtyy, OuzauH anapiObiga Keipreiz PecnyOnukachbiHBIH
aliMarslH/a MIapH bUIAHBIHBIH OYOKTOPYH TaOyy MaKcaThIHJIa ailJIaHbI KYPYYIY
BUPYCTYH MOHUTOPUHTHMH OTKOPYY YUYH CleUM(UKAIBIK NpaiMepJiepuH HUIITEN
YBIT'yy MaceJiecu KOJIY.

JluccepTaulMsIHBIH TEMACHIHBIH HErm3ru WINMHI nporpamMmaJsiap
MeHeH OaiulaHbllubl.  JlUccepTalMsUIBIK — KyMyII — BUPYCOJIOTHSL  JKaHa
OMOTEXHOJIOTHS JTA0OPATOPUSCHIHBIH 0a3achlHa AaTKapbUILAbI, AUCCEPTALUSIHBIH
TeMachl OOIOHYa OTKepYJreH WinMuil u3mineenep A.JlylineeB aTbhIHIATBI
KbIprei3  BeTepuHapus WIMM-U3WIJIO0 HHCTUTYTYHYH BHUPYCOJIOTHSI YKaHa
OMOTEXHOJIOTHS JTA0OPATOPUSICHIHBIH WIMMUN u3nigee umrepunud (MMUN) “Aiibin
yap0a MaJJapblHbIH IIAPIbIHBIH MOHUTOPUHTHMH, JHArHOCTUKACBIH JKaHa
cneunukanyy amiabiH anyyHy epkyHmetyy”  (2010-2014-x.), MaMJIeKETTHK
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karroo HoMmepu 0004028; “Aiipun yapba ManIapblHBIH ©3re4e KOPKYHYUTYY
BUPYCTYK BUIAHIAPBIH AUATHOCTUKAIIOOHYH CEPOJIOTHSIIBIK KaHA MOJIEKYJIAJbIK —
OMOJIOTHSIJIBIK BIKMaJIApbIH MINTEN 4YbITYYy >kKaHa epkyHuaetTyy (2015 — 2018-x.),
MamiekeTTUK Karroo Humepu 0007146 TeMaTuKaIbIK IUIAHBIHBIH KypaMIbIK
0eJryry OOoJIyIl ACemnTererT.

M3uigeesiepayH Makcarbl KaHa wMuwgerrepud. MimMmuil KymymTyH
MakcaThbl MIAPNThIH BUPYCYH Ta0yy MEHEH TUNTEHITUPYY YUYH TypcHelupUKaIbIK
npaiiMepiiepAd  HINTEN YbITyy JKaHa ONTUMAaJAAIUTBIPYy, MOJEKYIaJIbIK-
TEHETUKAJBIK BbIKMaJap/Abl KOJIJAOHYY MEHEH BUPYCTYH KaTTallyydy TUITEPUHUH
TEHETUKAJIBIK KAaCUETTepUH W3WIaee (cexkBeHAaemTupyy kana IIYP) Oonmy.
Anzpira KOHJITraH Makcarrapra *eTyy YYYH TOMOHAeryleil MUIAETTEpIn Yeuyy
3apbLI JJ1E:

- SMIU300TUSHBIH OYOT'YHaH IIAPITHIH BUPYCYHYH H30JIATHIH OOMYY;

- 0OJIYHTOH M30JSATTHIH KYJIbTYPaJIbIK KACUETTEPUH U3UIIIIO0;

- A, O TunTepuHAETH WAPOTHIH BHPYCTApPbIH TUOTEIITUPYY YYYH
cnenuuKaibIK (63roue) npaiMepaepuH UIITEN YbITYY;

- KJaccuKalblK bIkMaHbl [IYP nuarHoctukanoo kaHa MIapOTblH BUPYCYH
TUNTEIITHPYY YUYH Pean-Taiim napameTpiiepuH ONTUMAIIAMITHIPYY;

- ITYP a3bIKTapblH CEKBEHICIITUPYY — (PUIOTCHETUKAIBIK aHAIU3 YYYH
WIITEIUI YbIKKAH IpaiiMepiiepid KOJIOHYY.

NimTuH MiIMMHA JKAHBUIBITBI:

- Wapn BHPYCYHYH OOJYHI®H H30JSATBIHBIH KYJbTYPAIJIbIK KacUETTEpH
W3WIICHIN;

- Keipre PecniyOnukaceinia Oupunum xoiy A, O TUOTEPUHAETH MIAPITHIH
BUPYCYHa ClieU(PUKAIBIK IpaliMepsIep UIITEIHUN YbIKTHI,

- IIApNTHI JUAarHoCTUKanoo yuyH [TUYPauH knaccukanblk bIkMacel xkaHa Pean-
TaliMIbl KOFOHYH TEXHOJIOTUSICHI ONITUMAIAAIITHIPBUIIbI;

- BUPYC CEKBEHACIITHUPWIIN kaHa A, O TUOTEPUHAETH APNTHIH BUPYCYHYH
HYKJICOTUIUK bIPAATTYYJIyTy aHAIU3ICH/IH;

- KbIprei3cTaHblH KaHa QJIBICKbI YET OJIKOJIOPJAYH aliMaKTapblHAa AWJIaHbII
KypymikeH A, O  TUNOTEpUHUH  W3OJATTAPbIHBIH  OPTOCYHJArbl
(buIoreHeTUKAIIbIK OalIaHBIIITBIH KEJIUIT YbITHIIIBI AHBIKTAJIBI.

AJIBIHT'aH HATHIKAJTAPABbIH NPAKTUKAJIBIK MAAHWIYYJIYTY. OTKepyIreH
M3WII00JI0pAYH HaThlibkanapel OotoHua “ITYP ananusun konnonyy mMeneH A, O
TUNTEPUHJIETH IIAPNTHIH BHUPYCYH THUNTCIITUPYY OOIOHYA  METOAMKAIIBIK
CYHYIITap” MINTEJUI YbIKThL. MeTonukanbik cyHymrap A. JlyiiieeB aTbiHIarbl
KpIprei3 BeTepuHapusi WIMM-U3WIAOO WHCTUTYTYHJArbl OKYMYIITYY KEHEIIU
tapabbiHad 2017 — xpuiaeiH 17 mMapThiHaa Ne2 mpoTOKOJly MEHEH TalIKyyJIaHTaH
KaHa OexkuTwireH, »xaHa Kriprei3 PecnyOnuKacblHBIH ©KMOTYHO KapaluTyy
BeTCpUHApHS JKaHa (PUTOCAHUTAPUS KOOICY3Ayry OowoHYa MamiIeKeTTUK
ucrnekusHeIH barmkel BeTepuHapabik nHcnektopy K. T. XKymakanoB TapaObiHaH
2017-%bpUTaBIH 5 UIOHYHA OCKUTUIITEH.

A, O TunTepwHAETH IApN BUPYCYH THOTEIITUPYY YUYH CHElU(HUKaIBIK
mpaiiMepiiep MIITEIUI YbIKKAaH JKaHa BETEPUHAPJBIK JUArHOCTUKA O0pOopiopyHa
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cynyml KbulblHTaH. NCBI  mMaanpiMarThik  0a3aHbl  CaNbIUTHIPYYy MEHEH
KEPruuKTYY  M30JIATHl  AHANU3/1e0  OTKepYJreH, Oyl  crneuu@puKaibiK
npouIIakTUKa YYYH JUArHOCTUKAIIBIK MpernapaTrapibl jkaHa Ouorpenaparrapibl
UIITEMN YbITYY/la *KaHa Aasp/l00/10 Naiiananyyra MyMKYHIYK Oeper.

AJIBIHTaH HATBIMKAJAPABIH JKOHOMHUKAJIBIK Maanuayyayry. [TYP, AKT-
[TYP, [IYP-peanayy  yOarelHmarbl  Jaspjairad  HpadMepiepau  JKaHa
ONTUMAJIJAIITHIPBUITAH TEXHOJIOTHSIHBI KOIOHY J1a00paTOpHUSUIBIK —IMpaKTHKara
KUPTrU3YY LIAPOTBIH JWArHOCTUKACBIH YOH TAaKTBIK MEHEH JKaHa o3 y4dypyHIa
eTKepyyre MYMKYHAYK Oeper. bym Keiprez PecmyOnmkachiHBIH aiiMarbiaga
[IAPITHIH OYOKTOPYH Ta0yyra yKaHa ajlap/bl )KOI0y MEHEH JIapbUIOOHYH MaKCaTTyy
yapaJlapplH Kepyyre MYMKYHAYK Oeper. CyHyll KbUIBIHTaH MpaiMepiep
TAaaCUPAYYIYTYy OOIOHYA YET UK aHAJIOTIOPJIOH KaJIBIIITIANT.

Koprooro korwJiyn :xaTkaH AMccepTalMAHbIH HETM3I'H K000710pYy:

- BHK-21 xana VYb (ynmaktelH OeWperyHyH) KIETKaJapbIHBIH
KBIABIIITHIPYYYY KyJIbTypachlHaH MIAPIITHIH BUPYCYH O6YY 'KaHa a/lalTalusiioo;

- APOTHIH BUPYCYHYH OOJYHTOH U30JSTHIHBIH KYJIbTYPAJIbIK KACUETTEPH;

- I[IYP anamu3 bIKMachl MEHEH ILIAPITHIH BUPYCYH AUArHOCTUKAIOO YUYYH
TypocnenuduKaibiK mpaiMepaepId UIITEI YbITYy )KaHa ONTUMAIAIITHIPYY;

- Keipreiz PecnyOnukachiHBIH aliMakTapbiHa KaTTalnyydy A xaHa O
TTUNITEPUHACTA IIAPNTHIH BUPYCYH THUOTEIITUPYY YYYH TypocHenudUuKaibK
nparMepaepan KOJIa0HYY;

- AJBIHIaH M30JIATTHl MOJIEKYJIAJIBIK-TEHETUKAIBIK jKaHa (DUIIOT€HETUKAIIBIK
aHaJIU31e0.

TanankepaAuH KOIIKOH eKe CAJbIMbI. J(MccepTalusbIK UIITHH OapAbIK
O0enymMIepy aBTOPAYH JKE€KE KaThIIIYyCy MEHEH aTKapbuiabl. Typocnenupukaibik
IpaiMepJIepAN HILITEI YbITYY, IIAPNTHIH BUPYCYH TUNTEIITHPYY, [TUP anamu3nn
KOIOHYH MIAPTTapblH ONTUMAJIJALITHIPYY, OLIOHAOW 3JI€ ILIAPNTHIH BUPYCYHYH
FEHOMYH  CEKBEHJCIITHPYY OOIOHuYa Taraal  MOJIEKYJAJbIK-T€HETHKAIbIK
V3WIIOOJIOPAYH CEPHUACHl aTKapbUIAbl. bysn »Kymyil BeTepuHApUs WIMMIAECPUHUH
noktopy, KP YU AubsH myde-koppecnionaeHTt, mpodeccop P.3. Hyprasuesnun
YKETEKYWIUTH AJIJIbIHAA aTKAPbUIAbI

M3unianeesiepayH HAThIZKAJApPbIH  anpodanusaaoo. JlucceprauusHbiH
Heru3ru xko0000py «XXI KpUIBIMIBIH WIIMMH: jKaHbIUa MaMuiie», K. bamacarsin
areiHnarel KYY (bumkexk m., 2014-x.) sxam oxymymryynapasiH 2KOXaop
apaJibIK WIMMHU-TIPAKTHKAIBIK KOHpepeHuuschiHaa; Keipreiz PecnyOirnkachlHbIH
MaMJICKETTHK >kaHa cascuit ummepu JK.b. AmanOaesaun 70 XbUIABIK IOOUICHUHE
apHaJiraH uUIuMuUl-ipakTuKaiblk KoHpeHpenuusga (K.M. CkpsOun aThiHAArsI
KYAY, bumkek m., 2016-x.); A. JyimeeB ateiHaarsl KbIprei3 BeTepuHapus
WINM-U3WII00 HUHCTUTYTYyHYH OKymylITyynap KEHEIIMHHH  OTypyMYyH[a
tankyynanrat (2008-2016-xbinaap).

JucceprauusiHbIH HATBIHKAJIAPbIHBIH 0acpLIMasIapjaa
YarbUIABIPbUILIIIBIHBIH TOJYKTYTY. [uccepTanusHeiH MaTepuaiaapbl 00roHYA
Keiprei3s PecnyOnukacbiabiH  JKOropKky —aTTecTalMsUIBIK  KOMHCCHSCHI  CYHYII
KplIiraH OacbuiManapna 10 wmnumuii Makana, aHelH wumHae PUHIIke xupren



XKypHainga 2 Makana okapbiiianrad. “IIYP anamusau kongoHyy meneH A, O
TUNITEPUHACTA IIAPNTHIH BUPYCYH THUOTEIITUPYY OOIOHYA  METOIUKAIBIK
CyHYIITap WILUTEJIUI YbIKKAH.

JluccepranMsiHbIH TY3YMY KaHa KeJiemy. Jluccepranusi KOMIbIOTEPAUK
TeKCTTHH 133 GeTune OassHAanraH /a, ara mapTTyy OelaruiepanH, CUMBOJIOPAYH
KaHa TEPMUHJIEPAUH TU3MECH, TeMallapbl, KUPHUIIYY, agaOUsATTaplbiH 0030pY,
©31YK U3WIAeesep, U3WIAeeJepAYH HaTblKalapblH TalKyyJio0, ThISHAKTAp,
NpaKTHKANBIK CyHYLITap, TNainamaHrad amgaOusaT OyJakTapblHBIH THU3MECH,
cyHymrap kKamteuiran. Kymym 27 cypetr, 17 Tabnauuanap MEHEH
wuniocTpanusianrad.  [lalimananran  agabusat OynakTapblHBIH —THU3MecH 197
aTaJIBIIITHI, aHBIH WYUHE YET UK aBTOPIOPAYH 67 aTablIThl KAMTBIMT.

NIITUH HET'U3TU MABMYHY

Kupum ce3 GenymyHnae Keipreizcrania skaHa 4eKTell pecinyOaukaiapaarbt
MaJ/IblH IIapH bUIAHBIHBIH a0aliblHA, BUPYCTYH OOJIYHIOH TUNTEPHUHE, IIapITaH
TapTKaH 3bISIHAAP; bUIAHABI JUArHOCTHUKAJIIOOHYH KOJAOHYJIYN KaTKaH METOAA0PY,
aNapplH crienu(uKackl jkaHa Hadap >KakTapbiHa o0030p OepuireH. [llapnTein
BupycynyH (IIIB) ap Ttypayy TunTepuHHH OMOJOTHSIIBIK KACHETTEPUH TEPEH
W3WII06HYH 3apbULIBITBl HETU3ENET.

“Anadusitrap 0030py” nmered I riaaBaga ata MEKEHIUK KaHA 4YET DJIJIUK
aBTOPJIOPAYH anabuii  Oynmaktapel OOl0HYA pecnyOJMKanblK — alMarbiHa
KaTTalyydy IIApPNTHIH BUPYCYHYH THUOTEPU >KOHYHII® >KaJIMbl MaajlbIMAaTTap
oepwier. Bupycrapasl TaOyyHyH KOJJAOHYI >KaTKaH CEpOJIOTHSJIBIK JKaHa
MOJIEKYJIATBIK-OMOJIOTUSIIIBIK ~ METOAJIOP,  KJIACCUKAJIBIK  BHUPYCOJIOTHSIIBIK
METOJUKANIAp/Ibl KOJIJAOHYY MEHEH alapJblIH MOPQOJOTUSIIBIK MYHO3I0JIYIIY
KEJITUPUJITEH.

“U3naaeesepayH Marepuajaapbl skaHa Metomaopy” naeren Il
IJ1aBaChbIH/Ia U3WIIO0JIOPIYH OOBEKTTEPUHE MYHO3]1I6MO OCpWITEH, aHla IMapm
OoroHua Taza 60700TOH (epMepAMK jKaHa AbIMKaH yapOanapbiHIA KOJIOHYIYII
YKATKaH M3WIIOOJIOPAYH METOAJI0PY, BUPYCTApIbIH OHOJOTHSIBIK KaCHETTEPUH
U3WIIee OasHIamaT. DMIeKTe KIACCUKAIBIK CEPOJIOTHUSIIBIK, BUPYCOJIOTHUSIIBIK
KaHa MOJICKYJIAIbIK-TEHETUKAIBIK METOI0p Koiaonynay. M3onsarrapasl 6emnyy
YUYH KaHa IITaMMJap MEHEH HINTee0 >KOTOPKY TexHHKaibk kana MEGA 6,
BLAST, Clustal W kommbroTepiuk mporpaMMaiap naiaaiaHblIIb.

Upu >xana wmaiiga MaujgapibiH, TOMO3JOPJAYH KaHBIHBIH Capbl CYYyCyH
nsnnneenepay MOA, CHEKIT FMD 3ABCbo-0v mraiiMaHbIHBIH Kap1aMbl MCHEH
ailpl yap0a ManIapbhlHbIH KaHbIHBIH capbl cyycyHiaarsl MDA 3 ABC-tarsi
CTPYKTypalbik 3Mec Oenokropay Tadbyy yuyH etkepayk (IDEXX Laboratories,
Hunepnanasr).

Bupycry aJanTauusIoO ’)KaHa BHK-21, Vb KJIETKAJIApbIH
KyJbTypaJIapblHJa MaccaXJ00 METOJ MEHEH 3apbll TUTPJEpAE ajaplblH
TONTOIYLTY OTKOPYIAY.



NCBI maanpiMaTTapapiH OMOMaaIBIMATTRIK 0a3aChIHBIH KapJaMbl MEHEH
pecnyONMKaHbIH aiiMarblHa KaTTalyydy LIApOThIH BUPYCYH TUNTELITUPYY YUYH
npaniMepsep UIITENHU YbIKThI.

JIHKHB1 Gonyn 4biryyHy «Axygeny» maiimManbl MeHeH oTkepiayk. PHKHbIH
apTKa KalTapyy TpaHCKpHUIIUACHI yayH Qlagen ¢upMachIiHbIH aTaliblH MIAMaHbI
naiananbpUIbl. AMIUTM(UKALMSHBIH ONTUMANTYY TEMIIEpATypaJIbIK PEXKUM YUYH
Mini Opticon (Bio-Rad) Temnepartypanibik rpagueHT QyHKIUSIYY aMIUIi(QUKaToOp
naiamanplIbl. PeakusiHeIH yUETYH arapo3ayK TeieTd 3JIeKTpodape3 METOAY
MeHeH oTkepyiay. Peanayy yoOaksitrarel [TYPmu korony «CHUHTOJD» araiibin
nraiimanbl MeHeH oTkepyiay. [TUP PT nateiikanapeinbia yuétyn Rotor-Gene Q
(QIAGEN) ammapateiHbiH Kapaambl MeHeH oTkepAyK. AusbiHraH [TYP a3bIkThI
cexkBenaemtupyy ABIPRISM 310 GeneticAnalyzer (AppliedBiosystems, AKII)
TE€HETUKAIIBIK aHAIU3aTOPJIOPYHAA OTKOPAYK.

O3/IYK M3WJII00JOPIYH HATBIKAJIAPBI

“O3ayk u3uiaee0payH HaTelixanapel” arryy III rnaBacsinga 2008-
2014-xpImgapaAplH  WYMHACTH ~ MaJJbIH  I[Iapll  MEHEH  bUIaHAAIIbIHBIH
MOHUTOPHUHI/IMK U3WIIeeNiep OOOHYAa MaTepuaigap OasHpanraH. {uarpammanap
dbopmachlHIa  pecrnyOJIMKaHBIH ap  Kaiichl  OOJacTTapbIHAArbl  IIAPITHIH
OYOKTOPYHYH CaHbl aHAJW3/ENINeH, bUIAHABIH KJIMHUKAIBIK OCITUIICpU Ka3bLITaH,
OIIOHY MEHEH IIApNTHhIH OallTanKbl JMAarHo3y Korwoyrad. WHQeKIusHbH
ouoktopyHaH W®PA, KbBP ceponorusuiblk MeTOmnopay KOJJAOHYY MEHEH
OMOJIOTUSIIBIK MaTeprall albIH/IbI, IIIAPIKa JUArHO3 TaKTaJIbl.

PecnnyOsmMkaHbIH  adMarbiHAa MAJJIbIH IIAPIH MEHEH bLIAHJAIbI
00I0HYAa MOHUTOPHHI.

Keipreiscranma 1mapn  OOOHYA  AMU300THSUIBIK  KbIpAAall  aKbIPKBI
KBUIIAPJbIH WYMHJIE ME3TWJI-ME3TWIM MEHEH JIOKaJIAyy bUIaHJ0O0JOp MEHEH
myHe3aenreH. Aucak, 2008-xputbl mapn OotoH4Ya Taza OonbGoron 11 myHKT
o6onron. 2009-kpLIbl  pecrmyOnHKazga mapn OoroHYAa KArbIMAyy KbIpjaas
cakTainrad, WHQEKIUSHBIH YbIryy (akTeichl Kartairan smec. 2010-xbuibl upu
KaHa Maiia MyWy3ayy MajapJblH apacbiHia mapn O0oroH4Ya Ta3za 0010oroH 9
nyHKT Kattanrad. [llapn pimaHbIHAH MabIH ©TYM-KUTUMH KaTTajnOaran, OUpoK
BUIAHJAN albIKKaH MaJj a3bIKTYyIyryH 20-25 %Kke TOMOHIOTKOH.

2011-xputel  THapm  OOOHYA 25 0YOK KaTTanraH. JIMarHOCTHKAIIBIK
nabopaTopusiapAblH MaalbiMaTTapbl OOIOHYA IIAPNTHIH BUPYCYHYH A xaHa O 2
TUOU aiJIaHbITI TypraH.

2012-xputbl Kbiprez PecryOnnkachiHbIH 6 00J1aCThIHAA HIapIl OOIOHYA Ta3a
0os00roH 37 MyHKTY KarTajraH, omoHao 889 Oam yi skana 200 Gamn koi-3uKu
pUTaHJarad. BerepuHapabIk J1abopaTOpHsUIApABIH MaaibIMaTTAphIHA KaparaHja
mapm BUpYCyHyH A xaHa O Tubu aiinanrad (1-cyper).



m2008r
m2010r
m2011r
m2012r

1-cypet. 2008-2012-xpuigapAblH WYMHAEC UPU MalJapbIHBIH apachIHAArbl
[IAPITHIH OUOKTOPYHYH OOTyIIY.

2013-xputel KpIprbi3cTanma KaObUT aTyyra JKaKbIH MaJIIBIH apachlH/Ia IIapIl
pUlaHbl Oaiikanran smec. Ilapn snu3ooTHsicbiHa ko0J1 OepOee MakcaThIHJIA
MaMJIEKETTHK BETEpUHAPIBbIK KbI3MaT TapaOblHAH Y4 BaJCHTTYY BaKIIMHA MEHEH
863,7 MuH Oalll upu MYRY31yy Mal SMJIEJTEH.

blinanapiH Taza sMec jkaHa KOONTYY PErHMOHAOPAO bUIaHIbl O00nTyp60O
OOIOHYa MNPOPUIAKTUKAIBIK, BETEPUHAPIBIK-CAHUTAPABIK Yapajiap ©TKepYJIreH.
A3BBIpKBI Ke3/1e Iapi OOIOHYA 3MU300THUSJIBIK KbIpAaall TYpyKTyy abaiijga Typar,
alipbIM raHa JIOKajiayy blUIaH 04OTy OOJTyIly MYMKYH.

2014-xpuTbl pecryOJIMKaHBIH aliMarbiHAa mapn O0oroHYa 5 Taza 0000TOH
OYOK KaTTaJiraH, maprka kapiubsl 884,2 MuH Oaiil kapa Man »ana 4,0 MuH Oarn Kou
AMJIEIITEH.

BerepuHapabik KbI3MaThl KOPYI KaTKaH yapayiapra kapadactad 2014-Kbuibl
Hapein 0o0nycynyH, Ak-Tanaa pallonyHaa 1 putaHayy NyHKT naidjga Oosyn, aHaa
28 Oam kapa MaJ Iapn MEHEH bulanjara, batken oomycynyH Jleinek pailonyHaa
2 Taza 5sMeC MyHKT KaTTalblll, aHAa IIAPNTHIH KJIMHUKAJIBIK Oeiarucune 25 Oari
Kapa Man yvanablkkaH, Uyd paiionyHna | myHkrra 1 yil buiapgaran, Tamac
paiionyHa | putaHAyy MyHKT 60y, 1 Oarr Man oopyras (2-cyper).

Hebnaronony4Hble NYHKTLI
(=

o0 o0
o N b o ®

HapbiHckan baTkeHcKan Yyiickas obnacte  Tanacckas o6nacts
obnactb obnactb

2-cypet. 2014-xpuima pecrnybnukaga mapn OoroHuUa Taza 00J0OTOH
MyHKTTap



Nupexnusanyy OYOKTOPAYH MasblHAH MATOJOTHSIJIBIK MaTepHall, achIipece
niieked, adta anbIHbIN, bUIAHABIH CEOENTEPUH aHBIKTOO YUYH AMArHOCTUKAJIBIK
U3WI1106J16p 6TKOPYJITeH.

IlapnTeiHn A, O THNTepHHE KAPIIbI NOCTBAKINHAJIBIK HMMYHUTETTHH
y3aKThITbl. JIa00paTOpHUsUIBIK H3WUJII06 KYMYIITAphl Majjarbl MOCTBAKIIMHAIIBIK
MMMYHUTETTUH Y3aKTBITbIH M3WIIee/1eH OamTanrad. Yyl obmycynyH Mocksa
palloHyHJarel «AJekcaHap» xeke (epMacbiHIa ap TYPAYY KBIHBIC-’KAIITHIK
TONTOTY SMJEITeH upu Myiy3ayy ManabiH 20 OamblHaH KaHABIH Capbl Cyycy
anbiHbl. BupyctapasiH A, O TUNTEpUHE AHTUTENIOJIOpP TUTPUHUH MaKCUMAIIYY
maanucu KbP — 1:4 ;xana UDA 1:8 Ty3ay. AJBIHIaH CEPOJIOTUSIIBIK U3HII06I16pD
KETHUIICU3 UMMYHAYK (OHTY KOPCOTTY.

byn yuypna anwiktanrangaii, MDA Metony MeHEH na0OpaTOPUSIIBIK
m3mnneenep KbP meronayna cansluTeIprania capbl CyyHYH Maccallyy YATYJIOPYH
crenuUKaIbIK aHTUTEIONOPAYH OOJIyIIyHa KYHYMAYK aHAIM3/100Te bIHralilyy
*aHa xeHwl. UDPA upu Myly3ayy MaJIbIH BUPYCTYK bUIAHJIApbIHA MaCCAJIbIK
SIU300TOJIOTUSUIBIK TEKIIEPYYIOPAY OTKOPYYA® MAJIbIH KaHBIHBIH Capbl CYyCYH
U3UJIIOOHYH KEJIEUEKTYY METOy OOJIyH 3CENTeNeT.

JlabopaTopusiblK ~ M3UIAOOT6p KOPCOTKOHION, «AJIEKCAaHIIpP»  KEKe
dbepmaceiHIarsl AMJECITEH Kapa MalJIblH KaHbIHAA Majjbl IIaprTaH KOProoro
XKOHIOMYY OOJITOH aHTUTEIOIOP/IYH JKETUIITYY JEHID2JIM TaObUIraH kOK.

[ToctBakuuHanusHeiH ~ y3akThirbiHa  «MUWUC»  AAKThIH, blcbik-ATa
palionyHyH 1-cyr-TtoBap ¢gepmaceingarsl, 2-CT® sxana Kapa-Kyxypaarsl xeke
MEHYHK Kapa MaJJIblH, Maii1a MaJaJaapIblH KaHa TOIIO3I0PAYH apaChIHIa MACCaIyy
m3mwineenep eotkepyiaay. HWMMyHOpEepMEHTTUK aHaiau3jerd 000 MajjiblH
KaHBIHBIH Capbl CYyCYH/a IIapIiKa Kapllibl aHTUTEJIOJOPAYH OOyIIyHa, OUIOHI0N
3JI€ BUPYCTYH KOHKPETYY TUITEPUHE AHTUTEJIOJOPAYH YOTYIYIIYHYH JICHII3JIMH
MYHO31004y CTpyKTypachid OemoktopayH (Cb) OomymiyHa u3Wieesep
OTKOPYJII'OH.

[ITapnTelH BHPYCyHa AHTUTEIOJOPAOH 3MIO6 YUYPYHZA UIITEIUI YbIKKaH
antutenoiopay nuddepennuanusuioo yuyn 3ABC Cb 1B 6onymryna manabia
KaHBIHBIH Capbl CYYCYH M3UJI100 0TKOpYIreH. Taxpseiiida yayn Hapeia o0mycyHnyH
JKAMKbl KaWbITTAPBIHIATHl Kapa MAJIJIbIH, TOMO3JA0OPAYH KaHa Maiga MaigapblH
KaHbIHAH YJITYJIop anbiHraH (1-tadm.).

1-tabnuma — MayablH  KaHBIHBIH — Caphl CYYCYHJArbl Iapn BUPYCYHYH
cTpykTypachi3 6enokropynyH 3ABC Gomymy.
Manapia blnanman blnapnan uybikkangad | blnangan dyelKKaHIaH
TYPY JKaHa | YbIKKaHIaH 4 | 8 aiiiaH KUKKUH 12 aiinan kuiinH
MO0 alijaH KUuH
YKOHYH/10 U3WJI- OH U3UJI- OH mpoba- | u3ui- OH mpooda-
MaajaplMaT | JeHTeH |Tmpo0a- | IGHTeH | JIApJbIH JIEHT€H | JapAblH
mpoOa- | JapaeiH | IpobOa- | caHbl npoba- | caHbl
JapAbIH | CaHbI JapAbIH JTapAbIH
CaHbI CaHbI CaHbI




YJI1aHABICHI

Tomnoznop 15 11 15 10 15 8
(oMpaenren
aMec)

Kapa wan 6 6 6 6 6 6
(omzernreH)

Maiiga
YKAHIBIK
(>mpaenren
IMeEC)

JlabopaTOpusAIBIK  HM3WINEOJIOP KOPCOTKOHNOW, W3WIICHITEH MAaJIbIH
OapBITEIHBIH KaHBIHJIA TIAPIT BUPYCYHYH CTPYKTYPaChi3 OCIOKTOP TaOBUIIEI, Oy
MaJIbIH OPTaHU3MHHJIC TATOTCHIWK BUPYCTYH aWJIaHBIN >KYPYIIYH IaIWJIICHUT.
JleMek, M3UIACHTeH OapJbIK MaJl BUPYCTY aJBIN KYPYYUYJIOp OOIYI ACENTEIIH.
Cb 1IIB sMmaenred Mmanaad aa TaObUIABL.

Bupycty anpin Kypyy4qyJdyKTYH OHUOJNOTHSIIBIK aCHEKTEPU MOJIEKYJIaIbIK-
TeHETUKAJIBIK JICHTIAIIJIC U3WI060pY YiIaHTa OepyyHY Tajlall KbljiarT.

HlapnTrbin BupycyH 0eayy. 2010- xana 2014-xpuinapaa Yy obiycyHna
miaprn MEHEH bUIaHJaraH MallJJaH MaTOJIOTHSJIBIK MaTepual, alicak UIUJIeKeH,
MYypyH MIYYIIYHAOPY, adTanap AMArHOCTUKAIBIK HW3WIAO6Jep YYYH aJlbIHTaH

(2-tabu.).

2-tabmuna — 2010-2014-xeumaper 1B tunTemtrupyy OoroHYa MAaTONOTHSUIBIK
MaTepHaIIbl N3N0

Marepunanabsia NDA Im4p
aTaJIbIIIbI Tuno A Tuno O Tun Tuo A Tuno O Tun
Asusg-1 Asusg-1

[Mnnexen + + - + + -
AdTanap + + - + + -
MypyHnyH - - - - - -
YYIyYHAOPY

2-Ta0dNWIalaH  KepYHYN TypraHjad, BbUIAaHIAaraH MajljaH ajIbIHTaH

MAaTOJOTUSIIBIK MaTepuaasl m3mwigeeneH O kaHa A mapnThlH THOW TaObLITaH,
OyJ yIIyJ KpUIapaa pecnyOIMKaHbIH aiiMarblHa MapnThiH BUPYCYHYH aljIaHbII
XKYProHYH OWJIIUpET.

Anpiaran npobanapasl -20man muHyc 40°C 4yeilmHkM Temmeparypaaa
TOHAYpYI, OamTankbl abanbplHa KaWTapJblK, AHTHUOWOTHUKTEPAN KUPTHU3IUK.
TaHganbin aJbIHTaH, CyCHEH3USJIaHTaH MaTepUaliibl KIETKAJIAPAbIH KYJIbTYypachlH
KYry3yyla JkaHa OeJIYHTOH  M3OJATTApPABbIH  MOJCKYJIATBIK-ONOIOTHSIIBIK
KaCUETTEPUH U3WII06/0 Mai1alIaH IbIK.

IlapnThiH BHUPYCYH KJeTKanapaa eoctypyyHy BHK-21 xana Vb
KJIETKAJapbIHbIH KYJbTYpajapblHIa ©TKepyiay. bya sKCHEpUMEHTTHH MaKcaTbl
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YIIIYJI U30JISITKA KJIETKaJIapAblH 6Te Ce3rud KylbTypachiH Ta0yy O6onay. byn yuyH
KJIeTKaJIapAblH ap Oup KyJIbTypachlHIa O€IITEH TMaccak OTKepyJay KaHa
BUPYCTYH OUOJIOTHSIIBIK aKTUBIYYIYTY aHbIKTaIAbl. JKyry3ylraHibiH 2-KYHYHI©
BHK-21 martpaceiana ycTynyH nuronatoiorusiibik Taacupu (LIIT) 20% ty3ny Yb
MatpaceiHa canbiurbiprasga, LIIT-10% 6ongy. HIITHBIH akTUBAYYAYTY ©TO
pikuaM kepyHay. Teprynuy kyHy BHK-21 watpaceimarer IIIT Oapabik
matpacteiH 40% Tty3my. Yb OGonrony 20% ty3my. AnteiHubl kyny BHK-21
matpackiaaa LIIIT 70% ty3ny, Yb 50%ke sxakeia 6011y (3-cyper).

3-cypet. lapn Bupycy xyry3yiaranaad kuiimaku 6-kynpery BHK-21 xana Vb
MaTpacTapbl
Ockepmyy: a) - BHK-21

0) — Vb

buznun OGaiikoonop Ootonua, mapnteiH Bupycy BHK-21 wmarpaceinaa

KJIeTkanapasl Yb wmarpaceiHa CadbIIITBIPTaHAa KbIdJIa aKTUBAYY KYT'y31ypraH
(3-tabm.).

3-tabmuma — [llapnTelH BHpPYCYHYH IIMTOMATOJIOTHSUIBIK TaacHp ATYYCYHYH
ypraajayyJayryH 0aauoo
Knerkanapasia baiikoo kyHzmepy
KYJbTYPachl
2- | moHOKaTMmapra | 4- | MoHOKaTMmapra | 6- | MOHOKaTMapra
KYH % MeHeH KYH % MEHEH KYH % MEHEH
BHK-21 + 20 ++ 40 +++ 70
VY naxkTeiH - 10 + 20 ++ 50
OelipekTepy

DKCIEpUMEHTTEP KOpcoTKoHAeH, mapnTeiH BUpycy BHK-21 knerkanapapia
KyJbTypachblHa  aKTHBAYYPOOK  ajantauusuiaiibl.  buzaun  0Oailkoosop
KopcoeTKkeHIel, mapn BupycyHyH BHK-21 nwuronmaronorususlik —Taacupu
aktuBnyypeek Oosnay. KnerkamapaeiH Oyn  KyJnbTypachl IIAPOTBIH BUPYCYH
KyJbTYpanaoo OapbITbiHA Kaparanaa KeOypeek Tyypa KeJerT.
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4-tabnuua — A TUOMHIETW IIApOTHIH BUPYCYHYH H3OJSTBIHBIH KJIETKATapAblH
KyJIbTypajiapblHa OMOJIOTHSUIBIK aKTUBAYYJIYTY

Ne | KneTkanapabia A THOMHAETH AP BUPYCYHYH U30JISTHIHBIH
KYJbTYPachl MACCAXBIK JICHIAJIN XKaHa OMOJOTHUSITBIK
AKTUBAYYJIYTY
1 2 3 4 5

1 BHK-21 4,5 log 5 log 5,5 log 6log | 7,25 log

2 Yb 1,5log | 2,510g 3log 4 log 5,5 log

Tabmumana kepcetynyn Ttyprangai, BHK-21 kynpTypacbinna BUpycTyH
TUTPJIEPU OUPUHYMICH OCHIMHYM MacCcakra YeluH xoropy 0oy, Oys marsl Oup
xony mapnteiH Bupycy BHK-21 kierkanapablH KyJbTypacblHAAa aKTHUBIYY
aJanTalysIaHbIIIbIH BIPACTaMT, BHK-21ne LIApITHIH BUPYCYHYH
LUATOMATOJOTHUSIIBIK ~ TaaCUpW  aKTUBIYYpeek OosioT nma, 70%ke Kerer,
KYJIbTYPaIIbIK BUPYCTYH OMOJIOTHSIIBIK aKTUBIYYIyTY 7,25 Ig TLTs0/0x° TY3OT.

XKyrymryy putangap OOOHYA, aHBIH UYMHAE IIapn O0O0IOHYA SMU300THSIIBIK
KbIPJAAJIbl KO36MOJIJ166 KaHa TYpYKTYYJIYKTY KaMChl3 KbUIyy Y4YYyH bUIAHra 3
yU4ypyHJla ’aHa TaK JUArHo3 KOKy, alJaHbIN XKYPYY4Yy KO3rOTydTy >KaHa aHbIH
THOWH aHBIKTOO MaaHwiIyy. OIIOHIYKTaH H3WIIOOHYH MakcaTbiHa A »xaHa O
TAOMHIETH AalIaHBIl JKYPréH IMApOTblH BUPYCYH THUINTEHITUPYY YUYYH
crienupUKaIbIK MpaiMepIIepIu UIITEI YbITYY KUPTEH.

[IlapnThl 1UarHOCTUKATIOOHYH KoiaoHyN katkaH [TYP metommopy 6oroHua
anabuar OynakTapbl U3WIAEHIN *KaHa aHanusaeHau. [IYP ananuzneene mapnTeiH
BUPYCYHYH HYKJICOTHJIEPUH HWICHTU(DUKAIMSIOOHYH BIPAATTYYyJIyryHa ©3reue
KoHyJ Oypynny. HykimeoTumaiuk pipaaTTyysiyk OOOHYA >KaKbIH TEKTEIITHK YKaHa
YKOTOPKY TOMOJIOTHSUIBIK KO3TOTYYTY HIEHTU(UKAUUSAIOOro *aHa OyJ bUIaHAbl
Oamika SKyrymTyy bUIaHAapAaaH AuddepeHunannsiiooro MYMKYHAYK OepreH
METO/y UIIITEN YbITYYHY TaTaalJaH/IbIparT.

Typcnenmmdukansik npaiimepnepan Tangoo yayH NCBI (National Center
Biotechnological Information, USA) maansiMatapapia OMoMaaabIMaTThIK 0a3achIH
naiigananapik. OJWTOHYKICOTHAMHUK BIPAaTTyyaykTy aHamumsgeeny BLAST
nporpaMMachiHbIH JkapaamMbl  MeHeH GenBank etkepynmy. Ilpaiimepiepan
cuntesnoony  «BioBasic»  (Kamaga)  KOMMeEpUMSUIBIK — KOMITAHHMSICBIHBIH
MpOrpaMMachlH KOJIJIOHYY MEHEH aTKapAblK. AHBIKTAITaH KOHCEPBATUBIMK
O6nmyryHeH  mpaWMepyiepau  TaHAO0OAO0  TOMOHIOTYAOUW  KpUTEPHUsIIap.IbI
xeTekunnukke angaeik: G+C 6omymry 30-60%tu Ty3yyre Twituii, mpaiimepiiepre
©3YHYH WYMHJE, OLIOHAOW 3JI€ ©3YJepPYHYH OPTOCYHJIa ©3YH KOMIUIEMEHTAaPbIK
OesrykTep KupOeere TUHHILL, OUp KYNTYH MpariMepiiepu d3PYYHYH TeMrepaTypachl
KOTOpY ’KaHa OUpieH Jke ara KakbIH OOJTrOHY 3apbll.

['ennuH KOHCEPBATUBIMK OOJIYKTOPYH allFaHAAaH KUIWH MpaiMepiaepan Kol
MEHEH KOILlIyM4a MporpaMMaiapibl KOJIJI0HOON KacaJablk, OMPOK MpaiMepiaepIuH
KOHCTPYKIUSICHI  OapbIK Tajalika >Koon OepUIIMH KaTyy »3CKe alJbIK.
[Ipaitmepiiepan TaHAOOHYH KOJ MEHEH >KacajbllIbIHBIH ce0e0u IapnThiH
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BUPYCYHYH TEHWHUH J>KOTOPKY BapHAHTTYyJyry Oonmxy. MeiHa omeHTun, 2
npaiiMep KOHCTPYKIMSUTAHTAH, ajap IapiThiH BUPYCYHYH alpbIM THUIITEPUHE
BUTAMBIKTYY OoymTy (5-Ta071.)

S-tabnuiia — Minrenun yblkkad npaiMepiiepIuH MYHO310TYITy

[Tpanmep- AJIapJIbIH BIPAATTYYIYTY ITYP a3bIKTHIH
JIVH eIIYeMY
aTaJIbIIIbI

FMD-OF 5>-CCACTGTTGAGA ACT ACG GTG G -3°

FMD-OR | 5-CCA AAG AGG CCG GGG GCA GTA-3 539 bp.
FMD-AF | 5-TCA GCA GAC CCT GTC ACC ACC -3’

FMD-AR | 5-GCG CAC GAG AAG CTC GTG GA -3° 519bp.

M3unpeenepyH KUMUHKM 3TaObl OW3 MINTEN YbIKKAH MpaliMepiiepauH
TYypPaJIbITBIH TEKIIEPYY, BUPYCTYK MATEPHAIIBI MINTEI YbITYy >KaHA LIAPNITHIH
PHK Bupycyn Oeinryy 6ommy. AMmepukanbik eHaypymTyH Axygen (Axy Prep TM
Body Fluid, Viral DNA/RNA miniprepkit, cat. Ne AP-MN-BF-VNA-250)
KOMMEPLUSIBIK IIAMaHbl MEHEH WINTEIreH BHUPYCTYK MaTepUaljaH aHbl
KOJIIOHYY OoroHYa spexenepre butaitbik mapnteiH PHK Bupycy Oenynny.

[TYPau KOOYHYH IIApTTapblH ONTUMAJAIITHIPYY YYYH OHp Karap ajiJblH
alla HKCIEPUMEHTTEp OTKepYJyH, ajapjJa TOMeHIeryaed (akTopiaop 3CKe
QJIBIHJBL: IIpaiMepJIepAUH OTXKUI TEMIIEpaTypachl, JECHATYpalUsHbIH CHUHTE3IUH
yOaKThICHl, TNpailMepiaepau, MarHUWIUH HOHJOPYH >KaHa MAaTPHUIAHBIH CaHBIH
TONTOO. ODKCHEPUMEHTTEPAM JKYPry3YYLeH WIApNTHIH BHUPYCYHYH TI'€HOMYHYH
bparMeHTTeprH aMIUTHPUKANMUIOOHY ©TKepyy yuypyHnaa [TYPaun ontumanmyy
TEMIIepaTypaJIblK PEKUMH TaHJAJBIIT aJIbIH/IbI.

Annan  kuiiud IIYPaun aprka KaiTtapyy TpPaHCKPHUIILUSCHIH
peBepTa3aHbIH (APTKA KalTapyy TPAHCKPHNTA32) KapJAaMbl MEHEH KOJIIOHYY
JIHKHbIH OMp YBIHXBIpDAYY MOJEKYJIAChIH CHHTE3[06 eTKepysny. Harteribkana
PHK BupycyHa apTka KaWTapyy TpPaHCKPHUIILMSIHBIH >apAaMbl MEHEH IIapIl
BUpYCyHYH KoMIuteMeHTapabIk JIHK kypynras.

JIHKHbI Oenyy OOIOHYA aHJaH KUWHUHKHU >KYMYIITap YYYH UIITEN YbIKKaH
npaimepiepan naigananyy meHeH [[UP Mukcke peakuusuiblk apaialniMaHbIH
KypamblH jKaHAa KaTHAUIBIH 3CENTEI YBIKTHIK. DKCIEPUMEHTTEP aHBIKTaraHmau,
Jasipllairad peakUUsyIbIK apajalmima OapJblKk KOMIIOHEHTTEPH >KaHa ajap.blH
BUTANBIKTYyNyry OotoHua ITYP MuKCTHM KOOy Y4yH TajanTapra »oom Oepu.
Peakumsupik  apanammva [TUYPnuH KuMMHKHA CcTaguschiHAAa — aMIUTH(pUKaIMIa
nagaladbUIIbL.

AMIUTH(PUKATUSHBIH ClIENU(UKATYYIyTy YUYH IpaiiMepiepan KYUry3yyHYH
TEMIIEPATYPAChIH, UUKIIJIUH Y3aKThI'bl MEHEH CaHbIH TaHAAl alyy MaHWIIYY LIApT
Oomym 3cenTener. DKCIEPUMEHTTHK KOJI MEHEH aTaliraH Oejruiiep *aHa ajap/ibH
napameTpJiepy UIITENUI YbIKThl. AMIUTM(DUKATUSHBIH OapAblK CTaAMsUIaphl YUYH
ONTUMAJIYY YOAKbIT *aHa TeMIlepaTypajblK NapamMeTpiepan Maiiiananyy MEeHeH
[TYPau koroy pexxuMu UIITENUI YbIKKaH (6-TalI1.).
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6-tabmuna —  [lapnTelH =~ BUPYCYHYH  TE€HOMYHYH  (pparMeHTTEpUH
aMITU(HUKAIMSUIOOHYH TEMIIEPATyPaIbIK PEKUMHU

AmMmumnduKanusaHbiH cTaausiapsl | Temnepatypa | Yo6akeiT | Luxknaepaun
CaHbI
bamranke! genarypanus 94°C 1 MuH 1
Jenarypanus 94°C 30 cek
OTxur 55°C 45 cex 36
DJI0HT AU 72°C 45 cek
DuHanABIK dIIOHTAIUS 72°C 5 MuH 1

[TYPauH peakiusiChIHBIH  CE3UMAYYJIYTYH KYy4eTyy JKaHa Kollym4a
a3bIKTap/Ibl KbICKAPTyy YUYH Ou3 ammunbukanusabiH "nested” (ysiblk) METOAYH
na KoimoHAyk. Hatelibkama araposfyk renjie aMIuiduKaius a3bITbIHBIH Tak
CYPOTY aJbIH]bI.

IIYP a3pIrbIHBIH  HATHIMKAJAPBIH  JAETEKIHUAJIOOHY (TA32JI00HY)
araposayk rejjae 3JeKTpogope3auH KapaamMbl MeHeH OTKepayk. Jlerekuus
YUYH abpaH Tapanranbl snekTtpodope3 mertony Oonyn scenrtener, an JIHK
MOJIEKYJIAChIH ©JlyeMy OOIOHYa OesylmITypyyre HerusjaenreH. HaTelifxkamapabiH
yuétyn BIO-RAD GelDoc XRTM + imagingsystem reib-I10KyMEHTTOOUY
cucTemMachl 00IOHYA OTKOPAYK.

Anpiarad [TYP a3wireiH geTeknusuioo yuayH 2,5%Tuk arapo3myk renau 1X
TAE Opomayy 3tunuii MeHeH Oydepie naijanaHibIkK.

Onexktpodope3  OYTKOHAOH KUHWMH Telgd  TPaHCWUIIOMHUHATOPIYH
YBIMKAChIHA JKAWTAIITBIPABIK, aJl YJIBTPAKOTYITYpP AHANa30HAOTY IIOOJIaHbI
ypirapat. A taobu — 519 sxama O TuOu - 539 HM Tapmareiama JJHK amyyuy
YIIBTPaKeTyJITYpAYH 3HEprusicbl 00€ryuka OepuieT Aa, aHbl KOPYHYYUYY CHEKTp
TapMarblHga (IIyopeclMpoOBKa KACOOr0 MaxOyp KbUIaT. IIeKTpodope3uH
HaTbIHKaJIapblH BUIEOCUCTEMAaHbIH KapAaMbl MEHEH 3CEIKE aJlJIbIK.

ITYP a3birbinga y3ynayry 519 n.u. sxana 539 n.H. rengeru pparMeHTTepANH
OoJTyIIy M3WIJICHUN )aTkaH npobdanapaa A (519 m.H.) xxana O (539 n.H.) Tunreru
mapnTbiH BupycyHaa PHK kaTelIKanabITbIH JanuigenT (4-cyper).

4-cypert. ITYP a3bIrhl arapo3ayk remijie

A mubu: 1-mapxep, O mubu: 1-mapxep,
2,3-yneynep,4-mepc xonmpons(K), 2-5-yneynep, 6-mepc koumpons (K),
5 — oy konmpons (K), 7-on xoumpoav(K).
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Tanganran mpaiiMepiiep MEHEH pEaKLUSHBIH CIEeNU(UKATYYITyTyH TEKIIEPYY
Y4yH Ou3 mapntel ko3roouy A »aHa O TUOTEpM MEHEH Karap Liapl BUPYCYHYH
Oalllka TUNTEPUHE U3UI1106JI6pAY OTKOPAYK.

bupox wumrenun 4YblkkaH OpaliMeplIepAMH JKapJaMbl MEHEH OW3 IIapnThl
kosroouy A xaHa O TuUnTepuH raHa TanThIK, KajJraH Oallka THUIOTEpPre Tepc
HaTBI>KaJIap aJIbIH/IBL.

TaxpeiiibanapaplH  HaThliKaiapbl OW3 HINTEN YbIKKAH IpaiMepiepaIuH
cenupUKaTyyIyryH bIpacTamTsl, Oyn A kaHa O TUNTErH MAPHTHIH KOPrOOYYCYHYH
alJIaHbIN XYPYY4YY THUITEPUH AaHBIKTOO YYYH aJIapAbl NaWJajaHyyra MYMKYHIYK
oeper.

Pean Taiimaarel (PT ITYP) nosimmepasablKk YbIHKBIPJIYY PpeaKuUsiHbI
KOIOYHYH MNapaMeTpJ/epvH OonTUMaJaamTeipyy. MsunneenepayH anaaH apksl
31albbl [TYP PT peaknusicelHAArbl WIITENUI YBIKKAH MpaiMepiepauH aHBIKTHITBIH
msuigee Oonny. byn yayn [MTYP PT kapata peakiusibik apajalliMaHblH KypamblH
KaHa TEXHOJOTHSUIBIK LUKIJIEPAUH TEeMIIepaTypasibIK-yOaKbITTBIK IapaMeTpiIepuH
ONTUMANIIAIITHIPYY 601y (7-Tad:x.).

7-trabmuma — ITYP PTnmaret A TUOMHAErW MIAPOTHIH BUPYCYHYH T€HOMYHYH
aMIUTM(UKAIMSUIBIK (PparMEHTTEPUHUH TEMITEPATYPATBIK PEKUMHU

AmMmndukanussaeiH ctaausuiapel | Temmnepatypa | YoakeiT | Huknnepaun
CaHbI
Kapman typyy 95°C 1 muH.
Jenatypanus 94°C 15 cex
OTxur 60°C 20 cex 35
DnoHranus 72°C 15 cek
OKCnepuMeHT aHbIKTaranjad, peanayy yoakeitta [I[YP xana ITYP

MOJICKYTAIBIK-ONOOTUSIIBIK METOOPYHYH OYyJl DKM BapWaHThl MINTEIHI YbIKKAaH
npaiiMepJiepAMH KapakTyyJIyTyH blpacTasl (5-cyper).

s 8 & = * 8 B 8

& 8

J

Y —

S

e

HZilSL759\ﬂH\ZHHHIEWIBWN:\ZZHZQHZG
Uan

7 om B

WM ! oW M B

5-cypet. Peannyy yOakbiTTa anbiarad [TYP a3bIrbiHBIH MyHO3/16MOCY

1 — mepc xkonmponw
2 — OH KOHMPOJb
3-7 — usunodeneen yneynop



Wsunpeenepayn kuiuHkA 5Tabbl A xaHa O TUOTEpUHAECTH UIAPITHIH
BUPYCYHYH MOJIEKYJIaJIbIK-T€HETUKAIBIK MYHO3/I6MOCYH H3uiaee Oonny. byn yuyH
A, O TubuHAETH BUPYCTYH T€HOMYHYH HYKJICOTHAIUK bIPAaTTyYJIyr'yH 3Tal OOrOHYA
AHBIKTA/IBIK:

- m3ungenun xatkad JJHKHbIH npaiiMep MeHeH ruOpuaemitupyy;

- aJIbIHTaH a3bIKThI (JOPMaMUI MEHEH JIEHATYpalusioo;

- TOPT KOJJIOTY IeJJery 3eKTpodope3 (HyKIEOTUANEPANH TUIITEPUHUH CaHbl
00IOHYA) JK€ HAThIM>KaJIap Ikl aBTOMATTHIK 5KOJI MEHEH aHAIIU3100.

CekBeHACIITHPYYHYH peakuuschiH CemkepAauH meroay OoroHdya BigDye®
Terminatorv 3.1 Cycle Sequencing Kit (Applied Biosystems, AKIII) maliMaHbIHBIH
YKapJaMbl MEHEH OHIYPYYUYHYH CYHYIIIYHA bUIAMBIK aTKap.IbIK.

Bupycryn  JIHKchiHBIH — anblHTaH ~ (QparMEHTHH  CEKBEHICUITHPYYHYH
HaTBIHXKaJIapbl O0I0OHYA BUPYCTYH TUITHK ’KaHA IITAMM/IBIK TAaH IBITBIH aHBIKTAJIIBI.

CekBEeHICIITUPYYHYH HATBIDKAJIAPBIH MINTII YbIKKAHAAH KAWMH A xaHa O
TUIITEPUHAETH MIAPITHIH BUPYCYHYH HYKJICOTUIAMK BIPAATTYYIyTyH aJIJBIK.

«A» THOMHJIErW IIapH BUPYCYHYH HYKJICOTHAJIUK AaJbIHTAH BIPAATTYYJIYTy:
GATGGTCGTGGCCTTAATTGCACCAAAGTTGAAAGAGCTGGGTAGCTGTG
CGGCGACCCGCGCCGCAAGTGACCCCAGGTCGCCCCTTCTACCACCACTA
GTTGTGGAGTACTTGCTCACTCCGTTGTACACTGTTGCCAACACTCGGTGC
GGTGCGGTGTAAGGGAGTGCAAGTCTCGTAAATGGCTGTTTGTGGTAGGC
GGTGGGGTTGCTTGTGTTGGCCAAGGCTTCCACAGGTGCTCCATTGGGCA
CCCACGTCAAATTGCCATCGTGACGCACCACGATCTCCAGGTCAGAGAAG
TAGTACGTGGCTGCACGCAAAAGGGCACCCACCAACGCGTGTTGGTGTGT
TTGCATGAGGTCGATGACATGCGTGGGGCTCACAGGGTTGATTTTTACAA
ACCTGTCCATGATGAAGCCGACGTCAGTGTGGTGACGCCGCTGAGCCTGT
GTCTCACCACCGTAGTTCTCGACAGTGGTGGTGAA.

«O» THOMHIEru IIapn BUPYCYHYH HYKJICOTHAIUK AaJbIHTaH BIPAATTYYJIyTy:
TACGGTGGCGAGACGCAGGTCCAGAGACGCCAGCACACGGACGTCTCGT
TCATATTGGACAGATTTGTGAAAGTGACACCAAAAGACCAAATTAATGTG
TTGGACCTGATGCAAACCCCCGCCCATACTTTGGTAGGAGCGCTCCTCCG
CACCGCCACCTACTACTTCGCAGATCTAGAGGTGGCAGTGAAACACGAGG
GGAACCTCACCTGGGTCCCGAATGGGGCGCCCGAGACAGCGTTGGATAA
CACCACCAATCCAACGGCTTACCATAAGGCACCGCTCACCCGACTTGCAC
TGCCTTACACGGCACCACACCGTGTCTTGGCTACCGTATACAACGGGAAC
TGCAAGTATGGCGAGAGCCACACAACCAGTGTGAGAGGTGACCTGCAAG
TGTTGGCCCAAAAGGCGGCGAGGACGCTGCCTACCTCCTTCAACTACGGT
GCTATCAAAGCTACCCGGGTGACTGAATTGCTTTACCGCATGAAGAGGGC
TGAAACATACTG.

N3uaneesepayH akbIpKbl 3Ta0bl (PUIOT€HETUKANBIK JApakThl TY3YY Y4YYH
[1apr BUPYCYHYH T€HOMYHYH aJbIHTAH HYKJIEOTHIJIMK bIPAaaTTyyJyryH AHAIU3/160
oommy.

Anpiaran [TYP a3wirbiH  QuIOTeHETHKATIBIK aHAIM3100 OTKOPYJIYN >KaTKaH
aMIUTM(UKAIUSHBIH TAKTBITBIH aHBIKTOOTO kaHa A xaHa O THOMHIErH HapHThIH
BupycynyH PHKcein Tabyyra 3apeur sne. MEGA 6 mporpaMMachiHbIH MaKETHH
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KOJJIOHYY MEHEH aMIUTM(UKAIUSIHBIH a3bIKTAPhIH YOTYNITYY jKaHa HYKJICOTH]TUK
BIPAATTYYJIYKTY KOIl CaHJla Teru3/iee jKaHa (UIOTEHETUKANbIK JapakThl KYypYy,
HYKJICOTUITUK bIPAATTYYJIYKTYH IIAMKEIITUTUH aHATIN3]160 6TKOPYJIIY.

CexBennemtupyyHyH HaTbiiikanapbiH NCBI maansiMarteik 6a3agarst BLAST
apkbulyy Tekmepauk. Keipreiscranma 2012- sxana 2014-xbuigapna OesiyHreH A
TAOWHICTH IIApH BUPYCYH (UIOTEHETUKAIIBIK aHAJU3/100 BHUPYCTYH aWJIaHBIM
KYPreH Tajaanblk mraMmmiaapbl Iran-05 nuHusCbIHA TaaHABIK SKEHAUTUH KOPCOTTY
(5-cyper).

apnTeiH BUPYCYHYH Oyi CyOIUMHUSACH OUpUHYHU >k0Ty MpaHablH aiiMarsiHaa
2003-xpbutbl uaeHTuuKanusianrad. An 2005-2006-xeugapaa Cayn ApaBusichIHA,
HNopnanusra, Typkusra, angad kKuiinH OpakusHbIH €BPOIAJIbIK OOJYTYHO JKETKEH.
2004-2007-xpuimapna  an  Adranucranga xana Ilakucranma (2006-2007-x.)
kartanrad. 2008-xputbl Oyn cyOnmuuust Typkusiia bUlaH OYOTYH TYTaHABIPIBI.
Keipreizcranma 2012- sxana 2014-xpuimapaa KapbIM-KapThl y4yp KaTTalraH.
OWIOTeHETUKAIBIK  M3WJIOOJIOPAYH MaalbIMaTTapbl KOPCOTKOHNIOH, O6IYHroH
mTaMmmap yuryJsl CyOJMHUATA TaaHAbIK OOJYT YbIKTHI. By CyOJIMHUSIHBIH KBI3BIKTYY
daktopiopynyn Oupu Iran-05 e3yHyH aHTUTeHAMK KacueTTepu OOIOHYA Mypha
Upanapin aiimareigaa Tabsuiran Iran-96 cyOnuHMsICHIHAH aiibipMajaHTaHbl OOJITY.
byn Iran-05 cyOTMOMHMH TaObuIraH IMTaMMAApbl H3WIAOOA6 XKaHa Oyn cyoTwmn
alIaHbINl KYPrOH BaKIMHAIBIK IITAMMIAp/bl HINTEN YbITyyJa ©3re4e KeHYI
OypyyHY Tajlall KblJIaapbIH JaJTHIIJICUT.

Koiprei3 PeciyOnukachiHbIH aliMarbiHia ap Kaichl KbUgapaa naijga 0oiaroH
[Iapn BUIAHBIHBIH OYOKTOPYH M3HIIZI06 MEHEH aHBbIH OapbITbl T€HETHKAIBIK JKaHa
CEpOTHINTHK >KaKTaH ap KaHAal SKEHIUTWH, JEMEK, ap KahChl CepOTHUNTEpre >kaHa
TOMOTHUIITEPre TaaHABIK OOJTOHYH Oenrwiee Kepek. byn karmaid mapn
WHQEKIUACHIHA KapIibl KYPOIIYYHYH BIKMalapblH TaTaajJdaHIbpIpaT, IIapil
BUPYCYHYH YbITBIIIBIH JKaHA TAIIbIN KeTYYHYH KOJAOPYH (PUIOTCHETUKAIIBIK KaKTaH
U3WI100 00BEKTUBIYY 3apBUIIBITHIH TYYayparT.
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A/Armeniaf2006
AMUR/M 2006 (EUS53878)
AMRNM {2005 (EF208769)
ANRN/72004 (EU414530)
AAFG16072005 (EFA57982)
A/Kyrgyzstan/2007
AfMajikistanf1/2010
APAKS/2006 (EF494488)
A/l ebanon/2009
AlKyrgyzstan/4i2014
AlKyrgyzstan/5/2014
AMainkumvyKAZ/02/2012 (JQ765588)
Im-05 A/Kyrgyzstan/1/2011
ABAL/PAKI2011 (JX462599)
AlKyrgyzstan/2012

|: AKCRAMRUSR2013

Slemani/Kurdistan/IRQ/2013 (KF601577)
- [~ AIRN/22/99 (EF208772)
AITUR/382/06/1999 (DQ296550)
AlGeorgia/1999
isioiid A/RN/1/96 (EF208771)
— A/Armenia/1998
AITUR/A5/01/1998 (DQ296542)

_|j ATAI6/2009 (HQ116349)
ANMITA 172004 (HQ116363)

AKKAZ[212013
| AMOG/1-3/2013
AKAZI1/2013
A/AMUrf1/RUS2013
AIGDMM/CHA/2013 (KF450794)
AlZabaikalsky/RUS/2013
AIRQI24/64 (AJ251474)
e, i r A22 550/USSR/65
— A/Kyrgyzstan/1999
| Fusa ——————— AJARG/2001 (AM180023)

AEGY/1/2006 (EF208757)
| AFRicA g My o 1= (EF208773)
D —
002

5-cypet. Koipreiz PecnyOnukachlHBIH aiiMarbiHa TaObUIraH A THOWHIETH IIapIl
BUPYCYHYH (DUJIOTEHETUKAIIBIK MYHO3IOJTYIITY.

Byn cypeTteH kepyHyn Typranjaaii, pecnyOjJuKaHblH aiiMareiia 6esyHren O
tuOuaern mapn BupycyHyH mrammbl ME-SA  (Opro dbIrbI-TYmITYK A3HS)
TonTHOMHE TaaHAbIK. byn Tomotum 1995-xkbuiel  Manaiizusiza TaObUIraH.
Kuitnnuepask an MHAUSHBIH aiiMarbiHAa, aHJaH apbl JKaKblH YBITHIIITA TaOBLITaH.
JKakplH YBITBIILIKA BUPYCTYH Tapaibliibl MHAWSNAH Manabl Tallbll KeJyyre
Oaitanpityy MyMKyH. 1999-2000-xbuigapna Oy TOMOTHIT KadipamaH A3USHBIH
TYIITYK YbITHIT OenmyryHeH TaObuiraH. ME-SA TomoTuOWHIETrH BHUPYCTY TalIbII
kenyy Oankum Kertail apkpulyy Oomymry MyMKyH, aHTkeHu Keitaiina omon
KBUITAP/IA THIIIKBI )KaHa HUKU C00J1a OaiIaHbIIITaphl MHTEHCUBIYY OHYTYII )KaTKaH.
KbITaliibIH THIIIKBI AYWHO MEHEH cooja OailIaHBIITAPBIHBIH aKTUBIYYJIYTYHYH
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HATBIKACHIHAA TYIITYK-YBITHINT ABHWSHBIH BUIAH JKYTY3YJITaH OJIKOJIOPYHOH all
KbITaliipIH TYHAYK aiiMakTapbiHa, aHfaaH KuiiuH Keiprei3cranra kenreH (6-cyper).

Mpeina omentur, Keitalt Tockoon 607100# kerypere anjaHabl Aa, ain O0rHYA
HIAPITHIH BUPYCY TYWITYK OJIKOJNOPJIOH TYHIYK ©JIKOJepre OHOW Tapajbll, Mypha
Oyn butaH OoroHYa Taza jgen scenteiaren Kopesra, fAnonusra, MoHronusira »aHa
Poccusira uvelinn xettu. MbiHgail yuypnapia (UIOreHEeTUKANIbIK aHAlli3 BUPYCTYH
YBITBIIIBIH  M3WIAOOHYH »H OWp TaacupAyy Meroay Ooiiynm scentener. Al
TpaHCYEKTEeN WHOEKIUAIap/IbiH, aHIH WYWHJC IIAPNTHIH Haiiga O6omyy OymarbiHa
TUEIIeNYy Macenenepre skoom Oepe amar. ME-SA Tomotnbm €3 WYMHE Kol
cyonmHMsIapapl kKaMmTeidT: PanAsia, PanAsia-2, Ind 2001, Iran 2001, PAK 98,
Branch A sxama Branch B, am AsusHbIH enkenepyHIe ap KaHmal >KbUIAapia
SHACMHUKAITYY OOJITOH.

[apnTeiH BUPYCYHYH TCHETUKAJTBIK JTMHUSTIAPBIH OenmymrTypyy
KOPCOTKOHJIOM, MIAPNTHIH BUPYCYHYH KarTaiayydy mrammbl ME-SA tonmotunTux
nunHAerd PanAsia-2 cyOquHUsIChIHA TaaHIIbIK. PHIOTEHETUKAIBIK HU3UII06I0PIYH
HaTbl>Kanapsl 7-CYpeTTO KOPCOTYIITOH.

benyHren wu30m8T (QUIOrEHETHUKANBIK MaajdbiMaTrTapel OotoHua ME-SA
JIMHUSACBIHBIH Oupee Oosron PanAsia ToOyHa Tyypa kener. PanAsia TuHusACH Mypa
JTYWHOHYH KOITOTOH OJIKOJIOPYHIO allaHbIN JKYPreH OapbIK Oalika JTUHUSIIApIbI
cypyn ubirapabl. An TymTyk AMmepukanaHn Oaiika OapIbIK JTyHHO KY3YHO Tapajbl.
bupunun xoiry PanAsia muausicer 1982-xbutel MEaMsnaH Tabburan, 90-Kpuigapra
YEHWH MapNTHIH OYyJl JIMHHSCH KalITbl3 TaHa VHIUAHBIH aliMarsl MCHEH YCKTEIITEeH.
KulimHuepasKk ai axpIpblHOANl TYHOYKKe XKbUIbII, 1990-xkpuisl Bupyc Henampan
taObuIran. 1997-xputbl  PanAsia JMHUACHT AS3USHBIH KOITOTOH ©JIKeJepYH]Ie,
byranga 1998-1999-xeimmapna, 1998-xeuel  baxpeiinme, Kyseitre, Cayn
Apasusceinga, Cupusiaa, Hemene, HNpanna xana JIuBanaa, angan apsl 1999-xbuibl
BAD, Uspaunne xana Typkusana unentudukanusiuanrad. 1999-xpuisl Oy JTUHMS
KeiTaiira sxana Asustasi TymTyk-Usirsim eskenepyHe Tapaunsin, Tainanma (1999-
x.), Manaisusina xana Jlaocto (2000-x.), Bretnamaa (2002-x.) manpThiH mMaiina
oonymyn tyyayprad. Omonpgoi sme Bupyc 2000-xputel Tymryk Kopes MeHeH
AnoHusga pUIaH OPTYH TYTAHIBIPTaH, ajl ©JIKeJIepae MypAa aHjail OOJIrOH »Mec.
Omonaykran PanAsia jereH araiblill KbICKAPTHUITAaH 5KA CO3IOH Typart, Pan
aHrMcye «pandemic», an KOTOpyJraHaa IMaHACMHSHBI OWigupeT d>kaHa Asia
KaJIUMKH ABHSHBI TYIIYHIYPOT. ANl anereHae A3us OJKeJIOpYHI® NaHACMUSIIBIK
KBIPIaalibl TY3TOHY YUYH aTaJraH.
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26

o6 | O/FRA/1/2001/DQ164872

62 | | FRA/1/2001/AJ633821
59 O/CAM/4/2000/AJ318829
Tibet/CHA/99/AJ539138
O/IRN/24/99/AJ318839
O/IRN/1/2000/DQ164892
O/IRN/9/99/AJ318838
O/AFG/16/2003/DQ165035
O/AFG/50/2003/DQ165036
O/BHU/22/2003/DQ165064

31

ME-SA

@ O/Kyrgyzstan
100 ! isolate Korday/2010
O/GRE/18/96/DQ164874
O/IRN/15/2004/DQ165055
O/BAR/1/2001/DQ164863
_mo| O/BHUI7/2002/DQ164864

I

O/MAY/1/2002/DQ164923

4 isolate O/CAM/3/98./AJ294910

28

100

O/MYA/13/89/DQ164924 SEA
isolate O/LAO/4/98./DQ164906
OITAI/8/99/DQ164977

| O/HKN/12/2004/DQ164889

17

——| | O/HKN/3/2004/DQ164881 Cathay
59L- O/HKN/8/2004/DQ164885
O/HKN/11/2004/DQ164888
O/UGA/3/2002/DQ165077
p” _{ OIMAL/LI98/DQI65074 | & p o
2 O/KEN/5/2002/DQ165073
99 | CIv/8/99/A1303485
%6 O/K77/78/DQ165072
[O/K83/79/AJ303511 :l EA-1
60 — GNA/6/99/AJ303489
71 [ ALG/1/99/AJ303481
91 L civierooinizosassiwa | WA
100 O/GNA/4/99/DQ165071
2] GHA/5/93/AJ303488
0/suD/1/99/DQ165076 _] EA-3
100 — JAV/5/72/AJ303509
24 '—|— ISA/1/74/AJ303501 :l ISA-2
43 ISA/1/62/AJ303500
27 4%E|——W33/AJ303503 ISA-1
ISA/9/74/AJ303502
29| OIVenezuela/51/AJ004645
a5 01/Kaufbeuren/FRG/66/X00871 Euro-SA

6-cyper. O

Z{{ 01/Llombardy/ITL/46/M58601
99 02/Brescia/lTL/47/M55287

0.05

TUOMHAETH 1wanp BHUPYCYHYH VPl TreHuHUH (UIOreHEeTHKAIBIK

MYHO3IOTYIIIY.

Ocxepmyy: Kuvipewviz PecnybnukacvlHoa OONYHEOH U30NAM KbI3bll YEeKUM MeHeH OeNeUleHeeH.
KYpYy YuYyH memenoecyoeu napamempiaepoecu MEGA 6
Statistical Method Maximum Likelihood; Testof
Phylogeny Bootstrapmethod; No. Of Bootstrap Replications 500; Model/Method Kimura 2-

DunozceHemuKanviK aélpaKWlbl

AHAIUMUKAJILIK

nakemu nAuOAIAHBIIObL:

parameter model.
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OMNATIG2002/D Q185020
ONITI20/2002/0Q 195028
OMNT/&/2002/D Q185021
O/TAWI2/99/A1294927
OMFPN/2000 AB 072081
O/SKRM/2000/ AJ318254
0/SKR/2000/AF 377845
O/U KG/BE85/2001/DQ 185017
O/UKG/B3E5/20M/DQ 185012
O/UKG/M23/2001/D Q1684585
2 | O/IRL134/2001/00Q 184881
O/UKG/M28/2001/D Q185000
O/UKG/M98/2001/D Q185008
ONTAN/2003/DQ 185030
O/PAK/ME/200% D0 164542
0/5A013/2001/DQ1845T1
|- O/NE Pi4/38/D Q1845835
O/ME P/2/B8/D Q184538
O/QTR/ 288/ DQ184967
045AU/38/88/A) 318852
0/BAR/8/99/DQ 184282
OJIRN/1/2000/D Q184852

O/RQY 26/ 2000/A) 31 8841
OJIRN/E8/2001/D 01684855

PanAsia

ONITI2/2003/DQ 185031
26 & O/FM D/Kyrgyzstan
[ OJ/IR M/ 11/ 200841808920
q QJ/NEF /8/2003%DQ 185081
—I—— 0/BHU/45/2003/DQ 184287
e Q/BHU/33/2004/D Q185048

T':mr-l.:z.:znna;m 185042

0J/BHU/38/2004/D Q184370
T'; 0/BHU/22/2004/DQ185044
72 1O/BHU/28/2004/ Q185043

O/OMMNSTI2001/DQ164941
Q/OM N/4/2001/D Q184540

O/U AE /8/200M/DQ 184597

0/P ATIY 200240 Q1684945
0/S ALI3/2001/DQ 184989

&7 0/SAUM1/2001/DQ 164870
ea  O/PAK/1/2003/D Q185085 -
0/PAK/E3/2003/DQ 164943
0JPAKI15/2002/DQ 185062
® | 0/PAK/18/2002/DQ 185063
O/PAK/ $/2002/DQ165084
O/IRN/15/2004/DQ 165055 Iran2001
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PanAsia Bupycy ©O30ekcTanna,
I'py3usna >xana Poccusima, 2001-xbimer  Keipremcranga, 2001-2003-xbuinapaa
Taxxukcranna tadburan. Omon e kpupaapaa PanAsia JTUHHMICE TOMOHIOryneu
appuKaNbIK >KaHA EBPOMAJBIK MaMJeKeTTepJeH TaObutran: Mpmannus, Opanmms,
Hunepnanael, Ynyy bpuranus. Cypette kepceTynreHneu, PanAsia JTUHHSICH 3KH

PanAsia-2

sg | D/PATIZIZ00Z/DO 164944 Ind2001

losnND/E82/D0 184890 ] Branch B

PAK98

7-cypeT. ME-SA TOonoTHOMHUH (PUIOT€HETUKAIBIK MYHO3A0TYIITY

PanAsia

MoHronusa,

Ockepmyy: Kwvipeviz Pecnybnukacvinvin aimacbinoa 6eayneon usonsm PanAsia-2  cyonunus
MOOYHOA KbI3blL YeKUM MEHEeH DeNeUIeH2eH.

ApmeHnusina,




cyonmHusgan  Typar: PanAsia  sxkana PanAsia-2.  PanAsia-2  cyOmuHUSCHI
CaJIBIITHIPMAIYY JKaKbIH/AA 3JI€ maiiaa 0ony.

[Maprtel ko3roouyHyH Oyn mrtammbl 2009-xbuibl [Takucranma TaObLITaH,
anjnan kuiimH Typkusina, M3paunne, JIuBusna >xana bonrapusina karranran. 2010-
XKbUIbI bonrapusHbiH aliMareiH/Ia >Kamabl KapaTbUIblTa (KaMaH) OUPUHYH KOy
tabpuirad. KbIprei3  PecnyOnuKachlHBIH — aliMarbiHAa OOJYHTOH IITaMM  Jia
dbunoreHeTuKaIbIK JkakTaH PanAsia-2 toOyHa kuper (7-cypeT). byn BupycTtyH
TapaybIIIBIHAH OUp J1a 6JIKO TOIYK KOPToJIo ajJbalT aereHan bipactaT. OmoH yKTaH
IapnKa Kapiilbl Kypellyy YYyH KOIIyHa eJIKeJepAYH OUPAUKTYY Kyd-apakeTTepu
3apBbLIL

ITYP a3pIKTapplH CEKBEHACHTUPYYHYH NpanuMepiepInH KapJaMbl MEHEH
aJbIHTaH HaThIMKamaphl Ja ajblHTAaH MaaJlbIMATTApJbIH AHBIKTHITBIH bIpacTalar.
CexBenaemtupuiired [TUP a3bIkTapbhl YBIHABITBIHAA IIAPI BUPYCYHYH T€HOMYHA
TaaHJbIK. BUpYyCTYH reHOMYHYH aMIUTMUKAIMUIAHTaH 0eJIyKTepY api BUPYCYHYH
A sxana O TunrtepuHe kupuiieT. byn Tanmanran npaiimepliepAuH KaHa KaJIbl dJe
PEeaKIUSIHBIH CTICUPUKATYYIYTYH TaTUIICHUT.

KbIiBIHTBIKTAPBI
1. MonekynanblK-TeHeTUKAIbIK U3WII06J16pAYH HaThliKacbklHa OOTYHIOH
miapr BUpycy A xaHa O TUNTEpUHE TaaHIbIK YKEHIUTH aHBIKTAJIIbI.
2. Vb kieTkamapblHBIH OamTanksl KyJabTypachiHiarbl skana BHK-21

KJIETKAJApblHBIH ~ KOUYPMO  JIMHMSUIAPBIHIAArBl  HM30JLITTApAbIH  KYJIbTYPaJbIK
KaCUeTTepHU U3WiAeHH, mapnTelH Bupycy BHK-21 kieTkanapblHbIH KyJIbTYypacblHAA
XKaHayy amantauusiaHar, mapnTteiH BupycyHyH HIIT akxtusmyynykxke BHK-21
xetumer aa, 70 %ke KeTeT, KylbTypalblK BUPYCTYH OMONTHUSIIBIK aKTHUBAYYJIYTY

7,25 1g TLII[SO/CM3'

3. Koipreiz PecnyOnukacbinga OWpUHYM KONy 2 TpadMep HWIITENHIT
yplkkaH, anap KPpae aiilanran mapn BuUpycyHyH A xkaHa O TUNTepUHE
cnenuuKanyy.

4, Nmrenun yblkkad nmpaiMepriepre KapaTa peakiusIblK apaiainimManap/IbH

Kypambl ontuMangamTeipeuirad, AKT-ITYP, IIYP yuyH Temmneparypaibik-
yOaKBITTHIK PEKUMHUH aHANN3/100 KiaccuKalbik xaHa [TUP peannyy ybakpiTTa mapn
BupycyHyH A xana O tunrepunut JIHK renomyH Tabyy y4yH UIITENINI YbIKKAH.

S. AMIUTUKOHIOPY CEKBEHACIITHPYY xKaHa HYKJIEOTHUITUK
BIPAATTYYIYKTY (PUIIOT€HETUKAIIBIK aHAJIN3/160 MEHEH aHbIKTAIraHAai, A THOMHAETU
BUpPYCTap ap KaHJall CEepOTUIITepre »aHa TOIMOTUIITepre TaaHIbIK naa, lran-05
TeHETUKAJbIK JIMHUACBbIHA Kupuiier. benyHren O TuOunud mrtammel ME-SA
TOIIOTUONHE TAaaHIBIK.

IIpakTUKAJABIK CYHYLITAP

1. JInarHOCTUKAJIBIK JTAOOPATOPUSIIBIK M3WIOOJOPI0H aHBIKTAITaHAaM,
pecnyOIMKaHbIH allMarblH1a ME3THII-ME3TUIIM MEHEH IapI bIJIAHBIHBIH TYTAHBIIIBI A
kaHa O TUNITEpUHJETH AP BUPYCYHAH Maifia 6070T. BUpyCTYH aliaHbIN )KyproH
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TUOTEPUH OWIYY BaKUMHAIBIK Japbl-IapMEKTEPAM TaHJOOHY >KEHUJIECTET XKaHa
npo(UIaKTUKAJIbIK UII-Yyapajlap/blH TaaCUPAYYJIYTYH )KOTropyJiarTar.

2. PecnyOnukaHplH — aliMarelHaa alIaHbIl  KYPreH IIapll  BHUPYCYH
JUArHOCTUKAJIOO aHa TUITELITUPYY YUYYH KOTOpPKY cCHelU(pUKadyy Mpanmepiep
WIITENINI YBIKKAH. AJapbl KOJJIOHYY IIApIl BUPYCTAPbIH TUNTEIITUPYYHY KOTOPKY
aHBIKTBIK MEHEH 6TKOPYYT® MYMKYHAYK O€eperT.

3. [lapnTelH BUPYCYHYH ailJlaHBIl  JKYPréH THUOTEPUH TaOYyHYH
KJIACCUKaIBIK MeTOAMyH >kaHa [TYP peannyy yOakbIT peXUMAMH >XKaplaMbl MEHEH
TE3NCTUITEH JKaHa CHeHU(PUKAITYY METOAJOPYH KUPIHU3YY PpEeCIlyOJIMKaHbIH
aiimarbiHa Oy HH(EKIUATa MHTHIMKTYY KapIibl KYpeIIyYHY KaMChI3 KbLIaT.

4, “ITYP ananu3uH KOJJOHYY MeHEH A xaHa O THOWHJErH MIapIl BUPYCYH
TUNTEWITUPYY OOIOHYA METOAMKAJIBIK CyHywITap” wmrenun 4YblKTel (an  KP
OxmeTyHYH amabiHgarsl [MB®Bb  TtapaObiHan  2017-KpUTObIH — S-HIOHYHJA
OCKUTHUJITEH).
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1. boponbaesa, AN. [1poIOKUTENFHOCT  TTOCTBAKIIMHAILHOTO
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[Texkcr] / A.M.boponbaesa, E.JI.Kpyrckas//BectHuk CenbCKOX03sICTBEHHON
Hayku//Ne8, 2013r. bumkek, C. 92-95.

2. boponOaeBa, A.M. IlpuroTtoBiieHHE€ TUNEPUMMYHBIX  SLYPHBIX
CBIBOPOTOK, HCIIOJIB3YEMBIX B JMAarHocTudeckux uemsx. [Teker] /  A.A.
boponbaera,P.3. Hyprasues, H.K. Cynranamue, E.JI. Kpyrckas//BectHuk
Cenbsckoxo3siictBeHHON Hayku // Ne3, 2008r. bumkexk, C. 177-180.

3. boponbaeBa, A.M.KoHTposnb MMMyHHOro (poHa y BaKIMHMPOBAHHBIX
KHUBOTHBIX K BHpycy smrypa. [Tekcr] /A.M. Boponbaera//Becthuk KHY um. XK.
banacareina, 2014r., bumkexk, C. 86-88.

4, boponbaeBa, A.Ml. Amnanu3 Bcnobimek smrypa B KbeIprei3ckoit
Pecnybnuke. [Texcr] /AM. Bboponbaesa, P.3. Hyprasues, H.T.
Jxamapanues//Bectauk KHY um. XK. banacarsina, 2014r., bumkek, C. 98-107.

5. boponbaeBa, A.U. HWccnemoBanwe BHUPYCOHOCUTENBCTBA  CPEAH
Pa3TUYHBIX BUJIOB KUBOTHBIX BAKIIMHUPOBAHHBIX U MepedosieBIuX SurypoMm. [Teker]
| AWM. BoponbaeBa, E.JI. Kpyrckas// Bectnuk KHAY um. K.M. Ckpsouna -
bumikek.- 2015.- Ne 1 (33) Mapt 2015. — ctp. 34-38.

6. BboponOaeBa, A.1. Ananrauus BUpyca firypa, BelieaeHHOro B Uylckoii
00acTH, Ha pa3dUYHBbIX KyJnbTypax kieTtok.[Tekcr] /A.M. BoponGaesa//Hayunbrii
xypHan «I3nenicrep, Hotmwxkenep — UccnenoBanus u pesynbrars», KazHAY, Ne(2
(062) 2014 r., r. Anmarsl, C. 14-18.
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A.T.MawmsitoBa, A.P.HyprasueBa// BectHuk ANTalickoro ToCyZapCTBEHHOTO
arpapHoro yauepcuteta Ne7 (141), C. 139-143. Anraii. — 2016.

Q. boponbaeBa, A.M.Ontumuzanus [P B pexxume peanbHOro BpeMeHU
i BbisiBJIeHUs: BUpyca srypa tuna O. [Tekcr] / A.M.boponbaera, P.3.Hyprasues,
E.Jl.Kpytckas // BectHuk AnTaiickoro rocyJIapCTBEHHOTO arpapHOro YHUBEPCUTETA
Ne3 (149), 2017. C. 132-136. AnTait. — 2017.

10. «Metoauueckue peKOMEHAAIMY 110 TUITU3AlMK BUpYyca SIlypa TUIIOB A,
O ¢ mpumenenuem [P ananuza»n.— bumkek. 2017. — 10 c.

boponbaeBa Auga UnbnuyeBHAHBIHGA, O THIITEPUHACTH IHAPI BUPYCYHYH
MOJIEKYJIAJBIK — TeHETHKAJIBIK MYHO316Mecy»TeMacbinaa 06.02.02 —
BeTePUHAPABIK MUKPOOHOJIOTHS, BUPYCOJIOTHS, INM300TOJIOTUsI, MUKOJIOTHS
MEHEeH OUpre MMKOTOKCHUKOJIOTUS YKAHA HMMYHOJIOTHSI AIMCTUTH 00I0OHYA
OMosI0rusi MITMMACPUHUH KAHIMIATHI JaPa’KACBIH KOProo4y
AUCCEPTANMSACHIHBIH
KOPYTYHAYCY

Herusru ce3pep: mapn Bupycy, A, O TUnTEpH, U30JIAT, KIETKa 6CTYPMOcCY,
NODA, TTYP, [TYP peanayy yOarsiHaarsl pexxuM, CEKBEHICIITUPYY .

N3ni11060HYH O0BEKTHCH: MUPU MYMY3QYY MaJl, HATOJIOTHSJIBIK MaTepual
(MypyHzayH myyuyHnepy, agranap).

N3uapeeHyH Makcarbl: IIapn BUPYCYH Oeilynl ajyy »KaHa THUIH3ALUSI00
YUYH choeud@uKagblk MpaiiMepiiepAd HINTEN 4YbITyy JKaHa ONTUMH3ALUSI0O0,
MOJIEKYJIABIK-TEHETUKAJIBIK METOJI JKaHAa CEKBEHIEIITUPYY MEHEH IIAapIl BUPYCYHYH
KaTTaJraH TUITEPUHUH F€HETUKAIIBIK KACUETTEPUH U3UIII00.

MN3na1660HYH BIKMAJIapbI: CEPOJIOTHSIIBIK, BUPYCOJOTHAIBIK, MOJIEKYJIAIBIK-
OMOJIOTUSIIBIK.

AJIBIHTaH HATBINKAJIAP KAHA AJAPABIH KAHbIYbLIBITBI: IIAPIT BUPYCYHYH
U30JISITBIHBIH A THOM 3MM300THUS O4YOTyHaH OenyHyn anbiHrad. lllapn BupycyHyH
M30JISTBIHBIH A THOWMHUH KyIbTypalabik kacuterepu Yb xana BHK-21 ectypme
KJIeTKanapeiHaa usmwigeHred. Keipreiz PecnyOnukacbiHaa OMpUHYM KOy IIApM
BUPYCYHYH A, O TUNTEpHUH TUMH3ALUAIO0 YUYH NpaliMepiiep UIITEINN YbIKKaH KaHa
koHcTpykuusinanrad. apn supycynyn A, O tuntepunud JHK renomuopyn Genyn
anyy yuyH AKT-IIYP, IIYP knaccukanbik ananusuHzae xaHa I[I[YP peannyy
yOarelHAarel peakuusIbK J3PUTMENIEPAUH KOIIYJIMAchl JaHa TeMIepaTypAayK
yOaKBITTBIH NTApaMeTPJIEpH ONTUMAIIAIITHIPBIITAH.

Koanonyy w4eiipecy: BUPYyCOJIOTHS, OHOTEXHOJIOTHS, BETEPUHAPIBIK
Taxpbliioa.

PE3IOME

pucceprannu bopondaesoii Auabsl MiibnueBHbI Ha TeMy: «MoJieKyJIsIpHO-
reHeTH4ecKasi XapaKTepUCTHKA BUPYca silypa Tunos A, O»
HA COUCKAHME YYCHOH CTENeHH KAHAUAATA OMOJIOTHYEeCKUX HAYK 110
cneuuaabHocTH 06.02.02. — BeTepuHapHasi MUKPOOHMOJIOTHSI, BUPYCOJIOT S,
3MU300TOJIOI M, MUKOJIOTUSI C MUKOTOKCHKOJIOTHEH U MMMYHOJIOT U
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KuarwueBbie cioBa: Bupyc sugypa, tanbl A, O, H30J8T, KyJIbTypa KIETOK,
N®DA, nonmumepasnas nennas peakius (I[1L[P), TILP B pexxume peanbHOro BpeMeHH,
CEKBEHHUPOBAHHE.

O0beKT uccie0BaHNsA: KPYIIHBIN pOraThlii CKOT, MAaTOJOTUYECKUN MaTepua
(HOCOBBIE€ CMBIBBI, aPTHI).

Hean padoThi: pazpaboTka U ONTUMHU3ALMS BUAOCTICIUPUUECKUX MPaiMepoOB
JUIS BBISIBIICHUS W TUINW3ALUM BHpPYyCa SIIypa, U3YYUTh T'€HETHUYECKHE CBOWCTBA
PETUCTPUPYEMBIX THUIIOB BHUPYCOB dllypa C NOPUMEHEHUEM MOJEKYJISAPHO-
TEHETUYECKUX METOJIMK U CEKBEHUPOBAHUSI.

MeTtoabl HUCCJICIOBAHMS: CEPOJIOTHYECKHUE, BUPYCOJIOTUYECKUE,
MOJICKYJIIPHO-ONOJIOTTIECKHE.

IMosryyeHHbIe pe3yJbTaThbl M UX HOBHM3HA. /3 04aroB SMM300THMH BBIAECIEH
M30JIAT BUpYyca sAmypa tuna A. M3ydeHsl KyJbTypalbHbIE CBOMCTBA U30J5Ta BUpycCa
amypa tina A B KynbTypax kierok [IK m BHK-21. Bnepseie B KbIpreizckoi
Pecny6iinku pa3paboTaHbl U CKOHCTPYUPOBAHBI MpaiMephl NIl TUMH3AlUKA BUpYca
amypa TunoB A, O. ONTUMH3UPOBAHBI COCTAB PEAKIIMOHHBIX CMECced U
TemieparypHo-BpemeHHble mapamerpbl OT-ITLP, I[P aHaimn3a B KJIaCCUYECKOM U
[IIIP B peanbHOM BpeMeHH, 17151 BbisiBIeHUs1 reHoMHoM JIHK Bupyca siirypa tumnos A,
0.

Ob6sacTh mNpUMEHEHMSI: BHUPYCOJOTHUS, OHOTEXHOJIOTHs, BETEpUHAPHAS
MPaKTHUKA.

SUMMARY
Boronbaeva Aida llyichevna dissertation on the theme: *"Molecular genetic
characteristic of foot and mouth disease virus of types A, O" for the degree of
candidate of biological sciences in specialty 06.02.02. - Veterinary microbiology,
virology, epizootology, mycology with mycotoxicology and immunology
Key words: foot and mouth disease virus, types A, O, isolate, cell culture, ELISA,
polymerase chain reaction (PCR), real-time PCR, sequencing.
Object of research: cattle, pathological material (nasal washings, aphthae).
Objective: development and optimization of species-specific primers for detection
and typification of foot-and-mouth disease virus, to study the genetic properties of
registered types of foot and mouth disease viruses using molecular genetic techniques
and sequencing.
Methods of investigation: serological, virological, molecular-biological.
The results obtained and their novelty. From the outbreaks of the epizootic, the
isolate of foot and mouth disease virus type A was isolated. The cultural properties of
the virus isolate of foot and mouth disease type A in cultures of cells of PC and BHK-
21 were studied.For the first time in the Kyrgyz Republic, primers have been
designed and constructed to typify the foot and mouth disease virus types A, O.The
composition of reaction mixtures and the temperature-time parameters of RT-PCR,
PCR analysis in classical and PCR in real time, for genomic DNA detection of foot
and mouth disease virus types A, O were optimized.
Field of application: virology, biotechnology, veterinary practice.
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