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HNIITUH KAJIIBI MYHO3160MOCY

AKTYaJayyJayry. KsIpres PecnyOnukachIHbIH MaJl yapOachlH
MeXaHU3AMUSIIAMITRIPYY/Ia TAPMAKTHIH 3PGEKTUBAYYIYTYH KOTOPYY MaKcaThl MCHEH
KaHbl ~ TEXHOJIOTMSUIApABbIH  KaHAa TEXHUKAIbIK KapaKaTTapAblH HETU3UHJC
WHHOBAIIMSJIBIK bIKMaJIapra MYKTXKIBIK Oap. AKBIPKbI KbUIIAphl, pecryOinkaia
aibuT yapOa MaJIbIHBIH (YOYKOJOH Oalkackl) Oap/IbIK TYPYHYH OaIllbIHBIH TYPYKTYY
ecyy TeHaeHuusIchl Oaikanmyyna. Omentun, 2014-xbuUibl peciiybiiika O0OHYA KOU
YKaHa PUYKWUHUH caHbl 5641214 Gamr Ty3my. ManaplH yurysl TYPYHYH KbUIABIK ©CYYCY
4% yeiinH.

Kol 9ap0adplIbIrblH MEXaHU3AMMSUTAMITEIPYY TYTYMYHAArbl MaaHWIYy 3BEHO
OOy KOM KBIPKYY JKaHa JKYHIY OaIlTankel UIITETYy caHaimaT. MeHuuk (opmachiHa
’KaHa yapOaHbIH THOWHE KapabacTaH, YLyl Macelesnep a3bIpKbl KYHIYH TalanTapbiH
ACKE allyy MEHEH YeunMIU Tajarn KbiiaT. Kol yapOaubUIbITbIHA TOMOH JICHIAIIIETH
MEeXaHU3alUSIIAIITRIPYY Oap, e3reue MbIHAAM abal KoM KbIPKyyJa >KaHa >KYHIY
TaHTakTapra  MNOpPEeCcCTEereHAe  OpyH  aiat (6yr koW  yapOAYBLIBITHIH
MexaHu3anusIamTelpyy KeITalima »kacanraH, afaTTa HIICHUYTYY ASMEC KBIPKYY
MAaIIMHECHH Tai1ajlaHyy MCHEH YCKTEJIeT).

KBIpKBIHYBI MEHEH JKYH KBIPKYYHYH TOJYK TEXHOJOTHSICHIH KaHa OIIIOJ 3JIe
ydypaa MajjblH a0aiblH ©3repTyy, KOMAy KapMoo jkaHa ¢UKcalusiioo OOloHYa
TYyTYMCY3 OINEpalysuiapbl aTKapbUITaH KONy OJJIEKTP MEXaHUKAIBIK KBIPKyyJa
MyMKyH Ooiron 420 kJ[x opayna 2128 k]l GapabGap Oonron, 6.a. 5 ace kem Hill
Tajan KbUIBIHAT. BenTWiIeHreH TyTyMmMCy3 omnepamnusuiap KOJTO, BIHTAHChI3 TYPIe
aTkapbuiaT. byn onepanusuiapra skyminanran yoakelT 40-45% Ty3eT, aHbl MEHEH
Oupre Herusru “KpIpkyy”’ omeparusicbiHa 55-60% yOakbeIT KamaT. Orep MajjblH
OMOJIOTHSIIBIK KaPATBUIBIIIBIH 3CKE anraHaa (arpecCUBIYYJIYTY, JKapbIM-KapThUTai
a300JIyTy, ajl/IbIH aja OunbecTuk *aHa 0.y.C.), IMIeK TYHIIYyTy OMp Heue 3ce ocoT.
OmIOHTyKTaH, TEXHOJOTUSIIBIK KO KBIPKYY MPOIECCHH MEXaHU3AIMUIAIITHIPYYHYH
HETM3rd MakcaThl — Oyl AMIeK JKYMIIOOHY a3aiTyy »aHa OalllKbl >KyMYIIuy-
KBIPKBIHYBIHBIH 3MT'eK MAPTTAPbIH KAKIIBIPTYY.

byn wMakcaTTel dYedyy OKONJOPYHYH OWpH  Y3TYATYKCY3 TEXHOJIOTHS
KypaMBbIHIarbl ONIEPAMSITBIK KBIPKYY OOJIYIT caHajarT.

XKyynbaran KyHAY TaHrakTapra MpPecCTOOHYH TEXHOJOTHSIIBIK TPOIECCUHUH
KEMUYMJTUTH JKYH MPECCUHUH KaMePachlH KOJITO KYKTe® OO0JIyn caHayiaT. AHbI MEHEH
oupre ap Oup XyKTeeae Maccachl OOOHYA OWpACH calMaKTarbl KYH IOPIHSCHIH
caylyy Tataall, aHTKeHU CYObeKTUBIYY (pakTop 6ap. byn mpecc kamepachIiHBIH HUHH/IE
KY4TY OOJYIITYPYY MYHO3YHO, MMPECCTOO TUITMTACHIHA KaHa TAHTAKTHIH JKBIITHITBIHA
OOJTOH KYYK® TepC TaaCUPUH THHTH3ET.

JKalpIT mapTTaphIiHaa, JJIEKTP OTKOPTYYTOPYHYH JKOKTYI'YHA OalJIaHBIINITYY
KOH KOJITO KBIPKBLJIAT, ajl AMH )KyyJIOaraH >KyH TaHTraKTapra MmpeccTea0elT. AJTBICKBI



XKalbpITTapaarsl Maj 4apOayblUIbIKTa JKBUIYYJYK JKaHa 3JIEKTP MEHEH KaMChI3 KbUIYY
YU4YH CaJbIUTBIpMalyy JKETKMJIMKTYY Oyjak 0oyl SHEpPIrUsiHbIH KaHbUIAHMa
OynakTapsl, e3reue Mukpo ['DC cananat. bBUpok sHEprUsIHBIH KEPEKTOOUYCYH YTyp-
YTYp KOLIyy € ©e4ypyy OpyH airaH aBTOHOMIYK TyTymaa Mukpo ['DCtu
naijananyyaa rugpoTypOMHaHbIH aillaHyy bUIAAMABITBIH )KOHT® Calyy 63reueIyIYH
3CKE alyy Kepek. byn ydypaa cyy arbIMbIHBIH HapameTpiepH 3MEC, Kyd KEITYYHYH
O0opOopy apKblIyy OTKOH 3JEKTp KyOaTTyylyry deuyydyy MaaHure 33. bemrummyy
OONTOHIOM KUp Kyydy MallMHAHBIH jKaHa >KYH MPECCTErMYTHH HMINTEN YyTYP-YTyp
KOLIYJIyyCy KaHa e4yyCY MEHEH KOITOJIOT. OIMIOHIyKTaH KY4 KEJYYHYH KOHIOIydy
KaTapbl OHIYPYWTYK-TUPUUMIMK MYKTOKIBIKTAD YYYH NaRJAIAHBUIYydy CYYy
KBUIBITYY YUYH KBUIYYJIYK DHEPIeTUKAJIbIK >KbUIBITKBIUTAP TYPYHIOry OajulacTThIK
KYUTY MMaiJanaHyy CyHyIITajar.

OmenTun, KoM  4YapOaubUIBITBIHIA  TEXHOJIOTHSUIBIK  IPOLIECCTEPAU
MHTEHCU(DUKAIUAIO00, TEXHOJOTUSIIBIK alKalbIIIKaH MPOUECCTEPIN ANKAIBIIUTHIPYY
JKOJIy MEHEH, OJHEpPrusHbIH >KaHblJIaHMa OyJaKTapblH MaiijaJiaHyy MEHEH
KyOaTTyyJayKTyy YHOMI©0UY Y3TYITYKCY3 TEXHOJIOTUSIAP/Ibl TY3YY a3bIPKbl KYHIYH
HIapTTapbIHJA IEPCIEKTUBYY KaHa aKTyasayy.

Y3rynaTykcy3 TEXHOJIOTHSIAP ATKapbUIraH MINTHH 3MIEK TYWIIYTYH a3aTar,
OLIOHAOW 3JI¢ MaJJaH 00py XKYKTYpyy KOPKYHYy4Yy MEHEH KOIITOJIOH 3>KaHblOap
MEHEH aJaMJblH KOHTAKTbIH TOMOHJOTYYHYH 53CEOMHEH OMIeK IIapTTapblH
YKAKILIBIPTAT. Y3TYJITYKCY3 TEXHOJIOTHSUIAp KOWAY KAapMOO ’KaHa aHbl WII OpAYyHa
Cyipen Kelyy CBISIKTYy Taraaj Olepauusyiap/blH CaHBbIHBIH KBbICKApBIIIbLI MEHEH
MaJIIbIH CTPECCKE yUypaIIbIH TOMOHIOTOT.

JluccepranvsiHbIH TEMAaCBIHBIH HWJIMMHHA MeKeMeJiep apKbLIYy HIH 5KY3YHO
AlIBIPbLUIYYYy WINMHI-U3WJI160 UIIITEPH MEHEH 00JIr0OH 0ailJIaHbIIIbI. YY) U
Oyn Macenenepau uyedyyre OarbITTalraH, “OHEprusHbIH KaHbLJIaHMa OyJaKTapblH
naijananyy MeHeH (epMmepauk dapOanapiblH KyOaTTyyJdyKTy *aHa >KbUIYYIYKTY
YHOMIIOOHYH TEXHOJOTHSUIAPBIH JKaHa TEXHOJOTUSJIBIK Kapa)kaTTapblH WIITEN
upiryy” (mmdp All-214-14) nonbGoopy Goronua Keiprei3 PecryOnukachiHbIH OHITUM
Oepyy aHa WMJIUM MUHUCTPJIMTMHUH TapMmarbl OOIOHYA Kap)KbUIAHTaH WIMMHIL-
W3WII166 NIITEPUHHH JKaJIbl JIAHbIHA KUPET.

NMmrun  makcarel. Herusrm mnapaMerpiepay HETHU3106 JKaHAa OMIEK
OHJIlYPYMAYYJIYTYH JKOrOpyJaTyyHy, BSMI€K TYHIIYTYH TOMOHAOTYYHY KaMChI3
KbUIYyy4y oOIepanusiian KoM KbIpKYy jKaHa »KYHIy OalllTankbl WINTETYY, >KYHIYH
camaThlH CaKTOO jKaHa »SMIeK IIApTTapblH KAKIIBIPTYy YYYH Y3TYJITYKCY3
KyOaTTYyJIyKTY YHOMAOTOH TEXHOJIOTUSHBI )KaHa TEXHUKAJIBIK KapaxaTTap bl UIITEI
YBITYY.



Yet enkenepayH alAbIHKbI TEXHOJIOTUSAIAPBIHBIH aHATU3UHUH, Oyl OarbITTarsl
MAaTEHTTUK W3WIIeONIOpAYH JKaHa W3WIAeeJepIyH KOKJraH MaKCaTTapbIHbIH
HETU3UHIE TOMOHKYAO MAKCATTAP KOKJITaH:

- TATEHTTUK-TEMATUKAJIBIK H3WIAO0JIepAy KaHa Y3TYJITYKCY3 KyOaTrTyylyKTy
YHOMI00UY  TEXHOJIOTMSUIAPABIH  KOHCTPYKTHBIYY-TEXHOJOTHSUIBIK ~ CXEMAaChIH
TaHJI0OHYH HETU3JEMECHH XKYPIY3YY;

- Y3TYATYKCY3 TEXHOJIOTHSJIAPABbIH HINTCIIMH YaHa XYH IPECCHHUH KaMepPACBIH
Oupaed mNopUMsUIap MEHEH XYKTee1® >XYHIY IPECCToe IMPOLECCHH TYTYMIYK
CHIIIATTOO YYYH TEOPHUSIIBIK-3KCIIEPUMEHTAIIBIK W3WIIOO KYPry3Yy, HETHU3ru
ACENTHUK (PopMyanapbiH YbIrapyy;

- JKYH IPECCUHUH KaMepachlH XYKTO® YYYH TErepeHMe TY3YJYIITYH JKaHa
TY3YJYIITYH HETU3TU ITAPAMETPIIEPUH HETU306Ie dKCIEPMEHTAIABIK U3NUIIA00II0pIY
KYPTy3Yy;

- JKYHAYH Maccachl OoroH4Ya OWpAeill MOopIusi MEHEH >KYH IPECCHHHH KaMepachblH
KYKTOO/]16 IIPECCTOO MPOLECCUHE TAACUP 3TKEH KYHAYH (PU3NKAIBIK-MaTEMATUKAIIBIK
’KaHA TEXHOJIOTUSJIBIK KACUETUHUH KOPCOTKYYTOPYH aHBIKTOO;

- (epMepAMK *KaHa KOONEpaTUBAMK dapOayap/blH TalalTapblH 3CKE allyy MEHEH,
aXbIPAThUIMA-TAllIbUIYy4dy >KaOJyyCy MEHEH KOy KbIpKYyHYH >KaHa >KYHAY
OamTankel UIITETYYHYH KyOaTTYyJdyKTy YHOMZIeeudy Y3TYJITYKCY3 TEXHOJOTHUSHBI
UIITEN YbITYY ’KaHa TEXHUKAIBIK-9)KOHOMUKAJBIK 3((HEKTUBAYYIYTYH 0aanoo.

N3uninpee od0bexkTHiepu. Kol KbIpKyyHYH Y3TYJITYKCY3 TE€XHOJIOTHSCHI KaHa
xyHay Oamrankel umreryy KG natentrepunud (Ne95 onepauusiiann KOl KbIPKYY
yuyH Tty3yaymr; Ne85 JKyn yuyH mpecc; Nel75 Kolimy 300BeT AapbuUioo Y4YyH
Ty3yaym; Nel68 Koiiny KbIpKkyy YYYH 4YakaH TY3YJAYIL, >KYHIYH TypJepy,
KBIPKBIJIOAraH jkaHa KbIPKbUITaH KOMJIOP) HErM3UH/IE UIITEIUI YbIKKAH.

Niaumuii ;KaHbLIBIK:

-Koiily Oepyy ’kaHa omepauusiall KO KbIPKYY MPOIECCTEPUH, KYH NPECCHHHH
KaMepacblHa JKYKTOOHY JKaHa IKYHAY INPECCTOOHY KaMThIraH KyOaTTyylIyKTy
YHOMI©0YY Y3TYJITYKCY3 TEXHOJOTHUSIHBIH KaHbl TEXHOJOTHSIIBIK CXEMAChl UIITEIUI
YbIKKAaH,

- TEXHOJOTHSUIBIK  >KaOAyyHyH OHIYPYMAYYJIYTYH JKaHa  KOHCTPYKTHUBIYY
napaMeTpiIepuH aHBIKTOOIO MYMKYHIYK OepreH, MaccajblK TEeHIee TEOpHUsChIH
naiijanaHyy MEHEH KOy KBIPKYyHYH >KaHa >KYHAY OallTankbl HIITETYYHYH
TE€XHOJIOTHSJIBIK IIPOLIECCTEPUHUH HMIITEIINH TYTYMAYK CBIIATTOO KaHA MOZENIO0
KYPTY3YJITeH;

- TErepeHMe TY3YJIYLITYH [MapaMEeTPIECPUHUH HETU3IEMECH MEHEH KOWAY KBIPKYYHYH
YKaHbI ONEPALUSIIBIK TEXHOJIOTUSACHI NIITEIUIT YbIKKAH;

- KYH IPECCMHHMH KaMepachlH >XYKTOOHYH JXaHbl BIKMACBl MINTEJIMI YbIKKAH,
YKYKTOOUY TY3YJYLITYH [IApaMETPJIEPU HETU3EITEH;



- JKYH TPECCHMHHMH KaMmepachlHa Maccachl OoroHYa Oupjeil moprusgarsl SKYH
KYKTesice (ap OUp KYKTOreHI®), NpeccTeedy IUiMTara OOJITOH CaJbIIIThIpMa
GacHIMBIHBIH alibipMackl 4 KH/M? animaii TyprasasIrs! GeITuiIeHres;

- TEXHUKAJIBIK YeduMIepArH XaHbUIBITEI No85, Ne95, Nel68, Nel75 KG mareHTTepH
MEHEH KOPTOJITOH.

Nirrenun 4bIKKaH TEXHOJIOTUSUIBIK CXeMa — OyJl KO KhIPKYYHYH aHa >KYHIY
OamTankbl MIITETYYHYH Y3TYJIATYKCY3 KyOarTyylnyKTy YHOMI©6e4Yy TE€XHOJIOTHUSHBIH
UIITENIM YYYH aXbIPaTbUTyyuy-TallbUlyydy TEXHOJIOTHUSIIBIK Ka0JyyHYH >KaHbI
allKaJbIIlIbl, JKaHbl ©3 apa OalJaHBIIIbI jKaHa >KaWralThIPBUIBIINIBL. YIIYJ cXemaja
AJIEKTP SHEPIUACHIHBIH Oyiarsl 6omyn mukpo ['DC Tannanras.

7KaKkT0o0r0 KMpru3uiayyuy x#000J10p:

- ONEpalUsUIBIK KOM KBIPKYYHYH jKaHa >KYH IMPECCUHHH KaMEpachlH KYKTOOHYH
KOHCTPYKTUBIYY-TEXHOJOTHUSIIBIK CXEMaJIapbIH KaHa BIKMAJIApbIH TaHA00 OOrOHYA
TEOPUSIIBIK KaHa SKCIIEPUMEHTAIIBIK U3WII0010pIYH HAThIKanaphl;

- Y3TYATYKCY3 TEXHOJOTUSIHBIH MINTCIIMHUH TYTYMJIYK ChIIaTTaMachl >KaHa
MaTeMaTUKAJIBIK MOJICIEPH;

- OKyynOaraH OKYHAYH Maccachl OoroH4Ya Oupleld MOpIUsIapblH  MPECCTOO
MPOLIECCTEPUH JTA00PATOPUSIIBIK U3UIIIOOHYH HAThIbKaIaphl;

- Kyyn0araH >KyH MEHEH >XYH MNPECCMHUH KaMEpachlH XYKTO® YUYYH TErepeHME
TY3YAYIIYHYH aHa TY3YJYIITYH HETU3/EITCH PallMOHANITYY MapaMeTpJiepu;

- TUXHUKaQJIBIK-DKOHOMUKAJIBIK KOPOTKYUTOPY MEHEH, KOWIY KBIPKYYHYH »KaHa
KyHAY OalllTankbl WINTETYYHYH HINTEIUIl YbIKKaH KyOaTTyyJlyKTy YHOM/eeuy,
Y3TYATYKCY3 TEXHOJIOTHUS.

AJIBIHTaH HATBIKATIAPAbIH 70011 AKY3YHAOTY MaaHWIYYJIYTy.
W3unneenepayH  HaTbliiKamapbl ~ KOM  4apOAybUIBIKTarkl  TEXHOJIOTHSUIBIK
MPOLIECCTEPANH WHTEHCU(DHUKAIMACHIHAA, ©3reue Y3TYJITYKCY3 TEXHOJIOTHSHBIH
UIITENIN YIYH OTIEPaIUsIIBIK KOM KBIPKYY KaHa *KYH MPECCUHUH KaMepPachIH KYKTOO
MaceJlieJIepUH 4e4YYJe MNPAKTUKAIBIK MaaHHUre 93. TeXHOJOTHSIIBIK KaOAyyHYH
QXBIPATHUTYYUy-TalllbLTyyuy BapuaHTbl KoIprei3 PecnyOnukacblHbIH  (hepMepauK
KaHa KOOMEPATUBAMK YapOalapblHBIH a3bIPKbl TajJamnTapblHa JK00m  Oeper.
Y3TYATYKCY3 TEXHOJOTHUSHBI KHPTU3Yy KOM dYapOaybUIBIKTArbl TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOIECCTEPUHUH H3MI€K TYWIIYTYH TOMOHIOTYYre, MPOAYKUUSHBbIH CalaTblH
KAKIIBIPTYyra jKaHa AMIEK IMapTTapblH TY3YYT® MYMKYHIYK O€peT, KbIpKYyyHYH
OHAYPYMAYYJAYTYHYH OCYIIYH >KaHa 3KOHOMHUKAIBIK A(PPEKTUBIYYIYTYH KaMChi3
kbi1aT — 9000 oty keipkkanaa 67500 com 6osoT. JluccepTalusiHbIH MaTepUaaphbl
JKOTOPKY albul yapba OKyy jKaljaapblHBIH WHXXCHEPJIWK aJIUCTUKTEPUHHH OKYY
MPOIIECCTEPUH/IE TTali1alaHbUIBII JKaTaT.

AJIBIHT'aH HATBIHKAJIAPAbIH IKOHOMHUKAJIBIK HeTM3/1ePH.

o Koiiay KeIpKyynarsl eHIypyMayyayk — 28...30 koii 6up caarra;



o Um eHaypyMAYYAYKTYH ocyy kKodddummenTtn — 1,25;

e DiekTp 3HepruschiHbiH capnTanbiibl 0,071 kBt c/6ar (kokay KbIpKyyaa)
0,016 kBT-c/kr (KYHIYy IpecTeee);

e bup xbuIabIK dSKoHOMHUKaNBIK dddekruBayyayk 9000 OGam koiimy
KbIpKyyaa - 67 mun 500 com.

N3aeHyyuyyHYH 3KeKe CajJbIMbl HW3WIIO6JOPAYH KOIOJITaH MaKcaTTapbliH
yeuyy JKaHa W3WIIeeNIOpPAYH HaThliKadapblH KUPTU3YY JKOJIYy MEHEH aJjibira
KOIOJITAaH MaKcaTTapra >KeTYY YYYH CYHYIITaJTraH TEXHOJOTHSHBI HINTEN YbITyy/aa
KaHa TEOPUSITBIK-IKCIIEPUMEHTANIBIK HETU3/I0610 TyparT.

Nt anpodaumsanoo: Herusru wumumuii k00070p 371 apanblk WIUMHUIL-
NPaKTUKAIBIK KOopepeHUusIapaa TalKyylaHraH aHa oH 0Oaa Oepuiaren: «Toosop
xana kaumat» (K.W. Ckpsoun ateingarsl KYAY, Bunikek mi., 2012-k.); «Arpapabik
WIMMIMH >KaHbl skeTUIKeHaukTepu» (bumkek m., KYAY, 2014-x.) «Kamrap
wimmn  kana  AOK  (Arpo-Ounypymryk  Komruiekc):  keifreiiep  jkaHa
nepcrnektuBanapy (bamkup MAY, Vda m., 2014-xk.); «ArpapAblK HIAM-aiibLI
yap6a» (Anraii MAY, Bapuayn m1., 2015-x.).

Bacsiimanap: JlucceprauusHblH Matepuanaapbl O0oroHua 19 umn Oackuibin
yplrapblirad, aHblH uWunHiae 4 wakana PUHIlke xkupren d4er MamileKeTTHH
OacbuIManapblHAa 4YblapblUIraH, /7 Makajla jKeKede 4blrapbuiraH >xaHa KeIproi3
PecnyOnuKachIHbIH 2 TATEHTH aJIbIHTaH.

JluccepTalMsiHbIH TY3YMY JKaHa Kesemy. JluccepTalusiHblH TY3YMYHO
aHbIKTaMaJlapJblH, OENTUIeeepAyH KaHa KbICKapTyyJdapJblH THU3MErH, KUPHUIIYY,
TOPT O6JIyM, JKaNIbI KBIMBIHTHIKTAP, MalJalaHbUIraH OyJaKkTapAblH TU3MECH >KaHa
Tupkemenep kupert. M komnbTepre Oacbuiran 130 Oerre O6epuiert, 33 cypeT MEHEH
wuttocTpanusiianrad, 10 tabmunansl, 157 amabuit OynakTapsl )kaHa 8 TUPKEMEHH
KaMTBIWT.

JANCCEPTAIMAHBIH HET'3I'I MASMYHY

Kupumyycynae WUITHH aKTyaayylyry, OCpHJIr€H Makcarrap, WIMMHN
JKaHBUIBIK, JUCCEPTAIUSIHBI KAKTOOT'0 YbITapblIraH »K000JI0p aHa HII KY3YHIOTY
MaaHWIYYJAIYTY 4YarbUIABIPBUITAH, WINTHH arpapAblKk WIMM KaatbiHgarsl WA
(WIMMUN M3WIIe6 HWINTEpU) MEHEH OaillaHbllibl OCJTUIIEHTeH jKaHa ampoOanus,
W3WIIO0JIOPAYH HETM3TH HaThlKajlaphl, UINTHH TY3yMY JkKaHa Kejemy OorwoH4Ya
MaajbIMaTTap OCpUIITeH.

«Macenenun  abanbpl  KaHAa ~ M3WIJOOHYH  MakcaTel»  1-06JymMYyHI16
KsIprei3cranmarsl KoM 4YapOaybUIBITBIHBIH a3bIPKBI  a0ajbl jkKaHa OHYTYYCYHYH
KEJICYEeTH, OIIOHIAON 3JIe KOWAY KBIPKYYHYH JKaHa JKyyJi0araH >KYHAY HPEeCCTOOHYH



TEXHOJIOTUSUTBIK TIPOIECCTEPUH JaHA TEXHUKAIIBIK KapakaTTapblH M3WII06 OOOHYA
UIITEPANH aHAJIM3U KOPCOTYJIITOH.

Kpucrok B.U., 3565108 B.A., Tlonozos I1.A., Hazapos C.O., Mecxu K.A., Xan
A.B. , Myp3anueB M.M., A6catos JI.A., Cyronuanues P.C., Kamnan jxana Oamkanap
KOWTy KBIpKYy OOIOHYA W3WIII06JI0p MEHEH aJIeKTEHUIITKEH.

XKynay Oamrankel WIITETYY JKaHAa TpecToe OOIOHYA W3HWINO6Jep MEHEH
Ab6y6akupo K.JI., I'yces B.E., Hypraes III.H., Poraues H.B., Ceiitoexos JI.C.,
Rottenbury R., KoszsBkun C.I'., Kimmmanos B.II., Streat R.G. jxana Oamkamap
AJIEKTEHUIIIKEH.

Y3ryatykcy3 TexHosorusiapasl uswigee MeHeH HypkenoB W.I'., bekeros
b.b., Ymeranuera Y.T. x.0. wimMMno3aop kaHa aJucTep ajeKTCHUIIKEH. Bupok,
KOWJly ONepalusyIbIK KBIPKYY »aHa >Kyyj0araH >KYHIy Y3TYATYKCY3 MpPecCcToe
0O0IOHYA U3WIIJIEeJIep KOK.

AJJBIH alla u3/1e6 U3WI106J16pYy a3bIpKbl KYHAYH 4apOallapbIlHbIH TYPJIOPYHYH
mapTTapblH/la KOMAY KBIPKYY TYTYMCY3, kaOayynaHOaraH »xaiiapaa, CaHUTapIbIK
YEHEM/JIEPAUH, KOOICY3AyK TEXHHKACBIHBIH JKaHAa 3JIEKTP KOOMNCY3AYyTYHYH KaTyy
Oy3yJylly MEHEH KYPry3YJIreHIyTyH KepceTTy. YapOamapma Taxpeiiidbanyy
KBIPKBIHYBLIAP JKaHA TEXHOJOTHUSIIBIK XKAO0AYyHY J>KOHIOTOHIOp >KOK, KBbIPKbUITaH
JKYH OaInTankbl UIITETYYAOH OTIOUT. TeXHOIOTHUSIIBIK MPOLIECCTEP HETU3UHEH KOJITO
aTkapbuiaT. KbIpKbIHYBI jkaHa Oalllka XyMmylIdyiap >KaHblOap MEHEH, aHbIH TepC
(dbakTopsIOpy MEHEH JaiibiMa KOHTaKTTa O00JyMN TypaT, ajap KOPKYHYUTYY *KaHa 3bISH
Oonmymry  MYMKYH — (KYyTYLITYYy — OOpyJiap, KYTYJO0OreH 300ICHXOJIOTUSIHBIH
OeruIepUHMH Taka 00TyIy *kaHa y.c.).

«Teopusbik ebeTenepy» 2-00YIrYHAO Y3TYJITYKCY3 TEXHOJOTUSIHBIH HETU3UH
TY3r6H aXbIpaThlIMa-TAllIbUTYy4dy TY3YJYIITYH KOHCTPYKTHUBAYY-TEXHOJIOTHUSIIBIK
CXEMacChIH TaHJ00 KapanaT. TpaHCHOpPTTYK KapaxaT KaTapbl a3 JUTPAXIYy TPaKTOp
JKaHa aBTOMOOWJIb KOJIOHYJAT. Ty3yJYIITYH TEXHOJIOTHSJIBIK XKa0ayycy HIITETYY
YKEPUHE KETKUPWIET JKaHa CaJIBIIIThIPMaTyy TY3 asHTUara opHoryiat (1-cyper).

Omron ame yuypaa THIKEIEp TapTHOM MEHEH JKalTaIlnThIphUIBIIbI Kepek: 9-10-
11. TexHONMOTHUANBIK MPOLECC TOMOHKYAON TYpAe »Ky3ere ambipbuiaTr. KbIpkblia
Typran Koisiop l-kamaara aipgan kupruswier. Omois 3ne Maanjaa 3-KbUlAblpMa
KBICTBIPTbIY KalllAAHbIH KapaMa-Kapuibl XKarblHaa Typar. JKyMynray-onepaTtop Kouay
SUIMKYE/IEH ajaT JkaHa 4-TerepeHMe  TY3YAYIITYH O KyMyII4y  CTOJyHa
ukcanusananar. AHIaH COH, TerepeHMEHH CaaTThIH kebecuHe Kapama-kapibl 60°
TerepeTur, ko Nel KymylIuy-KbIpKbIHUBITA JKbUIABIPHUIAT, all KepAe TOMOHKY
COPTTOTY XYH (KOWIYH KypcCarblHbIH, OyTYHYH WYKU JKarbIHBIH YHY) KBIPKbLIAT.
Yuryn waanga OKyMmMylIdy-ornepaTop KUWMHKM KOWIYy (pUKcalusuiaHaT —kKaHa
terepenmenn aarsl 60° Tereperer.
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1-cypert. Koiiny KbIpKyy ’kaHa >KyHAY OalITanKbl UIITETYY YUYH TY3YJIYLITYH
cxeMachl: 1 — KbIpKbIIOaran Koopro Kauaa, 2 — KbIpKbUITaH KOMJIOpro Kaiaa; 3 —
KBUIIBIPMA KBICTBIPTBIY; 4 — TErepeHME OPHOTMO; D — KYH Tapas3achl; 6 —
KJIACCTOOUY CcTOJ; 7 — naboparopus; 8§ — TYPYKTYy OPHOTMOCY MEHEH KYH mpeccH; 9
— maut yoryirad Tuike; 10 — koiiay KeIpkyy TrikecH; 11 — xyHay Gamranksl
UIITETYY THIIKECH.

Omony mMeHeH Oupre OMpuHYM KOM No2 KBIPKBIHUBIHBIH KyMYIIYy OpAyHa
OTOT, aJ JKEepJeH MOIHYH >kaHa OallblH KbIpKbIAT. JKymylrgy-onepatop KUMHMHKA
KOMIy KapMaThblll, TErepeHMe TY3yaymTyH 60° TerepeHUNIMH yIaHTBIN jKaTKaH[A,
OoupuHun Kor No3 KBIPKBIHUBIHBIH JKYMYIIIUy OpJlyHa KEJeT, ajl KaKTaH KOWIYH OH
KanTanbl  KeIpkbutar. Terepenmenun  60° aHJaH apbl TErepeHUIINHUH
HATBIMKAChIHAA KOWIYH coJl KanTajbl Ko No4 KyMylIuy-KbIpKbIHUBIHTA ©TKOHO
KbIpKbUIAT. TOJyTy MEHEH KbIpKbUIraH kol C KymylIdy OpyHJaH OOLIOTYNAT aHa
aHbl KBIPDKBUITAH KOWJIOp YYYH 2-Kamlaara anjajnar, aHTKEHH OILIOJ Maajiaa
KalllaaHblH Oup Oenyry Oomorynar. bBHUpUHYM KON TOJNYry MEHEH KBIPKbLIBII
OYTKOH yuypJa, TErepeHMEHHH >KyMYII4y OpAyHa alThIHYbl KOW KapMarbLiarT.
AHpan  apel UK KalTtasaHar.  KBIpKyyHyH — ONEpalMsUIBIK  BIKMAChI
KBAIM(UKAIMSJIAHTaH ~ KBIPKBIHYBLIAPABl Tajnan KbUIOAWT, aid »dMU  KOWAYH
aHBIKTAJITaH OOJYTYH TaHa KbIPKYyyJda >KakIIbl KeHIymaepay Owiyy oHoil. Byn
ydypAa SKYHIOYH canarTbl JKakKIIbIpaT, AaHTKEHM TOMOHKY copTrory xXyH Nel
KBIPKBIHUBIHBIH KyMYIIUY OpJAyHaH OIIOJ 3amMaT alblHAT. DHJAEW XYH Tapas3ara
TapTbUITAHJIaH KUIMH 6-KJ1accToouy CTOJNTO, aHJaH KUWHUH >KYKTeeuy OpPHOTMO



apKpLIyy 8-IpEecCKe TYLIOT, ajl KEepAEH TaHrakrapra npeccrener. KelpkyyHyH *kaHa
KYHIYH canaTsl 7-1a00paTopusiaH Ko30MeJ1eHeT.

JKoropyna KepceTyJIréeH TEXHOJOTHSIIBIK MPOLECCTEP MEHEH 3JIEMEHTapIbIK
olepalysuIap/iblH aTKapbUIBIIIBIHBIH y3aKThIIbl OOIOHYA ©3 apa OalJaHBIUTBHIPYY
HETM3TU MaaHWure 33. YOAKBITTHIH ap OMp MOMEHTHHJIETH TY3YJIYLITYH ©3YHYH WYKU
abaNpIHBIH WIITEHIMH TYTYMIYK aHaJU3[0ere MacCajlblKk TEWIee TEOpPUSCHIHBIH
MAaTeMaTUKAJIBIK aIaparsbl KOJJIOHyJraH. Koiay KbIpKYyHYH ONEpauusIbIK
MPOLIECCTEPUHUH JKaHAa >KYHIy OamTankbl HIOTETYYHYH €3 apa apakeTTeuryy

CXCMacChl 2-CYp6TT6 KCIIMTUPUJIT'CH.

2-cypeT. Koy KbIpKyyHYH TEXHOJOTHSIIBIK TTPOLIECCTEPUHUH JKaHa KYHITY
OarTankbl MIITETYYHYH ©3 apa apakeTTenryy cxemachl: A1 — Kol uapoacel; Ay —
KBIPKBLIIOAraH KOMIopro kamiaa; Az — KOWIy KbIpKYy YUYH OPHOTMO; Ag —
KBIPKBIJITAH KOMJIOPTo Kaiiaa; As — ®KYH Tapa3achl; Ag — KJIAaCCTOOUY CTOJ; A7 — ®KYH
npeccu; Ag — madoparopusi; Ag- MuUKpo ['DC; 1 — KbICTBIPTBIY.

bepuiren cxemana 9 arperar OelTWIICHTEH; KUpUIIYY Tapamerpiepu: No(t) —
KOWAYH Kammaara kupuimd djkaHa Ni(t) — KoHAyH KbIpKyyra oTyIly; KHPHIIYY
napameTpiepu: N°(t) - KpIpKbUIraH KOMIYH caHbl xaHa M*“(t) — KeIpKbUITaH KYHIYH
Maccachl.

N npoueccunae, T, cMeHa MaanblHIa KOKyC yuyypJjiapaa Aj arperaTtblHaH
OPHOTMOIO KOMjOp rpymmangan eteT. KommdectBo oBery No(t) — KOWIyH CaHbI
{pni}(6yn xepme i=1,2,...) OemymTypyy MeHEeH OYTYH CaHJBIK, ©3 apa Ke3
KapaHJIbIChI3 KOKYyC YoHAykTap OosoT. Koimop Ne(t) pasmeriarorcs B arperate A;
arperarblHa KaHTralThIPBLIBIIIAT, aj JKepIeH xKyMyirgy-omneparop Ni(t) koimopay As
arperatblHa >KHOCpEeT, aJl KaKTaH ONepaIMsUIbIK YCYJ MCHEH KOMJIOp KBIPKbLIAT
xkaHa N°(t) koimop A4 arperaThiHa >KOHOTYJOT. A, *aHa A4 arperaTTapbl >KajIlbl
KOHTYpTa 33 OOJTOHIYKTaH, A, arperaTThlH asHThl KHYUpPEUreHae, A4 arperaTrThiH
asHTBI KEHEET, ke TeckepuHue O0o0yoT. M*(f) KBIPKbLIraH YH As arperarbiHa



KUOEpuieT, aHlaH apbl Ag JkaHa A7 arperarrapblHa bIPAaTTyYyJyry MEHEH
xeHeTyneT. N°(t) xxana M*(t) kupumryy napaMeTpiepuHIH CaaTTyy KOPCOTKYUTOPY
Ag arperatbl MEHEH KOHTPOJIIOHOT. Ag arperaTblHbIH JKapJaMbl MEHEH
KEPEKTOOUYJIOp JIEKTP SHEPTUsAChl MEHEH KaMChI3 OOIyIIaT.
N npoueccrHae TOMOHKY 101 skargainap 0oylry MyMKYH:

1.0rep ti yOakbITTBIH MOMEHTHHAE Az arperatbl A, arperatbl MeEHEH
apakeTTenyyre Jmasp OoJico J>KaHa KYTYy abanpiHa eTce, Oyn Karmaina
TEXHOJOTHSUIBIK TIPOIIECCTUH Y3TYATYKCY3aYTy Oy3ya0air.

2.0rep t; yOaKbITTBIH MOMEHTUHJAE A arperaTbl apakeTTeuryyre nasp OOiyI, aji
MU A3z arperaTbl apakeTTellyyre Jasp 3Mec 00JcO Ke3ek maiija 0ojoT aarel, Oyl
JKarjganaa TeXHOJIOTHSUIBIK IPOLECCTHH Y3IYATYKCY3AyTy Oy3ynar.

VYmryra  okmomr — JKarjaiiap  Ke3€KTEerd — bIpaaTTyy — arperarTapblHbIH
apakeTTEHUIIYYCYHIe naiga O0omymy MyMKYH (Asz kaHa As; Az kaHa As; As jkaHa
As; Ag xaHa A7).

A, xaHa Ajz arperaTTapblHbIH OMpreselikeH WIuHAE, A, arperatbl aHjaa
00NroH KOWJIOpAY TONYry MeHeH ke OenyryH capntaiit. byn yuypma Ao
arperaTblHbIH asHTBl TUHUINTYY TYPA® A4 arperarblHbl asHTbIHA ©OTOT JKaHA
KbIPKYYHYH asrblHAa A, MEHEH A4 arperarrapsl oupurer. byn yuypaa A, MeHeH Ag
arperaTTapblHBIH asHTHIH MaiiiananyyHyH kodhdumuentu oupre (x,~1) KaKbIHIANUT,
OyJ KamaaHbl JasipJIOOTO0 KETKEH YbITBIMIBI 3K 3cere a3aiitar. KelpKyyaaH KUWHH,
yapOara Kaiipa skuOeprityyre nasp Oonron n°(t) koi rpymmacel A, arperaThiHIa
oonotr, As, As kaHa Ag arperarrapblHIarbl M*“(t) KBIpKbUITaH JXYH OaIlITamKbl
UIITETYYIOH OTeT XaHa Kjaccrap OOIOHYa TPECCTENreH TaHrakTap TYPYHIO
TPAHCIIOPT Kapa)kKaTblHA >KYKTOJIOT. A3 KaHa Ay arperarrapblHblH Ag arperarsl
MEHEH apakeTTeUlYYCy JAarbl Y3TYJITYKCY3 TEXHOJIOTMSHBIH HIITOO ITPOLIECCHHIIE
KYpOT.

MopenneeHyH HErM3rd MakcaThl HETM3IHM >KaH KOMOK4Yy (aKTOPJIOPYH 3CKe
ayy MEHEH bIpaaTTyy arperartapiblH ap Oup apakeTTelyyCcyHae OupuHYU
Karganiaapapl aTKapyy HmapTTapbiH Ty3YYy Ooiyn caHanaT (A skaHa Asz; Az kaHa Ay;
Az kaHa As; As skaHa Ag; Ag kaHa Ay).

VY3rynrykcy3 TEXHOJOTHSHBIH MIITEIIMHUH CTAaTUCTUKAIBIK KOPCOTKYUYTOPY
TYPYHA® KOKYC YOHAYKTapAbl Ty3YY YYYH OSKCHEPHUMEHTAIIBIK W3UII06JIeD
KYPIY3YJIreH, ajap/blH HaThlxKanapsl 4-0611ymM1e KepCoTYIreH.

Terepenme TY3YJYIITYH NapaMeTpJjepuHMH Herusaemecu. M mnporneccunnae
TErepeHMe OPHOTMO KYUTep ’KaHa MOMEHTTEpP MEHEH KYKTeJreH: F4 onmeparopyHyH
KbIUMBUIIATKBIY ~ KY4Y; BEPTUKAIJIBIK OK MEHEH TY3YJYIUTYH BTYJIKaHBIH
OpTOCYHHIArel cypynyy Kyay Fr, = fN; Tereperme kpiiMbuira KapuibiIblKk MOMEHTH
My; *Kymyldy CTOJIIOPY MEHEH HypJIapAblH MaccacblHaH MOMEHT My, KyMylIdy
CTOJAO TYpraH KOWIOPAYH MaccacblHaH MOMEHT M>. Ty3yJqylITyH AWHAMUKAJIBIK



MOJENUH TY3YY YYYH KOPCOTYJIIOH KY4yTop MEHEH MOMEHTTED  THUMINTYY
KEJITUPUITEH MOMEHTTEP MEHEH OEpUJITeH:

MII:ZP: E.R: MKHP: Merp+ M, M™= Myr+Myp (3-cyper. a, 6).

Ty3ynymiTyH MeXaHW3MH OPKHHIUKTHH Oup nmeHramHe 233 (w=1),
OLLIOHAYKTAH aHbIH 3BEHOJIOPYHYH OMPHHMH I'aHa, TAKTal alTKaHJa HypAYH KbIIMBbLI
MBbII3aMbIH aHBIKTOO KETUIITYY. Byl yuyp/ia TeMeHKy TeHJeMe Tyypa 00J10T :

a)]_:C()M, (1)
Oy xepJie w1 — OamTanksl 3BeHOHYH (1-HypayH) OypuTyK BUIIaMBITHl YTIIOBAS,

Wy — MOJIETIMH OypUYTYK bUIIAMIBITHI.

6)

3-cypet. TerepeaMe TY3YJIYIITYH 3CENTHK CXEMachl (a) jkaHa TUHAMHUKAIIBIK MOJSIH
(6): 1-Hyp; 2-xymyurdy cron; R-panuyc (HypAyH y3yHAYTY), M.



MomeHTTepanH anreOpaliblk CyMMachl OamITankbl 3B€HOro, 0.a. TY3YJYIITYH
HYpYyHa aJIbIIl KEJIMHI€H MOMEHTTHH CyMMap/bIK YOHAYTYH OepeT:

M™ =Me" (M +M™) @

F4 omeparopiyH Ky4yH aHbIKTaraHja airaykbl mapT OOJIynl aHBIKTalIraH A
YeKUTHHE JKaHa aHbl anMainTeipyydy ME" kentupuiren MomeHTHHE M Ky3yHIe Fq

KEJITUPUWITEH KYUYHYH 2JIEMEHTapABIK KYMYIIYHYH Oapadap IbITrsl:
ME"dg, =F,dS,cosE4,dS), (3)

Mmeiaga 0@, menen dS, - Kyd KeJIUTUPYYHYH MOJENIUH KaHA A YEeKMTHHUH

MYMKYH OOJTOH bUIBIIIIBI.
(1) menen (3) TeHIEMEICPIH ICKE AlTyy MCHEH TOMOHKYIOH YeUnMIe KeJieOus:

MEP=F, SACOSF dSy) = Fd&\//gttcosa,d&\)=F4V_a§\(|:4,d&\), @

dS./dt=v, 6onco xana W=V, [l,, scxe anyy menen MpIHIaH TOMOHKYHY amaGhI3

MZF=F, -1, A‘COSF4,VA)‘_ (5)

(5) Tennemere ‘COSF4,VA)‘ a0COJTIOTTYK YOHIYT'YH KOIOY KepeK.

bypu (I_:4,1_/A):OO6OJ'IFOHI[YKTaH, COSF4,1_/A) =1 Gomron yuym Temenky

KEJIUM YbITarT:
|\/||: |:4 Ioc YA (6)
IR

MBIH/Ia Ioc - HypAyH Y3yHAYTY, M

Kecunaunepana caHablk MaaHUCUH aHBIKTOO Y4uYH (Fs Kydy KenTupuireH
TErepeHMe TY3YJIYIITYH HYPYHYH Y3YHAYTYHAa bUIAWbIK) METp MEHEH OepuiireH
TUWUINTYY 3BEHOHYH OIUOMAOPY MEXaHU3MAWH TUIAHBIHBIH  MacIITaObIHA
Ke0eHTYIeT L OAFIL@ . OA OBIIL@ . OE, OCZIL@ -OC.

|V||I:47P KEJITUPWITEH MOMEHTTHH OarbIThl @ OYypUTYK BUIJAMIBIKTBIH OarbIThl

MCHEH JIaJT KeJIeT.
Ocenteeneop yuyH (6) TeHJIEMEHW NPaKTHKAIBIK MaijaiaHyy TpauKaIbIK
bIKMa (bUTIaMIBIKTAp MJIaHIAPBIHBIH BIKMAChl) MCHEH JKY36Te alibIpblirad (4-cyp.).
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4-cypeT. Anrauksl 3B€HOHYH (a), MeXaHU3MIUH (0) jkaHa bUTIaMIBIKTap/IbIH (B)

TJIaHAAPBI

Fa4 GZG/\-FGD cymMmacel MeHeH anMamTeipbuiran (Memga G, - Hypays
maccacel, kr; G, - KoMHmyH Maccachl, KI) jKaHa FTP: fN (f - KpLIMBIIIYYHYH
cypyayy koaddurmentd, N— Hopmamayy OackiM) (5) TEHAEMEHH KOJJIOHYII,

OILIOHJIOM 3JIe TYPpOo MHP JKaHa Mg PMOMGHTTGpI/I AHBIKTAJII'aH.

o IIF
HaTBII/I)KaI[a, MZ CyMMaAJIBbIK KCJITUPUITCH MOMCHTHH aJaonI3:

MgP: - Iocm ~-(G l)cﬂ +f-N- docﬂ)zn (7)
c c Voc

l,. =R scke anyy menen TomeHKYHY ana6bI3:

| 4 V
C 1%
ocl (8)
MBbIHJa zr] - TCTCPCHMC TY3YJIYLITO 6I/Ip Maajiaa TypraHd KOﬁHOpﬂYH CaHBbI, 6aHII>I;
doc - TY3YJYIITYH BTYJIKACBIHBIH JUAMCTPH, M.

OmeHTun, Ky4 KEITUPWITCHIUKTEH aJradykbl 3BEHOTO (Hypra) KeJITHUPUITEH
. 1IF
6yrynneii kya M T 6up cymMMaibIk eTKepyIreH MOMEHT MEHEH aIMAaIIThIPBLIBIIT

Kamapl. MBIHIAH TEerepeHMe TY3YAYIITYH JKYMYIIYHYH CYMMachl TOMOHKYTO
Oapabap:



SA= [MZ g
a ©

(9) TerzEMeEIE ¢ MHTErPATJIOOHYH KOTOPKY YeTH 03ropMe OOyl caHanar.

|, HypayH y3yHayryna sxkana 2N KOHIYH CaHBIHA XKapaia Mg F KEJITUPHUIITEH

MOMEHTTHMH 3CENTOO HaTHIKajaphl kaHa 2I1 KolimayH caHelHan F; omepaTopayn
apaKeTUHUH K63 KapaHIbUIBITHI S-cypeTTe (a, 0, B) OepuireH.

M" oy
Hem  Hem

2n=6\ 2000 2000 Le=1,92m
2n=5 /

) —4\\\ 1s00 1% /

i

En=3\ 1000 ———— 1

AN
NCN 1000
Zn=2 \Q\ wo 5/ be=3,12 1
ol

L.=2,58 m

\ |

W\

; 0 1 2 3 4 5 62, 20106
1 2 2,5 3 loc, M
a) 6)
Fy,H
Deepoe {,.=1,92 (M), 2n=6, i 1,,=1,92 M
M*=1921,62 Hm. y
Deepoe €,,~2,58 (M), Zn=6, — //
Mi*=1042,52 Hm. % // .
ey M
Dezepoe (o=3,12 (M), Zn=6, 400 il ///\g .
MHP: . — .
591,6 Hm. 200 — =312 M
Deepoe €,.=2,50 (M), 2n=6, F4=400
H 0 1 2 3 4 5 6 Xn, ronos

B)
5-cyper. Kes kapanmpiasikrap MEE=f (l,0) a; ML = f&n),6; F=f),s.

|OC HYpAYH VY3YHIOYTYHYH y3apblllbl MEHEH TErepeHMe TY3YJYLITYH
allmaHbllIbl YYyH Kepek OoyiroH MoMeHT azasatT. byn Fs4 omepatopayn kepekreren
apaKeTUHUH a3alblllibl MEHEH OailnaHbluTyy. BUpOK HypIyH y3yHAYry 3M allbIK
OO0NroHI0, KOHCTPYKIMS YOH OOJynm KajaT >kKaHa OIIOro kapamia aHbIH



nasplaibliblHA KETKeH MaTepUajIbIK YbITbIMIap KeOenWeT. AHbI MEHEH Owupre,
HyP/YH KBICKaphIIIbl MEHEH MOMEHT Ko0o1oT, sxana 2M a3 6oiron |, Maanmnepunme

1921 H.m delinH xeteT, Oyl )KYMYIIYYHYH KYKTY KbUIABIPBIIIBI YUYH apakeTTHH
yekTrK yeHemuHeH (400 H) xem. OrmepartopiyH apakeTUHHH YeKTHK YSHEMHUH 3CKE

allyy MEHEH HYpPIAYyH Y3YHAYT'YHYH PalliOHAIAYy MaaHHCH |(|,Dc=2,5 M Ty3eT. byn
yaypna Fs=400 H, Mgf =980...1020 H.wm. MgP AKCIEPUMEHTAIIJILIK MEHEH

TEOPUSUIBIK YOHAYKTApABbIH opTocyHAarsl aitbipmaublibik 20,3 H.m (5,2%) Ty3ay.A3
6aceiM Gonronmo (P/=0,2 H/MM?) 3aBHCHMOCTb MEXLy YCHIIMEM Ha Hpeccylomiei

wiTe P mpeccreedy MIMTANArbl apakeT MEHEH S >KbUIBIIIBIHBIH OPTOCYHJIArbl KO3
KapaHJbUIBIK CBI3BIKTYYTa JKaKbIH, OIIOJN 23Ji€ yuyypla OachIMAYYIYK KbUIyydy
YbIHATyyJdap MEHEH cepnwirud 0oioT. MbIHIaH apbl Ke3 KapaHIbUIbIK P=f(S)
OynaHblH OupHU-OMpHHE CYPYJIYY MEHEH OalaHbIlIKaH OJYyTTYy HJIIAIIKEK
KApLIBUIBIKTHIH Maiiia 00ylly MeHeH MyHe3neneT. Omon sie yuypna P=f(S) uiipu
WHTCHCHUBAYY TYPAO OHAe yMTynaT )aHa cepmuirud aedopManusaapIsH THIKECH
naiiga 00JoT.

KbIChIIraH  KYHIYH MacCachlHBIH  THITBI3JIBITBIHBIH ~ ©3TOpYY  MbIii3aM
YEeHEMIYYIYTYH CBIATTOO YYYH JKaObIK Kamepada XyyjOaraH XYHIy IPEcCTeo
cxemachl Kapajiras (6-cyper).

P,H/MM2
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6-cypet. XKyHIy mpeccTee MpOIeCCHHUH CXeMachl: 1 - mnTa; 2 — kaMmepa.



Keicbutran sxyanery dh 6eiyHreH sieMeHTapabIK KaTMapbiHA TOMOHKY KYUTOP
TaaCHp ITET: MPECCTOOUY IINTA TapaOblHAH KeaTHpWIreH O0aceiM P+dP: TasHmaHbIH
TapaOblHAaH KEATUPUITEH OachiM P; KaMepaHbIH TapanTapblHa OOJTOH HOPMAIIYY
6aceim N; cypynyy kyuy 7.

Kamepanbsin TyypaceiHan kecunumm F, MeHeH F, miMTaHbIH asHTTaphI
Oupneii. AHbl cke anyy meHeH h sieMeHTapabIK KaTMapAblH T€H CaIMaKTYYIyTy
TOMOHKYI6M TYpPIe:

Ph;+T =(P+dPF; xe PF,+T—-PF,—F,dP=0 (10)

Mpriggan

FdP=T. (11)

DneMeHTapAbIK KaTMapra Taacup 3TKeH cypyJyy kyuy 7 TemeHkyre Oapabap:
T=f.g-P-U-dh, (12)

MeiHAa f — OKYHAYH TmTpecc KaMepachlHBIH —KamnTajjapblHa CYpYJIYYCYHYH
K03 puLeHTH;

( — KanTajaablK KEPWIYYHYH KO3 PUImueHTH;
P — ymryn uexurreru 6aceiM, H/mMm?;
U — kamMepaHbIH IEPUMETPHU, MM.

(12) maanunepun (11) dopmynara xorom, esrepmesepay Oenyn, P, gan P
yerinaky xana O noH (H-h) dgeiimbHku apanbikrapia HMHTErpalysiall TOMOHKYHY
aa0bI3:

dP_ f.q- Ut
Yp="r, Cj)cfr.

(13)

(13) mHTErpaimblKk TEHACMECHHH YCYMJIUINM P, ajaradkbl jkaHa P, aKbIPKbI
OachIMIIap/Ibl aHBIKTOOTO MYMKYHJIYK O€peT:

f-qU f-quU
T4 Hh) LAY (H-h)
PR=R.c PB=R.efn (14)

[IpeccTtoouy mumTara Ttaacup 3TKeH P, 0ackIMbl KOWAYH JKYHYH IPECCTOO
MPOLIECCUHUH SHEPTHsI CHIMBIMAYYIIYTYH aHBIKTOOTO MYMKYHAYK Oeper.

KyH mOpeccMHUH KaMepachlH KOJTO KYKTee/le ap OWp >KYKTOTOH CalbIH
Oupaeil mopuusaarsl SKYHIYy calyy oop OJKeHauru OenrwieHredH. KamepaHbiH



WYMHIETH KYYTOPAYH TEKIIM OHMeC OeNyIITYpYJreHAYTYHYH HAaTbIKachIHAA
IIPECCTOOUY IUIMTACHIHBIH TaaCUp 3TKEH P> 0achIMBbI Aarbl TEKIIN O0I00MT.

bu3 wumren ueikkaH >xyH npeccu (mareHT KG Ne85) kyH mnpeccuHuUH
KaMepachlH JKYKTO© YUYH TY3YJYII MEHEH *aOJpuIraH. DCENTHK CXemara blIailbIK
(7-cyp.) 2 mipiHaa chIMaJ OpPYH IPECCTUH pamachbiHa OekuTwireH A >xaHa B
yekurrepuHae | Tasamara tupener. A MeHeH B 4eKuTTeprHEe TOMOHKY MOMEHTTED
TaacHp JTET:

KyyJa0araH *KYH MEHEH JKYKTOJIT6H OPYHAYH a0aJibl

MP =g(m,, - L+m, -I—-mylo)/h, (15)
KYKTeJ0ereH adania

MA=g(m,-l,—m,-1)/h, (16)

MBIHJIA My, My, M, - )KYHAYH, TY3YJIYLITYH KbIHMBUILYY A€TalAapbIHbIH KaHa KapIlbl
CaJIMAKTBIH Maccachl, KT;

L1, |0 - Taacmp 3TYYy Ky4TOpAYH uitmaaepy, ara xapama [1),,0, nyg, Mg, »;

h— TassHMAJIApAbIH apaCbIHAAI'bI apaJIbIK, M.
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7-cypeT. JKyH MpecCUHUH KaMePacChIH )KYKTO6 YUYH TY3YJYIITYH 3CENTUK CXEMAaChI:
1-TasiHMa; 2-11pIHAA CHIMAJ OPYH.



MB =MA

Kapuibl canMakTeIH napaMeTpepyH HETU3100 YUYH I' 6011c0, KapiIbl

CaJIMaKTaH MOMCHTHHC TCHACMC TY3YJII'OH.

—gm,-L+m, -
gnalo =g m.-L+my -l -

B A
M2 >M2 MapThiHAA XYKTOJI'OH OPYHAYH OOAAPBLIBIII KCTCT. nb KaHa IO

YOHIYKTAapbIH TaHAOO KYH MPECCHHUH KaMepachlH KYKTOO YUYH Kepek OOJTroH M.
JKYHIYH MacCachblHaH KO3 KapaHJbl.

(Fa

Xykrenren OpyHAYH OOJapbUIraH MOMEHTHHE ) OoopbopyHaH a

Fa =g(m,,+m, +m,)

apasbIrbiH (15) Kyd MOMEHTTEPHHIH TEHJIIEMECHHEH aHBIKTOOTO OO0JIOT.

apaJbITBIHAA CYMMAUJTBIK OK KYYY KeJITHPIAIINA MYMKYH. a
Texnukanbik MyHe3aepre butaiibik [II'MI-1b npeccu MeneH npeccreene Oup
TaHrakThiH Maccacel 90,2...134,5 xr (0,885...1,32 xkH) ty3er. XKyynbaran xyHny
MIPECCTOOHYH TEXHOJIOTHSUIBIK TMPOIIECCH TAHTaKThl TY3YYre KaMepaHbIH Y4 KOy
KYKTOJIYIITYH KapaWT. MpIHAa OUp JKOJIKY JKYKTOO YUyH KYKAYH Maccachl miil
=30,6...44,83 kr Oapabap. pm 60 kr/m3 >xyynbaraH XYHAYH Oelaruinyy OOJIrOH
THITBI3IBITBIH/IA IIBIHAA ChIMAJT OPYHAYH KEHINTH TOMOHKYTO Oapadap:

V=T
/\ .
K3 Pu ’ (19)
MBIH/IA K3 — OPYHAYH TOATYPYIYIIYHYH KOS(DOHUIIUEHTH.
[lIpiHaa ceIMaAll OPYHAYH T'€OMETPHSJIBIK IapaMeTpepH JKYH IIPECCUHHH

KaMepaChIHbIH KOHCTPYKTUBAYY NapaMeTpiepy MEHEH KOH TypraHjarbl *yyjadaran
KYHAYH TaOUTBId JKaHTAWBIIIBIHBIH OypyyH JCKE allyy MEHEH aHBIKTaJraH

Pr1=330...430.
(17) TenmeMenieH KapIibl caTMak TOMOHKYTe Oapadap:

m):O,Srr‘|M-L+m),-I

lo . (20)

° ap TYpAYYy MaaHWJIEpUH/E *aHa Oallka SMIUPUKAIBIK KOHCTaHTTapaa (20)
yeuyy yuyH Matematica-3 nmakeTHHUH TEHJAEMEJICPHUH YCYYYHYH CAHJBIK YCYJIIaphl
naijlajaHbUIradH, aHbIH  HATBIMKACBIHIA  JKYKTOeUy  TY3YJAYIITYH  HETH3rU

MapaMeTpiiepu AJIbIHTAH: m“’=37,44 kr; L=0,45...0,48 w™; m>’=4,7...5,3 KT
|=O,19...O,21 M; |o=0,20...0,21 M; h=0,6...0,7 m; My=19,0...21,3 xr; V,=0,372 M3,
F,=611,55 H; a=0,221 m.

«IKCIEpUMEHTANABIK HM3UJAO6OpAYH MporpaMMachl KaHa METOJIUKAChD)
xkaHa «MBungeenepiyH Hatblikanapel» 3 kaHa 4-00JYMIOPYHIA® TEOPUSIIBIK



abammapelH JKaHAa OKBIMBIHTBIKTAPBIH TEKIIEPYY YYYH OKCIIEPUMEHTTEPAUH
METOAMKACHI JKaHa HAThIKANIAPhl KEITUPHWITCH, OIIOHIOH 3Jie Y3TYJTYKCY3
TEXHOJIOTUSHBIH 3(PPEKTUBIYYITYTYHO SKOHOMHKAIIBIK 0aachl OCpPHIITEH.

Y3ryJaTYKCY3 TEXHOJOTHSHBIH HINTCIIMHHH CTaTHCTUKAIBIK KOPCOTKYUYTOPY
dbepmepauk yapOanapiarbl KOWIAYH CAaHBIHBIH O KBIIITHITBIHBIH  BIKTHIMAJIIBITBIH
OeYIITYPYYHY, KOMIYH KBIPKBIHTA BIPAaTTyy KEIUIIHHHH OPTOCYHAArbl YOAKTHICHI,
OIEPAIUSIIBIK BIKMa MCHEH OHMp KOy KbIPKYyYyra KeTKeH YOAKbIT, KbIPKbUITAH KOWITY
BIPAATTYY aJBIHBIT KETHUIIMHUH OPTOCYHJAArbl YOAKTBICHI, JICKTP SHEPTUSCHIHBIH
CAJIBIIITHIPMATYy CapHTAJbIIIBL. Byl KOpCOTKYYTOPIYH HAThIXKalapbl 8-CyperTe
kaHa |-tabnumama Geprirex.

1- Tabmuna Koinopay KeIpKyynarsl CTATHCTHKAJIBIK OaamapIbiH KOPCOTKYUTOPY

Ne Koiinopay onepauusiibik CTaTHCTHKAJIBIK KOPCOTKYYTOP
n/n KBIPKYYHYH ONlepauusijiapbl MartemaTukKaI OpTOKBaAPATTHIK
bIK KYTYY M, ¢ | albIpMAYbLIBIK O, C
1 JKYHIIlyH TOMOH COPTTOPYH KBIPKYY 24,876 5,075
2 |Koiigmyn OambiH >kaHa MOWYHYH 24,376 4,944
KBIPKYY
3 | OmypTkanapra 4eHMHKHA KOWIYyH OH 25,841 4,455
KaNnTaJIbIH KbIPKYY
4 OMypTKasiapra YeHMHKU KOWIYH COJI 26,0303 4,701
KanTaJblH KbIPKYY  (KBIPKYYHYH
asirbl)
5 OnepanusuiblK  bIKMa MEHEH Oup 101,1233 4,7937
KONy  KBIPKYYHYH  CYMMAJIbIK
yOaKTBICHI
6 | Dnektp HHEPTHUSICHIHBIH
CaNBIITBIPMATYY YbITBIMBI
kBt-c/6am 0,071
kBt-c/6am 0,033

[IpeccTenun >kaTkaH >KYHAYH Maccachl Ouped OOJTroH yuypla IpeccToo
TUTMTACBIHBIH ap OWp JKYPYIIYHYH CaJBIIITHIPMAayy OachIMBIHBIH ailbipMachl Oup a3
6omyn 4 xkH/M? Ty3er. OIIOHIYKTaH KYH IIPECCHHMH KAMEPACBHIH MAaccachl Oupei
KYHIYH TOPHHSIIAPhl MEHEH JKYKTOCO, MPECCTeo IUIUTAChIHA KENTHPUITeH 0achiM
Tern3 OONyyCyH KaMChI3 KbUIbIN, OWUpPIEH THITBI3BIKTArkl TaHTAKTapAbl alyyra
6osnor. Kyynbaran >xyHay TeIrbBAbIsl 480 Kr/M® GONrOH TaHrakTapra IpeccToo
KYHIYH CamaTThIK KOPCOTKYYTOPYHO Taacup TuiruzOent. JKyka KyHIyH
IpeccTelIreHre 4YelnH >KaHa aHJaH KUWUHKU YITYJIOPYHYH aHajJu3u TOMOHKY
(U3HKATBIK-MEXaHUKATBIK KAaCUETTEPANH JKBIMBIHTHITBIH OCpeT: XKyyiraH >KYHIYH
ybIrblbi— 91,8%; mranenpaeru KyHIyH OpTo4yO y3yHayry 71,6 MMm; OexkeMIuru —
8,9 cH/tekc; xyynbaran >KyHIYH HbIMAYYIyTy — 16,6%; KanIbIKTBIKTYy MailbIH




xyHmery kamteuiblibl  — 0,9%. Amnua-MplHYAa e3repyyliep  eI4eesepayH
KaTaJIapbIHBIH YEKTEPUHJIE KaTaT.

Koitopay onepanusiblk KbIpKyyHYH KbIpKbuIran KoWay bipaartyy Oemyii-
yOaKTBICHIH CTATUCTHKAJIBIK 6aanoo TYPYYHYH OPTOCYHAArbl yOaKsIT 71, f(71)

Pn,- PT]
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KbIpKbUIraH KONy BIPATTYY KOHOTYIITOH
yOaKThICHI 72, T+(12)
P,
0,6 \
0,5 11=13,489+0 (0=4,282) c.
o f(z1)=1,666 g0.00%2 (21)
03 \ 7,=13,286+0 (0=3,6562) c.
- AN f(z2)=2,048 ¢00%97= (22)
\
0,1 N T2
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8- cypeT. Y3ryaTyKcy3 TeXHOJOTUSHBIH UIITEIIMHUH CTATUCTUKAIBIK KOPCOTKYUTOP

OMIeKTMH  OHAYPYMAYYJYTYH  JKOropyjiaryy  MEHEH  Y3TYJITYKCY3
TE3HOJIOTUSIHBI TalanaHyylaH >KbUIIBIK 3KOHOMHUKaJBIK 3pdextn 9000 oy
KbIPKYyZaH 67 MUH COMAY TY36T.



JKAJIIBI KKBIMBIHTHIKTAP

1. Koiprei3 PecriyOnukacbiHna KOMIOPAYH CaHBIHBIH KbUT CallbiH 4% Ta YeHnHKU
ecyy TeHaeHUusAChl  OenrwieHau. Koil  4apOaubUIBITBIH — MEXAHHM3ALUIO0
CUCTEMACBhIH/Ia KO KBIPKYY KaHa JKyHAY OallTanKbl MIITETYY HETU3TH 3BEHO O0iyn
caHasaT.  bupok, OOJIFOH CTallMOHApIAbIK KBIPKbIH IIYHKTapra  HErW3/elreH
TEXHOJOTHsUIap 3CKUpAM, cebedu ¢epMmepauk yapba IIapTTapblHIa aHAal
INYHKTapAbpl KapMOO SKOHOMMKAJIBIK JKakTaH maijacel3. YapOamapiarbl Koi
OalIBIHBIH ~ a3[BIThIHA, YapOanmapAaplH OupH-OMpPHHEH aibic OOJIyyCyHa, KoM
yapOayblUIBITBIHBIH POAYKUMJIAPbIH OHOYPYYHYH a3 KeJeMIepyHe Tyypa KelreH
MaJJbIH a3 caHbl OOJTOH JKepjeple [a, aHbIH HYMHAC KAWbIT MIapTTapbhIHIA
KOWYynapra KpI3MaT KepceTe alyydyy KeuMe >KaOayynapbl MEHEH KaOJblaraH
MOOWJIIUK TY3YJAYLWITYH Oa3zachlHAarel KyOaTTYyJIyKTy YHOMIeedy Y3IYITYKCY3
TEXHOJIOTHSIHBI MILITEN YbITYy Maceliecu Koroiyynaa. JKailblT kol yapOaubUIbITbIHAA
KyOaTTyyJdyKTy YHOMI©e MaceJelIepUH SHEPTUsSHbIH >KaHbUIAHMa OyJaKTapblH,
HerusuHeH yakad [ OCrepan KOJIIOHYy MEHEH 4euyy MaKCaTKa bUIanbIK.

2. Koimopay omnepanusiiblk KbIPKYYHYH TEXHOJOTHSIBIK MPOLIECCTEPUH JKaHA
KYHAY OallTanksl UIITETYYHY H3WII00, KyOaTTYyJIyKTy YHOMIeeudy Y3TYJITYKCY3
TEXHOJIOTUSHBIH KOHCTPYKTHUBTUK-TEXHOJOTHSIIBIK CXEMACHIH HMINTEN YbITYyra IIapT
TY31Y, PallMOHAJIAYy BapHaHT KaTapbl KOWIOPAY ONEPALMAIBbIK KbIpKyyra apHajraH
TEerepeHMe TY3YJIYII JKaHa JKYH TIPECCHHE JKYKTe® >KaOJbpIlbIHAaH TYypraH
aXbIpaThIMA-TAlIBLIIYyqdy TY3YJYIITOPAYH >KaHbl alKaJbIIITBHITBI, aHbl ©3 apa
OailytanbIibl. MyHyH 0aapbl KbIpKBIHYBIHBIH SMIE€THHUH HATBIAKATYYIYT'YH, KYHIYH
CallaTbIHBIH JKOTOPYJIOOCYH KaMChI3 KbLJIAT jKaHAa KOMOKYYy >KyMYIUTapIbIH
MEXaHU3aLMSIIaHyy  JE€HID3JUH  JKOoropyjarar. TexXHONOrMsulbIK — aOayyHYH
koHcTpykiusickl KG NeNe§5, 95, 175, 168 nateHTH MEHEH KOPTOJITOH.

3. Maccanplk  TEO® TEOPUSACBIHBIH HETU3WHAEC KOWJIOPAY KBIPKYYHYH
TEXHOJOTHSUIBIK MPOLIECCTEPH KaHa KYHAY OalllTanKbl MIITETYYHYH IMPOLIECCTEPU
TEXHOJIOTUSJIBIK JKaKTaH alKaJIBIIIKAH IIPOLIECCTEP KaTapbl MATEMATHUKAJBIK YKaKTaH
CHIIIATTAITaH KaHA TOMOHAOTY AHAIMTUKAJIBIK TYIOHTMAlap ajblHTaH. KOWIOPIYyH
KBIPKBIHTA bIPAaTyy KEJMIIMHUH OPTOJOPYHAArbl YOAaKbIT T1 KBIPKBUITAH KOWJIOPIY

— -0,09zT
aJIBIII KETYY yOaKbITHI Tz, aap fa)=1666-e ' ,
— -0,0971 o . o
f@)=2,048-e KepcoTMO  Mblif3aMblHAa Oaml  WHWIIET; OuUp  KOWIy

OIIEpAIMSUIBIK KO MEHeH KbIpkyyHyH yOakteicer £ = 101,12 446 (MuH) Oapabap.
Omron »ye  ME3rwife TEeXHOJOTHSJIBIK TPOLECCTHH arbIMAYYJIyry —cakKTajiatr
o+, <t H,H; +1,.

4.  JKymmy  TaHrakka = IpeccTee  TPOLECCHH  TEOPETHKANBIK  JKaHa

AKCIIEPUMEHTAJIBIK U3WIJOOHYH KBIMBIHTHIKTAPHI J)KYH MPECCUHUH KaMEpachiH ap
JKOJIy Maccachl OupHael MOpIUsAIarkl )KYH MEHEH JKYKTOroH/e OachIMIBIH Oupiaei



OONMYIITYPYIYYCYHOH JKaHa TMPECTOO IUIMTAChIHA KENTHPUIYYYY OachIMIBIH
OMpACWIMTHUHEH ap KOy MakcuManayy 3d@ekt amyyra MYMKYH OOJITOHIYTYH
kepcetoT. Ilpeccree MIUTACHIHBIH ap OHp IKYPYIIYHYH CaJBIITHIPMAITYY
GachIMBIHEIH aiibipmackl 4 kH/M?  ammaiit. JKXyH IpecCHMHMH KaMepachlH MAaccachl
Oupaeli KYH MEHEH JKYKTOe YYYH TIpecC aTailbl JKYKTe® TY3YJYIly MEHEH
kamchbi3gairad (KG Ne85 mareHnTn).

5. ’KyH npeccuHUH KamepachiHa KyyJi0araH >KYH KYKTO© TY3YIYLIYHYH HETHU3Tu
napaMeTpJepy HETU3ACIIN . TasHMAaH IIbIHAA ChIMaJI JIOTOKTYH OOpAYK O0pOOpyHa
yelinHku apanelk — 0,45...0,48 M; TY3YAYWITYH >KbUIABIPIIMA O6IYKTOPYHYH
Maccacel — 4,7...5,3 Kr; TagsHMaJaH paMkara udermHku apanblk — 0,19...0,21 wM;
TassHMaJiaH Kapllibl cajJMakka 4YeiuHku apanbik — 19,0...21,3 M; TasHManapabiH
apacbiHgarel apaiblik — 0,6...0,7 M; Kapuibl cajiMmakThlH maccacel — 19,0..21,3 «r;
IIBIHAA CHIMAJI JJOTOKTYH ChIABIMAYYIYyTy — 0,372 M3; okTyk kyd — 611,55 H.

6. Koitnopay omnepanusiiblk KbIpKyyra apHajiraH TErepeHMe TY3YJIYIITYH
palMOHANIYY NapaMeTpJepu HETU3IEITECH. ONEpaTOpPAYH YEKTUK KYy4 apaKeTUHUH
uenevus ( =400H) scke anranmars! *aKkThIH Y3yHAyTy— 2,5 M; TErepeHYY YIYH

kepekTyy MoMmeHT — 980...1020 H-M; utn oopay 6 (4 KeIpKbIHYBLIAP YUYH, 2 KOMOKYY
KYMYIIUyJIap Y4YyH); OHIYpYMAyyiayry —Oup caatrra 28...30 Koif; 3JIEKTp
SHEPIHUACHIHBIH caJblUThipMailyy capnrtaibiiel 0,071 kBt-u/koit OamibiHa (koi
kbIpkyyna) kana 0,016 kBTu/kr (KyH mpeccreej®). DKCHEPUMEHTAIIBIK JKaHa
TEOPETUKAJIBIK KOPCOTKYUTOPAYH CAIBIIITHIPMAyy KaTaubUIbIThl 5,2%/1aH ammanr.
7. JKyynGaras KyHIy THITBI3ABITEL 480 kr/M° (3amaHban sKyH IpeccTepd MEHEH
KYHIY TPECCTOOHYH MAaKCHUMAJAyy THITBI3AbIIbI) YEHUHKU TaHTaKTapra IMpeccTeo
JKYHIAYH cCalaTrblHA OJNYTTyy Taacup JTneuT. JKYHAYH IpecTeere 4YEeWHWHKH >KaHa
aHJaH KUUMHKKA K39 Oup (U3HKAIBIK-MEXaHUKAIBIK J>KaHA TEXHOJIOTHSUIBIK
KaCHeTTEpU IKCIEPUMEHTAJYy aHBIKTAJIBI: KYYIraH >KYHAYH YbIThIbl — 51,8%);
MITANeNAeTH KXYHAYH OpTOdo y3yHAayry — 71,6 MM, 26,7% Bapuanmst kodPpuieHTu
MEHEH; XYHAYH O0exemanuru — 16,6%; kanapIkTyy MalablH )KYHAOTY KaMTHUIBIIIBI —
0,9%. Maanumnyy sMec e3repyyJiop YeHOOIOpAYH KaTaJbIKTAPhIHBIH YETHHIC.

8. OMIeKTUH OHAYPYMAYYJIYTYHYH >KOTOPYJIOOCYHYH 3CEOMHEH Y3TYJITYKCY3
TEXHOJIOTUSIHBI KOJIZIOHYYHYH >KbUIJIBIK SKOHOMUKaIBIK dpdextucu 67 500 commy
Ty3eT. JKYHIy MpEecCTeeHYH camaThlH KOropyjaTyyAaH Kolrymua 3¢ dexT amyyra
6onot. Camnatyy »*aHa HEprusi YHOMIA06 KOPCOTKYUYTOPY MEHEH KOMJIOPAY KBIPKYY
’KaHa OKYHOY OaluTamkel MINTETYY MAceJIepUH YEUYYAeH TypraH Y3IYJITYKCY3
TEXHOJOTHSIHBl ~MILIKE AallbIpyy KOIOJTraH MakcaTTap dS(QexT anyy MeHEeH
YEeUMITeHAUTUH OUIIAUPET.
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PE3IOME

nuccepraunu TypayeBa Uibsiza JpmekoBHYa HA TeMy: «JHeprocoéeperaomas
NMOTOYHASI TEXHOJIOTHSI B KMBOTHOBOJACTBE (HA NpHUMepe CTPUKKH OBell U
NEPBUYHOI 00pPa0dOTKH IIEPCTH)» HA COMCKAHUE Y4YEHOH CTeNmeHW KaHAMJAATa
TeXHHYeCKUX HayK mo cnemuajbHocTH 05.20.01 - TexHoioTMH W CpeacTBa
MeXaHM3ALUHNHU CeJIbLCKOI0 X03s1iicTBA.

Kntouesvie cnosa: moTouHasi TEXHOJIOTHS, YCTPOUCTBO, CTPHXKKA OBEILl, IIPECCOBAHUE
HIEPCTH.

PaboTa mocBsieHa kK pa3paboTKe MOTOYHOM dHEProcOeperaield TEXHOIOTHN
CTPWKKHM OBEIl ¥ MEePBUYHOM 00pabOTKM HIepcTH Ha 0a3e MOOMIIBHOM YCTaHOBKH C
pa300pHO-TIEPEHOCHBIM ~ O0OpPYJOBaHUEM CIIOCOOHBIM OKa3aThb CEPBUC YCIYTH
OBIIEBOJIaM HA MeCTax HEOOJIBIIOTO CKOIUICHUS JKUBOTHBIX. Pe3ynbTaThl
UCCIICIOBAHUM U  TEXHOJOTUYECKUX pPa3pabOTOK OO0ECleurnBaeT YBEIUYCHUE
MPOU3BOJIUTEIIBHOCTH TpyJla CTpUTasl, YIY4dIIEHHE KadyecTBa pyHa WIEPCTH H
MOBBLIIIIEHWE YPOBHSA MEXaHU3AIlMU BCIOMOTraTelbHbIX pador. KoHcTpykuus
TEXHOJIOTHUECKUX 000pymoBanuii 3amuiieHsl marearamu KG NeNe 85, 95, 175, 168.

B pe3ynbpTaTax T€OpeTUKO-3KCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIIEI0BAHUI HCTOIb30BAHbI
dbyHIaMEHTAIbHBIE ~ TOJIOKEHMS,  METOJMKH,  METOJbl  MaTeMaTUYECKOIo
MOJICIMPOBAHUSI M OSKCIEPUMEHTAIBHBIX HcCclieoBaHui. Pabora Oasupyercs Ha
COOTBETCTBYIOIIMX TEXHOJIOTHUAX 300BETOOPAOOTKH OBEIl Pa3BUTHIX OBLIEBOIUECKUX
cTpaH. AJEKBAaTHOCTh TEOPETUUYECKUX U OSKCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIEIOBAHUIM
MOATBEPAKACHBI CTATUCTUYECKUMHU METOJIaMU OLICHKHU.



Typayes  Habsaz  JpmexoBuurun  05.20.01 -  Ajibu1  4apOachbiH
MeXaHU3aUUSJIAITBIPYYHYH TEXHOJIOTHSVIAPBI KAHA KApaMaTrapbl aAuCTHIH
00IOHYAa TeXHMKAa MJIMMIEPUHMH KaHAWAATHI WIMMHHA J1apaacbhblHA
Tajankepauk «MaJ yap6acbIHAarbl JHEPrusi YHOM/1601Y arbIMYy TeXHOJIOTHUS
(KOMJIOpAY KBIPKYYHYH JKaHA MKYHAY aJIra4ykbl MIITETYYHYH MHCAJIBIHIA))
TeMAChIHAATBI JUCCEPTANMACHIHBIH

PE3IOMECH

Os3okmyy ce300p. arbIMJlyy TEXHOJOTHUS, TY3YJYII, KOWJIOpPAY KBIPKYY, XYHIY
TaHraKTOoO.

JluccepTauMsuibIK U1, aH4Ya KOIl 3MEC KOWJIOpAY achlpoouy Ko yapOanapbliH
TelIeere MYMKYHAYK Oepyydy aXblpaThUIBINI-TAIIBUIYYdy >KaOayycy Oap Keume
OPHOTMOHYH HETH3MHJIE KOMJIOpPIY KBIPKYYHYH JKaHa YHAY aJIradykbl WIITETYYHYH
SHEPIrusl YHOMZIOOYY arbiMAyy TEXHOJOTHSCHIH HINTEN YbITyyra apHaJraH.
M3unpeenepayH JKaHa TEXHOJOTHSJIBIK HINTEN YbITYYJIApAbIH  KbIMBIHTHITHI
KbIPKMAYbIHBIH SMIE€IHMH OHJYPYMIYYJIYTYH >KOTOpyJIaTyyra, KbIPKbUITaH >KYHAYH
camaThlH JKOrOpyJlaTyyra »KaHa KeMeK4y KXyMYLITapAbl MEeXaHU3alUsIallThIpyyHYH
JEHII3JIMH  KOTOopyJiaryyra MYHKYHIYK OepeT. TexXHOJIOTHsUIBIK >KaOAyyJap/bIH
koHcTpyKimsiapbl Keipreiz PecnyOnukaceiabin NeNe 85,95, 168, 175 matentrepu
MEHEH KOPTOJITOH.

TeoprsIIbIK-IKCIIEpUMEHTAIABIK W3UIIJI06JIOpAYH KBINBIHTBIKTAPBIH 1A
dyHIaMEHTaIbIK  K000JI0p, METOAMKaNap, MaTeMaTHKalIblK MOJIEN1ee >KaHa
HKCIIEPUMEHTAJIBIK HM3UJIAO6JI6p METOAI0PY KOJAOHYNAy. JluccepTauusuibIK HII
OHYKKOH KO 4YapOaldyy MamIIEKETTepJIerd KOWJIOpAYy 300TEXHHMKAJIbIK >KaHa
BETEPUHAPIBIK TEHIO6A6ry KOJJAOHYN Keje MaTKaH TEeXHOJOorusapra TasHart.
Teopusnblk ’kaHa SKCIEPUMEHTAIABIK H3WIIO6JOPAYH HIAWKeIITUrH 0aaJo0HyH
CTaTUCTHKAJIBIK METOIOPY MEHEH BIPACTAJITaH.



ABSTRACT

of lliaz Ermekovich Turduev’s research dissertation on the theme: «Energysaving
streaming technology in animal husbandray (by example, shearing and initial
processing of wool)» for the degree of a candidate of technical sciences in the
specialty: 05.20.01 — Technologies and means of mechanization of agriculture.

Keywords: streaming technology, device, sheep shearing, pressing wool.

The research work is devoted to the development of the production of
energysaving technologies for shearing and initial processing of wool on the basis of
the mobile unit with disassembled portable equipment able to provide services to
pastoralist in the field of a small cluster of animals.

The results of research and technological development provide increased
producttivity of shearers, improving the quality of fleece wool and increase the of
mechanization of supporting operations. Designs of technological equipment is
protected by patents KG Ne 85, 95, 175, 168.

In the of theoretical and experimental staduies the fundamental provisions,
procedures, methods of mathematical modeling and experimental studies have been
used.

The research is based on relevant technologies for sheep handling of in
developed sheep-breeding countries. Adequacy of theoretical and experimental
studies has been confirmed by the statistical evaluation methods.



