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HNIITHH KAJIIBI MYHO3/IOMOCY

JuccepTanMsAHbIH TeMACBIHBIH aKTyanaayyayry. Keipreisctan arpapisik
enke. AMBUT yapba OarbITRIHIATEl aliMaKTapaa a3plpaak KaMmchl3 OOJNTOH KaJKTHIH
KaTMaphbl JKaIlaiT, anapblH YAy peciyONInKaHbIH KaJIKbIHBIH KaJIbl CAHBIHBIH
76%bIH  Ty3eT. AWiBIT 4YapOachlH OHYKTYPYY a3bIK-TYJIYK KOOICY3AYTYH
KaMChI3/IaiiT jkaHa Oallka TapMakTapsl OHYKTYPYYre KOMOK KepceTeT, aHTKeHU
OyJ1 TapMaKTapIbl YUHKH 33T pecypcTapbl MEHEH KaMChI3/I00HY LIapPTTaMHT.

A¥ibul yapOachlHBIH Y4YypjAarbl TY3YMYHI® a#bul uyapba KOOIepaTHBIEpH
KeJICUeKTYy Ooxnynm caHanar. PBIHOKTYK MaMuJieJepAuH IapTTapblHAa aubll
4yapOachlH OHYKTYPYY OOXOHYA OMPOUKTYY MaMIEKETTHK CasicaTThl MINTEI YbITYY
3apBUTYBLIBITE Maina 6osy, aHelH Oamkel MakcaTsl Kelprers PecnyOnmkacsiana
aipLT yap6a KOONepaTHBINK KBIMMBUIIAPBIH KEHUPH KUPTU3YY OOJIyTl caHamar.

Man 4apOadublIbITBIH ©HYKTYPYYT® THEIIENYY MacelelepAd Kapoo MEHEH,
JKaHBIOAPIIApABIH OHAYPYMAYYIYTYH® ONYTTYYy TAaaCHPWH THHIH3YYYYy MaaHWIYY
¢daxTopiopayH Oupu Karapbsl (TOIOHIAYpPYY MEHEH Karap) MalKaHajJapaarsl
MHUKPOKJIMMAT OOJIyIl CaHalaapblH OEJNTHIeH KeTyy KepeK. ATa MEKCHAMK jKaHa
YeT OJIKOJYK HM3WII004YJepIyH MaaabiMarTapbl OOIOHYA KaHAATTaHIbIPaapIbIK
3MEC MHUKPOKIMMATTa JKaHBIOApJIApIsIH OHAYPYMAYYIYTy 20-30% TeMeHmeuT
JKaHa capaiiiblH KbI3MaT MOeHeTY a3asfT. MalJblH CaHBIHBIH KOHIIEHTPAIHSCHI
kaHa OWpJMK asHTBIHA KapaTa >KaHbIOapiapibl IKaWTalITBIPYYHYH >KOTOPKY
TBITBI3/BITBl ONTHMAAYY MHKPOKIMMAT >XaWlapblHOa Oaryy 3apbUTYbLIBITBIHA
KapaTa JKOTOpPKY TajanTapabl KoeT. MUKpOKIMMATTBIH TapaMeTpiiepuH Oy3yyna
BUTAHAAPIABIH  KeOeiymy — OalikasaT,  >KaHbIOApuapAblH  ©HAYPYMAYYIYK
KOHIOMAYYIYTY TOMOHAOHMT, NPOAYKLMSHBIH OWUpAMTMHE Kapara TOIOTTYH
YBITBIMAAPHI KOTOPYIANT..

OJIKeHYH arpap/blk CeKTOpYH/a SHEprusl OaJlaHChIHA SHEPTUSHBIH JKaHbIJIaHMa
OymakTapblH aKkTHUBAYY TapTyy MEHEH DSHEprHsSHbl YHOMJee, aTal aiTKaH7a,
MaJIKaHanapja MHKPOKIMMATBl TY3YYA© JSHEPTHSHbl YHOMIe® — akTyalayy
MUIIZET.

Jduccepranus TeMachbIHBIH MJIMMMII MeKeMelep apKbLIyy HII >KY3YHO
AIBIPLLIYYYY MJIMMHIA HM3WJI1660 HINTEpH MeHeH O00JIToH OaiiJlaHbIIIbI:
JuccepTasuibik il Keipreis Pecyonukacsiasia BUM ATT-214-14 “OHeprustHbIH
JKaHplTaHMa OyJIakTapblH MaiianaHyy MeHeH (epMepauK dapOanapabl 3HEprus
JKaHa KbUTYyyJyK MEHEH KaMCBI3JIOOHYH TEXHOJIOTHSUIAPBIH >XaHA TEXHHKAJbBIK
Kapa)kaTTapblH HIITEN YbITYY” TapMaKThIK MPOTrpaMMachiHa bUTAWbIK aTKapbUITaH.

H3nnneenyH makcaTsl: OMOTa3 SHEPIUsICHIH NalJagaHyy MEHEH aibll yapoa
KOOTIEPATHBIICPUHNH MaJlkaHaJapbIHIa (yiikanana) MHUKPOKIIMAThI
KaMCBI3JIOOHYH TEXHHKAJIBIK TYTYMyHYH HapaMeTpiiepWH HINTEeN YBITYy >XXaHa
HETHU3/100.

Koronran MakcaTka skeTyy YUYH TOMOHAOTYMHUJIIETTEP YeUHJIIu:

- Keiprezs  PecryOnukacelHBIH — aifbl  4yapba — KOONEpaTUBIACPUHHH
MaJIKaHaJapbIHBIH SMI'E€K MIAaPTTAPHIH KaHa MUKPOKINMATBIH Tall100;



- OepwiIreH mapTTapbliH KaHa MUKPOKIMMAThl KaMCBHI3I0OHYH OMOTEXHHUKAIIBIK
TYTYMYH HIITET YbITYY;

- yHKaHaHBl O KENIETYY »JKaHa KBUIBITYy TYTYMYHYH KOHCTPYKTHBIYY-
TEXHOJIOTHSUIBIK CXEMaJIapblH HIITEM YbITYY ’KaHa HETU3]166;

- TEXHUKAJIBIK KapaXaTTapJblH KOHCTPYKTUBAYY NMapaMeTpIICpPHH KaHa HIITOo
PEKIMUH HETU3/106;

- WIITHH TEXHHWKAIBIK-DKOHOMUKAJIBIK HATBHIDKATYyIyTrYHYH 3CENTEpHUH
aTKapyy.

Wnumuii KaHBIYBLIABITEL. YiiKaHala MUKPOKIMMATH KaMCHI3I00HYH >KaHbI
KOHCTPYKTUBAYY-TEXHOJOTHSIBIK cXxeMmachl cyHymtanas! ( Ilalimamyy monensre
nareHT Oepyyre 3asBka Ne 323 03.04.2017 Gepunan).

Anam — MalMHa — )KaHbI0ap — OHAYPYLITYK Y6Hpe OMOIKOTEXHUKAJIBIK TYTyMY
JKaHa aHbIH TyTyMUaJapbl MINTEIHI YBIKTHL afgaM — xaHbeloap (A — XK ); amam —
MammHa (A — M ); agam — getipe (A — U ); amam — xanbibap — mammaa(A — XK —
M); MeTeoponoTHsUIBIK IapTTapra skapaia yHKaHaHbI JKEJICTYY JKaHa JKbIIBITYY
TYTYMYHYH TTapaMeTpJiepH HETU3ACIIN;

IIpakTukansik 6aanyyayry: bmomacca (KbIK) SHEPTHSCHIH TapTyy MEHEH
Keiprerz PecnyOnmukacsiHeiH  AnmamynyH paiioHyHyH “Berka” aiipin  gap0Oa
kooneparuBuHuH 200-240 Oamr yityH OaTblpraH yiKaHaHBIH SMIeK LIaPTTapbiH
J)KaHa MUKPOKJIMMAT IapaMeTpJIepUH JKAKIIBIPTYYHYH TEXHHUKANbIK TYTyMy
UIOTEJMIT  YBIKTHl. VIUMHMHA-M3WMII00 WINUHWH  KBIMBIHTBIKTAphl  KbIprbI3
PecrryOnmkachlHBIH ~ Oamrka KOONEPAaTHUBAMK —uapOaiapblHJa, OIIOHAOM 37e
arpapabik JKOX okyy mporieccruH/ie maijanaHbUIbIIIbI MYMKYH.

AJIbIHTaH JKBIHBIHTBIKTAP/AbIH IKOHOMHUKAJIBIK O6aanyyJayry:
CyHymrtanran  yHKaHaHBIH = OMIeK  IIApTTapblH  JKaHa  MHKPOKJIMMATBIH
KAKIIBIPTYYydy TEXHUKAIBIK TYTYMJIy KHPTH3YYIOH OOJyydy 3KOHOMHKAJBIK
HaTbIibKa 267271,2 commay , 6up sxpuiaa 200-240 Gam yiayH caHBl MCHEH TY36T.

Koprooro ubirapbiiran Herusru xo000/10p:

- OuorexHuKanblk TyTymayH: A-M-JK-U jkaHa aHBIH TyTyMYaJapbIHBIH
UINTOOCYH 0aajioo YUYH TYTYMAYK BIKTapbIH METOAIODY;

- MaJIKaHa/la SMIeK IapTTapblH JKaKIIBIPTYYHYH >XaHa MHMKPOKJIMMATEI
KaMCBI3JI0OHYH KOHCTPYKTHBIYY-TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMACHI;
- TEXHUKAJIBIK KapaXaTTapsIH HETH3AYY HapaMeTpiepu;
- WIITEeNWN  YBIKKAaH  WII-9apajiapAblH  TEXHHUKAJIBIK-)KOHOMHKAJIBIK
KOPCOTKYUTOpY.

TanankepanH ’xKekede caTbIMbI — TAJIAIIKEP HETU3TH MAKCATThl IITEH YBIKTHI
JKaHa ~ M3WINEeeJepAYH  MWIIETTEpUH  YblrapAbl,  TEOPHSJIBIK  JKaHa
9KCIIEPUMEHTAIABIK HM3WIJO6JI6p aTKapbUIIbl, MallkaHaJgarbl  MHUKPOKJINMATHI
KaMCBI3/I00HYH KaHbl KOHCTPYKTHB/YY-TEXHOJIOTHSIJIBIK CXEMAChl CyHYIITaJIIbI.

H3un1eeHYH SKbIHBIHTBHIKTAPBIH CHIHOO 3KAaHA KOJIOHYY: H3WIIO6HYH
KBIMBIHTBIKTApBl )1 apajiblk,  PeCIyOJMKalblK,  HIMMHI-IIPAKTHKAJIBIK
KoH(QepeHIMsIIapaa OasHmalnTaH JkaHa TaJKyyJaHraH: Autaii — arpapiabik
yauBepcutetuaae (bapmaym 11, 2015-k.); Keiprez  PecrmyOnukackiHbIH
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umKkeHepAuk akagemusicsl (bumkxex ., 2015-x.); Keiprer-Opye CrnassiH
yauBepcuteTH, (bumkek mr. 2015-x.);

7Kappikka 4YbIKKaH 3MreKTeplerd AMCCepPTALMs SKbIHBIHTBIKTAPbIHbIH
YarbUIbIPbUIBIIMIBL:  JUCCEPTALMSHBIH TEMachl OOloHYa |4 wWIMMHH 3Mrek
JKapbIsJIaHTaH, aHBIH HUuH/IE dKee deT enkenyk PUHI] 6acsumanapsiaia, 6 SMrek
Keiprerz PecnyOmukacsiaein PUHL Oaceimmanapeiana, 1| makama MockBa 371
apajplk OwinmM Oepyy CalloOHyHYH “ANTBIH MepaibiHa” dkaHa KaTwimyydy
JUIUIOMYHA TaThIKTYy O0osiroH (Mocksa, BJIHX, 13-16-anpens 2016-x.).

JuccepTanMsiHbIH TY3YMY jkKaHa KeJemy. Jluccepraums kupuimyynes, 4
0eJIYMIIeH, JKaJlbl O KBIMBIHTBIKTOOJIOP/IOH, NaljalNaHelUIraH  OylakTapblH
TU3MECHHEH KaHa THpKeMesepaeH Typar. m 176 koMneloTepAnK TeKCT OGeTnHe
Oasunanran, 18 cyperry, 16 rtabmuuanel, 120 amabusitrap OynarbiH kaHa 9
THUPKEMEHH KaMThINT.

HWIITUH HET'N3I't MASMYHY

Kupuinyyae WInTHH akTyannyyayry HETH3IeITeH, N3MIAO6HYH MaKcaThl jKaHa
MIJIIETTEPH, KOPTOOTO YbIraphliiraH HETM3TH K000JI0pP, MIMMHUH >KaHBIYBIIIBITBI
JKaHa MPAKTUKAJIBIK 0aalryymyry OesruiereH.

Bupunun  G6eaymae  Keipreiz  PecnyOnukacelHpgarel  aiipin - gapba
KOOTEPATUBICPUHNH YJypAarsl adajiblHa >kKaHa OHYTYY CTPaTerusChiHA Tall0o
JKacaJraH.

Alibul yap0ba KkoomepaTuBlIepu aifbul yapba KaHbIOApJIapbIHBIH OalibiH
k00OUTYYHYH, MpU TOBapibIK (epMmanapabl TY3YYHYH JKaHa >KaHblOapiap/bIH
OHAYPYMIYYJIYTYH JKOTOPYJIaTYyHYH apKachlHIa Majl uap0a MpOAYKIMSICHIH
OHIYPYYHY KOTOopyJaTyyra MmapT TY3YYZe. ATpapAbIK CEKTOPAO KOOINEpaTHBANK
KBIHMBUIZBI OHYKTYPYY MEHEH KaTap, eHAYPYIUTYK JKaiiapia SMreK MmapTTapbiH
JKaHa MUKPOKJIMMATHI JKaKIIBIPTYY MacelleJiepy Kypd TyparT.

Afipln gap6a KOONEepaTHBISPUHUH MalKaHATapbIHAA KOONTYY JKaHa 3BITHAYY
OMreK MHIapTTapbl 0ap 3KEHH KepCeTYNreH. MUKPOKIMMATTBIH HapamMeTpliepu
HOPMATUBIMK TaJalTapra >k0o0m OepOeiT. JKapbIKTBIH XKeTUIICH3IUTH Oalikanar.
JKanpr6apiapIeIH CaHBIHBIH KOIITYTY a0aHbIH, JKaiiIbIH, TOIOTTYH, HIYYYY CYyHYH
MHUKpPOOHOJIOTHSJIBIK OyNraHyycyHa jkaHa OMp KaTap Tepc (DaKTOpJIOpro albln
KeseT. AOaHbBl Ta3aJlOOHYH »KaHa JKbUIBITYYHYH y4Yyplarbl TYTyMIapbl SHEpTus
CBHIBIMITYy OOITyII CaHaJIaT, KBl SHEPTUS YbITBIMAAPBIHEIH 40-60%BIH TY36T.

OMIeKTHH TUTUEHACHIH, OMOIKOTEXHUKAIBIK TYTYMAAPABI KaHa 3KOOHOKOPTO0
TEeXHUKATApPBIH (QYHAaMEHTAIAYY HM3IIAO6HYH HETH3WHAE MalIKaHalapia 3MIeK
MIAPTTapbIH KaHA MHUKPOKIMMATTBHl JKAKIIBIPTYYHYH TEXHHKAIBIK TyTyMJIapblH
UILTEN YbITYYHYH TEOPUSIIBIK HETU3EPU TY3YJIAY.

Korosran mwigerrepau 4Yeuyy YUyH OHEPrETHKAIBIK KaHa O KbUIYYJIYK
OHEPIUACBIHBIH 6ynarm KaTapsbl 6I/IOF8.3 TECXHOJIOTUSCHIH naI‘/'Iz[anaHyyHyH MakKcCaTka
BUTARBIKTYYJIYTY H3WIAeHIH. KbIprei3cTania KbIKThIH 3CenTUK canmarsl 110 mutH.
Ky0O Onoras OemyIn gslrapyyra >keHAeMAYy Oup Kbuiaa 5,5 MTH. TOHHAHBI TY36T.
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OkuHuM OeaymMIe MallkaHaHBIH YOHPOCYHYH »KaHa aHAarbl aJaMiIblH JKaHa
JKaHBIOAPIBIH THPUYWINK apaKeTHHHUH TY3YMY TY3yireH (1-cypet).

1-cyper. MankaHa yelpecyHYH jKaHa aHJarbl aJlaM/IbIH KaHa
YaHbBIOAPIBIH THPUYWINK apaKeTUHUH TY3YMY

Byn Ty3ymay Kemuyslyk TEOpHACHIH MaljJalaHyy MEHEH JKallbl TYpPIe
KepcoTyyre 00JIOT:

YUTUK=AES (1)

A ManKaHaHBIH ajiKarblHAa, S WUUHJE JKalralikaH Kypdan TypraH 4eipeHyH
KEHUPH ueiipecyH Oenyyre 60J0T:

- Al MUKpOKJIMMAT NapaMeTpJiepyd MEHEH SMI'€KTHH KO0JI OEpUIITeH IapTTaphbl;

- AB THemeNyy MapaMeTpiiepd MEHEH OSMIEeKTHH KOONTyy (3BIIHAYY)
[IapTTaphL.

OMreK MMapTTapelHBIH ap Oup TYpPY THEMIeNyYy IapamMeTpliepacH Ty3YJeT:
mukpoxuMat (Yn, VB), texnumkanelk (Tm, TB) xana kmumartelk (Km, Ks)
mapameTpIep.

A=Y, UT,UK; A=Y,UT,UK,

Bupok koomncy3ayk TEOpHACH bIpacTaraHjail, SMIeKTHH abCOMIOTTYK KOOIICY3
TYpiepy J>XOK, OmOHAYKTaH R (t) TOOOKENAMKTEH WHIMBHIYaJABIK IEHIIAIU
TYIIYHYTY KHPTU3WIIH:

R(t) = N(t) /n (1), (2)

meiHTa N (t) — Oeene KBIPCBHIKTAPJBIH JKaHa KECHUIITHUK OOpYJapbIH
CTAaTHCTHKACHI;
N (t) — KeI3MaTKePJIEPIUH KAJIIIBI CAHBI.
R (t) KxepceTKydyH HOpPMaIgoO0 MEHEH 066116 KBIPCHIKTapIBIH JKaHa
KECHITHK 00pyJIapAbslH MYMKYHAYTYH anmyyra 6omotr R =N/ n, an
MallkaHa O KyMYyIIuyJapblHbIH = Pg,,  KOONCY3QyK JEHIIOJIHH
AHBIKTOO/IO Mai1anaHblUIraH.

MYyYMKYHAYK TeopusiChiHa bUTalbIKk R kaHa Pg,, KepceTkyuTepy OKysIapIblH
TOXyK TOOYyH TY36T jkaHa ©3 apa KaTblll MeHeH Oaitmaneimuar: R+ Pgy,
OKYsUIapAbIH TOJIyK TOOYH Ty3eT jxaHa R + Pg,, = 1 kareimbl MeHeH o3 apa
OaiinaHplmar.



Byn xarblm THHMINTYY TEXHHKaJIbIK KapakaTTap[bl HIITEN 4YbIryyna
MaJIKaHaJarbl SMIeK LIapTTapblH JKAKIIBIPTYYHYH MaaHWIYY YeH Oelruiiepu
KaTapsl MaiianaHbUIIbL

“Anmam - mankana” (A-M) TyTyM4achbIHBIH IWHAMHKAIYy MYHO3IOMOIIOPYH
TaJNIO0J0 OMIeK IIapThl Oya TYyTyMIyH (YHKUMSCH KaTapbl KapamaT. A-M
TYTYMYacChIHIArbl KHPreH jKaHa YbIKKaH (aKTOPIOPAYH MYMKYH 0onyydy e3 apa
OalimaHBIIITAPHI cXeMana OepuireH (2-cyper).

Knumarreik
—————————————————| napameTpnep

(X1,X2,X5.Xa)
e s 1
Abaparnl 3bitHAYY
XKansibapnapasl s Smrex 3aTTapablH Kypambl
GaryynyH waprrapsi wapTraps
(Xs5.X6,X7) C=f (1) Ko X

3 x

YWKaHaHbiH MHUHASTU
MUKPOKNMUMATTbIH
napameTtpnepu

(X1, X12,X13)

2-cypert. “Azam - MajnkaHa” TyTyMYachIHIarsl (akTOPIOPIYH KOMIUIEKCHKAaHA

anapael 63 apa OailTaHBIIIbL:
X; — Temmeparypa, X, — CalbIITBIPMalyy HBIMIYYIyK, X3 — MAaJKaHaHbIH
CBHIPTHIH/ATEl a0aHbIH KBIHMBUIBIHBIH BIIAMIBITEL, X4 — a0aHBIH OapoMeTpIuK
KBIAMBUTBL, X5 — capaigarel yWOyH caHbl, Xg — JKaHBIOapiapael OaryyHyH
mIapTTapsl, X7 — KBIKTBI Ta3aJIOOHYH CaHbl, Xg — KOMYPTEK KOII KbIYKBUIBIHBIH
KOHIICHTPAIACHI, Xg — capaiiiarsl abajarsl cyy Oyycy, Xio — X113 — TemIeparypa,
Xip — camBlITBIPMANyy HBIMAYYIYK, X3 — capalplH WYHHJACTH aOaHBIH
KbIMMBUTBIHBIH BIJIIAMIBITHI.

Byn cxemana MankaHa enueHyydy KupreH esrepmenyy (X; — Xjo) jkaHa
yplkkaH (X33 — Xj3) (akTopiop TypyHI®, KONTereH e3 apa OaillaHBIITYyy
¢axropriopay (X;— Xi3) KAMTBITaH TaTaal AMHAMUKAIYY TYTYM KaTapbl OepuIIreH.
Mankanaga 3apbUl 3MIeK LIAPTTapblH Ty3Yy Keiireily OWpHHUM Ke3eKTe
KIMMATTBIK (DAaKTOPIOPAOH K63 KapaHAbl O0o0JOT, aHTKeHH Oyn daxropiop
KOKYCTYK KOPYHYIIYHO TaaHIblK. KinuMarThik (DaKTOPJIOPIOH KO3 KapaHbIChI3,
©3repTyy SMIeKTHH »aHa >aHblOapiap/abl OaryyHyH 3apbul LIAPTTapblH TY30
TypraH, MajKaHaJarbl MHKPOKIMMATTBIH JKaHa OMIeKTHH Oallkapbulyydy
napaMeTpIIepuH 0eiyy Kepek.

C = (T) ubIryy QyHKIMACH — TEXHHKAJBIK KapaXXaTTapbIH XKapJaMbl MEHEH
JKOHI'® CaJbIHYydy ©3repMellyy OJKCIIEpUMEHTAJIBIK MaanbiMaTrap OoroHdYa
Oenrmiyy Mblii3aM YeHeMIYYJIYK TYpYHAe OepwireH, amapipl CYpeTTee Y4YH
OeJTyITYpYY MBIi3aMbl MaiilalaHbUITaH: HOPMAJIIYY JKaHa KepceTMenyy. Ap Oup
KbIra4 ChI3BIK aJJBIHAATBl  ANNpoKCHUManusuioo Jlanrpamwk ¢opMysaacklHBIH
JKapaMbl MEHEH OTKOPYJITOH.



ViikaHasa SMIeKTHH J>KaHa MMKPOKIMMATTBIH KOJI OepWiIreH HIapTTapbiH
KaMCBI3/100 TYTyMyHYH KOHCTPYKTHBIYY-TE€XHOJIOTHSUIBIK CXEMAachl 3-CYpeTTe
KOPCOTYNITOH JKaHa JHEPTUsHbl YHOMIOe ©3IYK UYMHKM 3aTThl (KBIKTHI) Kaipa
UINTETYY apKbLUTyy OMora3 TY3YJIYIIYHYH JKapAaMbl MEHEH HIIKE alllbIpbLIaT.
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3-cypet. YiikaHaHbI XKeJIAETYYHYH, KbUIBITYyHYH, XKEJIIETYYHYH KaHa
KAPBIKTAHABIPYYHYH O0pOOPIOH aKBITAPBUITAH TYTYMIAPBIHBIH KOHCTPYKTUBAYY
— TEXHOJNOTHUSUIBIK cxeMackl ( [laiimaryy Mogensre mateHT Oepyyre 3asBka Ne 323
03.04.2017 6epunmn).

a — YCTY ’KarblHaH KepYHyIY; 0 — TyypacbhlHaH KeCWIMIIN. | — yHmapasl caaran
Kaif; 2 — CYTTy OMpWHYM HMINTETYY YIYH kKail; 3 — jkaHBIOAapiapIsl TOIOHAYPYY,
cyrapyy ’kaHa 3¢ aJAbIpyy YUYH Jkaif; 4 — apeIktap ; 5 — Ouora3 Ty3yaymry; 6 —
KBIKTHI KaOBLT aNrerd; 7 — KeImeTkuutep; 8, 9 — aba xubepruurep; 10 — xoOym; 11
— aJekTp Kaiopuidep; 12 — KpUIBITKBY kaiber, 13, 14 — copmo maxta; 15 —
KOHIuIMoHepiep;, 16 — Oyy kasaH; 17 — Oworaz yuyH kyOyp TYyTYk; 18 —
rasronpaep; 19 — ra3 memm; 20 — xyOyp TYTYK; 21 — Oyy TypOmHaAce, 22 —
cemaparop; 23 — OMOJIOTHSUIBIK Kep CEeMUPTKHYTH CaKTarsld.

Byn TexHUKanbIK TYyTyM HIITO® PEKUMHHE, TEXHOJIOTUSIBIK HPOLECCTEPAU
aTKapyy yOakTBhICHIHA jKaHa Kypdyall TypraH a0aHbIH TeMIepaTypachlHa >Kaparia
yHKaHaHBIH  THUHMINTYY  JKalIapblH  JKBUIBITYYHY,  OKEIJETYYHy  JKaHa
JKapBIKTAHABIPYYHY WIIKE allbIpaT.

3 yiikaHagaH KbIK 6 KaOBLT aNThIUKa TYLIOT, aHAaH apbl 5 6Moras TY3YJIYIIyHYH
peakTopyHa Oapar, an kepie Me30pHIANK peXuMIe aHAdPOOAYK KBIKBIIIOOTO
kabsutat (37 C). PeakTopmory MeiHmai pexuM 14 Guora3 Ty3yJyIIYHYH kaHa 16
Oyy Ka3aHIBIH OPTOCYHJAArbl BICHIK CyYHYH aiJIJaHYyCyHYH 3CeOHMHEH KapMaIbIIl
Typat. PeakTopay >KbUTBITYYHYH MBIHAAH TYTYY KbUI 000 OMOTa3 HINTEI YBITYYHY
mapTTaiT. OKM  JKeNJETKMY  aBTOMATTBIK  peXHMIE  MITEHT.  Anrau
JKEIETKMYTEpUH OupuHeH 7 capaiiia scenTuk aba anMmanryyHy TY3yY Y4YYH
KETUIITYY Keslemae aba kuper. Temneparypaibik pexuM Oy3yirania (capaiaarst
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TeMmreparypa OCNTHICHICHICH KOropy 00JC0) JKUHYU IKEIJACTKAY HINTCH
OamTaiT, MUKPOKIMMATTHIH OCNTHUJICHICH MapaMeTpiiepuHe JKETKCHICH KUIHH
KEeNMICTKUITepAnH OMpH edeT. JKbUIIBH CyyK Me3riinHAe ada KuOepruuTepaeri
a0aHBIH KBIHMBUIBIHBIH BUIAAMIBITE 1,5 M/C 4eWHH TOMOHIOWUT jXKaHa Capaubl
JKBUTBITYY JKaHa a0aHbl KypraTyy YayH 11 snektp xamopudep *KbUTyyIyK aaMamryy
nporeccuHe Komrynat. Muku abaHsIH copMmocy 13 mraxTanmapsH jkapIaMbl MEHEH
capaiIblH TOMOHKY 30HACHIHZA O0JIOT. OTKeesn Me3rmiaepiae, KUpreH aOaHbIH
KBIMBUTBIHBIH BULIAMIBITEL 6-7 M/C 4YeHHH >KOTOpYyJaraHaa, MYKd abaHbl COPYY
HETU3UHEH 14 maxranap apKbUIyy WIIKE allbIphLIaT.

ViikaHaja MHKPOKIUMATHI KAMCBHI3JIOOHYH TEXHOJOTHSIIBIK CXeMachl 4-
CYPOTTO KOpCOTYITOH.

orp

orp

X

1
-«—
-
s
-«—
s

4-cypet. YiikaHa/la MUKPOKIMMATBI KAMCHI3JJOOHYH TEXHOJIOTHSUIBIK
CXEMAaChI

TexHUKaNbIK  TYTYMAApAbIH IapaMeTpiepWH J>KaHa HINTee PEeKUMUH
HETH3/100/10, YHKaHa OWOTEXHWKANbIK TYTyM KaTapbl KapajaT, aHzia OKbII
ME3THJIMHE JKapama 3Kd TYPAe MHKPOKINMAThl KaMCBI3JJOOHYH TE€XHOJOTHSIBIK
MpoIleCCH OpyH anaT: »KaHelOapiapabiH kbutyymyry (OKOK) —  sxeuieITyy
TY3YAYIIYHYH XbUTYyyIIyK 3Hepruscsl (O) — mukpoxaumar (MK), OKXK — O — MK);
skaHbIOapnapasH keuTyynyry (KOK) — skemmerkma (B) — mmkpoxmumar (MK),
(KK — B — MK).

By TeXHOMOTHSIIBIK TIPOLIECCTEPANH MaallbIMAaTTAPBIH TEOPHSIIBIK CYPOTTOOHY
P.A. OmapoB umren 4YbIKKaH, TOMOHJOIY K63 KapaHIbLIBIKTAPIbIH KapAaMbl
MEHEH HWIIKE albIpyyra 00oJoT.

“UXKK — O - MK” TeXHONOTUsIbIK IPOLECCHHUH KbUTYYIIyK OHAYPYMAYYIYTY

K,
@ [‘])K_Korp(tm _ts)]_(P [‘])K_ Korp (tm —tH)] exp (— T%)

- Kor £ il 3
r (@ ~D[1- exp Crg)] @)

“XKOK — B - MK” TeXHONIOTHSIIBIK IPOLIECCUHUH MY3aK OHIYPYMAYYIYTY



K
9% Korp (tm—ts ) q)K_KOI‘p(tm —ty)]exp (-7 (()le;p )
qX = Korp ’ (4)
1- exp T C )
B

ViikaHaHBIH WYUHACTH a0aHBIH TEMIIEpAaTypachIHBIH ©3repyyY MEIi3aM

YeHeMIYYayry (tB) Kapajpllm jKaTKaH 3KH MpPOLECC YYYH TOMOHJIOry TYpre 33
00JI0T:

K,

1 1 or
ty =ty — ?}_p (QX — qx )_ E[ Qx— qx— I‘{01‘p (tm * tH)] exp(—‘r CBp)' (5)

MBIHIA  tp— SCENTHK ME3THIIMH aTMoc(epa abachiHbiH Temieparypacsy, °C;

t,— capaiizpia Temnepatypacsl, °C;

Korp—ylKaHaHBIH = TOCMOCYHYH JKBUIYYIYK Oepyy Kod(duiueHtH,
kJx/m* 4-°C;

Qx — YKaHBIOAPIAPABIH XKBLTYYIyTY, KJX;

t, — capaiiZIbIH HOpMaTHBIMK Temmepatypacsl, °C;

C; — aba 4eHpeCYHYH KBUIYYIYK CBIHBIMAYYIYTY, KJXK/KT, oc;

T — yHKaHaHBIH MUKPOKJIMMATBIH KaMCBI3/100 YOAKTHICHIHBIH y3aKTHITHI, C;

@ — OKBUIBITYY  TY3YJYIIYHYH  TeMIepaTypachlH  e3TepTyy
K03 ULKEHTH.

VilkaHaHbIH TOCMOCYHYH bLIYYJ1yK 6epyy Ko3(dUIUeHTH:
K01‘p = 22:1 K01‘p ’ Forpv (6)

MBbIHIA  Forp — 1 TOCMOCYHYH asIHTHI, MZ;

JKanrpr6apnap 0edreH KbUTYYIyK

G = ZisaMi * @ a1 ", (7)

MBIHIA  N;* Qi —N; )KaHBIOApIap O6JreH KBUIYYIYKTYH eIdeMy, kKJ[xk;
a; - 8, — capal/IbIH TeMIlepaTypachlHa XKaHa CyTKa yOaKThIChIHaXKapara
JKaHBIOApIap YbIrapraH KbUTYYITYKTYH KaHa HBIMIBIH 0IT9OMY.

“Berka” aibpu1 yapba KOOMEpPAaTUBMHUH KOJJAOHYYAAarbl YHKaHAChl CHIIMKAT
KBIIIBIHAH JKaHA Yalblp KanmTaMbl MEHEH TeMHpP-OETOH IUINTalaphlHAH TypraH
YaThIp KaTaMbIHAH TypraH CTAaHAAPTTYy KypyJIyml.

“UK — O — MK” TeXHOJOTUSIIBIK MPOLECCHH Kapaiibl, ( ts>t u ).

ViikaHa t,, HOpMAaTUBAMK TEMIIEPATyPaHbl CAKTOO YUYH KBUIBITBUITAH.

KbuTyyITyKTy KOTOTyyHY TOJIYK 3CENKE alyy Y4yH yHKaHAaHBIH JKBUIYYIyK
0aJyaHCHIHBIH TEHAEMECHH KapaliObI3:

Qoy: (Qorp + Qq.n + an + ann+ Qm—ub) _q>1< (8)

MeiHAAa Qg — yHKaHara KbUIBITYY TY3YTYIIYHOH KEJI'€H JKBITYYTyK arbIMBL.
Jy6an apKeuTyy ©TYYdY KBUIYYITYKTYH OT9OMY
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tH —tm

Qorp :W'Forp T (9)

aB A1 aH

MbIHAA  For,— yliKaHaHBIH TOCMOCYHYH asHTBI, M;

81 - DyOanbIH KaJbIHIBITEL, M;

A4~ ylikaHaHBIH AyOanIapbIHbIH KbUTYyIyK 6TKOpYY K03 UIneHTH;

0, - YiKaHaHBIH AyOanIapbIHbIH NUKU OCTH YUYH KBUTYYITyK
KaGBLIAYYHYH Kambl kodddumments, kJx/ M2 -a -°C;

0 - YWKaHaHBIH Ty0aiapbIHBIH CBIPTKBI OETH YUYH JKBLITYYIYK
KaOBUTayyHYH JKanmsl ko3¢ unnenty,
kJIx/ M? a4 -°C.

VYiikaHaHbBIH YaThIP KanTaMbl apKbUTYy KBUTYYIyK Oepyy

tH —tm

Qun. :ﬁ'Fq.n. T (10)

aB ' 27 | am

MBIHIA  F,, — yiiKAHAHBIH YaTHIP KANTAMBIHBIH asSHTL, M}
8, - 4aThIp KANTaMBIHBIH KATBIHIBITHL, M;
A3~ 4aThIp KalTaAMBIHBIH XBUTYYJIYK 6TKOPYYUYIYK KO3 PUITHECHTH.
Kupren abaHbl )KbUIBITYYTa CaplTaliral )KbUlyyllyK ToMeHaery ¢hopmyia
00IOHYa aHBIKTAJIAT:

Qup=[W ps- ¢ (tu -tm) ] 7, (11)

MBbIHIA2 W — yiKaHaHBIH dCENTHK aba anmamryycy, M/

Heimabt OyynaHTyyra KbITYyTyKTYH YbITBIMBI:

Qucn = [Il qit kt (l + g)] | (12)

MBIHIA  N- )KaHBIOAPJIAP/IbIH CaHbI;
q i- Oup *KaHBIOAPIBIH KBUTYYIIYK ety ubirapyycy ( q = 799 Bt );
ki — yiikaHaHbIH aba TeMIlepaTypachlHa XKapalia xaHbibapiap
Oestymubiraprat cyy OyyJapblHbIH 6JTYOMYHYH ©3repYIIYH ICKe
anyyuykoadpunmenr ( Kt = 1);
( - yiikananap yuyH 6apabap koaddunuent (= 0,1.......0,25)

MankaHa YYyH Tepe3elepAuH, OSIIUKTEpIUH JKaHa JapOasaiapisl daia
KaObLTYyCy apKBUTYY HHQUIBTPAISIIAHYyqy TBIIIKBI abaHBIH
MHOQMIBTPAIMSICEIHA KapaTa KBUIYYJIYK MXOTOTYyyJlap HETH3TH >KOTOTYYJapblH
30%Hna O6apabap kaTtapbl KaObLI alTbIHAT

(Qorp + Qq.n) TO €CThb vad): Ois(QOl‘p + Qq.n)- (13)

9), (10), (11), (12) xana (13) xputyynyk OaaHCBIHBIH TEHJIEMUHE KOIOY
MeHeH (8) 33 001100y3:
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Qoy=1{0.3" T (Fory+Fu) [t — [+ Wp, Ot )+ gk k(140 }-,7(14)
RB + i +RH RB+ 1y +RH

AtippM Genruiyy OOJTOH YOHAYKTapIbl 3CKE aIyy MCHEH TeHIEMe
(14) Temenneryzeii Typre 33 60J0T:

Qo= 1{ 03 (Furp*Fu) g + oz 1 + 0339 [W(tity)] + 958,81}~ 639,20
(15)

(15) dopmyna “XKXK - O - MK” TEXHOJNOTHUAIBIK MPOIECCHHUH
OHAYPYMAYYAYK Kbutyynyry (3) cdopmynara SKBHBaJEHTTYY >XKaHa J>KBUIBITYY
TY3YJIYLIYHYH XBUTYYJITYK OHAYPYMIYYIYTYH 3CENToe YUYH MaianaHbuIraH.

JKBUTBITYY TY3YJYLIYHYH XKBUTYYIyK (KepekTee) KyOaTTyynyry Oapabdap:

Qoy_qx __ 1000 gy
Poy= =% = — 1 (xB), (16)
byn kybartyynykry Poy, anekrp kanopudepunun (OK) xe xennetkndaran (OK)
UIITOeOeCYH KaMmchi3noo yuyH reHepatop (I') kepekreiit. byy TypOunacemab (T)
UINTO6CY YUYH XKBUTYyIyK SHEPIHACHIHBIH Oynarel Omora3 opaotomocy (BO)
6ouryn cananar. byy kazanna (K) kyiry3ynaren Ouoras KepeKkTee YbIrbIMBI TY36T:

3

_ _ Poy m”
Gor= o — (), (a7)
MBIH/A O - GUOTa3IbIH KBLTYYIyK YbIFapyy KOHIOMIYYIYTY, KJx/M3;

7r — TEHEPaTOPIyH K.IL.J{

Ge= M, (18)

tH—tm
JKe1mBITYy ce30HyHAArs! OMOTa3abH YBITHIMBI,
MBIHJIA, T, — KbUIBITYY ME3TWJIMHUH Y3aKTbIT'bl, KYHIOP.
3JI€KTp KaJ‘IOpI/I(I)epI/IHI/IH TaJiall KbIJIBIHTaH JXbIIBITYY OeTu:

F= 2o (19)

K At'
MBIHIA a- 3a1ac KO3 UIMEHTH ;
At— 0pTOUO TeMIepaTypaHbIH aitbipmach, °C ;

1
At= tr+ to _ top tB, (20)
2 2

MBbIHIA t KaHa to,t) JKaHa t,— KBUTYYJIYK aiblll )KYPYYYYHYH XkaHa Kanopudepre
KHPIeH JKaHa aHIaH YbIKKAH a0aHbH Temmeparypacs, °C.

VilkaHaHBIH KeNAETYY TYTyMyHYH IIapaMeTplIepUH HETu3[ee1e KYHIYH
panuanusChIHBIH  SKBUIYYJIYTY, >KaHbIOapyapIblH ©3J6pYHYH JKaHa jkacajiMa
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JKAPBIKTAHABIPYYHYH XKBUIYYJIYT'y 3CKe alblHIbl. MBIHIAH THIMIKAPHI, HBIM 0Oy
YbITapyy >kaHa 3bLIHIYY ra3fapisl OenyIl ublrapyy 3CKe anbHAbsl. Aba anMarryy
TEHJEMECH AJIBIHABI, KEIJCTKUUYTHH KEPEeKToeuy KyOaTTyymayry jkaHa TYTYMIyH
KOHCTPYKTHBYY NapaMETPICPHHUH 3CENTHH (POPMyIIanaphl aJIbIH/IBL.

YuyHuy 06JIyM16 SKCHEPHMEHT H3MIO6NIOpAYH METOIUKACHl OasHAaraH.
W3unneenepayH kalmbl cxeMmachlHAA (5-CypeT) yWKaHAHBIH SMIEK MIapTTapbIH
JKaHa MHKPOKJIMMATBIH JKaKIIBIPTyy OOIOHYAa TEXHHUKAIBIK KapaKaTTapAblH
KOHCTPYKTUBAYY-TEXHOJOTHSJIBIK JKaHa PEXUMAUK MapaMeTpiCpUHHH HETU37160
YUYYH MIITEPJMH HETU3TH TYPJepy OeNyHYI KepceTyiay.

I TanantapgbiH oopmyniMpoBKachl I

IYﬁkaHara Taacup 6epreH chakTopnopay KansiNnTaHALIpyY I

I HaTteimkanyynyk KpurepuinnepuH TaHgoo I

U

MUKPOKIIMMaTTbl KAMCbI34004Y TeXHUKaNbIK KapaxaTTapAblH
KOHCTPYKTUBAYY-TEXHONOIMASMbIK CXemanapbiH
MWITEN YbIryy XaHa Hermsgee

BuoTexHuKanbIk TYTYMAapAbiH TYpnepy

| 1

“MankaHa umaparbl — XbiNbITyy4y “MankaHa umaparbl —xen-
TY3YnyLw- MUKpoKnumar” AeTKU4Y- MUKpOKnumart”
(MU-XK-MK) (MU-XK-MK)

1 1
YiKaHaHbIH TEXHOMOIMUANbIK Xababinbilbl I
1 |

OHAOYPYWTYK UMapaTTapaa ©HAYPYWTYK MMapaTTapaa
(y¥ikaHa, caaH 3anbl, CYTTy MUKPOKIIMMATTbIH 3apbin
GawTankbl MwTeTyy Genymy) | |1apameTpneput kamcbis-
MUKPOKIUMATTbIH 3apbin na- | |ACO YUYH Xenaetyy
pameTpriepUH KaMCbI3400 TYSYAYWYHYH

YUYH XbUbITKbIY Ty3ynywTyH| | KOHCTPYKTUBAYY XaHa pe-
KOHCTPYKTMBAYY XaHa pexum{ | XMMAUK napaMmeTprnepuH
AVK NapameTpriepuH uwTen uwiTen Ybiryy, Herm3nee
ybIryy, Herusaee

v

HaTtbiixanyynyk 3KOHOMMKachbl

5'CYp6T. 3KCHCpI/IMCHTTI/IK N3WIAO0OJOPAYH KaJlllbl CXEMAChl

yﬁKaHa}Ia MHUKPOKJIIUMATBI KaMCbI3JOO TYTYyM KaTapbl ©3 aJIAbIH4Ya
TyTymMyasnapgaH (TeXHUKAJIBIK KapakaTTapAaH) TypaT >kaHa abaHBI KEIACTYY,
JKBUTBITYY JKaHa Ta3aJoo0 YUIYH Oamkapyydy oObekrrepn 0ap. MUKpPOKIMMATTHIH
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napaMeTpiepuH  JKAaKIIBIPTYy MYMKYHUYJIYTY TEeXHUKANbIK KapaxkaTrapra
CaJIBIHTaH. YHKaHaga MUKPOKINMATHL KapMarl Typyy OepWiIreH Melii3aM OOloHYa
TaJaln KbIJIBIHTaH BIKIaM apaKeTTeHYY OOI0HYA MINKE allbIPhIIaT.

TepTyHuy OemyMae 3KCHEPHMEHT M3HIA06IOpAYH KBIMBIHTHIKTAPHI, anapIblH
WIITEIHIT YbITBIIIBI )KaHa TAJI00JIOP KEATHPHITEH

ViikaHamarsl MUKpPOKIMMATTBIH IapaMETPICPUHUH IUHAMHUKACBIHAH YETTEN
KETYY YYYH OenymTypyy Mblii3amMIapsl >KbII ME3TWIIIEPUHE jkapama 6-cypeTTe
KepCoTyIreH.

030

030

025

025 _1_ o

020 ‘ / N
015 7

015 v,
. \ 0,10 v 4

s N\ 005 / \
B ® 5 % 7 ® ® » att 15 17 19 2 2 25 2 29 3¢
a 6.
Maut capaiimarsl TemmeparypaHblH OONYIITYPYHYH JKBIIITHITBIHBIH
THCTOTPaMMAacCHl JKaHa UHPH CHI3BITHI (a- )KBUTBITYY ME3THIIH, O- )KBITYY ME3THII).

Makéuunru’lyy Hb;MﬂW;IVK. %|

\

&

=
g

N\

MuHnuManayy HeiMayynyk, %

-
3

2

&

At J\ J\ AN J KbinbiTyy Mearunu

15.11-15.12 I 16.12-15.01 Ty 16.01-15.02 I 16.02-15.03 ChIPTKbI aBaHbIH
TemnepaTtypachbi

ABaHbIH canbiwTbipma HeiMayynyry W%
2

+H.+TC -5.-8C -10..-13'C +6..49C

a.AGaHBIH CaJBIITHPMa HEIMAYYTyTYHYH ©3TOpYIIY KBUIBITYY
ME3TUIMHIE
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g

2

3

Muumanayy H

bIMAYYNYK, %

AGaHbIH canbiwTbipMa HeiMayynyry W%

s Kblyy ME3runm

J U J
15.04-15.05 J 16.05-15.06 I 16.06-15.07 CbIPTKbI abaHbIH
Temnepatypacsi
+15.+16'C iR +21..425°C 7L +25..430°C ) CbipTKbl abaHbiH
canblwTeipManyy
50_65% 40_60% 40_55% HeMAYYnyrY

0.AOaHBIH CaJBIITHIPMa HBIMAYYJIYTYHYH ©3rOpYIIY JKbUTYY ME3THIMH/IE

Ve
08
07

06
05
04
03
02

TotoT Bepyy xaHa caaH ybars!

n o122 13 1

4 15

16 [17 18 19

TotoT Gepyy xaHa caaH ybarbi

21 caar (t)

a.A0aHBIH BULIAM/IBITBIHBIH )KBUIBITYY ME3THIIUHETH 63rOpYIIy

Ve
08
07
06
05
04
03
02

TotoT Bepyy xaHa caaH ybars!

0 11 122 1

15 19 201

TotoT Bepyy xaHa caaH ybarbl

wac (1)

6.AOGaHBIH BUAAMIBITBIHBIH KBITYY ME3THIIETH ©3TOPYIIY

6-cypeT. YilkaHaHBIH MUKPOKJIMMATBIHBIH HETH3TH TTapaMeTPIIepHH
CTAQTUCTUKAJIBIK UIITEM YbITYYHYH *KbIHBIHTBIKTAPbI

ViikaHagarsl HErH3r'd MHUKPOKIMMATTHIH IIapaMeTpJIepy SKCIePHUMEHTAIbIBIK
V3WIONIepAYH HErm3uHIe | Tabnumaza KepceTeNTeH.
KBIABIHTHITEL OofoHua “Berka “AUKHBIH yiikaHachIHIA OPTOYO TEMIIEparypa,

15

M3unpeenepayx



xpubITyy Mesrmwiuane (15.11 — 15.03) 17,696 °C +6, ( 6; = 1,17°C) 6apabap
kaHa xputyy Mesrmige (15.04 —15.07) t = 23,33 °C 16, ( 6, = 3,3 °C) 6apabap.

M3unneenyH xeIABIHTHITH “BeTtka” AUK ylikaHacbklHIa OpTOUYO TeMIeparypa
KbUIBITYY Mesrmmmnze (15.11 — 15.03) 17, 696°C £ By (By=1,17°C), an smu xKbu1yy
mesrmae (15,4-15,7) t = 23,33°C+ By (By =1,17°C) skenaurun kepcerry. Cyyk
KYHIOpY ChIpTTa abaHbiH Temmeparypackl -11.....13 C xetkenze (16.01  15.02)
yiiKaHaHBIH Tyypa KamnTaaJapblHoa jkaHa napOa3aHblH 30HACHIHAA TaMOypy KOK
OOJIrOH JKaHa KanTajlJarbl SIIUKTEPH HaYap KanTalraHAbIKTaH Temreparypa +4...6
rpaaycka yeiiH TYILIOT.
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Tabmmma 1. - YiikaHaHbIH MUKPOKJIUMATBIHBIH MTapaMeTpiiepr

IMapametpuep Kanbi0apiapabl KADMOOHYH CTaTHCTHKAJIBIK
IMHIIMPHKAIBIK (hopMy.Iaiapsl, KOpPCOTKYTOp
MYHO3]1YY 30HaIaphl t,w, 6:,0,,V,
T, 6 6,.0,
1 2 3 4
AGanbiH Temnep.’C: o _ 1 (t—17,696)*
KBUIBITYY Me31?1mn )= 117 vze P [- 2(117) 2y 17,676 1,17
n_ 1 (t—23,33)?
KBLTYy Me3THJI f(t") = TP [- T ] 23,33 3,3
Aba. can.HbpIMA. %! W 85,5+ 0.7
JKBUIBITYY Me3rHJIH Ti
Wt =T7543,1 - 3. 60,25 6,79
SKBLIYY Me3riiI
wmax =716 - 1,5 -1 267,0 5,58
wliin =626 - 0,75 « T
Torot Gep.ada.kbliim.
BLIIAM/BITBI, M/C: - 4,929+1,6178 - T— 0,1195 - 72 0,398+0,119 29,89
JKBLUIBITYY Me3riJI 0,263+0,058 22
HKBLTYY Me3riI vf=-1,725+0,719 - T - 0,614 - T2,
Typrau y6ar.a6a.kblii-
HBbIH BUIIAMABITBI, M/C:
811(;Taprm 162“0O Mazst TypyKTYY Kapmoo 0,235
77" TapThIN16 MaJIIL1 TYPYKTYY Kapmoo 0,234
A0ajnarsl ra3. Kypamsl:
Kemyp kbrukbL1 raz %: Maun Typras aeHraJie 0,199 0,0423
IIbinTan 0,6 M TOMOH AEHIIIJI/1€e 0,209 0,0418
AMMuak, mMr/i: Mau TypraH aenraaJje 0,125 0,0283
I eimTan 0,6 M TOMOH AEHIIIJIIE 0,177 0,0294
KykypT cyyrek, mr/x: MauJ Typras aeHraaJjje 0,0033 0,00069
IIbinTan 0,6 M TOMOH TeHI3J11e 0,0045 0,00076
Yiikananbl MMoamgon 1,5 M aeHr’dJaae 158,96 2,562
JKAPBIKTAHIBIPYY Hoanxon 0,6-0,7 M 1eHrJaae 150,5 2,376
Koproouy xepaeryy, Koproouy skepaeTyyHyH 4
Om: KapWbLIbITbI
Yyy, n6: DJIeKTP TY3YJYIITOP GHP Me3ruiiie 80 +5
WLITEerexHse
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Viikananmapra osiekTp Kajnopudep mnaiinananyy O5JEKTp OJHEpPrUsChIHA YOH
YBITBIM JKYMIIOOHY Tajlalm KbuiaT. ©OTkeen Mesrmamepae (15.11 — 15.12) xana
(16.02 — 15.03) ceiprTa aGanbH Temmeparypack! +4...9 °C Gonron yaypaa amekTp
SHEePTrUACHHBIH YBITHIMBI 2880 KBT caatTel Ty3ay. My3mak mesrmwinepae (16.12 -
16.01) »xana (16.01-15.02) ybiprra abaHbiH Temmeparypachl -5..13 °C ueiiun
©3TepreHe HII XY3YHAe JIIEKTp dHeprus kepekree 74112 kBt caarTsr Ty3reH.
Byn wumireiMpap yiikaHazma OSIeKTp KallopuQepiepuH maijanaHyy KoIryMda
YBITBIMAApra aJblll KEJIPIPHH KOpCoTTY, OyJ ajapiasl MajlkaHa jKailapblHaa
YEeKTeJyy raHa KOJIJOHYyTa aJbIIl KeJeT.

buz cynymraran yiikaHa OKbUIBITYY TYTYMYHJAa  KBUIYYJYKTYH KaHa
JKapBIKTBIH Oynarel katapbl OHOras TyTYMYH IaijanaHyy KapairaH. MbIHIa KbIK
CBISIKTYY ©3AYK YHMKHM 3arThl Owora3 Ty3yJylly YYyH Kaipa MIITETYY
TEXHOJIOTHSICBIH KOJIIOHYY JKOJIy MEHEH 3JIEKTpP OTKOPTYY JIMHUSCHIHBIH JIICKTP
SHEPTHSICHIH KOJJIOHYYIaH TOJIYTy MEHEH Oaml TapTyyra 00JIoT.

WznnneenepayH MaaJbIMaTTaphl 6oroHua, yHKaHa[arsl OpTOUO
CaJIBIIITBIPMAIYy HBIMIYYJIYK KbUIBITYY MesrmwinHne 80,25% + By (B =1 6,69%)
TY306pYH KepceTTy. JKOoropky canblIITRIpMatyy HEIMIYyIyk (86...87% cyyk xaHa
HEIMAYY KyHAOpY (16.01 — 15.03) Gaiikanran. MpeIHmail maprrapia MIBIITA JKaHA
nybangapaa KoOHACHCAT maikga 00y0T. JKOropky CaibIIITHIPMANyy HBIMAYYJIYK
yHIapapIH KETUHUH XKYYJITaH ydaypla jkKaHa XKeJAeTYy TyTyMy euypyJreH ydypra
Galikanras.

TaxpeIii0aHBIH  KBIHBIHTBIKTAPHl KOPCOTKOHIOH, yHKaHAHBIH WYHHICTU
a0aHBIH KBIMMBUIBIHBIH BULIAMBITE TEMIIEPATYpaJaH aHa HbIMIYYJIYKTaH Ke3
KapaHabl 00JOT. Orep yilkaHala TeMmIeparypa aHa HBIMAYYIYK HOPMaJayy
00J1cO, a0aHBIH KBIAMBUIBIHBIH BULIAMIBITEI Jarbl YeHeMeH ammait (0,18 ...0,25
M/c).

KeMyp KbIYUKBUI Ta3, aMMHaK KaHa KYKYPT CYYTETH CBIIKTYY 3bLIHIYY Taznap
OpTaHM3MIe YyJIaHABIPYydy Taacup OepeT, KaHIbIH 63repYYCYH Iaiifa KbulaT xKaHa
HEpB TyTyMyHa Tepc Taacup OepeT. OKCHEPUMEHTTHK H3WIIO6JIepaYH
MaajbIMaTTapblHA bUIANBIK, HBIMJAH 0,6 M IeHr33I11e KeMyp KbIukbLI ra3el 0, 209
+ 6(6= 0,04185 %) ypykcar OGepwireHaeH >xoropy 6onron. MelHAal KypaM TaH
apre Gaiikamar (5'° - 8°). XKausiGapmap Typran meHroomme (mommoH 1,5 merp)
KOMYP KBIYKBUI Ta3/IbIH, aMMHUAKTBIH KypaMbl HETHM3HHEH KO0JI OSPUIIreH JEHIIAJIIIe
O6onroH. VYiikaHaHelH aba 4YeHpecyHAe 3bISHAYY Ta3fgapAblH JIEHIIIUHUH
KeOeiyIry TOIOT OepIIITeH kaHa caaH MaajblHaa Oaifkanar.

TaOurslii >kapblK KETHIIIEreH yayp/a KOIIyMya jkacajMa ’apbIK KOJIJJOHYJIaT.
OKCHepUMEHTTEpANH MaalbIMaTTapbl OOIOHYa, YHKaHAaHBIH >KapbIKTAHIBIPYYHYH
OpTOYO MaaHUCH MOJIOH 1,5 merra3nme 158,96 ik opto yapusl yertoe = 6=2,562
1k, 06-0,7 M genraange — 150,5 + 2,376 nx Ty3eT. byn kepceTkyuTep yilkaHaHBI
JKAPBIKTAHABIPYY YEHEMICPHHUH TaJlalTapblHa TOIYK MaiKell KeleT.

Kapmbutelrel yiikaHa a KOJIOHYITAH 3JIEKTP TY3YJIYIITOPYHYH YBIHAIYYCyHA
JKaHa TYPYHe »Kapalla TaHJaJIraH jkacalMma >KepAEeTYY TYPYHIery KOproody
KEPAETYY AapKbUIyy KOProody >KepACTYYHYH KapIIbUIBITBI OKBIIIBIH OapIbIK
Mesrmnepuaae 4 OM aImanT.
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ViikaHazmarsl OKEJNAETKUY —TY3YJIYIUTOp, KOHIMLIMOHEpJEp JKaHa caarbly
TY3YAYIITOp Maiifa KbUITaH 9yyHYH napamerpiepu 80 + 5 06 ammaifr.

OKOHOMHMKANIBIK ~HETH3/leME JKaHa OSKOHOMHKAJBIK  HATBIKAIYYTyKTYH
3CENTOeeIOPY KAJIIbI KAOBIT aJbIHI'AH METOANKA OOFOHTA XKYPIY3YIY.

200-240 yit xkapmanras | yiikaHa 3ceOMHEH alTaHAa XKBUIIBIK SKOHOMHUKAIBIK
a¢dexr 267271,5 coMmay TY3eT.

KOPYTYHAY

1. Man Oaryydy wuMaparTapiblH JKbUIBITYY KaHa a0aHbl JKEJIETYY ©Hep
JKaWIBIK TYTYMAapbl SHEprusi ChlibIMayy Oonyn cananat. JKennmeryyre jkana
JKBUIBITYyra SHEprust capnrooHyH yaymy 40-60% Ttyser, Oyn amapasl Mai
GarsLTyyd4y skaigapra KoJOHYyHY YeKTell Typar.

2. VYiikaHaHbIH MHUKPOKIMMATBIH »aHa AMIEK IIapTTapblH J>KaKIIBIPTyyTa
CYHYIITaJITaH TEXHUKAIBIK TYyTyM MUKPOKJIMMAT apKbUIyy Kypdall TypraH 4eipe
JKaHa OKaHBIOApIap MEHEH ©3 apa apakeTTeHYYHY KaMchI3jgarad, a0aHbI
KETETYYTY, KbUIBITYydy TEXHUKAJIBIK KapakaTTapJaH TypraH ME3THIIIe HIITETeH
OMOTEXHUKAJBIK TYTYM MEHEeH OepwireH. TyTymIy HIUTETYY YUYH JKBUIYYIyK
JKaHa D3JIEKTP SHEPTWSACHIHBIH OyJarkl ©3AYK YMHKM 3aTThl IaiilalaHraH >XaHa
TYTYMAYH UIIVH )KOHT® CaIyydy JIEMEHT O0IroH 61ora3 Ty3yaymy 6osor.

3. KenrereH 6MoTeXHUKAIBIK TYTyMIap/aH “ajaMm - MaJlkaHa — ailiaHa-ueipe”
TYTyMYachlH Kapam JKaTKaHJa M3WIIO0HYH NpeJAMETH jKaHa OOBEeKTH
KaJBINTaHABIPBUIABI, TYTYMAYH 3JEMEHTTePHHHUH OPTOCYHIATHl MapaMeTpPIHK 63
apa OalIaHBIIITap AHBIKTAJABI, OMIOHION 3J€ aHBIH HATBIKATYYIyTyHYH YeH
Oenruiepu - 3IEKTP SHEPTUACHIHBIH 0aachIH ap3aHIaTyy OeNTHIICH IH.

4. BUOTEXHUKAIBIK TYTYMJy 9KH BapUaHTTa: ‘YKaHBIOApJAPAbIH XbUTYYIyTy —
JKBUIBITKBIY  TY3YJYIITYH OKBUIYYJYK OHEPrHACHl — MHUKPOKJIMMAT  — >KaHa
“>XaHbIOApIAPIBIH KBUTYyIyry — MKEJJETKHMY — MHKPOKIMMAT BapHaHTTapbIH
W3WII166 KONy MEHEH TeXHHMKAIBIK TyTyMIapJAblH HETM3TH IapaMeTpiiepH XaHa
pexuMaepH Heruzaeaan. JKbUIBITKEIY TY3YJIYIITYH KbUTYYJIyK ©HIYPYMAYYIYTYH
acenree Y4yH (16), OmoOrasmblH KEpEeKTENYY4y YBITHIMBIH (17) kaHa JIEKTp
KajgopudepauH KeUIbITYydy OetwH (18) scemree Y4YYH Taqmgoo METOAY MEHEH
yikaHaHbIH (15) )KbUTyyITyK OamaHCBIHBIH (OpMyTIajaphl YbITapBUIIHL.

5. OuaypymTyk Taxpseiiitoa meneHn 200 ... 240 caaH yii Oap yiHKaHaHBIH
MHUKPOKIMMATHIHBIH TTapaMeTpiiepu OenrmieHau:

- JKBUIBITYY ME3TMIMHIE OpTOo4o Temmeparypa 17, 696 + 1,17°C, xbuiyy
mesruae 23,33 + 3,3°C, yiikaHanblH ap Oamika OpyHIapbl MEHEH 30HaJapbIHbIH
OPTOCYHJIArkl TEMIIEpATYpanapbH aiibipMacs! 1,5 ...2°C.;

- JKBUIBITYY ME3THJIMHZAE a0aHBbIH CalblITHIpMalyy HbeMayynyry 80,25 +
6,79%, xburyy Mesrunge 67 + 5,57%. My3nak xaHa HeIMAYY KYHIOPY KEJIUHAU
KyyraH ybakra abaHBIH CalbIIITEIPMa HBIMAYYJIYTY MakcuMannyy 86...87%, Oyn
MIEPCOHAJJIBIH JKaHa MaJIJbIH CaJlaMaTThITbIHA TEPC TAaCUPUH THHTU3ET.

- abaHbIH KbIMMBUIBIHEIH opToyo MaaHucu 0,235 m/c (xputbITYy Me3ruim), 0,
234 m/c (KBUIIBIH JKBUTYy ME3TWIIH). YHWKaHaHBIH KalTaJbIHIArkl SIIWK yHiapra
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TOIOT OEpWiIreH Maajja aybuiraH ydypAa abaHbIH KbIMMBLIBIHBIH BUIIaMABITBI
0,389 + 0,119 wm/c dYelwH >XETWIIM MYMKYH, BapHaIUsSHBH Kod3(dunmeHtn
22...29,89%. AOaHBIH KBIAMBUIBIHBIH YCHEMICH JKOTOpY OOJTOH MBIHIAM
puIaMabIrsl (0,25 M/c) Cyyk THHTEH oopyiapra albIi KejeT.

- monpoH 1,5 mMeTp neHrsanie Kemyp KbIYKBLI Ta3bl, aMMHaK JKaHa KYKYPT
cyyrern HopMazna, meimrtad Ttapteim 0,209 + 0,0418%, Oyn xom OGepuiareH
YEHEM/JICH JKOTOpy. YHKaHaHBIH abachIHIArsl 3bITHIYY Ta3aplbslH MaKCHMAIAyy
MaaHWCH jkaHa Ke0eMyIly SpTeH MEHEH jkKaHa TOIOT Oepyy MaajblHaa Oalikanat.

- MOJA0H 1,5 M IEHID3MIETH KapBIKTBIH OpTOY0 MaaHucH 158,96 + 2,562 nk,
nongon 0,6 — 0,7 m gerraange 150,5 + 2, 376 nk. XKapeik 60r0HYa YEHEMIUK
KOPCOTKYYTOP CaKTaIraH.

- DJIGKTP TY3YJIYIUTOPYHYH JKEpAETYYYY TY3YJIYLIYHYH Kapubuibirel 4 Owm
ammaiit, ayyHyH napamerpu 80 £ 5 16.

6. CyHymTanraH yHKaHaHBIH 5MI€K IIapTTapblH >XaHAa MHKPOKINMATHIH
KAKIIBIPTYydy TEXHHKAIBIK TYTYMAYy KHPIH3YYZA6H OOJyydy 3KOHOMHKAJIBIK
HaTblika 267271,2 comay Ty3eT..

JUCCEPTAIUSHBIH TEMACBHI BOIOHYA KAPBISIVIAHI'AH
NIITEPJAUH TU3MECHU

1. ladukoBa, I'.A. BeHTWIsAIMs KUBOTHOBOMYECKHUX TmomerneHuid [Tekcr] /
I'.A. lllabukora // Hayka u HOBbIe TexHosoruy, Ne 8 — bumkex: HuJIXJI, 2013.-
C.6-7.

2. IlladbuxoBa, TI.A. OcHOBbl (HOPMHUPOBaHUS  MHKpPOKIMMaTa B
KUBOTHOBOUeckuX nomeunienusx [Tekcr] / I'.A. 1llabukoBa // Hayka u HOBbIE
texHosioruu, Ne 8 - bumkex: HuJ1XJI, 2013. - C.3-5.

3. IllabukoBa, I'.A. JIluHaMHUYeCKHE XapaKTCPUCTUKH CHCTEMBI «UCIOBEK —
JKUBOTHOBOTUeckne nomemenue» [Tekct] / I'.A. Ilabukosa // U3BecTust BY30B Ne
12 -bumkex: HuJIXJI, 2014.- C.3-5.

4. IllabukoBa, I'.A. YciioBus TpyAa B )KHBOTHOBOJICTBE M ITYyTH MX yIyYIICHHS
[Texcr] / I'.A. Illabukosa // U3Bectrst BY30B Nel2-bumkek: Hu/IXJI, 2014. - C.
9-13.

5. Ila6éuxoBa, T.A. Ilytm CHWKEHHS  HETaTUBHBIX  (aKTOPOB
CEJIbCKOXO3SIIICTBEHHBIX arperaroB Ha oOkpyxaromyio cpexy [Tekcr] / T.A.
[ITabukoBa, XK.C. AGmumyparoB, // Antaiickuii 'ocymapcTBeHHBIH ATpapHBIA
YHHUBepcUTeT «ArpapHas HayKa — CEIBCKOMY XO3sMCTBY» X MexayHapomHas
Hay4uHO-TIpakTudeckas kKonpepenuus, bapuaymn: 2015.- C.478-479.

6. IlladuxoBa, I'.A. Tlone onmacHocTel U BpeAHOCTEH B )KMBOTHOBOAYECKOM
nomernienun [Tekcr] / I A. llabukosa ,bl./I)x. OcmonoB, XK.C. A6mqumypartos //
Tamkukucran, Axanemusi Hayk, Hayka m KynapTypa, Belmyck 16 — JlymanoOe:
2015.- C.91-98.

7. 1lladmxoBa, I'.A. buorazoBble yCTaHOBKM M OCOOCHHOCTH HX
ucronb3oBanus B Keipreisckoit Pecryonuke [Teker]/ I'A. 11labukoBa // bumikek,
Becrauk MYK Ne 1, 2015. - C.43- 44,
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8. ladukoBa, I'.A. TemoBoii OajaHC YENOBEYECKOIO OpPraHW3Ma M CPeibl
obutanus [Tekcr] / I'.A.lllabukosa // UH)KEHEP Hay4HO — 00pa3oBaTeNbHBINA 1
MPOM3BOACTBEHHBIN XypHaI, Ne 10 — bumkek: 2015. - C.200-203.

9. IllaoukxoBa, I'.A. Monens 000CHOBaHHS NapaMETPOB MHKPOKINMATa
pon3BoACTBeHHBIX nomemeHmi [Teker] / I'.A Ilabukosa, bl.J[x. Ocmonos, X.C.
AbGmumypatoB  //  JKypmam  Poccmiickoit ~ Axamemnu — EcrecTBo3HaHUS,
MexayHapOoIHBINA JKypHall MPUKIAAHEIX U (YHIAMEHTAIBHBIX HCCIIeTOBaHHM, Ne
12, 2015. - C.1767-17609.

10. Ila6uxoBa, I''A. AHamu3 HeraTHBHBIX (DAaKTOPOB NPOM3BOJCTBEHHBIX
MOMEIICHU# cenbxo3koonepaTnBoB «Betka» u um. [llomokosa [Tekct] / I.A.
[1abukoBa, XK.C. A6numypatoB // «Bectnuk» KHAY, No 4 | Bumkek: 2015. -
C.116-120.

11. [I[MadéuxoBa, TI.A. JleneHTpanm3oBaHHass CHCTeMa oOOecreYeHUsI
MHUKPOKJIMMAT XHUBOTHOBomdeckux nomemenuii [Tekcr]| / I'.A. Illabukosa //
Becrauk KPCY Ne 5, bumkek: KPCVY, 2016. - C.105-108.

12. Ila6ukoBa, I'.A. Croco0 aBapHifHOTO HSBaKyallHOHHOTO OCBCIICHHS B
npon3BoACcTBeHHBIX noMemeHmsX [Teker] / I A.lllabukosa, XK.C. A6mumyparos,
B.)K. JKanri6exoBa // Becrauk KPCY, Ne5, bumkek: KPCVY, 2016. - C.88-90.

13. ladukoBa, I'.A. OcoOeHHOCTH HCIOJIB30BaHUS OMOTa30BOH YCTAHOBKH B
Keiprescrane [Texcer] / T A. [llabukosa, K.C. A6aumyparos, H.bl. TemupOacra //
«TexHocdepnas OezomacHOCTh: Hayka M npakThka» martep. MHIIK. - Bumkek:
KPCYVY, 2015.- C.198-200.

14. IMladukoBa, I'.A. TexHonoruueckas cxema o0eCrieueHNs MUKPOKJINMATa B
KOpOBHHKE cenbxo3koonepaTuBa «Berka» [Texcr] / I'.A Illabukosa, bI.J[x.
OcmonoB // CumBon Hayku Ne 4 — Vpa: Omera - caitae, 2016. - C.107- 111.
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T'ynamupa IadnKxoBaHBIH 05.20.01 - AbLT 4yapOachIH
MeXaHH3AUMJIATHIPYY TEXHOJOTHSIApbl KaHA KapaskaTTapbl aAMCTHIH
00I0HYA TeXHHKA MWJIMMACPUHHMH KAHIMAATHI MJIMMHI JapaskacblH M31eHYYT®
“AlbL1 Yap0a KooNnepaTUBAEPHHMH MAJKAHAJIAPBIHAATBI IMIeK MIAPTTAPAbI
JKAHA MHKPOKJIMMATTBI KAKIIBIPTYY4Y TEXHHKAJIbIK TYTYMAY HIITEN 4YbITyy”
TeMacChIHAATbl JUCCePTALUSCHIHA

PE3IOME

Tyiiynayy ce3gep: MHKpOKJIMMAT, 3MIeK IIapTTaphl, MaJKaHaJapsl,
TEXHUKAJBIK TYTYM, OOpOOpIOH aXbIpaTbUIraH TYTYM, JKEIAETYY, KBUIBITYY,
JKapBIKTaHABIPYY, SKCIIEPUMEHTTUK U3UII00IIep.

N3naneenyH o0beKTHCH: aiibul yapba KOONepaTUBTEPUHUH MaJIKaHaNIapbIHIa
KON OepwireH SMIeK HIapTTapAbl JKaHa MHKPOKIMMATTBl KaMCBI31004y
TEXHUKANBIK TYTYM.

W3unneenyH makcatel: bHorasaelH 3HEprusiChblH MaiifanaHyy MEHEH ailbLl
yapba KOOIICpaTHBUHMH MalkaHajapna (yHKaHa) MHKPOKIMMATBl KaMCBHI3009y
TEXHUKANBIK TYTYMAYH apaMeTPIEPUH HIITEI YbITYy jKaHa HETU3]06.

Hsuiigeenyn Meroaaopy: TeXHOIOTHSIIBIK MPOLECCTEPAN ONTUMAIAYY *KaHa
ajanTuBayy OamKkapyyHyH »K00oJOpy, TYTYMIyy BIKMa, MaTeMaTHKAJIBIK
MOJIENIZIO0 METOJA0pPY, CTAaTHCTHKAa METONIOPY jKaHa HHXKEHEPIUK ICENTeenep
najiaagaHblIbL.

WnuMuii :KaHBIYBLIABITBI: MAJIKaHAAa MUKPOKINMATH! KAMCHI3JOOHYH JKaHBbI
KOHCTPYKTHUBAYY-TEXHOJOTHSJIBIK CXEMachl CYHYIITAJIAbl; aJaM-MalldHa, Ma-
eHep Kall "eipecy OMOIKOTEXHUKAJBIK TYTYMY KaHa aHBIH TyTyMualapbl: afam-
Man (A-M); anam — mamuHa (A-M), yelipe (amam-ueiipe), agaM-man-maninHa (A-
M-M) wmrenun 9YbIKTBL. MeTEOpOJIOTHSAIBIK MIApTTapra »apama MaJKaHaHbIH
JKENIETYY 'KaHa JKbIIBITYY TyTyMIapbIHbIH apaMEeTPIIEPH HETU3AEI M.

AJBIHTBIH HaTHIiKaMap: OnoMaccaHbIH (KBIKTBIH SHEPTHSCHIH TapTyy MEHEH
Keipreiz PecrryOnukaceiaeiH Uyl oOycyHYH AnamMynyH paioHyHmarsl “Berka”
aiteur wapba xoomepatuBuHUH 200-240 Oamr yi kapMairaH MalKaHACBIHA dMTEK
HIaPTTapbIH KAHA MUKPOKJIMMATTBIH JKAaKIIBIPTYy4y TEXHUKAIBIK TYTYM HIITEIHII
YBIKTBHL.

Haiinananyy npenr’sum: MiuMui-usunnee MILTEPUHUH O KbIABIHTBIKTapPbI
Keipreiz PecryOnukachiHBIH Oalika KOOTEpaTHB dYapOalapblHia, OIIOHIOW die
arpapabik XKOX okyy mporeccrurie maiinananyyra 00JoT.
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PE3IOME

nuccepranuullladukoBoiil'yisMupbiAckapoBHbl Ha Temy: «Pa3paboTka
TeXHHYeCKHX CHCTeM YJyYIIeHUsl YCIOBHH Tpyda M MHKpPOKJIHNMaTa B
KUBOTHOBOAYECKHX IOMELICHHMAX CEJbX03KOONEPATHBOB» HA COMCKAHMA
YYeHOI cTelmeHH KaHIMIAaTa TeXHHYECKHMX HayK 1o cnenuajanHoctu 05.20.01-
TexHoJIOTHU U CpPeIcTBa MEXaHU3AIUH CEIbCKOr0 X0351iiCTBa

KnaroyeBble cjI0Ba: MHUKpPOKINMAT, YCIOBHS TpyJa, >KABOTHOBOAYECKHE
MOMEIICHUS, TEXHUUECKas CUCTEMa, NENEHTPATN30BAHHASI CHCTEMa, BEHTHIIIINA,
000rpeB, KOHANIIMOHNPOBAHUE, OCBEIICHNE, SKCIICPUMEHTAIBHBIC HCCIICTOBAHUS.

O0beKkT HccienoBaHus: TexHHYecKas CHCTEMa OOECHEYECHHUS IOIMYCTHMBIX
YCHOBHH TpyZa ¥ MHKPOKIMMAara B JKHBOTHOBOAYECKOM ITOMEILICHHH
CEIIbX03K0OIepaTHBa.

Heab mcciienoBanus: pa3paboTka U 00OCHOBaHUE MAPAMETPOB TEXHUUECKON
CHCTEMBI 00ECIEYHMBAIOIIET0 MHKPOKIMMATa B YXMBOTHOBOAYECKOM ITOMEIECHUU
(KOpOBHHKE) CENTbX03KOOMEPATHBOB C HCIOJIB30BaHUEM dHEPIHU OHorasa.

MeTtoabl HcCIeI0BAHMA: HCIONB30BAaHBl IMOJIOXKEHHUS ONTUMAIBHOIO U
aIalITUBHOTO YMPABJICHUSA TEXHOJOTHYECKHMH MPOLECCaMH, CUCTEMHBIH IOJXO],
MaTeMaTHYeCKHe METOABl  MOJACIMPOBAHUS, CTaTUCTHYECKHE METOIBl U
WHKCHEPHBIE PacyEThI.

Hayuynasi nHoBu3Ha: [IpennoxeHa HOBasi KOHCTPYKTHBHO-TEXHOJOTHYECKas
cxema obecrieueHHss MUKPOKJIMMaTa B KOpOBHHKe; Pa3zpaboTana OMoTexXHHYecKas
CHCTeMa YeJIOBEK — MallliHa - >KMBOTHOE — IIPOM3BOJACTBEHHAs cCpefa M ee
MOJICUCTEMBI: uenoBek — kuBoTHOe (U-K); uenoex — mammna (U-M); genoBek —
cpena (Y-C); genorek —xuBoTHOE —MammHa (U-)XK-M). O60CcHOBaHBI TapaMeTphl
CHCTEM BEHTHJISIIMU U 00OrpeBa KOPOBHHMKA B 3aBUCHMOCTH METEOPOJIOTHUECKUX
YCIJIOBUI;

Iony4yennblie pe3yabraThl: PazpaboTaHa TexHUYecKash CHCTEMa YIydIIeHHs
yCIoBMH Tpyda ¥ IIapaMeTpoB MHKPOKJIMMAara KOPOBHHKA MPUBA3HBIM
conepxxanueM 200-240 roJIOB KOpPOB CEIIbCKOXO3SIIICTBEHHOIO KOOINEpaTHBa
«Betkay AnmamynmyHckoro paiiona Keipreisckoir PecrmyOnmknm ¢ BoBICUEeHHEM
SHepruu 6romacchl (HaBO3a).

Crenenp MCNOIB30BaHUs: Pe3ynbraThl HAYYHO — MCCIENOBATENBECKUX PadOT
MOT'YT OBITh HCIIOJB30BaHbl M B IPYTUX KOONEPATUBHBIX X03s1icTBaX KbIprei3ckoi
Pecny6nuku, a Takke B yaeOHOM IMPOIIECCE arpapHbIX BY30B.
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SUMMERY

ShabikovaGulmira's theses on a subject: «Development of technical systems
of improvement of working conditions and a microclimate in livestock
premises of agricultural cooperatives» on a degree of Candidate of Technical
Sciences in the specialty 05.20.01- technologies and means of mechanization of
agriculture.

Keywords : a microclimate, working conditions, livestock rooms, technical
system, the decentralized system, ventilations, heating, lighting, the pilot studies.

Research object: Technical system of providing admissible working
conditions and a microclimate in livestock premises of agricultural cooperative.

Research objective: development and justifications of parameters of technical
system of a microclimate in livestock premises (cowshed) of agricultural
cooperatives with use of energy of biogas.

Research techniques: provisions of an optimum and adaptive control by
technological processes, systems approach, mathematical methods of model
operations, statistical and engineering calculations are used.

Scientific novelty:The new design flow diagram of providing a microclimate in
a cowshed is offered; The bioecotechnical system of people — the machine — an
animal — the productions environment and its subsystems is developed: the person
— an animal (p-a); the person — the machine (p-m); the person — environment (p-
e);the person — an animal —the machine (p-a-c).Parameters of systems of
ventilations and heating of a cowshed in dependence of weather conditions are
reasonable.

The received results: The technical system of improvement of work and
parameters of a microclimate of a cowshed with a fastened content of 200-240
heads of cows of «Vetka» agriculture cooperative of Alamudunsky district of the
Kyrgyz Republic with involvement of energy of biomass (dung) is developed.

Extent of use: Result of researches can be used in other cooperative farms of
the Kyrgyz Republic, and also in educations process of agrarian higher educations
institutions.
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