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Nm  TamkukuCTaHABIH  DHEPreTMKA  MHCTUTYTYHYH ‘‘ABTOMATTAIITHIPBLITAH
AIIEKTPAMIaHBIPIbIY” KaeApachlHIa aTKAPbLIIbI

Nnumuii keTekumcu: TEXHHUKAJIBIK WJIMMICPIUH KaHIWJATHI, JTOIICHT,
N.Pa33akoB at. KbIprel3 MaMIEeKeTTUKXHAKAJIBIK
YHUBEPCUTETUHU DIJIEKTPOIHEPreTUKa”
KadenpacelHBIH  Tpodeccopy

Kaabipkynos Cyiiepkya CentoBud

Pacmuii onmoHeHTTep:! TEXHUKAJIBIK WINMIEPAUH JOKTOpY, podeccop,
K.M.Cxpsi6un at. KOAYHUH “Aiibln yapOackiH
ANIEKTPU(UKALUSIOO )KaHa aBTOMATTAIITHIPYY
kadeapachIHbIH Mpodeccopy
Kaapipos Nmenoex Hlakuposuy

TEXHUKAIBIK WIUMICPANH KaHAUIATHI,
“Tynayk snextpiauk’ AAKcaTyy KbI3MaTbIHBIH
HayaJbHUTUHUH OPYH Oacapbl

Aiinaposa Aiirepum PamuaoBHa

Kerekroouy Mekeme: Taxukctan PecryOinukachiHbIH “TYIITYK 3JEKTPIUK
TapMAKTapBbIHBIH a4bIK AaKIIMOHEPJUK KOOMY

Kaktoo 2019 xbuiabiH ‘“22” um HosiOpbiHAA caaT 15:00 me Keiprsiz
pecnyOJMKACBIHBIH ©HOp-Kall JHEepreTMKa MXaHa >Kep Ka3blHACHIH NailallaHyy
KOMMTETHHE KapaluTyy SHEPreTHUKA KaHa DKOHOMHKA WIMM-U3WII06 NHCTUTYTYHYH,
N. Pa3zakoB  arbiHgarel  KMTVYHuH xanaOmMVYHuH anasiHAa Ty3ydareH
HuccepTarmanblk KEHEIITUH OTYPYMYHJA , TOMOHAOry jnapek MeHeH; 720055,
bumikek m. AxyH6aeB k. 119 eTer.

Huccepranust meHeH KvIprsi3 pecnyOIuKachlHBIH ©HOP-Kail SHEPTreTHKa JKaHa
Kep Ka3blHACBIH MaiJaaHyy KOMUTCTHHE KapallTyy dHEepreThKa KaHa dKOHOMHUKA
WINM-U3WII00 WHCTUTYTYHYH WWWw.Nniiee.Kg 720055, bumkek m., AxyHOaeB K.,
119,1. Paszakos aThIHIArbl KMTYnyawww.kstu.kg720044, bumkek 1.
Y.AlitmaroB mp. 66kaHa OmMYHuH, WWW.0Shsu.kg723500, Om ur.JIlenuHa k.
331.,6mbmo-TeKagapbIHaHKaHa. E-mail JIC:ruslan.akparaliev@gmail,com
NoYTaJIapbIHAH TaaHBIIICAHBI3AP OOJIOT.

Astopedepat 2019 xbputapiH “15” un OKTAOPBIH/A TAPATHIIIBI

Huccepranusisik Kenemrux
OKYMYIITYY  KaTYbICHI,
TEXHUKAIBIK WIMMIACPANH KaHIUIaThl P. A. Akmnapanues


http://www.niiee.kg/
http://www.kstu.kg/
http://www.oshsu.kg/
mailto:ruslan.akparaliev@gmail,com

NIITHUH KAJIIBI MYHO3/10MOCY

N3un1166HYH aKTya/uLyyayry.  AWBUIABIK KapaapiapAbl 2JIEKp MEHEH
TEHIOOHYH CamaThIHBIH TOMOHJIOIIYHYH HETH3rH  CeOeNTepUHUH OalIKbIChl —
MBIHAAH 45-55 KbUT WIITEpH UIIKE KupruswireH oenym-typyyuy 0,38-10 kB anextp

TapaMJapbIHBIH OYT'YHKY OUp HEYe UpPeT OCKOH 3JIEKTp KYTYHYH TajanTapblHa
TaKbIp 3JI€ Tyypa KeyOel KaJIbIIIbI.

Tamxuxuctauasia 0,38-10 kB 31eKTp 4yOarbUIaphIHBIH KAl Y3YHAYTY 53
MUH KM, aHblH 90% TEH KeM AMecH aWbUIABIK 3JIEKTp TapamIapblH Ty36eT. by
TapaMAapJblH YHOMAYY HIOTEHIHM SHEProOTYTYMAYH KOPCOTKYUYTOPYHO MAaaHWIYY
TaaCUPUH THUUTHU3ET.

TamKuKUCTaHABIH albULIAaphl XKaHa KONTOreH MEKEMEJEpU Typak >KailllapblH
KBUIBITYyla KOHYMYII OOJITOH OTYHIYH (KeMyp, ra3, He()Th a3bIKTaphl .0.) a3bIPKBI
miapTTarkl  TApTHIIUTHITBIHAH KONUYJIYK  yOakTa >JEeKTp HHEpruschlHa OachiM
xacamar. OIIOHAYKTAaH aKbIHKBI KEJIEUYEKTe JKaHa aHJaH apbl J1a aTJIraH TOIIKO
KHPIreH Kapaapiaap YUYH 3JEKTP 3HEPIHUAChl HETU3TU OPYHAY 33JIel Oepepu IIEKCHU3.

benruneit xerenu, TajXKUKUCTaHIBIH OOIYIITYPYYUY JIEKTP TapaMIapbIHbIH
UIIEHUMAYYIYTY akbIpKbl 20 SKbUIIATEl UPU  ©3TOPYYJIOPAY KaMThIl — U3WJIACHE
anek. TamxkukucranaplH TyImTYK 2JIeKTp TapaMaapbiHa KaparaH boxrtap POCuuuH
6-10 kB aubik uyOanrputapslHAarsl Oy3yJdylITaH e4YpPYJYIUTYH CTaTHCTUKAChIH
Ou3IMH u3MWIeeaepy0y3 KepresreHiei, KaplapiaplIblH  ©4ypYJYLIYHe ajblll
KEJIreH O KbULABIK Oy3ydylITapAblH OPTOYO CalbIIThIpManyy caHbl 10 kM
yybanreira 0,63. An sMH  KapaapiapAblH 3JEKTPKAMCBI3JIOOCYHYH OUpP  KOJIKY
Y3TYJITYK O00JIyyCyHYH OpTOUO yOakThiChl 6,29 caaT jkaHa aHJiaH Jja >xoropy. bup
YKOJIKY DJIEKTPKAMCBI3IOOHYH Y3TYJITYK Y3aKThirbl 9-10 caarraH amikaH ydypiap na
ke3zaenier. MimkaHaHeIH aAUCTEpUHUH 3cenTeeniopy OoroH4ya boxTtap POCunaeru
KapJapJiapAblH KbULIBIK KBIPCHIKTYY ©UYPYIYIIYHOH OONTOH ubirama 141,35 Thic.
kBT4. GoJroH.

Orepre  Ky3-KblIII ME3TWJIMHJIETH aublKk 4YyOanrbUIBIPJIBIH  KeOYypeek
Oy3yJapblH 3CKe ajcak, KepeKTeeuyJep TaK OMIOJN KbUTyYJIyK Kepek OOJIroH
Maajja 3JeKTp TapaMJIapblHbIH T€3-Te3 OUYIIYHOH yOapa TapTeiiaT. MbeiHAal aban
TamxukuctanapiH 6apapik POCtepune MyHO31IyY.

Avibuineik - Tapampap  6-10 kB sxkanma PTII  35-110xBdunepnepunun
OynyHyyaeH euymry xeHYHIe POCTUH aAuCHETYEpPAMK MyHKTTAphIHA bIKYaAM
CUTHaJAapAbl OepMeK TYTYJ, 5H ap3aH JEI 3CENTEeIUHICHIICKTP MEHEH Ka0ayyHYyH
MIIEHUMIYYJIYTYH koropyiaryydy AIIB sxana ABP aBroMarThIk TY3yJIylITOp MEHEH
»abapuiran asmec. Omon cedented POCtun 6-10kB TapaMbinaars 1ucneT4yepiepruHe
ap KaHgaW OyJyHYyJep >KeHYHIe kabap a0jaH Ked >KeTKCHAWKTEH, KapJaapiiapibl
AJIEKTP MEHEH Ka0yy yOaKThICHI y3aKKa cO3yJarT.



Koropyna aiiteuirangapaan yinam 0,38-10 kB snekTp TapamaapbIHBIH HIL
PEXUMUHHUH KOPCOTKYYTOPYH M3WIIEH, aHbIH HaTHUKACBIHIA 6-10 kB
OONYIITYPYYUy JIEKTp TapaMIapblH KaHbUIAHTYYHY HETru3[ee OOIOHYA YCYIIYK
’K000JIOpAY WINTEN YbBITHIN, >KaHBUIAHTAH (UISPIICPANH HATHIHKATYYIyTYH >KaHa
UIIEHUMIYYIYTYH apTThIpyydy TEXHUKaJIbIK KapaxaTTap MEHEH KaMChI3JI00
MaceJIeCH KOIOJIY.

Byn aliTeuiranmap nuccepTallMHBbIH U3WJIA06 TEMAChl aKTYalJlyy SKEHIUTHH
BIHAHIBIPAPJIBIK JICHIJIIE KOPCOTYN Typar.

TeMaHbIH MIMMUI- TEXHUKAJBIK IPOrPAMMA MEHEH 0ailJIaHbIIIbI.
byn okymym = TaXUKCTaHJbIH  JHEPreTUKAa  HMHCTUTYTYHYH  MAaMJICKETTHK
Kap>KbUIOOCYHYH 4YeruHjae, »kaHa I.Pa33zakoB arbiHmarsl KbIprei3 MamiIeKEeTTHK
TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETHUHE KapalTyy OHEpreTvka jkaHa OailllaHbIll WIUM
W3WIJ166 HHCTUTYTYHYH KOJIZJOOCY MEHEH K6Il )Kblu1aap 00t xkacanrad.byn xymyiira
“TamKUKCTaHABIH ~ OOJIYIITYPYY4YY  DJIGKTP  TAapMaKTapbIHBIH  UIITOOCYHYH
UIICHUMAYYIYTYH JKaHa CalraThlH KOTopyyaryy’ JereH OarbiT OOIHYA H3UJII06J1ep
KYPTY3YJAreH. AHBIH UUMHEH albUIIBIK PAlOHAOPAYH KapAapiiapblH JIEKTP MEHEH
kKa0/yy camaTblH KOTropysaTyy CypooJIopyHa ©3reye OpyH OepHIIreH.

bepuiiren nuccepTanysiiblK UIITAH TEMACHI )KOTOpyJla KOpCOTYITOH WINMUIL-
W3WIJ106 )KYMYITYHYH TEMAaTUKAChl MEHEH ThIThI3 OaliIaHbIIITA.

M3n1160J16pIYH _ MaKCAThI KaHA _Macejeqepu.byn HIITHH MakcaThl —
TaXMKCTaHIBIH UINTEMN >KaTKaH OONYIITYPYYUY DJEKTP TapaMIapblHbIH KypaMblH,
anapliblH YbIHAJIYY PEKUMACPUH KaHAa MINTEIl HUIICHUMIYYJIYTYH HW3WIT00HYH

Heru3uHjae KOHKpeTTuK POCTHH TapammapbIiHBIH OOJYKTOPYHIOTY UbIHATYYHYH
KOPOMKY OOJyIIIyH aHBIKTOOHYH QJITOPUTMHH, aHBIH YCYJAYK BIKMAJapbIH HIITEI
ypiryy. WINTHH  HETWM3KU MacelieJiepu — DJEKTp TapaMIapblH >KaHbUIAHTYYHYH
TeXHUKAJIBIK YCUMMICPWH MINTEN YBbITBINN, JKaHbl maiiga Oonron 6- 10 kB
buneprepauH UIICHUMAYY J>KaHa HaTUHXKAIYy HWINTOOCYH KaMChI3 KbUIyydy
TEXHUKAJIBIK Kapa)KaTTapJbl CYHYIITOO.

Koronran makcartka pUTaiibIK TOMOHKY Macesesiep U3WIICHIU KaHa UIITeITUI
YBITaPBLIIbL
*AUbUIIBIK  OOMYIITYPYYUY  DJCKTP TapaMJIapbIHBIH  JKaHa anapJibIH
KapJapJiapbIHbIH OYTYHKY a0alibIH U3UIII00;

*6-10 kB Oenywmtypyyudy 271ekTp TapamaapbiHbiH  xaHa TII 6-10/0,4 xB
KOMOKYOPJIOHAOPAYH JKYTYHYH >KaHa YbIHAJTYYCYHYH PEXKUMICPUH H3UIII00;

*6-10 kB GenymTypyyuy 2J€KTp TapamMAapbIHBIH Oy3yiIyIl 04ypyJIyIITOPYHYH
CTATUCTUKACHIH JKBIMHOO JKaHa ajlapibl TAJJOOHYH HETHU3WHJE UIICHUMIYYJIYKTYH
KOPCOTKYUTOPYH aHBIKTOO;

* 6-10 kB ¢unepnepnern YbIHATYYHYH KOPOMKYJIAHBIIIBIH 3CENTOO YUYYH
QJITOPUTM UILITEN YbITHII, OIIOHY KOJJOHYY MEHEH Tepe Tallo0 XYPry3yy;



AJIBIHTAH _KbIBIHTBIKTAPAbIH _WINMHUI_ KAHBUIBITBL _TOMOHKYJIODIOH
Typart.
1.YsiHanyyHyH TemeHzeunry dYeHemieH amkaH POCtun Qunepnepun

OenykTepre Oeiyn, MaliJaTaHTYYHYH YCYJIIYK BIKMACHIH UIITEI YbITApyy KaHa aHbI
KOJIIOHYTI, KOHKPETTYY punepiepan MaifalaHTyy CYHYIITaJAbl; 4yOalrbLIapIbIH
Oy3yJraH >KepJiepuH HU3[I06HY ONTUMAIJAIITHIPYYHYH CTPATErHsChl CYHYIITAJIbL;

2. UsiHanyycy 6-10 kB dunepnepaern YblHadIyyHYH KOPOMKYJIAHBIIIBIH
ACENTee YUYYH alNTOPUTM HINTEN YbITapbUIAbI, OLUIOHY KOJJIOHYY MEHEH TepeH
TaJIA00 KYPry3yiay;

3. Ouaepnepan MaljalaHTyylaH Mmaina OonroH aHel duaepiepre o3
angplHYa KyOar Oepyydy OyJakThIH BapUaHTTapblH TEXHHKA-3KOHOMHKAIBIK
CAJIBIITHIPYY apKbUTyy TaHIAJbIN, HATBHIMKATYYIYTy CYHYIITAJIbI,

4. ACO-10 aBTOMATTBIK aXbIpaTKbIYTAPAbLl KOJJIOHYY MeHeH 6-10 kB aOa
3BIMIAPBIHBIH OOIYKTOPYH OONYIITYPYYHYH BIKMAChlH HETHU3/100.

5. 6-10 kB aba 3pIMAapbIHBIH OYJIYHTOH JKEPJICPUH KOPCOTYYUYIOpay
KalramTelpyy, amapAblH dPQPEKTUBAYYIYTYH aHBIKTOO >KaHAa KOJJOHYY BIKMAChI
UIITEIIUI YbIKKaH.

6. 6-10 kB aba 3pIMmapbeIHBIH OYJIYHIOH KEPJIEPUH >KaHa OPAYH aliJibIHaia
TaOBIII YUYH, ap KaHJal >KETUIIKCHIUKTEPAN KOJIOHYN TaOyy BIKMACHl WINTEIHII
YBIKKaH.

AJIBIHTAH _KbINBIHTHIKTAP/AbIH _NPAKTHKAJIBbIK MAaaHWJIYYJIYTY MbIHIAH
TypaT:

- “6-10kB snexTp TapamaapbIHBIH O6TYKTOPY OOIOHYA YBIHATYYHYH a3ailbIIIbIH
OedYIITYPYYHY aHBIKTOO” OOIOHYa YCYJAYK Kepre3mMe WIITEIUI  YBIKTHI.
JluccepTanusuTblK )KYMYIITYH JKBIMBIHTBIKTAPBIH WITKEe KUPTU3YYHYH aKThl OOIOHYA,

TakMKCTaHIBIH PHEPreTUKA UHCTUTYTYHYH OKYY J>KapasHblHa KUPTU3YYTO, KOTOPKY
OKYY YIOMYHYH peKTopy MeHeH 2018- sxpuinbiH 28- ceHTSOpbIHAa OCKUTHIITEH.

‘KON OepUiTHC KOTOPKY JKOTOTYYJapAblH HaThIM)KAachlHAA KEJIUI YbIKKaH
JKYKTYH arbiHbl OOIOHYA aIia >KYKTedyylepAyH OonymryH, 6-10kB dunepnepun
MaiJal00Hy HETU3/IETEH YCYIAYK KOPro3Me UIITETUI YbIKTHI.

“TYIITYK 3JIEKTp TapMarblHbIH AaublK aKIIMOHEPIMK KOOMY HIIKE KHUPIU3YY
JKOHYHJI®O 4YEeUUM KaObUT albIHABI KaHa ‘‘TYIMITYK SJEKTp TapMarbiHBIH a4bIK
aKIMOHEPJIIMK KOOMYHYH JHUPEKTOPYHYH HIIEHHWYM MEHEH HIIKEe KHPTU3YY aKThl
OECKUTHILIM.

- XykTtee pexxumuHae oTe aia YankaH >KOTOTYYJapAblH OOJYIIYH HEru3iercH
6-10xB ¢gunepun Maiinanoo 60r0HYA YCYIAYK KOTO3MO UIITEINIT YbIKTHI.

- KOJI OEpWIITUC >KOTOPKY >KOTOTYYJApJbIH HAThIKachbIHAA KEJIUI YbIKKAH 6-
10kB ¢uaepun MaiiaJlOOHyH HETH3HWHIE >KaHbl Maina OonroH duuepnepauH
a3bIKTaHJIBIPYyuy OylaKkTapblH HETU3/IETEH YCYIIYK KOTe3Me CYHYIITAIIbI.

Koprooro_ajpin_4bIrapbLiyy4y JANCCEPTALNMSAHBLIH HErW3rH 000.JI0pY.
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Koprooro temeHnerysep uslrapbuiar:

1. TaxukcraHaplH MmApThIHAA YblHATYycy 6-10 B  dunepnepaern
YbIHAIYYHYH KOPOMXKYJIAHBIIIBIH 3CENTOOre apHajraH ajrOpUTM KaHa AaHbIH
YCYJAAYK BIKMajapbl; aHbl UbIHAIYYHYH KaObLI aJbIHTaH YEHEMJICH alllbIK4a
TOMOHJIOIIYHYH CEOENTEPUH TAIJ00J0 KOJIOHYY;

2.UblHanyycy 4eHeMmJeH amiblkua Kopomxyianran POCrun 6-10 xB
buaepiaepuH MalaTaHTYyHYH YCYJAYK BIKMaJlaphbl;

3. Ouaepnepan MaljalaHTyylaH Mmaina OOnroH kaHel duaepiepre o3
anJibiH4a Ky0atr Oepyydy OyJIaKThIH BAapUAHTTAPBIH TEXHHKA-3KOHOMUKAJIBIK
CAJIBILITBIPYY apKbUTyy TaHAOOHYH YCYJIYK BIKMACHI;

4. 10 xB xanpl Quueprepan TOMOHIOTY TEXHHUKAIBIK KapakaTrTap MEHEH
KaMCBI3JIOOHYH HATBIKAIYYJIyry CyHymTanasl >xaHa Herusnengu: PTIlmapna
TeJIeMEXaHUKa  TY3YJAYIITOPYH  OpHOTYY; ¢uiaepad  cekuusra  Oenyydy
eUYpryuTrepay, >KOHOKeH aKbIpaTKbIUTaJbl >XaHa AaBTOMATTBIK a)KbIPATKbIUYTAPAbI
KOJJIOHYY; (uuepauH Oy3yiaraH TapaOblH KOPCOTKYYTY KOJIJOHYY; (uaepauH
YyKyJl TyTamyy OOJTOH OenyryH KepCceTKydY;

NiaumMui_ KBIMBIHTBIKTAPAbL  AJYY YYYH M3JACHYYYYHYH JKeKede
caabIMbLM31eHYYydy JKeke o3y  TeMeHKyJepay  arkapael: POCTuH anektp
TapaMJapblHBIH CXEMajapbl JKaHa KapJapjiapbl KOHYHIery MaTepuaiaap/sl
KBIMHAMBI, aJlap/bl KaJIMbUIANl UPETKE KEJITUPAM; DJIEKTP TapamaapbiHaa OOJTOH
Oy3ylylmiTapAaH jkaHa KapAapiiapAblH JHEPrUsKaMChI3JJOOJO0H Y3TYJTYKTOpPAYH
CTAaUCTUKACBIH KbIIHAAbl JKaHa TaJlJall YbIKThI; AJIEKTP TapaMJapblHbIH HILITOO

PEXKUMIECPUHUH KOP-COTKYYTOPYH YEHEN TaJL00 HINTEPUH aTKApIbl;  JJIEKTP
TapamaapbIHAarbl YbIHAIYYHYH KOPOMJKYJIAHBIIIBIH aHBIKTOOHYH YCYJIIYK
BIKMaCbIH CyHYyIITan, KOHKpertyy 6-10 xB ¢unepnep yuyH scentee HIITEpHH
KYPIY3ay.

JuccepTanMsgHbIH _HATBHIHKAJIAPBIH allPOo0aLUsiJIo0.
N3nenyydy MIIMHUH HATBIMKACBIH TOMOH/I® aTajraH WIMMHUN- TEXHUKAIBIK

Ko(epeHusIapaaTaIkyy1aH OTKOPIoH :

1. blceik-Ken wmamnekertuk K. TbIHBICTAaHOB aT. YHUBEPCUTETTHUH 75
JKbUIIBITBIHA apHAJITaH WIMMHUM-TEXHUKAIBIK KoHpepenus, Kapakon, 2015.

2. DN apanblK WIMMHANW-TIpaKTUKAIBIK KoH(pepenmus ~AIIKaars! skapaThuibId
YOUPOCYHYH DKOJOTHSIBIK ababl ’aHa 3amaHOanm pecypc YHeMIeeuy
TEXHOJIOTUSJIAPAbIH MIMMUN-TIPAKTUKAIBIK acnektrepu’”. 16-17 ¢eBpans 2017 x.
Ps3ansb, 2017.

3. W. Pa3zakoB ar. KMTVYHyH sHepreTuka (axynbTeTHHUH 60 KbUIIBITbIHA
apHAJITaH apaJiblk  WIMMHA-TEXHUKAIBIK KOH(epeHlus “DHepreTvka: adabl,
Keureinepy, keneuern’” buiikek, 2017.

4, Dn apanblk  WIMMUKA-TeXHUKaIbIK KoHbepeHuus “Cyy 2018-2028
XKbUlAapaa TYpyKTyy eHYryy Y4yH . boxTap, 2017.
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JduccepranusiibiH KbIHBIHTBIKTAPBIHBIH O0achlIMasnapaa TOJIYK
YArbLIbIPBLIBIIILL. JuccepTanuss OOlOHYAa HETH3TH KOO0O0JIOp JKaHa THISHAKTAp
aTaMEKEHJIUK aHa 4YeT OJIKOJYK ME3rwiayy OachbuiMalapia HU3JIeHYY4YYHYH 9
OMTETH OACBUTIBIN YBITHIPHIITAH.

NiTuH KypaMbl _KaHa KeJeMYy. J[MccepTalusHbIH KaJINbl KOJIOMY KUPHII
CO3/6H, TOPT OOIYKTOH, KOPYTYHAYaH, NalJalaHblIrad OyJakTapAblH TU3METUHEH
TypaT. UTuH Ma3MyHy KOMIIBIOTEpAMK TEeKCT MeHeH 169 Gerrte, 54 cypert, 8
KaapiOad — apKpUTyy — OepwiireH, MmaijanaHbuiraH OynakTapabiH — Tu3Merun 121
OacbliMa SMIeKTH KaMThIAT. TUpKeMe KaTapbl MINTHH alpbiM HaTUHXKalapbIHBIH
nailalaHraHJbIThIH bIpacTara 2 akT OCpUJITeH.

NIITUH HEIM3I'n MASMYHY

Kupum ce3gepae WINTUH akTyajuAyyldyry HETU3JEITCH, aHbIH MAaKCaThbl
)KaHa WIMMHUK ~ Maceliepu auTbuirad. WINTUH WIMMUKA ~ KaHBUIBITBL  )KaHa
MpaKkTUKAIbIK  Oaanyynyry  Oepuwired. JluccepTralMsiHbIH ~ KOProoro  ajbIll
yplrapbljla  TypraH HETH3ru xobonopy  kentupwireH. JluccepranusiHbIH
TEMACBhIHbIH TaJKYyYyJAHTaHJbITbl JKaHa AaHbIH HaTHIDKaJTapbIHBIH  ME3THIAYY
O0acMasaH YbIKKaH KeJeMY 4YarbULAbIpbUIraH. JluccepTalusiHbIH KypaMbl —JKaHa
KOJIOMY JKOHYHJI® MaajbIiMaT OCpHIITEeH.

bupunun Oeaykre boxtap POCuHuMH OenywiTypyydyy TapamIapbIHbIH
uirTen skatkad abanel w3wigeHan (l-uwm sxan.). POCrtun 35-220/6-10 kB kemex
YOPJAOHIOPYHYH MYHO316MeJIOpY KEJITUPWITEH, 6-10 xB dwunepnepaun
Oy3yJyIITapbIHBIH CTAaTUCTUKACHI YOTYITYJYI >KaHa UIITETUIUI YbITapbUIIbI.

1-yn xanwiban - 10 kB ¢uaepaun ap xabicer xepune kourynaran TII 10/0,4
KBnapablH CyTKalnblK peKMMUHUH  ©14eHreH kepceTtkyurepy (2016-2017 xx.
KBIIII ME3THIIN)

Arein (I, A),gsmHanyy (U, B) YkIHaTy

T1lnbiH TIubiH ToMeHKy (0,4kB) xarbiHna AGonentre- | yHYH
kyOars! Henen [pasa A Pasza B ®azaC  ru  dazamsl OpoOMKY
x/a un- | -ren .
epaeru y0arsl j;IHaHyqu), ll'IJaI/I;;ISLI,
opay la [Ung, | lsa | Usc |lc Uac [B) d 70
250 kBA 8-00 | 365 [390|360 |390 |365 |390 |160 27,3
Oambiama | 13-00 [ 290 | 390 [ 280 [390 | 300 | 390 | 200 9,1

20-00 | 380 | 390 | 400 [390 | 390 | 390 |150 31,8
400 kBA 8-00 |550 |370 |550 |370 |550 |370 |140 36,3
oprocynnaa | 13-00 | 405 | 380 | 405 | 380 | 405 | 380 |190 13,6

20-00 | 560 | 370|560 |370 |560 | 370 |140 36,3
250 kBA 8-00 | 360 340|370 |340 |345 | 340 | 160 27,3
asrpIHAA 13-00 | 325 | 350 | 355 |350 | 320 | 340 | 150 31,8

2000 | 365 | 340 405 |340 (390 |340 |140 36,3




TIInapaeiH Kaepae KalramikaHbIHA jKapalia albICKbl a0OHEHTTETH YbIHATYYHYH
KaHJaiya e3repymy l-uu cyp. JaaHa KepyHYH Typar

\, POLIEHT TIOTeps
HanpsereHst AU%
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I I 1
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1-un cyp. AOoneHntrernm ¢azanbik ubiHaNYyHyH TII 10/0,4 kB ¢dunepaun
y3yHIIyTy OOIOHYA Kaepje KalralkaHblHA jkapalia ap OWp caarTarbl ©3repyIry

bupunun 6enymayH kopyryHaycy. TaxukcranabiH 6-10 kBOenymrypyyuy
3JIEKTP TapMaKTapbIHBIH KOTOpY/Ja U3WIAEHIeH AKCIUTyaTalusulblk abanbiH TymTyk
aneKTp TapMmaktapblH boxtap POT Mmucanbinaa kepre3roHiei, ajapablH MyHe3/160
TOMOHKY6/ MaalbIMaTTap MEHEH OEpUJIET:

1. 45-50 b1 mypna kuprusuired 0,38—10 kB aba 3pIMIapbIHBIH KECHIIUIIT
asHTBIH NaiilalaHyy 3KOHOMHUKAJIBIK ©TKOPYY KOHIOMIYYIYI'YH *aHa YEeHEMIUK
JEHIPJIIEpU YbIHAJTYYHYH TapMaKTapblHIa a3bIpKbl IIapTTa KeIl KONy ecyll
OapaTKaH KYKTY, KaMChI3 KbUla ajOalT, OLIOHION 3Jie¢ 3H OJYTTYY TEXHHMKAJIbIK
KOTOTYYJap bl Mana KplaaT.

2. 0,38 -10 kB TyliyHmepayH XyK TYWYHAOPYHI® >XKaHAa KEPEKTOOUYIOPIe
yplHATYYHYH neHr i ['OCTTyH xaHa Oallka »KeTeKkTeedy MaTepuaiaapIblH
TajanTapblHa K00 OepOeHT.

3. 0,38-10 kB TapmakTapaa yjaam YbIHATyYHYH JACHIIIJIM bUIIBIAIAHBIIIBIHAH
TypMYII-TUPUYMINK a0OHEHTTEPUHUH PO3ETKaNapblHAa YBIHATYYHYH JI€HIDJIH
yekcu3 ToMeHIeUT - 150-170B wueiimn (220 B opayHa) anm KajKThIH Kalioo-
TYpPMYIITYH/1a KbIABIHYBLIBIK TYYayparT.

4. Awnpuigeik 0,38-10 kB snextp TapmaktapbeiHaa, OW3IUMH H3WIIOOJIOD
KOPCOTKOH/ION KEPEeKTeeuyleply y3ak YOakKbITKa DSJEKTPCH3 KaJIThIPyy MEHEH
KOIITOJITOH T€3-T€3 aBapHUsUIBIK ©UYpYYHYH Ooylry opyH anrad; 6-10 kB aibuiabik

aba OenymTypyydy »dJEKTp TapMaKTapbIHBIH CANBIIITRIPMATYy Oy3yJyIly,
TakuKCTaHIBIH MAPTTApPhl YUYH XbUIbiHA 10 kM 6-10 kB aba 3piMbiHa 0,63 euypyy
CYHYIIITAJIAT.

5. 6-10 kB TapmakTapbiH/la aBTOMATTAIITHIPYYHYH 3J€MEHTTEpU (aBTOMATTHIK
cekuuonupnee, AlIB, ABP) xana anapaplH MIIMHUH HIIEHUMAYYJIYTYH
YKOTOPYJIATYy KapaKaTTapbl KOK.

6. KepekreeuynepayH 3J€KTp KaMCBI3AOOCYHYH Y3TYJATYKKO Yy4ypallblHBIH
Ooup Koiaky y3akTeirbiH Ty3reH POKmun 0,38-10 kB  TapMakTapbhIHBIH
aBapUsUTYyJIYTYH W3WIOOHYH JKBIMBIHTBIKTAphl JeN OeNrmieere MYMKYHUYJIYK
oepau:



*bungepaepauH  alpbIM  TYWYHIOOPYHA®  @XBIPATKBIYTAPIBIH  JKOKTYTY,
bunaepauH Kanran 0eayryH KepeKToouyJopIyH a3bIKTaHYYCYH CakTall Kaldyy MEHEH
ayapJibl OHJIO0 YYYH aBApHUSUIBIK YYaCTOTYH JIOKAIU3AIUIIOOT0 MYMKYHIYK OepOeuT
’KaHa Y3aK THIHBITYYJIaH KEPEKTOOUYJIOPAYH YOH KOJIOMIe SJIEKTP PHEPrUsIChIH aja
anbail KaJraHABITBIHBIH ce0eOu 00Ty AICENTEINHET.

*6-10 kB guaepnepuHuH ONyTTYyy CaHBIHJA TYNKY PE3€PBIMK OaisIaHBIIITHIH
JKOKTYTY JKaHa ajapJblH KEPEKTOOUYJOPYH DJEKTP MEHEH KaMChI3JIOOCYHYH
UIIICHUMAYYIYTYH TOMOHIOTOT, aHTKEHU KOIMUYJIYK yOakTa Oy3ysraH 0eJIyryH U3/1ee
KaHa OJJIGKTP MCEHEH KaMCBHI3JIOOHY KalblObIHA KENTUpyyae OyTKyn duaepau
©UYpPYYT© aprachl3, OIIOHIOW 3JI¢ AJIEKTP DHEPTHUSACHIH JKAKIIbI OepriIOereH IMTMHIH
YKOTOPYJIaIbl MEHEH OailTaHbIIITYY,

*6-10 kB uyOanreimapbiHaa TypyKTyy >KaOBIPKOOJIOPIO Aa *kaHa Oup dazanyy
KBICKa TyTallyyJap/aa Ja KOJAOHYIyYydy U3/166 CTPATeTHsIChl YHOMIYYIYKTOH allbiC;

*10 xB 6onron aba tapmakTapsl 3blsiHra yuyyparan ydactok YIIY tubunnern
KOPCOTKYUTOP MEHEH Ka0AbIJITaH dMEC;

* a3pIpkbl yuypaa Oapabik PTII sxana 10 kB POT Tapmakrapsinia aBapusiIbik
eUuYpYYJIep KeHYHI6 O0pOOPIOMITYpYJITraH TeJIECUTHATN3AIMSIIO0 CHCTEMACHI JKOK.

XKoropyna OGasHaanraHgapIblH HETU3MHAE, OyNn WII OOrOHYA HM3WIIIEO >KaHa
UIITEN YbITYYHYH HETU3TU MUJIIETTEPU OOy TOMOHKYJIOP CaHaJIaT:

1. Yuypnarel abuigpik Oenymrypyydy 6-10 kB aba 3eimmapbeiHaarsi
YBIHAJIYYHYH >KOTOTYYyJIapbhlH Tajjoo 3cebu >xaHa anapael 3apbul CIIH menen
a0 IBITT Kaiipa KypyyHY (MOJACPHH3AIUSIIO0) HETH306 BIKMACHIH HINTEIT YBITYY.

2. 6-10 kB wmmren >xaTkaH 37ekTp TapMakTtapeiHbiH (uaepun 0,38—10 kB
AIIEKTP TAPMAKTAPBIH Kaipa Kypyy I0JI000PIOPYH y3aK MOOHOTKO ©UYPYYHY KaMChI3
KBIJITaH METOAMKAJIBIK MaceyeJIepAH HIITEI YbITYY.

OKUHYM O0OJYKTO TapaMmiapaarbl jkaHa KapjapJjapaarbl YblHATYyYHYH
YEHEM/IENITEH JIEHIIAJIMH KaMChI3 KbUlyy MakcatblHaa boxtap POCunuH alipeiM 6-
10 kB  dunepnepun KaHBUIAHTYY 3apbUIALITBI  Herusnenau. JKerekreeuy
kepcoTMmeosiepae 6-20 kB uyOanrsimapabl  A0JI000PIOOA0 ajapiarkl YbIHATYYHYH
HOMHMHAJIIAH 4YeTTOeO AeHIr U +7,5%.

UyGanreimarel  ubiHayyHyH — AUi% KOPOMXYJIaHBIIIIBIH aHBIKTOO
YYYHTOMOHIOTY TYIOHTMA CYHYIITAJIbI
AU;% = AUy, *S pacaly (1)

mbiHAa AUy, — Guaepans Oup KM y3yHIyTyHa Tyypa KENreH YbIHATYyyHYH CallblIll-
TBIPMayy HaWbI3AbIK KOPOMKYJIAHBIIBL, l,— Quaepaun Oup OeayryHYH y3yHOYTY;
Spacs — OOIYK apKBLIYy ©TYI KaTKaH CENTENreH KyOaTTyyIIyK.

Cynymranrad (1) TyroHTMaHbl TaiiialiaHbIl, IEKTP TapamaapblHAa KEHUPHU
konnonynyyudy A, AC, AH wMapkanapblHIarsl ap Typayy CTaHIAPTTHIK
KOOHIIYKTarel  3bIMAAPY4YYH, KyOartyynyktyH kodd¢unuentuaud  (Cosp )
©3TOPYIIYH JCKE allblll, YbIHATYYHYHKOPOM>KYJIAHBIIIBIHBIH  CaJBIIITHIPMAITY-
ynaubeisaelk ynymy AUy, % Scenree Koy MEHEH aHBIKTANBIIN, aTaiblH KaJblOal
TYPYHI® CYHYIITaJbI (2-4U Kaj.).
2-un xan - 6-10 kB uybanreiHBIH ap TYypJyy Mapkaaarbl >kaHa IKOOHIYKTarbl
3pIMJApAapAarbl YbIHATYYHYH CAIBIIITHIPMAIIYy KOpPOMKYJIaHbILIBIHBIH AU%
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CospneH ko3 KapaHIbUIBITHI

Coso Typiyy Mapkazars! 3emvaap yaya AU,% - 10° /(kBAkm)
AC-16 AC-25 AH-35| A—35 |AC-35| AC-50|AC-70[AC-95| AC—
AH-50 120

0,73 | 154 | 109 (089|085 |081| 066 | 053045 | 0,39
0,74 | 156 | 1,10 [ 09 | 085|081 | 0,66 | 054 | 0,45 | 0,39
0,75 | 158 | 1,10 | 0,90 | 0,85 | 0,82 | 0,66 | 0,54 | 0,45 | 0,40
0,76 | 159 | 1,11 |09 | 0,86 | 0,82 | 0,66 | 0,55 | 0,45 | 0,40
0,77 | 160 | 1,22 | 09 | 0,87 | 0,83 | 0,66 | 0,55 | 0,45 | 0,40
0,78 | 162 | 1,13 | 091|087 | 083 | 067 | 055 | 0,45 | 0,40
0,79 | 164 | 124 | 091|088 | 083 | 0,67 | 0,55 | 0,45 | 0,40
080 | 165 | 115 | 091|088 | 083 | 068 | 0,55 | 0,45 | 0,40
081 | 166 | 1,15 | 092 | 0,89 | 0,84 | 0,68 | 0,55 | 0,45 | 0,40
082 | 168 | 1,15 | 092|089 | 0,84 | 0,68 | 0,55 | 0,45 | 0,40
083 | 169 | 1,15 | 093|089 | 085 | 068 | 055 | 0,45 | 0,40
084 | 1,70 | 1,16 | 093 |09 | 0,85 | 0,68 | 0,54 | 0,44 | 0,39
085 | 171 116 [ 09309 |08 | 068 | 054 | 0,44 | 0,39
086 | 1,72 | 117 | 09309 | 085 | 0,68 | 054 | 0,44 | 0,39
087 | 173 | 117 | 09309 |08 | 068 | 053 | 0,43 | 0,38
088 | 1,74 | 1,18 [ 093 |09 | 085 | 068 | 052 | 0,43 | 0,37
089 |175| 1,18 [ 093 |09 | 085 | 068 | 051 | 0,42 | 0,36
09 | 175| 119 (09309 |08 | 068 | 051|041 | 0,35
091 | 176 | 1,19 | 093 |09 | 085 | 0,67 | 050 | 0,40 | 0,35
092 | 176 | 1,19 | 093 |09 | 0,85 | 0,67 | 0,50 | 0,40 | 0,34
093 | 1,77 | 120 | 093] 0,9 | 085 | 067 | 0,50 | 0,40 | 0,34
094 | 178 | 120 [093|09 | 085 | 068 | 050 | 0,40 | 0,33
09 | 179 | 120 [093|09 |08 | 069 | 050 | 0,40 | 0,32

Ounepaun  Mmaructpainasik  Oenyry (OMbB) nmenm  awmeiH I'B oH ambic
xauramkan TIIra yelinHKM apanbIKThl atoo KaObul anbiHael. DMbra, spexe
Karappl, OuWp Hede KamTaimylamjaap TyTamTelpeuiaT ¢uaepaud  DOMbcebina 7
KanTaayjiaM TYTallThIPbLITaH).

AnroputmanH bikMackl O0otoHua ®MBbBHBI Oup Hede Gesykke O6Jym, aHbIH ap
OMpPUH-IETU YbIHATYYHYH KOPOMKYCYHYH MalbI3ABIK YIYIIY ©63YHUO ACENTEINHUIIN
KEpeK.

POTun KaJITaH bunepiepuHuH OemyKTOpYyHAOTY XKaHa
KanTadyJaMJIapbIHAarbl YbIHATYYHYH KPOMXKYJIAHBIIIBI CYHYIITAITaH  alTOPUTM
OOIOHYA aHBIKTAJIBIN, HATUHKACHI 3-4Y sKaJabl0aliaa KeITUPHIIIH.
3-uy xaa — YblHATYyHYH KOPOMKYJIQHBIIIBIH 3CENTOOJIOPIYH HATHIKACHI

< § UblHAIyyHYH KOPOMIKY NaibI3bl/UbIHATYYHYH HaKTa MaaHuCH, %
S /U (B)
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I'B-1 1-2 | 2-3 | 3— Kanranynamma
4 01 | 02 | 03 04 05 06 |07
7,45|7,33| 58 |4,07 0,7 {086/ 0,875 0,881 0,85 | 0,86 | 0,89

9,25(8,51|7,79| 7,41 9,19 | 9,0/0,823 7,68| 7,65 | 7,63 | 7,58

Cynymtanran  anroput™m OotoHya boxtap POCunun OGapnbik 6-10 xB
bunepiaepuHaern  YbIHAIYYHYH KOPOMKYJAHBIIIBI OSCENTENIU JKaHa alapAblH
WYUHAETH KOPOMXKYCY JKOropy OONyIIyHYH cedenrepu TaJIaHIbUIBIII,
YBIHAJTYYHYH KOPOMXYCY YEHEMJEH Xoropy OonroH 9 ¢uaep wmaiigamaHTyyra
TaHJAJbI AJBIHBI.

IKUHYHU 061YM 00KOHYA ThIIHAKTAP.

1. Yuypparel ailbIAbIK 3JIEKTP TapMaKTapbIHBIH KOHKpeTTYY 6-10 kB dunep-
JIEpJIMH Kalpa KypyycyH (MOJEpHU3ALMIIOOHY) HETU3/166 KaHa KYNeJIOHIoH YeUUM
KaOpll ~ almyy  Y4YH  YyOajurblHbIH  Y3YHAYry  OOlOHYAa  YbIHAJTYyHYH
YKOTOTYYJAapbIHBIH OOMYIITYPYAYIIYH (PUAEPANH JTUHUSACHIHBIH y3aK >KYTY *KOTOPKY
peKUMHUHAE HINTOOJO, KapabaraH Yy4YacTOKTOpyH TaOyy JKaHa  aHBIKTOO
METOJMKAChl CYHYII KbUIbIHIBL. CyHYIITaIraH METOJMKAHBIH ©3redesyry OOyt
CBI3BIKTBIH ~ KOHKPETTYY  y4YacTOTyHJa  YbIHAJYy  KOPOMXKYCYH  aHBIKTOO
MypJlarbl Y4aCTOKTOI'Y YbIHAJYYHY KOPOMIKYHY 3CEIKE ajlyy MEHEH aTKapbLiaT, 0.a.
MYpPYHKY  (QUAEpAMH  Yy4acTOTyHAarbl  YbIHAJIYYHYH  3CENTUK  MaaHHUCHU
aHbIH KUIMHKMA Y4YacTOTyHJa ublHaNMyy Oyiarel KaTapbl Kapanar. byn ap Owup
bunepauH O06MYTYHA® UYbIHATYYHYH a3allbIIIBIH pPeayilyy aHbBIKTOOIO MYMKYHIYK
oeper.

2. Guneprepan Maiiaanoo yaypyHaa uaepiaepan 0eyy YI9yH KOIIOHYIyydy,
bunep xKaHa aHbIH OOJYKTOpYy YUYYH CaJMakThIK MapaMerp JAereH TYUIYHYK
KHPTU3UITeH

3. DneKTp TapMarsiHia KEHUPH KOJIOHYIYYYy ap KaHJail KeCHIHIITEPAeTH A,
AC, AH wmapkaceianarel 3piMaapasiH Cosd HUH ap KaHAall — MaaHWIepUHE
’apaia Ke3 KapaHJbUIBITBIHBIH (KBA KM) calblITRIpMalyy Maibl3aapabl HINTEIHI
YBIKKaH.

4. KonkperTyy pumepan maiganoo ydyypyHJa *aHbl TY3yJIreH ¢uaepiaepAauH
CaHbIH aHBIKTOO METOAUKACHI CYHYII KbUIBIHBI.

YuyHuy 0eqiykTe oxoropyda TaHaaueinl anbiHran 10 kB dunepnepau
MalaNaHTYyHYH YCYJIYK >KOOOJOpY MILUTENMIT YbITapbUIbIll, aHbl KOJJAOHYY
MEHEH KOHKPETYY (uaepiaepan MalJalaHTyy UIITEPU aTKapbUIIbL.

Nmren  xatkan 6-10 kB  dunepnepam ap  kaHmaid — TEeXHHKaJBIK
KapakaTTaplbl KOJJIOHYY MEHEH >XKaHbUJIAHTYyJarsl aTKapblUlyydy Oallkbl Tajam -
Oyn guaepauH (KepeKTeouyJlepaAyH) Y3aK MOOHOTKe eUypyJIyLIyHe koj OepOee
Kepek. KenTereH TeXxHUKaablK Kapa)kaTTapAblH WYMHEH MBIHAAW Y3TYITYKKO ajblIl
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KeJIyydy HIIyuapa - WIITEN XaTkaH (QUAepAUH 3bIMIApbIH aJMalThlpyy. Jlemek
MBIHJIal yuypaa GUuaepIuH 36IMbIH alIMAIITHIPYy KapanOalibl Kepek.

UblHaTyyHyH KOpPOMJKYJIaHBIIIBI KaObUl ~alblHTAH YEHEMJIEH JKOTrOopy
oonron 6-10 kB ¢uaepnepan Maiiganoo yY4YyH aHbl OeJyKTepre OeyyHYH
YCYJAAYK BIKMachl CyHYWI-TaJJbl Kepek. Ap Oup maiinananyydy ¢unepaunn ®Mb
3bIMBIHBIH OalllKbl O6IYI'YHIOrY 3bIMJBIH MapKacblHa aHa *OOHAYI'yHa jkapaiia
bunepaH KaepuHEH OamiTan KaHAai >KYK MEHEH WINTETeHAE  YbIHATYYHYH
KOPOMJKYJIAHBIIBI 7,5% JbIK YEHMIEH alipaidl TYpPraHAbI'bIH aHBIKTOO YYYH
TOMOHJIOTY TYIOHTMa CYHYIUTAJIIbI

lip*Spacs =755 / AUy, 107° = Byn, (2)

MbIHAA By, — dunepnun OMBHBIH KOHKPETTYY 3BIMAYY OamiTanksl 0eJYyTYHYH

YEHEMJENTeH CaIMAaKThIK nmapaMmeTpu; AUy 0,-KOHKPETTYY 3bIMIArbl YbIHAIyYHYH

CaJIBIIITBIpMAITYy Kopomxyianeimel. [lapamerp By, KOHKpeTrTYyy MaiiganaHraH

bunepauH OMPUHYUCUHUH (OMPUHYM KaHbl (PUAEPAUH) Y3YHAYTYH aHBIKTOOTO
MYMKYHIIYK Oeper.

XKoropyna konmonyiran bikma OotoH4ya boxtap POCunun 9 dunepu

MaigananTeuiabl. HaTtuibkana uysiHanyycy 10 kB 6onron 18 KT Ty3ynny.
boxtap POCunun mapteinna A2 XTOnepre e3yHue kyOaT O€pyYHYH KU

xoiry Oap.

a) POCtun optocyna kyOartyynyryl2 MBA ©Oonron »sku TpaHcpopma-
topayy e3yHue 35/10 kB PTII kypyy kepek;

0) Ap oup A2 )KT®dau Oyra uyeitmun kyOar anbin kypred PTII 35/10xan
e3yHue >xaHbl 10 kB uybanrer kypyy.

YuyHuy 061yM 00H0OHYA ThISIHAKTAP.

1. Yuypnarel 6-10 kB allbiiablk 2EKTp TapMakTapbIHBIH Kaiipa Kypyy
MaceJIeJIepUHUH  albIpMalIoouy  ©3reuelyry Ooyiym, y4yypja MpaKTUKAJIbIK
J0JI000PJIOPAY HUIIKE allblpyy, alapabl pexkoHcTpykuusuioono (BJI) 6-10 kB »xana
anaplibl KEpPEeKTeeuYyJIepJyH Vy3aKk yOakbIT Taman Keuiran euypyyre CIIDHuM
KoJioHyyra ko OepunOedt. Mpemgaih CIID  OupuHYM  KE3€KTe  IJIEKTP
qyOanrbUIapbiH 3bIMIAPBIH aJIMAIITHIPYY KHUPET, aHTKEHU JEMOHTAXKI00 3bIMIAp bl
KOJIOHYyJarel puaep pexoHcTpykumsuianat 6-10 kB jxaHa mojBecka opayHa »KaHbI
3pIMIAP/IBI YUYH JIa ©3YHYH KbICKa GUIEp PEKOHCTPYKIMUIAHAT, Y3yHY 1,5 -2 KM,
Cyy maiiaianyy OOroHYa aJJBIHKBI KYPYJYIl - MOHTQK00 TEXHOJIOTHUSIIAP/IbI JKaHa
PEKOPJIHBIX TEMIHUH >KyMYIITap/abl, 3bIMIApAbl aIMaIlITBIPYy Y4YH OuUp Heude ai
Tajgan KbUIbIHAT. MBIHIA MOOHOTK® KEPEKTOOUYJIOPAYH TOKCY3 KalyyCyHa KOJ
OeprIIOeHT.

2. YUIyHyH HErM3WHJE TEeXHHUKAJbIK Macelleiepau 4Yeuyyle Kailpa Kypyy
(MOIEpHM3ALIMSIIO0), UIITEN KAaTKaH albUIABIK 3JeKTp TapMakTapbiHbiH 0,38 — 10 kB
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Y4yH OenywmTypyydy 3JeKTp Oepyy JMHUSIAPBIHBIH 3bIMAAPABIH alIMalITBIPYy
JIET€H CYPOOJIOP AJIBIHBIN CAJIBIHCBIH JETCH JKBIMBIHTBIK jKaCaJIBI.

3. benymrypyydy JIMHUSHBIH = Y3yHAYry OotoHua 6-10 kB 4yblHamyyHy
KOTOTYyHYH ((uzmep) KOroryyjaapblH OCENTee JKaHa KOHKPETTYY HUITEN
XKaTkaH (UOEpIepIuH MHUCAIbIHAA YEHEMICPJCH allblkya >KOTOTyYJIapbIH
ceOeNnTeprUH TAIJ00 YUYYH aHbl KOJJIOHYYHY CYPOTTOO MEHEH 3CENTee aJIrOpPUTMHU
CYHYLITAJITaH;

4. Cynymrtanrad anroput™ Ootonua boxtap POKuun Hermsru Quuaepnepu,
YbIHATYYHYH KOJ OepuiOereH KOroTyyJapblHbIH CEOENTEpUH Tall00 MEHEH
YbIHAIYYHYH JKOTOTYYJIapbIH O6JYIITYpPYY 3ce0U aTKapbUIraH.

5.6-10 kB (¢unepnepaum KYKTOMAYK peXUMIEPAEC UYEHEMJIECH allblK4a
YBIHATYYHYH KOpOMXYcy Oap (uuaepnepau TONTOO BbIKMalapbl HETM3JEITEH KaHa
UIITENNIT YbIKKAH;

6. Ap Oup xaHpiman TtomntoyroH ¢uaepiep (KTD) Hermsrum Tanmamka KOOI
Oepyyre TUHMII—YbIHAIYYHYH JKOrotyyjaapel -/,9% kem 001001  Kepex,
MaiiianaHrad GuaepIuH HOMUHANYY YblHATYyCYHaH,

7. Yuypnarel 6-10 kB dbunepun kaiipa maiiganoono maiiia 60JroH k01 Oepruc
YBIHAJTYYHYH JKOTOJNYIIY MEHEH, JXaHblAaH tontoiaron ¢uuepnepaud (KTD)
a3bIKTaHJbIpyy OynarblH HEru3/1ee  jKaHa TaHAOO Y4YYH YCYJIIyK MaMmHiie
CYHYULITAJITaH;

8. JKauwr Ty3ynaren dunepnepau (OKT®D) a3pIkTaHABIPYYHYH SKH BapHaHTBI
KapaJabl:

- POK xyxkrenym 6op6opynaa xausl PTIT 35/10 kB , angan ap Oup xaHbinaHn
tontonrod ¢uaepnepaud 10 kB e3yHue uyOanrbuiap MEHEH a3bIKTaHIBIPYYCY
KapaJras;

- ap oup (OKT®) uer asbikTanapipyycy YuyH PTII maH e3yHYe JTUHHSICHIH KYpYY
KapaJraH.

9. UbIrblMaappl TEXHUKAIBIK-3KOHOMUKAJIBIK TaJdA00 OOOHYA ap Oup BapuaHT
ooronua JXT® Hbl a3bIKTaHABIPYY Y4YYH, SKMHUM BapUaHT CyHYIUTaJdraH. AHJa
PTIInan xomrymua BJI 10 kB nunne kuprusyy Kapanras.

Teprynuy 6eaykre 10 kB dunepnepan wmaiinanantyyymaan mnaiga OonroH
KT®mapael amapAplH MINEHUMAYYJIYTYH JKaHa HAaTHDKAIYYJIYTYH JKOropylaTryydyy
TEXHUKAJIBIK  KapaxaTTap MEHEH Xa0ayyHy TEXHHMKa-PKOHOMHUKAJBIK JKaKTaH
HETU3[I00HYH YCYJIJIYK MaceJeepyH UIITEN YbIl'yyra apHaJraH.

XKannpicblHaH KaparaHja HErM3rd TEXHUKAJIBIK KapaxaTTTap >kKaHa HI-
yapanap KaTapbl TOMOHIOTYJIOpAy aTacak OoJoT:

1. 6-10 kB dwunepnepau sxu TapanTtaH KyOaT ajgyyHy KaMChI3 KbUIyy Y4YYH
anbl O6amka PTIIHeIH Quaepiiepn MeHEH pe3epBIauK OalIaHBIIITHIPYY;
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2. UslHamyycy YeHM/ICH TOMOHI6ToH Quaepiaepan MaigalaHTyy )KaHa maiina
oonrod XKT®dmapael e3yHue OynakTaH KyOaT Oepyy;

3. UsHanmyycy TeMeHmereH 6-10 kB dwunepnepauH 3siMaapblH KOOHTO
JIMAILITHIPYY;

4. XKyxremyury amblkua OO0JITOoH  TpaHchOpMaTOPIIOpAy KyOaTTyyiayry
YOHYpaaKKa aJIMAIITHIPYY;

5. @upaepnepaun @MBcbIH kaHa KanTandyjamMalapblH aBTOMATTBIK TYPIO
0eJyy4y MEHEH Ka0ayyHy CYHYILITOO;

6. Mmren >xatkaH Quaepiepae OpHOTYNITaH aKbIPATKbIUTAPIbIH TEXHUKA-
HSKOHOMMKAJIBIK KaKTaH HErM3AYYIYTYH TEKIIEpPYY;

7. POCtun  OGapapik PTIIceiHma OopOopiomTypysiran TeleMeXaHUKaIbIK

TY3YJIMOJIepy OPHOTYY;

8. bamka enkenmeplyH TaXbIpuilOachlH KIOAOHYYy MeHeH 6-10 kB
TapamJIapabl Kem  TENKUYTYY CeKuusuiapra O0enyydy TYTyMAYH HETrM3UHAE
aBTOMATTAIITHIPYY kaHa anapaad POCTuH aucnierdyepu MeHeH OalIaHBIITHIPYYHY
CYHYLITOO;

9. 6-10 kB  ¢dunepnepae Oy3ymymrapasl kepresyyuy YIIY xana VYK3
TY3YJIMOJIOpY OPHOTYYHY TEXHUKA-IKOHOMUKAJIBIK KaKTaH HErU3/100;

10. ®unepaerm  Oy3ynaymr  OOJTOH JKEpJIEPAM  U3[O6HY ONTUMAIIYY
VIOWITYPYYHYH BIKMAChlH HILITEI YbITYY >KaHA CYHYILITOO.

XKoropyna kentupunareH  ap OHp CYHYIITY  KOJJAOHYY  (QuaepAuH
napameTpJepyuHe, aHbIH TY3MOIYHO, >Kallbl Y3yHAYI'YHa, XYTYHYH OOJTOH
KyOaTTyyJIyryHa ’)kaHa WIIEHUMAYYJIYK OOIOHYa KaTeropusChbliHA Kapallla ajibIHaT.
VYuryn ane 6enykre 6-10 kB duaepiepan aBTOMATTBHIK TYPA® CEKIHUSIO0UY
ACO-10 tununpern Oenryury OMbnapeiHa KomlyiraH KanTalyJlamIapbiHAA
KOJJIOHYY Herusjenun cyHywrainrad. Kanramynampapaa dykyn — TyTaulyy
oonron yuypnapna ACO-10 HyH penenuk opraHbl HiTer, Oamkbl euypryd ['B
bunepau eudypreHAeH KuilMH arbiHChI3 may3aga ACO-10 kanramynamibl Oenym
Ko€T. Angan I'Bubein AlIBcwl umren, ¢uaepauH HUINTOOCYH KajblObIHA KEJITHPET.
ACO-10gy ®Mbre komryiaran  KanTaidyjJamaapiblH  OalllblHA  OPHOTYYHY
KJIOJIOHYYHYH DKOHOMHKAJBIK HATUIKAIYyJIyTyH TOMOHKY TYIOHTMAa MEHEH
aHBIKTOO CyHYIITaNaT

Com= YO(SZ_SOTH) CoseK, aotCP lorn >3aco » (3)
Mpeinaa3,.,—ACO- 10HyH 6aachl )kaHa OPHOTYYHYH KEJITUPHUITEH YbIThIMBL;
V., Oepunbeil kanran dJEKTp dHEPrusicblHbIH 1 KBTC Tyypa keireH ysiramachl,
coM/kBrc; Sy —punepnen xyoar anran 10/0,4 kB tpancdopmaTopnopayH kyry,kBA;
cosp=0,8-0,85- dunepaeru ky0aTTyyJayKTyH OpTO4O KOA(PIUIIUECHTH;

K,— TtpancdopmaTopiopayH Oupreiemun HWIITEreH XKYTYH CYMMalloouy
K02(P(OULMEHT; a,— PUAEPAUH OMp KbULAA ©4YPYIreHy;t,, —OUp JKOIKY Y3IYITYKTYH
OpPTOYO YOAKTBICHI; |, —KamTamyiaMablH Y3YHIYTY, KM.

KepekreeuynepayHn Oup KOJKY OSHEpPruUsgaH Y3TYJATYKT® OONyIIyHYH
Y3aKTBITbl OMp Heue KypamIbl KaMTBIAT, aHbIH HYUHAE t.,g — Gunepann I'Bewl
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euypyiarengen POCTuH nucneryepuHe QuUACpIUH OYKOHAYTY >KOHYHAe Kabap
XKeTkeHTre dernHKu yOakwIT.110-35/6-10 kB PTIlnapna mucnerdepre kabap Oepe
TypraH TeJeMeXaHHKa XOK OONrOHAYKTaH, Kalchl Oup GUIAEpIUH 64YpPYJITreHYH
JUCTIETYEP KEPEKTOOUYIOpAYH TeleOH YaayyCyHaH raHa Ouie aiar.

Craructuka OoroHYa t,u¢ap KaHmad  (akTopnopro Oainanenutyy 0,5-1,0
caaTTaH KeM OO0JOOMT.

3amaHOam TelneMeXaHWKa TY3YIMOJIepY KEHUPH MYMKYHUYJIYKTepmy Oepe
amar, anap PTIlmapra opsoTyIica, dunepinepauH ©UKOHIYTY 3JI€ IMEC, JKAIIIbIIIe
KOMOKUYOPJIOHAYH OapJbIK  KaOJbIKTApJIbIH >KYKTOIYIIYH, ajaplblH PEXUMIUK
KOPCOTKYUTOPYH KO30MOJION Typyyra MYMKYHUYYIYK Oeper.

benymrypyyay 6-10 kB ¢unepnepau YIIY tununmeru Oy3ymaymTyH OOJITOH
OarbIThIH KOPCOTKYUTOP MEHEH Ka0ayy 4yOalrbIHBIH Oy3yJiraH TapaObIH KOPCOTYII,
aHbl TaOyyHy OHUp TOII TE€3/IETET.

VIIV annapatel puaepaeru Oy3ynymTy wusjen 1adyy YOakThICBIH 1. _ TaH
t",c YeluH KbIcKapTaT. Jrepae ¢unepre mn-canaarst YIIY opHoTyiran 60co, aHbIH
HYKOHOMHUKAJIBIK HAaTUHKAITYYyIyTy TOMOHIOTYY® aHBIKTaNIAT.

Teprynuy 6eaym Kopytynay. 6-10 kB maiiganoo dunepnepaun xoigoHyy
MaKcCaTbIH/Ia aJlap/IblH UIIEHUMYYIYTYH KaHa HAThIHKAITYYIyT'YH KOTOpYyJIaTyyHYH
TOMOHKY HETH3TH KapaXaTTaphlH alapAbl MaijanaHnyy OOIOHYA METOIUKAIBIK
»K000JIOpy UIITEN YbITYY MEHEH CYHYIITaAaT:

1. 6-10 xB dwunepnepun 3Ky Tapantyy as3bIKTAaHABIPYYCYH TYIIKY PE3EPBIUK
Oaitnaneiitel  Oenex  PTII ke aHbiH ¢duaepu MeEHEH OPHOTYY JKOJYH
KaMCBI3TaHIBIPYY;

2. Xaupl maiima Oonron duaepiepan 065K a3bIKTaHIBIPYY4Yy OyJaKTapjaH
a3bIKTaHBIPYy MEHEH (puaepiepau Maii1anoo;

3. CeknuoHupiieevy )Kacaiarajaoouyjap TypraH xepau GuiaepIuH MarucCTPalIbIK
OenyryHe kaHa aHJaH OTMalKaiapra TaH/100 00OHYA CYHYIITAp;

4, mTen XaTKaH aXbIPATTBIYTAPABIH (GUACPICPUHE OPHOTYJITAH TEXHUKAIBIK
JKaHAa DKOHOMHKAJIBIK HETM3IYYJAYTYH TEKIIepYyYy aHa ajapjibl Kaidpa OpHOTYY
00IOHYA MYMKYH OOJITOH Y€UUMJED;

5. POK nucneryepune PTIInarel Oy3yymnapasiH TYpiepy >KOHYHI® MaaabIMaTThl
OepyyHYy Kamchi3 Kbu1yy yuyH Oapasik PTIT 35-110/6-10 kB 6opOopsiomrrypyiaran
TEJIECUTHAIU3AIMSIIOO CUCTEMACHIH OPHOTYY;

6. 3amanOanm ed4ypryudrepAyH cxeMajapblH KOJIIOHYY MEHEH »JKaHa Oarika
OJIKOJIOPJYH DSHEPTOCUCTEMACHIHBIH TaXpPHIMOACBIH OICKE ajbIl KON TEMKUUTYY
CeKIIMANIOOHYH Herum3uHae 6-10 kB Tapmaktapabl aBTOMAaTTAIITHIpYyy OOIOHUA
CYHYIITAp;

7. 6-10 xB d¢unepnepmu VYK3 TuOunzern 3bisiHTa ydyparaH yd4acTOK
kepceTkyuTep *kaHa ¥Y)KXK TuOuHeru kpicka TyTaiyy KopcoTKy4dy MEHEH Ka01yy;
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CaHanblll 6TKOH (pUIEpIUH KOHKPETTYY OMpHUH e ajapJblH ailKalblITapbIH
KOJIJIOHYY KapaJibll kaTkaH ¢puaepaud — GuAepIuH CXeMaChIHBIH MYMKYHUYJIYTYHO,
aHBIH JKaJIIbl Y3YHIYI'YHA, aHbIH CyMMapJblK >XYKTOMYHO >aHa MIICHUMIYYJIYK
OOIOHYA KaTeropusUIyyIyryHa »*apaiia 00JIoT.

O3ynue XKOb OoroH4a amapAblH SKOHOMHKAIBIK HATBIHKAIYYIyTyH 0aaioo
Y4YH METOAMKANBIK AKO00JIOp UIITEIUI YbIKKAH.

KbIABIHTBIT'bI

1. TamxuKuCTaHIBIH IapTHIH/IA 0,38-10 kB aifbu1 XepiaepuHUH
ANEKTP TapaMJiapblHIa aHa  KEepEeKTeeuyJepiae YbIHATYYHYH JEHIIAIIH
MaMcTaHgapTTblH =~ JKaHa  KETEKTeeuy  MaTepuajap/blH TajanTapblHA KOOI
O0epOeiT. OuoHAYKTaH OONYIITYPYYdY OJJIEKTp TapamaapbiH *KaHBUIAHTYY 3apbLl
JIeTl TaObUIJIbI.

2. Ymryn ce0enTyy aWbUIABIK aOOHEHTTEPAWH YUYHAOTY po3eTKalapaa
ypiHayyHyH 150-170 B weitun (220 Bty opayHa) TeMeHAereH ydypiap y3ak
yOaKpIT 00JIOPY aHBIKTalITraH. MbIHOAN >Karjail ailbul TypryHAapbIHBIH KalIOOCYH
KbIMBIHIATAT.

3. benymrypyyuy 6-10 kB TapammapblH >KaHBUIAHTYYHYH  allbIpbIMalyy
©3reueyry- Oy 2JIEKTp TapamJapblH ap KaHjal TEXHUKAJIbIK  YeUUMICPAU

KOJJIOHYN  JKaHBbUIAHTYyJa  MIITeN  >KaTKaH TapamIap Ikl KaHa
KEpEeKTOOUYJopAy Vy3ak yOakpITKa ©YYPYYHY Tajam KbUIyydy UYeUUMICPIU
KOJIZIOHYYTa KOJT Oepuidenu KEpEK. Mpeinaait xon  Oepuibeit

TypraH uedumjepre OMpUHYM  KE3€KT€ HIITEN  JKaTKaH  YyOaJrblIiap/blH
3bIMJIAPBIH AJIMAIITBIPYy KHUPET.

4. POCrun 0,38-10 xB onektp TapampaapbiHIa Te3-Te3 dje  0oyydy
Oy3yJyliTapAaH KepeKTeouysiep YUYH Y3aKKa CO3yJraH Y3IYATYKTep OOyl Typapbl
AHBIKTA/IBI, MBIHAAM Oy3yJnyIITapAblH  CAJBIITHIPMATYy  JKBUABIK  CaHbI
TamkukucTanAplH MmapThl Y4yH ap Oup 10 km 6-10 kB aubik yyOanrsira
0,63 Oy3ynymn Tyypa KeleT Jen KaObll ajlyy CyHyIITajar.

5. TamxukucrtanapiH 6-10 kB snextp TapampapbiHIa aBTOMATTAIITHIPYY
(aBTOMATTBIK ~ TYPHO bunepnepan  cekuusiioo,  AIIB, ABP  xk.0.)
KOJIIOHYJI0aNT SKEH.

6. @dupepnepiu  KaHBPUIAHTYYHY  HETM3/160  MaKcaTblHIa ajlapAarsl
YbIHATYYHYH  KOPOMXY OOJNYIIyH 3CENTOOHYH  QITOPUTMH  CYHYILUTAJIBIII,
HaTHIDKaJapblH TalIOOHYH YCYJIAYK KOOO0JIOPY MILTEIUI YbITAPBUIIbL.

7. UsiHanmyycy 6-10 kB OGonron uyOanreuiapna koigonyinyyuy A, AC, AH
MapKachbIHAArbl TYPAYY >KOOHIYKTarbl 3bIMAAapAarbl YbIHATYYHYH CalbIIITHIPMAIYy
(1 KM y3yHOyTy Y4YYH) KOPOMKYJIAHBIIIbI ap KaHpjau MaaHUJETu
CosokorhpuiiieHTHH  3CcKe allyy MEHEH aHBIKTaJbIl >Kajapl0danm  TYpYHI®
CYHYILUTAJBbI.
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8. CyHymTairaH MeTOAMKaHbIH e3reuenyry Mb® MypyHKy y4yacTOTyHYH
asTbIHJA YbIHAJTYYHYH 3CENTUK MAaHUCH AHJAH KUHUMHKHA y4YacTOK YYYH DHEpPrus
OyJnarblHBIH YbIHAIYYCY KaTapbl Kapanar. bym ap Oup skamap aiiMakTa peanayy
HapKbIH aHBIKTOOT'O0 MYMKYHIYK O€perT.

9. UptHanyycy 6-10 kB 6onron dbuaepaepana O0oIyKTOPYHIOTY YbIHATYYHYH
KOPOMJIaHYYHYH  TaWbI3blH jKaHa aHbIH HETU3WHJE OOJIYKTYH asrbIHJarbl
YBIHAJIYYHYH YOHJIYTYH @HBIKTOO YUYYH TYIOHTMAlap CYHYLITaJIIbI.

10. ®upepnepan MalganaHTYyHY HETM3AYY HIIKE amblpyy Y4yH Guaepau
’KaHa aHbIH OOJYKTOPYH MYHO3/100 MaKCcaThlHIA CajMakK MapaMeTpu JEereH YOHIYK
CYHYLITAJI/IbI.

11. ®unepau MaliganmanTyyna maiga OONroH aHbI TY3YJIreH QumepiaepanH
(OKT®) canblH aHBIKTOOHYH BIKMAaChl CYHYIITAJIIBI.

12. 6-10 kB XT® napapiH HatWiDKanyy KaHa WIICHUMAYY HIITOOCYH
KAMCBI3 KbUIYy YUYH TOMOHIOry HErM3rM KapaXarTap CYHYIUTAJbIN, —anap.bl
KOJIJIOHYYHYH YCYJIIYK >K000JIOpY MUIUTEINN YbITapbUI/IbI:

*@uuepnepauH  3KM  TapanTaH KyOaT alyy MYMKYHYYJYTYH KaMChI3
KbLUTYY;

*KTdnapra e3yHue KyOaT alyyCyH UIITEN YBITYY;

*®@unepann ®MbcbiHa xaHa aHbIH KanTtaityidamaapbiHa ACO-10 typyHoery
aBTOMATTBIK O6JITYUTY OPHOTYYUY JKEpAU TaHAOOHY HETU3/166;

*Nmren kaTkaH aXbIpaTrbuTaApAbIH (UIAEPICPUHE OPHOTYJITaH TEXHUKAJIBIK
KaHa DKOHOMHKAJBIK HETM3IYYJAYTYH TEKIIepyYy aHa ajapibl Kaipa OpHOTYY
00rOHYAa MYMKYH OOJITOH Y€UUMIED;

*POCtun Oapawik PTIInapsinga TeneMexaHuka Ty3YJYIITOPYH OPHOTYII, aHbI
JTUCTIETYEPIIUK Kall MEHEH OaillIaHbIIITHIPYY;

*CynHymrapasl aBTOMaTTamThipyy 0oton4a 6-10 kB TapmakTapabl Herusuxae
KoIl 0acKbIYTYy THHHMN TaijanaHyy MEHEH 3aMaHOarl BBIKIIIOUaTeNel CXeMallapbiH
KaHa TAKPBIMOACHIH 3CKE ajdyy MEHEH HIIKE allblpyy YIIYJ ChISKTYY YeUUMIEpAU
’HeprocucreMax Oalka eJaKeIepaYH;

*@uaepnepau Oy3yaran Tapanthl kepcetyyuy YIIY sxana YK3 typynamery
TY3YJYLITOPAY HETU3JEIATEH KEPre OpHOTYY.

ATanraH TEXHUKAJIBIK Kapa)KaTTapAblH KaWCHIHBICBIH KOJJOHYY KEPEKTUTH
KOHKPETTYY (QUAEepIuH NapameTpliepuHe—aHblH TY3MOIYHO, Kallbl y3YHAYT'YHA,
ANEKTP JKYTYHYH YOHJYTYHA *aHa aHbIH MIICHUMAYYJYK OOIOHYA KaTeropusiChbiHA
»Kaparia 00JIoT.

JluccepTauMsHbIH TeMachl 00I0H4Ya 0aCMaaH YbIKKAH IMICKTep
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albIH  ajla KepyyJlep JKaHa KeHreiep. 1 oOenyk. Jymanbe - 2018.
235-236 6.

11. PaxmarynoeB A.3. Albuimblk aba  2JIeKTp  4yOairbUIapbIH
Maifiamooro  meroaukanbik  kupumryy  [Teker] /  C.C.  Kauplpkysos,
A.3. PaxmarynoeB, b.K. Xycybammea // . WM. Pa3zakoB ar. Kboipres

MamnekeTTuk TexXHWKanbIK YHHUBEPCUTCTHHHH Owmimupyycy. Ned(48), — 2018.
123-1286.
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PaxmaryJiioeB Amypaau 30kupoBUYTHH 05.14.02 — “IjieKTp YOPAOHIAOPY KAHA
JJIEKTP FHEPreTUKAJIBIK TYTYMAAp” aguCTHrd 0OIOHYA TeXHUKA WIMMICPUHUH
KAHIMJATHI JereH MIMMMI Japaskara ;KeTHIIYYre apHaJraH
“TaxKUKHCTAHABIH IIAPTBIHAA 00JYIITYPYY4Y JJIEKTP TapaMAapbiH Kalpa
KYPYYHYH TEeXHUKAJBIK YeYUMACPUH HEIM3100HYH YCYJAYK  Mace/ieJepHH
HIITeN YbIryy” aTajJblIITAIbl AUCCEPTUHMSAIBIK HINMHUH
KBICKAYA KBIMBIHTHITBI

A4YkbI4  co3aop: benymTypyydy OJIEKTp TAapMAakTapbl, YbIHAIYYHYH
YKOTOTYYJIaphl, Kalipa Kypyy, CAIrbIYThIH OenykTepy, 10 kB cairbluyblH KHUUPENTYY,
a3bIKTaHJIBIPYY OyJIaKTaphl,03YHYO AJIEKTP MEHEH KaMChI3 KbLTyy, OallITankbl TaH100,
Ke0OiyIl,  HWIIEHUMAYYIYK,  HaTBIKATYYJIYKTYy  JKOTOpYJaTyy  KapaKkarhl,
peKoMenanus

N3unnee oobexTn: TaxkukcTaHABIH OOIYIITYPYYUY JEKTP TapMaKTapshl.

M3unmoo  mpenmern ooyt 35-220/6-10 kB OoNMymTYpyyay
TpaHcopMaTOPIYyK KOMOK-YOPAOHAOP, HIITen >kaTkaH 6 — 10 kB anexTpauk
TapMaKTapJblH TY3MOKTOpY, ajlapAblH OYJIyHYYCY, aBTOMATTBIK KaiTajgam KOIILyy
(AKK) xaHa KaMbIK a3bIKTaHJbIPYYHY aBTOMATThIK OMPHUKTUPYYUY Ty3MmeKk (ABT),
KaUbUTAIITBIPraH aXbIPATKbIYTAp MEHEH KaMChI3 KbUTyy alaibl jKaHa BbIKYAM
Opurajganap  KOJJOHTOH  4yOanreuiapablH  Oy3yiaraHn  KEpJepHUH  U3JIEHYY
CTpaTerusiapsl.

M3unneeHyH MakcaTbl: MINTEN JKaTKaH OeJYIWITYPYY TapMakTapblH
CTPYKTYPAachlH W3WIJI@OHYH, OLIOHAOW 3J€ aJapAblH YbIHAIYY PEXUMHUHUH XKaHa
WIITETeHUHUH HWIIEHUMAYYJYTYHYH KOPCOTKYUYTOPYHYH HETHM3MHJIE MILUTEMN >KaTKaH
TapMaKTapAblH YbIHATYYCYHYH KOTOTYYJIapbIH aHBIKTOOI'O TUELIEINTYY
METOJOJIOTHSIIIBIK  CypooJiopay uiTen ubiryy; 6-10 kB asnektp Tapmakrapibl
MalTaJIOOHYH aHa KalpaJaH KypyyHYH HETH3[004y CypOOJOpy PalOHIAYK DJIEKTP
tapMmarbiHa (POT) bputaiibikTyy, xaHa omoHnod 3me 6-10 kB TapmakTtapabiH
HATBINKATYYTyTYH KOTrOpyJaryy YUYH TEXHUKaIBIK Kapa)xaTTapIbIH
KAMCBI3/IaH/IbIPYy CYHYIUTAPbIH UILTEI YbITYY.

N3unpnee bIkMadapbl JKaHAa KapakaTTapbl: M3WIAO6HYH KOKOJITaH
MaceJieJiepuH  HETW3/1e6e Y4YYyH, OIIOHJAOM 53ie  albUIAbIK  OeJIyTYypyy4y
TapMaKTapblH *aHa KEPEKTOOUYJIOpAYH MIICHUMAYYIYTYH CaH >KarblHaH 0aasioo
YUYH Ka0ayynapIbIH KaHa TapMaKTapAblH Oy3yJdyIIyHYH CTaTUCTUKACHIH YOTYITYY
YKaHa MIITETYY BIKMAachl KOiAOHYyJIraH. CTaTUCTUKAIIBIK MAaaJlbIMaTThl MILTEI YBITYY
KaHa aHbl TaJNA00 O KYPIY3reHA®, MYMKYHUYJYTY TEOPHUSICHIHBIH >KaHa
MaTeMaTHKAJIBIK CTATUCTUKAHBIH K000JI0PY KOJIIOHYJIAT.

AJIBIHT'aH HATBIMKAJIAp JKaHA aJapAblH KaHbLIBITBL: M3unneenepayH
HErM3WHJe OOBEKTTUH OOJIYIITYPYY OJIEKTp TapMakTapblH KadWpajaH Kypyy
3apbUTYBLIBITBl Heru3aenreH. Mmren xatkand abuiabik 6-10 kB a51ekTp TapMakTapbiH

KailpajjaH Kypyy MacelleCHHUH ©3Te4ejyTy KOpCOTYJIrOH — HIUTEN TypraH 3JeKTp
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TapMakTapApl KaillpagaH Kypyy yuypyHaa 6-10 xB d¢unepnepun kana
KEPEKTOOUYJIOPYH y3aK MOOHOTK® ©4YypyYHY Tajal KbUITaH YeYUMJIEpAH
KOJIJIOHYYTa 5K0JI OepuiIOeIt Kepek.

XykTyH y3aK, MakcuMajjayy HIITee IIAPTHIHAA 3JIEKTP JIMHHUICHIHBIH
y3yHIIyTy OOIOHYA YBIHAIYYHYH OTOJYIIYH OOJYIITYPYYHY aHBIKTOO BIKMAcChl
CYHYLITJITAH OLIOJ 3JI€ ME3TWIIe, al JIMHWSAHBIH YbIHAIYYCYHYH JKapakcChbI3
yeTTeesnepy Oap OemyMAepyH aHBIKTOO MEHEH. ODJIEKTp TapMarblHJIArbl KEHUPH
koiaonyinyyuyy A, AC, AH wmapkacblHAarsl 3J€KTp 3bIMIAPBIHBIH ap TYPAYY
KECUJIMII asHThl YuyH, Cos@ Ky0aTTyylyK KO3((UINEHTUHUH MAaaHUCHHE Kapala,
6-10 kB  JMHUACHIHBIH  OUp  KWIOMETP  apajiblfaHjarbl  YbIHATYYHYH
(kBAKM)>XOTOJIyIIIyHYH CaJIBIIITHIPMATyy Hailbl3bl HIITEIUN YbITAPBUITaH.

benrmnyy caireldThl Maiamoo ydypyHJa KaipaJlaH TY3YJIIeH CaJIrbluTaplblH
CaHbIH aHBIKTOOHYH BIKMAChl CYHYIITAJITaH. Maiaanooq0H KUiuH Ty3yJareH 6-10 kB
calrbluTapAa KOJJAOHYY YUyH aJlapAblH UIIEHUMIYYJYTYH JKaHa HAThIMKAIYyyJIyTyH
JKOropyjara TYpraH HETH3TH KapakarTap >KaHa ajapAbl KOJJOHYY MEHEH
HSKOHOMUKAJIBIK HATBHIM>KAITYYJIyTyH aHBIKTOO OOIOHYA BIKMa K000JI0pY CYHYIITAJTaH.

Koanonyy napaxacei:byn xymymra 6-10-KB wumren atkan ailbLi 3J€KTp
TapMakTapJbplH OeJlyKTepy OOIOHYA YbIHATYYHYH OTOTYYyCYH OeJIyIITYpPYYHYH
ACEOMHUH YCYJIAYK KOPCOTMOCY jKaHa alapibl KailpagaH Kypyy (MoJepHU3ALMS)
YUYH HETU3[166CY HIITEINIl YbIKKAH. YCYJIJIYK KOpPCOTMOHY, JJIEKTP MEHEH
KaMChI3[I00 HILIKAaHAJIapbl ©316PYHYH CHUCTEMAaChlHbIH MILIUH JKaKIIBIPTYy OOIOHYA
UII-yapajiap UIITeN Yblraap yuypyHJa KaObll ajibllllbl MYMKYH.

Nmke ampipyy aapaskacbl ’KaHa JIKOHOMHUKAJBIK HATBIMAKAIYYJIYTy:
W3unneenyH KeIMBIHTHITHL, 6-10 kB OenymTypyydy Tapmaktapabl KailpaaaH Kypyy
y4ypaa, akKbIpKbl KamabIK Oainanbim MereH 35-110 / 6-10 kB PTIIgan umren aTkan
CaJIrbIYTapAbl KaMCBI3IaHJBIPYy MAacejecu KOMIUIEKCTYY TYPYHIe, Kapaja TypraH
TUJIKEAETH OCpUIITeH palloHIyH OaapAblK TApMAKTApPbIHBIH OHYTYYCYH 3CEIKE alyy
MEHEH, YEUUJIUIIHN KEPEK, AT KOpCoToT.

Koagonyy yenpecy: TaXMKCTaHIbIH 3JEKTP CUCTEMAChIHBIH UIITOO CalaThbIH
KAKIIBIPTYY YUYH.

PE3IOME

Jucceprannu PaxmaryiioeBaAmypain30KUPOBUYA HA COUCKAHUE YYCHOM
CTeNEeHN KAHAMAATA TEXHHYECKUX HayK no crnenuaiasHoctu 05.14.
02 — DyekTpUYecKHe CTAHIUM M JIEKTPOIHEPreTHYeCKHe CUCTEMbI» HA
Temy «HcciienoBanme pacnpeaeuTe/bHbIX 1eKTpoceTell TauKukucrana

U pa3padoTKa TeXHUYECKUX PelleHNH M0 UX PEKOHCTPYKIUM)

KuarueBble ci10Ba: pacnpeeUuTeNbHbIE 3JIEKTPOCETH, MOTEPU HAMPSKEHUS,
PEKOHCTPYKIMS, ydyacTku ¢uaepa, pasykpynHenue ¢unepa 10 kB, uctounuku

NUTaHUs, HaAEKHOCTh, CPEJICTBA MOBBIMICHUS 3()PEKTUBHOCTH, PEKOMEHALINH.
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O0beKTHCCIeI0BAHUA . ACTIPEACIIUTENBHBIE 3JIEKTPUUECKUECETH TalKUKuUC-
TaHa.

IIpeamerom HCCICAOBAHMSA.  SBIISIIOTCS pacrnpenenuTebHbIe
tparchopmaropubie noactanmuu (PTIT) 35-220/6-10 kB, cxeMbl CyIecTBYIONUX
ceteil 6—10 kB, wuX aBapuUHHOCTb, COCTOSIHUE WX OCHAILEHHOCTH YCTPONCTBaMU
aBTOMAaTUYECKOT0 MOBTOpHOro BKJtoueHUs (AIIB) m aBTOMaTH4eCKOTro BKIIOUEHUS
pe3epBHOro nutanus (ABP),ceKUMOHMPYIOMIMMU pa3beIUHUTENSIMU, IPUMEHIEMbIE
ONEPATUBHO—BBIC3IHBIMU Opuragamu (OBb) CTpaTeruu MONCKa
MOBPEKIECHHOTOMECTA HA YYAaCTKaX JTUHUU.

Heanb nuccepranuoHHO padoThI: HA OCHOBAHUH HMCCIIEIOBAHUS CTPYKTYPbI
CYILLECTBYIOLUX PACIPEACIUTEIbHBIX CETEH, IMOKa3aTeNel UX peKUMa HANPSKEHUS
U HaI&KHOCTU paboThl  pa3paboTaTh METOJUYECKHE BOIIPOCHl ONPEEICHUS TOTEPh
HalpsDKEHUsT Ha ydyacTKaxX JEHCTBYIOIIMX CETSIX M BOINPOCHl 0OOCHOBaHUSA
Pa3yKpyIIHEHUSI W PEKOHCTPYKLHH dJiekTpocereit 6—10 kB npuMeHuTeNbHO K CeTsIM
koHKpeTHOro POC, a taxke pazpaboTaTh peKOMEHJIALMU 10 OCHAILEHUIO CeTe 6—
10 kB TexHHYECKMMH CpEACTBAaMHU MOBBIIEHUS UX 3()PEKTUBHOCTU PAOOTHI.

Metoabl wucciaenoBaHusi M anmaparypa: J[i15000CHOBaHUSANIOCTaHOBKU
3ajaud MCCIIEJOBAaHUsA, a TAKXK€ KOJMYECTBEHHOM OLIEHKM HAJIEKHOCTU pPabOThI
CEJIbCKUX PACHpEEIUTENIbHbIX CETel W MOTpeOuTEeNel MCIOoJIb30BaHA METOIUKA
coopa u 00pabOTKM CTAaTHUCTUKH TOBPEXKIAEMOCTH OOOPYAOBAHUA U CETeH,
oOcretoBaHMs  CTPYKTYyphl motpeduteneir. I[lpm o0paboTke CTaTUCTHYECKOM
uHpopMauu U e€aHajau3e MPUMEHEHbl TOJIOXKEHUS TEOPUU BEPOSTHOCTEH H
MaTEMAaTUYECKOW CTaTUCTUKH.

IHosryyeHHbie pe3yabTaTbl M UX HOBHM3HA:Ha ocHOBaHMM HCCIeIOBaHUU
000CHOBaHa HEOOXOJUMOCTh PEKOHCTPYKUHUS PACHPEACTUTENbHBIX 3JIEKTPOCETEH
oobekTa. IlokazaHa oTiMuYUTENbHAasT  OCOOCHHOCTh  3a/laydl  PEKOHCTPYKLUHU
JNEUCTBYIOIIUX  CENbCKUX  3iekrtpocered  6-10 kB mnpu  peKoHCTpyKuuu
JNEUCTBYIOUIUX 3JEKTPOCETE HEAONYyCTUMO NPUMEHEHUE pEIICHU, TpeOyroumX
orkimoueHus ¢puaepos (BJI) 6-10 kB u ux morpeburteneit Ha ATUTEIHLHOE BpEM.

B pabote mpemioxeHa MeETOAMKA OMNPEACICHUS] paclpeAesieHusl MoTeph
HaMpsHKEHUsT 10 IJIMHE JIMHUM B JJUTEIbHO MAKCHUMAJIbHOM PEKHUME Harpy3ku C
BBISIBJICHUEM €€ YYacTKOB, 3a KOTOPBIMU UMEIOT MECTO HEOMYCTUMBIE OTKIOHEHHUS
HanpspkeHusi. Pa3paboTaHbl yJenbHbIE MPOLIEHTHI NOTEeph  HANpPSDKEHUS B
kBA-kMHa onvH kM uHUKM 6—10 kB B 3aBUCHMMOCTH OT 3HaueHU Kod(uireHTa
MomHocTH CosQ IS pas3IMYHBIX CEYEHHH IIMPOKO MPUMEHSEMBIX B 3JIEKTPOCETAX
npoBoaoB mapku A, AC, AH.

[IpensioxkeHa METOAMKA OTPEIEICHHs] 4YKClia BHOBb OOpa3zyeMbIX (QuaepoB
npu pa3yKpyIHEHUHU KOHKPETHOTO ¢unepa.Jlns ueneit npuMeHEHUSB
pasykpynHeHHbIX — Quaepax 610 B NIPEVIOKEHBl OCHOBHBIE  CpPEJICTBA
MOBBIINIEHUS WX  HAJIEKHOCTU U 3GOEKTUBHOCTH pabOThl ¢ pa3pabOTKOi
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METOJMYECKUX TOJOXKEHUHN o UX HCHOJB30BAHUIO U ONpEEICHUIO
IKOHOMUYECKON 3(P(HEKTUBHOCTH.

Crenenp  wucnouab3oBaHusa:B  HacTosiei pabotre  pa3paboTaHbl
METOJMYECKHE YKA3aHHUs IO PACUETy pACIPEIECICHHUS NOTePh  HANPSKEHHS II0
y4acTKaMm JEUCTBYIOIIUX CeNbCKux anekrpocereir 6—10 kB u obocHOBaHMe HX
PEKOHCTpYKIIMU  (MoAepHM3anuu). MeTonauyeckue yKa3aHus ObUIM  MPUHSATHI
AIIEKTPOCHAOKAIOMIMMH TPEANPUITUSIMH K BHEJIPEHHI0O  TMpH  pa3paboTke
MEPOINPUATHNA MO YIYUYIIEHUIO padOThl CBOUX 3JIEKTPOCETEM.

Crenenb BHeJApeHHs W JKOHOMHYecKas IJ¢dexTtuBHOCTB: Pe3ynbrar
UCCJIEIOBAHMUS TOKA3bIBAET, YTO IPU PEKOHCTPYKLIHUHU PpPACHPEACIUTEIBHBIX
anekTpocereil 6—10 kB 3amauy obOecnieyeHHsT KOHILIEBOM pPE3EPBHOM  CBS3BIO
nerctByromux ¢uaepos ot PTII 35-110/6—10 kB Hamo pemaTh KOMIJIEKCHO C
Y4€TOM pPa3BUTHS B PACCMATPUBAEMON 30HE BCEX OTpACIEH SKOHOMHKH JTaHHOTO
paiioHa, B TOM YHUCJI€ U HECEIbCKOXO03SIHCTBEHHBIX.

O06s1acTh NPUMEHEHHUA: 1S YIYUYLIEHUsI KauecTBa pab0OThl YHEPIeTUUECKOM
cucteMbl TaKMKHCTaHAa.

SUMMARY
dissertations of Rahmatuloeva Ashurali Zokirovich for a scientific
degree of candidate of technical sciences on the specialty 05.14. 02 —
Electric power stations and electric power systems » on topic
""The substantiation technical development by electrisities issues of
Tajikistan by technical solutions»

Keywords: distribution electric networks, voltage losses, reconstruction,
feeder sections, disassembling of the feeder 10 kV, power sources, reliability, means
of increasing efficiency, recommendations.

Object of research:distribution electric networks of Tajikistan.

Subject of research: are distribution transformer substations (RTP) of 35-220

/ 6-10 kV, schemes of existing networks of 6-10 kV, their breakdown rate, the
state of their equipping with automatic power-up devices (APS) and automatic
backup power supply (ATS), sectioning disconnectors used by the operational field
teams (AEC) of the search for damaged areas on the line sections.

Objectives of dissertation:on the basis of a study of the structure of existing
distribution networks, indicators of their voltage mode and reliability, to develop
methodological issues for determining voltage losses on sections of existing
networks and the substantiation of the disaggregation and reconstruction of 6-10
KV power networks with respect to networks of a particular RES, as well as
develop recommendations to equip 6-10 kV networks with technical means to
increase their efficiency.
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The research methods and instuments: To justify the statement of the
research task, as well as a quantitative assessment of the reliability of rural
distribution networks and consumers, a technique was used to collect and process
damage statistics of equipment and networks, and to examine consumer structures.
When processing statistical information and its analysis, the provisions of
probability theory and mathematical statistics are applied.

The obtained results and their novelty: Based on the studies, the need to
reconstruct the distribution power networks of the facility is substantiated. A
distinctive feature of the task of reconstruction of existing rural electric networks
of 6-10 kV is shown - when reconstructing existing electricity networks, it is
unacceptable to use solutions that require disconnecting feeders (OHL) of 6-10 kV
and their consumers for a long time.

The paper proposes a methodology for determining the distribution of voltage
losses along the line in the longest maximum load mode with the identification of
its sections, behind which there are unacceptable voltage deviations. Specific
percentages of voltage losses in kVA « km per one km of the 6-10 kV line have
been developed, depending on the values of the power factor Cos¢ for various
cross-sections of wires of the A, AC, and AN type widely used in power grids.

A technique is proposed for determining the number of newly formed feeders
when disaggregating a particular feeder. For the purposes of application in
disaggregated feeders of 6-10 kV, the main means of increasing their reliability
and operational efficiency with the development of methodological provisions for
their use and determination of economic efficiency are proposed.

Practical significance: In this work, methodological guidelines have been
developed for calculating the distribution of voltage losses across sections of
existing rural 6-10 kV electric networks and the rationale for their reconstruction
(modernization). Guidelines can be adopted by electricity supplying enterprises for
implementation when developing measures to improve the operation of their
electricity networks.

Scale of implementation and economic efficiency of the research results:
The result of the study shows that during the reconstruction of distribution
networks of 6-10 kV, the task of providing end-to-end backup communications for
existing feeders from RTPs of 35-110 / 6-10 kV must be comprehensively solved
taking into account the development of all sectors of the economy in the
considered zone this area, including non-agricultural.

Application field: to improve the quality of the energy system of Tajikistan.
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