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HNIITHUH KAJIBI MYHO310MOCY

JuccepTanisiHbIH TEMACBIHBIH AKTYAJAYYJYTY CYy MaruCTpalibIHAArbl aJlblIIil
CyyJapbl OMp TOI CaHJarbl arbIHABI JKaHa >KapbhIM->KapThl KaJIKbITAH AarbIHAbLIAPIbI
arbB3raHAbBITBIHAA TypaT. [ HMAPOTEXHUKAIBIK KYpPYJIYIITAPAbIH KaHa alapJblH
AJIEMEHTTEPUHUH CaKTAJIBIIIBI JKaHa KyMyIIdy afaiga KapMoo CypooJiopy, Kep
UIITETYYA® arpoTeXHUKAIBIK MIApPTTapJbl CAKTOO, Cyrarka MexaHW3allhajaHTaH
KOJITOPZTY KOJJOHYY, KE€p KBIPTBHIIIBIHBIH TYIIYM O€pyydy KaTMapblH Ta3a KapMoo
’KaHa SKOJOTUSIIBIK IIapTTap/ibl CaKToO Oyl oOnacTarbl WIMMUN HETU3JENTeH
JOJIOOOPITYK HYeUMMIIEPAN KaOBbUT ajayy JXKaHa HINTEN YbITYY YIYH MOJCIAYY KaHa
UACHTUDUKAUSAIO0 aITOPUTMIEPHH KaHa YATYIOPYH UINTEN YbITYYHYH 3apPbUIIBITBIH
AHBIKTAWT.

PecnyOnukaaarsl Ovp TON W3WJIGHTEH aKKaH CyyJapiblH Oap OoJIroHy, anapra
aBTOMATTAIITHIPBUITAH CYy OOIYIITYPYY TYTYMYH/Ia TUAPOTEXHUKAIBIK KyPYIyIITapay
J0J1000pJI00, JKaHa JKBIMBIHTHITBIH/IA, Jal KEATUPYYUYIYK TalAo0 *KaHa J0JI000pIyK
yeyuMJIepAu KaObUT —allyy 3apbUIIbITBl  KOKJITAaH KOWUTeWAYH akKTyalayyiayryH
AHBIKTAWT.

byn namcceprammanpik um KP  VYHMAaBromaTuka ’kaHa MaallbIMATThIK
texHosorusap uHcTUTyTyHAaarsl MHUM  «OkorexHocdepanarsl  aHTPONOTEHINK-
TEXHOT€HJUK MPOIECCTEPAUH aKbIOAJIbIH apalibIKTaH MOHUTOPUHI06 TYTYMYH HIITEI
ybIryy» (MamiekerTuuk Karroo Ne0005695) xana «benymTypyireH oObeKTHIIED YUYH
MaajgpIMAaTTapAbl Kapa WINTEN YBITYYHYH KOMIBIOTEPAUK TYTYMyH JKaHa
MaajgbIMATTBIK ~ KaMChI3JI00  BIKMAQJIAPhIH  HINTEN  YbITYy»  (MaMJIEKETTUUK
katTooNe0007139) 10.1600PJIOPYHYH AJTKATBIHIA ATKAPbLITAH.

N3unneeHyH Herusru macejiecu. W3WIICHIEH ayblKk aKKaH CyyJapAblH
POKUMIIMK TapaMeTpJIepUH aJaTTaH ThIMIKAPhl HISHTU(PUKAIIMATIOOHYH YJITYCYH
UIITEN YbITYy, OyJI aTajran cyyjapibl NaijaiaHyyHyH TEXHOJOTHUSUIBIK PEXKUMICPUH
HETU3/IeN TaHJI00 *KaHa OCKUTYY YYYH arbIHABUTYY CYY arbIMAapbIHBIH TUG(Y3HUSIIBIK
YKaHa TPABUTAIMSUIBIK TEOPHUSIIaphl apKbUTyy aTajraH MapaMmeTpiepIdH oT4eHToH (ke
amaOuATTaH albIHTaH) MAaaHUJICPUH UICHTU(DUKAIUSAIOOT0 MYMKYHIYK O€peT.

Naumuii M3WII66HYH MaKcaThl — W3WIJAEHIEH ayblK aKKaH CyyJapAblH
PEKUMIUK napamMeTpiaepuH ajaTTaH TBIIIKAPBI UJICHTUPUKAITUSTIOOHYH
aNTOPUTM/ICPUH KaHa YIATYCYH MIIKE alllbIpyyHYH HETU3UHJIE CYTaT CYyJIapblH KapbIM-
YKapThl KAJIKBITAH arbIHABLIAP/IaH Ta3aJIOOHYH CalaThIH KOTOPYJIaTyy.

Koronran Makcarka keTyy YUYH TOMOHKY MaceJieJiepAd YbIrapyy 3apbL:

1. aTel Oupael OONTrOH aNTOPUTMICPIMH TEOPHUSIBIK (PYHIAMEHTHU KaTaphbl
V3WIJCHTCH a4blK aKKaH CYyJapAblH PEeXUMIUK TMapaMeTpICpUH aJaTTaH THIIIKAPHI
UACHTUUKANMSIIOOHYH YATYCYH MIITEI YBITYY;,

2. KOPCOTYJITOH VJTYHYH JKaHAa aJIrOPUTMACPIUH HETH3UHJIC W3WIJICHTeH
aublK  aKKaH CYYJapJblH PEKUMIUK [apaMeTpJIepUHE  aJaTTaH  THIIIKAPHI
uAeHTUUKAIIS KYPry3YYy, OyJl alThUIraH YATYHY WINKE allblpyyra jkKaHa auThUIraH
CyyJap/IbIH UIITOO PEKUMIECPUH aHBIKTOOTO MYMKYHIYK OeperT;

CYyHYH TypOYyJEHTTUK arbIMbIHBIH JWCCHITATHUBAWK 30HACHIHBIH YETHUH
aHBIKTOOTO MYMKYHJIYK OepreH TypOyJIEHTTHK CYy arbIMBIHBIH JJAMUHAPJBIK YCKTHK
KaTMapbIHBIH CaJIBIITBIPMANTYy KaJbIHIBITEIH JKaHA CYy AarbIMBIHBIH JHHAMHKAJIBIK
BUTAMIBITBIHBIH KO30MOJII00 YSKUTHH TYPTry3yYy;

4, TypOyJTeHTTUK MU Y3USHBIH  CANBIITHIPMATYY  KO3(DPUITMEHTHHIH
BEPTUKAJIBIK KOOPAMHATA/IaH KO3 KapaHABUIbITBIH W3WJI166, all aHbIH SHEPTUSHBI
KOTOTYY/IaH KO3 KapaH IbUIBITBIHBIH KaHbl (PAKTHICHIH TYPIy3yyra MyMKYHAYK Oeper;

S. TypOYJIEHTTUKTUH Tyypa KECWJIUII MacliTadbl MEHEH apajallyy >KOJyHYH
Y3YHAYTYHYH OPTOCYHArbl )KaHbl OalIaHBIIITHI TA0YY.
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N3ui11660HYH MPAKTHKAJIBIK KOUTOMJIOPY:

1. YATYHY JKaHa aJITOPUTMJEPIM HIIKE alllbIpyyra MYMKYHIYK Oepyydy
M3WIJCHICH ayblK aKKaH CyyJapAblH PEeKUMIUK MapaMETPICpPUH aJaTTaH ThIIIKAPHI
UACHTUDUKANMSUIOOHYH YATYCYHYH JKaHa alTOPUTMICPUHHH CTPYKTYPaJIbIK OJOK -
CXeMaJlapblH UIITEI YBITYY;

2. Keipreizctanmarel OpTO ’KaHa KWUYW Japbisuiap INApThl YYYH CYYHYH
CaJIBIIITHIPMAyy OYJITaHBIYBIHBIH KOPCOTKYUTYY NPOPWIMHUH KOJJIOHYY YEruH
aHBIKTOO;

3. CyyHyH bUIgaMabIrel kxaHa Oynradeimsl yuyH FHO.A. Mbag-3agenun
KATBIITAPBIH KOMITAKTYY TYPIe® KEATHPYY;
4. AnaTTaH ThHIIKApbl UACHTU(DUKALKS KYPIY3YY YIypPYHAA KOJIIOHYY YUYH

F0.A. Wb6an-3ane, oy I'o-xkenn, K.3aryctun, Kapman, Toiinop-1, Taitnop-2
npoQUIEpUHUH HETU3UHE CYYHYH OpPTOUYO BUIIAMIBITBIH aHBIKTOO (opmylanapbiH
TYpTy3yy,

S. K93 Oup cyy arbIMaapbIHbIH PEKUMIUK MapaMeTpICpPUH aaTTaH ThIIKaPhI
UICHTU(DUKALIUSIIOO KYPTY3YY, HUIACHTU(DUKANUSIAHTAH OOBEKTWIEPIUH BUBUTTHUK
KapTOYKaJapblH TYPry3yy;

6. NnuMuidi  W3WIAOOHYH  JKBIMBIHTBIKTAPBIH ~ CYY  arbIMJapbIHbIH
MYHO3/16MOJIOPYH AMIUPUKAIBIK WACHTU(MUKAIMSIIOO )KaHa CyraT CyyJapblH KapbIM-
JKapThl KaJKbITAH arbIHJbLIApJaH TAa3aJOOHYH CalaThlH KOTropyJaryyalMakTapbiHAa
KOJIZIOHYYTa MPAKTUKAJIBIK CYHYIITaply UIITEH YbITYY.

N3unangeenyH aiimarsl 60,1yn HaTypyK OOBEKTHIIEPE arbIHABLIAPIbI arbl3yydy
Cyy arbIMbl dcenTener. Hatypayk oobexTusep: KblprbI3cTaHIbIH a4blK aKKaH CYYJIaphl
(Topy-AWrelp mapbIsCHIHBIH KyiiMa KaHasbl, Acmapa JapbISICBIHBIH ailllaHMa KaHAJbI
%.0.), 6amika reorpadusiibik peruoHaoH (TemKkeH napbisicel, AynaTta CTBOPY).

N3unpeenyH mnpeaMeru OO0Nyn aublk aKKaH CyyJapJarbl arblHIbLIAPAbI
arpi3yyuy Cyy arbIMbIHBIH TMapaMeTpJiepy ICENTeeT

N3un100HYH BIKMAJIAPBI. KOKJIaH KOWIreWJIYH aiMarblHAa TEOPETUKAJIBIK
KaHa JMIUPUKAIBIK (a7abuATTaH alJbIlHTaH) OCPUIUINTEPIU CAJIBIITHIPMA TaJI0O.
MaTeMaTHKaJIbIK CTaTUCTHUKAHBIH BIKMalapbl (9H KHYMHE KBaApaTTap BIKMACHI,
KOPPEJSIUSIIBIK  TaN00 bikMackl), [aycc u Ilupcon OenymrTypyynepy KaHa
MPAKTUKAJIBIK THUPABIUKAHBIH >K000JIOPY («bULAAMIBIK-AHT» BIKMACHI, KY3TYJIYK
YarbUIIBIPYY BIKMACHI), MAaT€MAaTUKAJIbIK, KOMIMBIOTEPAUK W (U3UKAIBIK MOJEIII00
BIKMAJIAPHI.

JluccepTauMsuiblK WINTHH MJIMMMH KAHBLUIBITBI UINTEIWI YbIKAaH W3WJIJICHTCH
ayblKk  aKKaH CyyJapAblH PEKUMIUK  TapaMeTpjepuH  aJaTTaH  ThIIIKAapbl
UJICHTU(PUKAIUSAIOOHYH VJITYCYHYH JKaHa aJTOPUTMJACPUHHUH CTPYKTypaslapblH/a
KaMThIITaH, OyJap 3CenTee KaThIITaphl XaHa (opMyJanapbl, YITYHYH YEKTOOIOpY
KaHa aJITOPUTMJICEPU MEHEH OWp KOMIUIEKCTE aTajraH YITYHY J>KaHa ajJTrOpUTMIH
Ty3ymeT.  JKypry3yiareH  W3WIAeeSieopAyH  WIMMHA  KaHbUIBITBL  KBIPBITEI3
Pecniyonukaceiabin - 31.12.2013  x. Nel598  «CyyHy sKapbIM-XKapTbl KaJIKbIFaH
arbIHABUIAPAAH THIPOABTOMATTHIK TA3aJI00 YOJIy» MAaTEHTU aHa MaTeHTKe OepuiraH
«CyyHYH YCTYHKY BUIJAMJIBITBIH aHBIKTOO JKOJy» apbi3bl (apei3 Ne20170131.1
01.12.2017.) MEHEH TacThIKTaJIaT

NimTH NpakTHKAJIBIK MAaHWIYYJYTY OKCHEPUMEHTTH TEOpUs MEHEH
CaJBIUTBHIPYYJAaH CyraT CyyJapblH KapblM-KapTbhl KaJKbITAH AarblHAbLIAPJAH
Ta3aJIOOHYH CalaThlH >KOTOpyJjaTyy OOIOHYA MPaKTUKAIbIK CYHYIITapAbl HWIITEMN
YbpIT'yyra OTKOHJIYI'Y MEHEH aHBIKTaJNaT. AJIBIHIaH KbIMBIHTBIKTAPJbIH MPaKTUKAJIBIK
MaaHWIYYJIYTy CYYHYH YCTYHKY BULIAMJBITBIH  aHBIKTOOHYH  OPUTHHAIIBIK
QITOPUTMIIEPUH  JKaHa  CyYyHY  JKapbIM-)KapThl  KaJKbIlaH  arbIHAbUIApAaH
TUJPOABTOMATTHIK Ta3aJI00HYH aITOPUTM/ICPUH UILITEI YbITYYCYHAA KaMThLITaH.
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JluccepTauisiHbIH KOProoro KOKXJIraH Heru3ru xo000J10py:

> arbIHABUIAPABl  arbI3yydy Cyy AarbIMIapblHbIH JU(QQY3UsAIbIK  JKaHa
I'PaBUTALUSIIBIK TEOPHUSUIAPBIHBIH K33 OUp KOO0JOPYHYH HETU3HMH]IE MILTEINI YbIKKAH
V3WIJEHI€H aublK aKKaH CyyJapAblH PEeXUMIUK MapaMeTpICPUH aJaTTaH ThIIIKAPHI
UACHTU(DUKAIMSUIOOHYH YATYCY JKaHa alIrOpuTMICpPH, OIIOHAON 3Ji¢ H30TPONTYK
TypOYJEHTTHK YIATYJOD;

JaMUHApPABIK YEKTHK KaTMapAblH CaJbIIITBIPMAIyy KaJbIHABITBIHBIH
(OaanaHbpIl) Typry3yiylly, aHblH YETHMH/IE€ MEXHUKAJIBIK SHEPIUSHBIH JKbUTyYIYyKKa
JUCCUTIALUACHI UILKE allar;

> TaObUIraH TypOyJIEHTTUK TG dy3uTHBIH CaJBIITBIPMAITYY
KOO)OUIUCHTUHAH ~ MaKCUMYMYHYH — €yagec  OHEPTHSIHBIH  CapTalbIIIbIHAH KO3
KapaH/IbUIBITHL: aJBIITHIH TYOYHYH OBIIBIPBI KaHYAJIBIK JKOTOpy 00Jico (SHEprust Kem
KOPOWT), Eaxe THIH MAaHUCH OLIOHYO KHYMHE KaHA TECKEPUCHHYE,

> CyyHyH OopoOopayk Oellyrynery apajailyy SKOJyHYH  (okaHa
TypOYJIEHTTUKTHH Tyypa KECKEH MacIiTa0TapblHbIH) MAaKCUMYMYHYH TaObLITraH
(dakThIChl, aliTkaHIall KOPCOTYJII6H MYHO3/16MOJOpAYH MaKCUMalyy MaaHWIEpU Ja
SHEPrUSHBIH CapNTAIBIIIBIHAH KO3 KapaHibl,

CYHYLITQJITaH PEANJIYy CYy arbIMJapbIHbIH TypOYJEHTTUK apaallyyCyHyH
CXEMaTHKaJbIK KapTUHACHI, aWTKaHJaW, aTajrad apajamyy TypOyJIEHTTHK YEKTHUK
KaTMapjaH OalTaliblll, CYyHYH OOpOOpAyK 30HAchlHJIa a0JaH MHTEHCHUBAYY OHYIOT
(Oyn xepae TypOyneHTTHK IU(PY3USHBIH CANBIITHIPMANYy KO3(P(GUIIUEHTUHUH,
apajailyy >KOJYHYH CaJIbIIITBIpMalyy Y3YHAYT'YHYH *aHa TypOYyJEHTTHUKTHUH Tyypa
KECKEH MacIITa0TapblHBIH MaKCHUMaJyy MaaHWIepu Oailkanar), >KaHa arbIMJbIH
OpPTOYO BUIIAMIBITBIH 0aKOO YEKUTH TaOBLIAT, aJl CYYHYH YCTYHKY KaTMapblHa KaKbIH
oyreT;

> Topy-Aiirep n. KK, Acnapa a. AK xana Temxken n. Aynara cTBOpyHa
KYPIY3YJIreH pPEeKUMIUK MapaMeTpiiepAud aJaTTaH ThILKapbl HICHTU(PUKALHUAIOO,
aHBIH KBIMBIHTBITBIHAA AarbIHABLIAPABI arbl3yydy CyyjJaplbl aTairal maprrapia
AKapbIM-KaPThl KAJIKbITAH arbIHAbLIAP/IaH Ta3aJI0OHYH 3apbUIIBITbl AHBIKTAJIIBI;

> UIITETUN  YBbIKKAH  Cyrar CyyJapblH  JKapbIM-apThl  KaJIKbIT'aH
arbIH/IbUIAp/IaH Ta3aJOOHYH Japa)kacblH KOTOPYYTe Kapara MpakTHUKaJIbIK CyHYLITap.

N3nenyyuyHyH 03AyK caabIMbl. JluccepTanusiiblk HIITE ajblHMAH — KaHa
WIMMHUH AKaHBUIBIKKA 33 KBIMBIHTHIKTAPAbl UJIUMUMN )KETEKYUHHUH )KETETUH/IE aBTOP 63y
anrad. K.¢.-m.H. Kepumkynosa ['.K. MeHeH 4oryy sMrekrep e aBTOPJIOPAYH CabIMBbI:
yiaryny umren ueiryyna: 50/50%; anroputmaepau wmten usiryyna 60 % — I.O.
Ackanuesara, 40 % — I'.K. KepumkynoBara TaaHabIK.

KbIBIHTBIKTAPABIH MLIKe amyycy. JluccepraunsuiblK UIITEAIBIHIAH HETU3IU
KBIMBIHTBIKTAP KbIprei3-Opyc CnaBsiH YHUBEPCUTETUHE UIIKE KUPTU3UITEH JKaHa OKYY
nporieccuuie kKoynonyyi xarat (Keiprei3 Pecriybnukach, buiiikek . ).

NmTHH KbIABIHTBIKTAPBIHBIH CBIHOOCY. JlMCCepTalMSIIBIK WINTUH HETH3TU
xo000m0py X xxana X «numauna GyHIaMEHTAIBIK XKaHa KOJIJTOHMO KeUremnepy» i
apanbik cumnosuymyHaa (MockBa .. PHUA, 2014-2015 »xok.), 51 apaibik,
pecryOMMKanblK  WIMMUN-TIPAKTUKAJIBIK ~ KOH(epeHUusIapaa: «A3bIPKbl  JTyHHO1e
TaOUTbl JkaHa MarteMaTukaiblk wmmaep» (Hoocubupck mr.,, 2016-2017 xok.)
xaHa«KonmoHMo maremaTMka — jkaHa MeEXaHuKa: Keireilllep M MepcreKTHBAJIAp»
(Bummkex 1., U. Pa33akoB at. KMTY) okyiraH »aHa TaJaKyyJIaHTaH.

Bacvlimanap. JlucceprauusHbIH HErM3rd Ma3MyHy >KaHa JIHCCEPTalUsIIbIK
UIITE aJbIHTAaH WIUMHUI JKbIMBIHTRIKTap 20 KapblKKa YbIKKAH MINTE KaMmTbuirad: 1
MoHorpadus, PUA cbiHBIH aJblHJa KapblK KOPreH KOJUIEKTUBIYY MOHOIpa(UsHbIH
oup  rmaBackl, Kueipreiz  PecnyOnukaceiHeiH  JKAKbemHbIH — kaHa  Poccus
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OenepanusicbliblH JKAKCBHIHBIH caHarbiHa KUpreH 16 ctaths, 1 mareHT u | mateHTke
apbI3.

NmTuH cTpykKTypachl KaHa KeJemy. Jluccepranusi KUpHUII CO3/6H, Ol
OanTaH, KOPTyHAyHnaH, /3 aTajblITl KaMTHITAaH KOJJIOHYJTAaH aJa0usSTThIH
TU3METHHEH, JKaHa 5 TupkeMmeneH Typart; 32 cypet, 40 tabmuua kamteiiit. Herusru
6enyk 180 Oerre GassHAaTaH.

HEI'M3I' BOJIYK

Kupum ce316 auccepTalMsUIbIK  HMINTHH — TEMACBIHBIH — aKTyalayyJyry
HETU3JIENITCH, W3WIJO0O0HYH MAaKCaTbl, MAaceJelIeph jKaHa KOeWrewlepy, WIMMUN
KAHBUIBITBI, JKBIMBIHTBIKTAP/ABIH MPAKTUKAIBIK >KaHAa TEOPUSJIBIK MaaHWIYYJIYTY,
OILIOHJIOH 3J1€ KOProoro KUPru3uiayydy HETU3ru K000J10p aHbIKTaIraH.

Bupunuu 0am 0030pAyK MyHe3re 33, M3WIJIOOHYH KOUreislepyHYH a3bIpKbI
abaJibl CypeTTONTea3bIPKbl adaJIbl CYPOTTOTOH.

JKUHYHM 0ANTa U3WIJACHTCH aYbIK aKKaH CyyJapAblH PEXKUMANK apaMeTpiiepuH
anaTtTaH ThHIIKApbl HMJIEHTU(QUKALUAIOOHYH  YATYCYHYH >KaHa aJrOpUTMACPUHUH
CTpyKTypajapbl  MIUTEJWIN  YbIKKAaH. AUBIK aKKaH CyyJapJAblH  pPEXKUMIUK
napaMeTpiIepuH aAaTTaH ThIMIKApbl WICHTU(UKAUUAIOOHYH YJTYCY arblHABUIYY CYY
arbIMJApbIHBIH ~ JKapblM  SMIIMPUKAIBIK  TIPABUTALMSUIBIK  KaHa AU y3HsUIIBIK
TEOpUSUIApbIHA, M30TPONTYY JKaHA JOKAJIJBIK-U30TPONTYY TYpOYJIEHTTYYJIYKTYH
yarynepyHne Heruzaeires(1l-cyper).

AjaTtTaH THIIIKAphl UACHTU(DUKAIMUIOOHYH YITYCY KaHa aJrOpUTMIEPU CYY
BUIAAM/IBITBIHBIH KaHa KUPTWIJUTHMHUH JKapbiM ASMIUPUKAIBIK OOIyIITYpYYIepy:
B.M. MakkaseesnuH, A.B. Kapaymesaun, M.A. Benukanosayn, E.B. KneBuosays,
Hoy T'o-xkennun, F0.A. Mban-3anenunn, K. 3aryctunaun, Kapmanasia, Taiinop-1 u
Tritnop-2 HUH OeNyWTYpPYYJIOpYH KOJNJIOHYY MEHEH arblHAbLIApAbl arbi3yydy cyy
arbIMIapbeIHbIH - TUGQY3USIBIK  KaHa TPaBUTALMSIIBIK  TEOPUSUIAPBIHBIH K33  OUp
#000JI0pyHA HETU3IETTEH.

Hubdysuosaneik Tteopuss (B. IImuartun cypeTrreecyHne aTMocgepaibIk
TypOyJIeHTTHK TN OOrOHYa) aH4a OekeM o5Mmec TypOyJneHTTUK auddy3usHbIH
(TypOyneHTTHK anmaillyy, apaiailyy, apaiaimyycy) Ko3Q(GUUHEHTH TYLIYHYTYHO
HerusaenreH, (1-cypet, 1-0enyk)), al Cyy BULAaMIBITBIHBIH JK€ MapaboJiabIK JKe
IUTUTITUKAIIBIK TTPOQHUIIIEPUH KOJIJAOHYY MEHEH Typaktyy OonoT (B.M. MakkaBeeB)
K€ arbIMJIBIH TePEHIUTHHE Kapata e3repmennyy 6osot (A.B. Kapayies.

Cynyiranrad TajiJo0 Kapalsbll KaTKaH SMIMPUKAIBIK MaTepuajjapra kKapara
alThUITaH  TEOPETHKAJBbIK  >KOOOJOpAYy  KOJAOHYy OOrOHYa  YIYHYH  JKaHa
ANITOPUTMIEPANH OUp KaTap YeKTeeJIopYH Maijananyy MeHeH OallaHbIIITa.

['paBUTAIUSIBIK TEOPUS CYY BUIIAMABITBIHBIH JIOTapu(MUKAIBIK TPOPUIUH
KOJIJIOHYy MEHEH CajJMakTOO >KyMYUIYHYH KOHLEICHSChIHA >KaHa 5KU (pa3aybik
JMCIIEPCOU]I YIITYCYHO Heruszaenred (1-cypert, 2-6e1yK)..

Dku (a3anblK AUCHEPCOU YITYCY KaTyy (MyJIbCallUsHBIH 00MI0TO (Uy) KaHa
BEPTUKAIABIK (vi) BUIJAMJIBIKTAPBIHBIH OPTOYO KBAJpPATTAPhl, KOPPEISIHSIBIK

MOMEHTTHH MOJYJIYHYH OpPTOYO MaaHUCH ([u's-v'S )) KaHa CyIOK(u'Z,V'Z, )

dazaapaplH MyIbCAIUSIIBIK MYHO3JOMOJIOPYHYH OPTOCYHAA OailIaHBIIITHI TY3YYTo
Kapaam Oeper.

N3oTtponTyk TypOynaeHTTHKTHH (1-cypeT, 3-061yK) jkaHa JIOKaIIbIK-U30TPONTYK
TypOyneHTTuKTuH (l-cypeT, 4-0edyk) YITYJOpAYH HETM3rd OelNruiepyd rKaHa
MYHO316M6OJI0pY KEITHPUIITCH.

u'-v'




ATainran

Teopusuiap  UAEHTU(UKAIUS

MIPOLIECCHH/IC

1-cypeT — AYbIK aKKaH CyyJapJblH PEXUMANK MapaMeTpJIepUH alaTTaH ThIIIKapbl

PEXUMHBIX TAPAMETPOB OTKPBITHIX BOJAOTOK
u->(y)->8(y)-S,

An FOPUATMBI HETPAULIHOH HOM nnemmbuxaunn

YJAryHYH  d4eKkTeejepy  aWTbuIraH  TEOPHSUIAPABIH  KacHETTEpH
MYHO316M6JI0pYHOH HIapTTalIraH.
[Tonysamnupuyeckue Teopun Mopenu
B3BECEHECYIMX MTOTOKOB BOJIBI TYpOYJEHTHOCTH
| | I |
v v ‘ ,
| 2 3 4
Judpdy3us, ['paBuTauus, Monenb Mojiestb JIOKaTbHO-
€€ MO/ICJTU €€ MOJICITH H30TPOITHOHU M3OTp0HH0171
TVDOVIIEHTHOCTH TypOYIeHTHOCTH
|
5 . _— 6 ” 7
MAL | | MaccOny 1 Mun
l | !
Y
8

OB

V
9
KoMnproTepHbie NporpaMmbl

.

10
BusurtHble KapTOUKH
UACHTU(DULUPOBAHHBIX 00OBEKTOB

v

Ananus, o0cysk/eHHe pe3yIbTaToB, BbIBO/IbI

UACHTU(PUKAIIMATIOOHYH YITYCYHYH CTPYKTYPACHI.

KOJIZIOHYJIYy4y
AHAJIMTHUKAJIBIK MaTEepUaIap/AblH alijlaMIacklH TY3YYre *apaam OeperT, 0.a. Taaao0oHy
UIIKE amlblpyyra 3apbll OOJroH ¢opMynanapAbl KaHa KaThIITapAbl KaMTbIraH
AQHAIUTUKANBIK OCPIIIMINTEp MATPHUIIACHIH >KaHAa 4YEKTOOJOpAYH KaHa KOIIyM4Ya
HIapTTapbIH MAaTPULIACKIH TY3YYT® kapJam Oeper.




1-tabnuma — AYBIK aKKaH CyyJdapAblH PEXHUMIUK IapaMeTpJepuH aJaTTaH
TBHIIIKAPBI UACHTU(PHUKAIIMATIOOHYH YITYCYHYH YEKTOOJIOPY

No/No YekTooHyH Yekroonep
n/m OeNTHIICHUIIH
1. o’ /
\/B =,/0,57+ % <1
2. o
10< < <30;
Vo
3. K. 3aryctunnun npodunm yayH
U. 1
S —/ .
u u M ERVAYA
O" (uexToonepayn 5. arctg(ly j
TOLITOMY)
JorapuQMuKa yayH
u 1
u, 25|ny|’

Taiinop-2 npodunu yuayH
U.

1 :
u, 415-jrcsing1—y, -y, -\1-9, |

10.A. Uban-3azne («I»-xakpiHm100) IpOQUIn YIYH —

KAKbIHIATYYHYH TaHIIOOHY 5-cyp. (2-0am) MucanbHai

KYDIV3OT
4, ( DO, Kr™ < 0, /2 (<15%)HU3KIIEHTEH CYY arbiMIaphl YUYH;
YEKTOOJepaAyH (% .
TOIITOMY) - ‘AU P (A)‘+‘Au P (0,2)‘
Al (na)= 2
5. o" . 1/2
— G (epiymare <0,25,C, . <38M /c,
TONTOMY)
0 By <0,32-(u/u.)’,
( O i>0,01; m<4; B" <5;A<0,3; u,>1 wm/c;
YEeKTOeOeJIepAYH e
TONTOMY) Y(SMHH # O) 20,5
8. HDO, ~ # 0 qud.
50— { b
=0rp.
9. 0" .
S(Cp,i),MaKC ! 8(B3M,i),Ma1<c = 2’ 8’
(uexTOOMOPAYH
KeHeﬁTHHFeH KaTapI)I) G(cp,i),makc ! G(B3M,i),Ma1<c < O’ 25’ Cmakc < 38M1/2 / C
10. o™ W/U <<(0,62...6,27)/ Fr,
N (quTnglzePHYH B <5-f°(a) B <032-(u/u.)’;
3
KEHEWUTHIITEH KaTaphbl) ol
pr <25-F()+016-| = |1 52
Jog ) 'W-g-H
u
13. ay" u —
—HZAo"'Al'i"'Az'&' u- ,
u, u, Jo u,
14. J1V’ Heruseeuy Z mapaMeTpHH CENTOOrd THEHIETYY




MAJI (1-cypert, 5-6enyk), MaccOlY (1-cypert, 6-6enyk) xana MUJ] (1-cypert, 7-
06JYK) aublK aKKaH CyyJapJblH PEKUMIUK TMapaMeTpiCpUH aJaTTaH ThIIIKAPHI
UACHTU(UKAIIMATIOOHYH YJITYCYH HIIKEe KUPTU3YYTe KapaTa CbIpbe OOJyTl SCenTeNeT.

AYBIK aKKaH CyyJlapAblH pPeXUMAUK [apaMeTpiepuH aAaTTaH THIIIKAPhI
UACHTU(DUKAIIMATIOOHYH aJITOPUTMUHUH CTPYKTYypalblk cxemachl (l-cypet, 8-0emyk)

Oup aTanbIITarbl YATYHYH O0pOOPIYK SAPOCY KaTaphl 2-CYpPOTTO KEITUPUITEH.

CTpyKTypajiblK CXeMaHbIH (2-CypeT) COJ JKarblHAa HJICHTU(PHUKAIUATIOOHYH ap
OWp JEHIIIJIMHUH OalllTalbIIbIHAA KEpPEeK OOJTOH Kepre YJITYHYH YEeKTeelopYH
TEKIIEpYY OOJYKTOpYH »kaWramTeipbimaT. Harelibkana, waeHTUDUKAIMS KYPry3yy
aNIBIHA, aHBIH ap OUp JEHIIINIMHJE 3CENTOOHYH buAamabik npoduiaepun (DbIII),
arpIMIBIH KUpriaeHumuHuH npoduiaepun (AKII) xana TudIenyy SMIUPHUKAIBIK
maptrapasl (TOI) bIITOOHY KYpry3ylieT, YJITYHYH KOpPCOTYJIIeH YEKTOeIepYH
karaarraiapipbaran  ObIIl, AKII xana TOllltepau TamgooqoH yblrapbiar.
CxeMaHbIH OH XarblHAa (2-CypeT) — UACHTU(PHUKALHMAIOOHYH ap OWUp JEHIIIMHHUH
askrambiHAa anropuTMANH (O;...0Os) YeKTeeNnepyH KaHaaTTaHABIPraH *aHa alThlITaH
yekreosiopre agan kembereH ODbIIl, AKII »xana TOUI Tanmoo OexykTepyH
YKaWramTheIpblIaT. byaapablH aKbIPKbUIAPHI aHJAH apKbl TaJA00r0 KaThIIIIAN.

Kapanran anropurMmaepAavH CTPYKTypachl M3WIIECHIEH Cyy arbIMAapbl Y4YyH
TOJIYK KOJIJOHYJAT, O0.3. JKapbIM-)KapThUlall W3WIAEHI€H CYy arbIMIapbl Y4YyH
(OamTanksl muaTdopma Katapbl) KOJIOHYJAT (aBTopiopayH canbimbl: 60 % — I'.0O.
Acxkanuena, 40 % — I'.K. Kepumkyiosa).

CTpykTypaHblH 4YE€TrMHAE MaaidbIMaTThIH JKbUIbIIBL. MAJ[, MaccOOAY, MU
MaTpULAJIapblHAH aJbIHIAH MAaajbIMATTAPABIH HETU3UHAE OpPTOYO BUIIAMTHIKTHI
JCENTOOHY, aHbl SMIIMPHUKAIBIK MAaaHWIEP MEHEH CalbIITHIPYYHYH >kaHa | QuibTp
OOIOHYA HCENTOOHYH HMIUpuKaaaH aibipMackl 10% TeH amblk 5SMec OO0JIroH
BUTIAMIBIKTBIH 3CENTOO MPOPUIIEPUH KaHA Tyypa KEIreH SMIUPUKAIBIK [apTTap/Ibl
TaHJIOOHY XYPry3e0y3.

byn sranta tanpmanein aneiaran ODbIII xana TOIlltepan arsIMAbIH TEPEHIWUTH
OOIOHYA CYy BULAAMABITBIHBIH CaJIBIIITHIPMAYy TapajblUIbIH 3CENTOOre KOJIJAOHYIIAT,
Oy npodusIaepar SMIUPUKAIBIKTAP MEHEH CANIBIIITHIphIIAT *kaHa || ¢unsTp 60roHYa
acentenreHaepanH skcrnepumeHTreH 20% TeH ammarangapel OoroHua OBbIII xana
TOIIrep Tanganar.

Tanmanran ODbIII xanma TOIllTepauH HeruszuHae ablpMaTapAbIH CYMMAChIH
> =AU +A U (V) msmemer xauna Il GuibTp GoroHua allbIpManap/biH CyMMAachl

30% Tten ammaran ObIII xana TOIllTepau Tanmamar.

byn sranrta tangansin aneiaran Oepunuirep (ObIIT xana TOII) yuyn amapra
Tyypa KEIreH arbiMAblH KupruwiuH jscenteeuy npoduigepan (AKII) TaOsiuar,
CAJBIIITHIPMANYy  KUPTWIJAMKTUH  arbIMJIBIH ~TEPEHAUTH OOIOHYA  TapasibIlIbiH
ACENTENIeT, aJapAbl AIMIUPHKAIBIK MEHEH CalblIThIpeimar jxana IV ¢unbstpae
ACENTENreH MaaHWIEpJIMH dKCrepuMeHTTeH aitbipmachl 50% Tten ammaran AKIT xana
TOIlTepau TaHaamar.

TanmoonyH MypyHKy 3Ta0biHAa Tanmanein ansiarad AKImapasin nuddy3usabik
K€ TPaBUTALMSUIBIK TEOpUAra Tyypa KEJIIPUH aHBIKTAIIAT, OPTOYa CaJBIIITHIPMAIYy
KUPTWIICHUAINTH (TUTH K€ OyJl TEOopus apKbUIyy) ACENTEIIET, ajJapbl dMIUPUKAIBIK
MaaHWIEP MEHEH CalbIUTHIPLIIAT aHa V (UIBTHPAE OpTOYa CaJbILITBIPMAIYY

3 p
KUPTHJIICHUINTAHH MaaHucu S, /S, KaTbllblHbIH MaaHuck 0,5 TEH KHYHHE SMec,

OMPOK 2 JIeH YOH 3MeC OOJITOHAOPYH TaHJAIl ajbIIlar.

Kapanran  MaanbIMaTTBIH ~ JKBUIYYCY  TOPHU3OHTAIBIK  CBI3BIK  MCHCH
(I...Vobunptpaepu) >Kypry3ysoT, ajl 5MH KOPCOTYJIIOH ACHIIAJIACP OPTOCYHIArbI
OTYYHY THKE JKYPTY3YIIOT.

ANTOPUMTICPJIMH YEKTOOJ6pY, HETU3WHCH, THJIPABIUKAIBIK H3WII00JI0PI6
KOJJIOHYJIYYy4y SMIUPHKAIBIK BIKMaap jKaHa SKCICPUMCHTTHK >Ka0ayyjap MEHEH
IapTTaITraH.



MHI .

Hpennapm‘enbubm 3Tarmn: a) KOoraa OTKpbITHIMH BOAOTOKAMH SIBJIAIOTCS PEKH (B Cliy4a€ aHOMaJIbHO BbICOKMX OTHOCHTEJIbHBIX PACYETHbIX 3HAYEHUH Clos PE€YHBIX
OTJIOXKEHUH BBIYMCIIEHHE BCTIOMOTaTENbHBIX napaMeTpoOB MPOBOOAT C YY4E€TOM BBEACHHS MOHATHUSA €CTECTBEHHOM l.UCpOXOBaTOCTl‘l); 6) OTKPbITBIMH BOJOTOKAMH SIBJIAKOTCA
KaHaJiel (B 3TOM CJIv4ae OnpeAesieHUe BCIIOMOraTeNbHbIX MapaMeTDOB NDOM3BOAAT HA OCHOBE UMEIOLLIMXCS UCXOMHBIX NAHHBIX)

IlpoBepka orpaHuYeHui PesynbTat: orcesnusie PIIC u o Pesynbrar I: a) orcesinnbie PIIC u C3Y, He
\V/ Mozenu O°, O™, Bo3MOXHOE C3YV, He YAOBIETROPAIOLIHE N 5 CpaBHeHue an:ga::;g:lg YZAOBJIETBOPSIIOLIME OMPAaHHUYEHHIO AITOPUTMOB O);
l T —— I S NpUMEHEHHE OJIHOTO U3 | YKa3aHHEIM OrpaHHYEHHAM Pacuer U 3 TP c i’ > —pv—p 1 B 6) pekOMeHI0BaHHBIE K CIIEAYIOLIEMY JTaIly
orpaHuyeHuii O" Monenu Au’"? <10% (¢unbrp II) — avanusa PIIC u CY,
YAOBJIETBOPSIOIIHNE OrPAaHUYEHHIO aIropuT™MoB O,
—>/Bo3moxHoe npumene- Pesynptat: orcesupie PIIC u Pacuer CpaBHeHue Orpanuienne PesynbTart II: a) orcesnHbie PIIC u C3Y, He
s Hue orpaHmuennii [ COV, He ynosneTsopsmomne > TP (j}‘) P 7P () c @(F) >| anroputmos O, LS| YAOBNETBOPAIOILHME OrPAaHHYEHHMIO aNropuT™MoB Oy;
monenu O" YK aHHBIM: OTPaHICICHHIM AL UP(§)<20% 6) pekOMEHIOBaHHbIE K CNIEAYIOEMY 3TaMy
Monen (¢uneTp III) — ananusza PIIC u CIY,
YIOBJIETBOPAIOIIME OrPAaHUYEHHUIO ANTOPUTMOB O,
4 Boiuucnenuve Orpannyenne P s .
| 1-prnbp oy o= = e °X anropurmo O3 [ ) esynbTar II1: a) orcesnnbie PIIC u COVY, He ynOBIETBOPSIOLINE OFPaHUYEHHUIO anropuTMoB Os; 6)
ZA— AU +A U (y) <30% PEKOMEHIOBaHHBIE K CJIeAYyIOlEeMY dTany (S-aHanu3) — aHanusos PIIC u C3Y, yaosneTsopsiomue
ZA‘ 9 OrpaHUYE€HHIO AIropuTMOB O3 U cooTBeTcTBYIOIIKE PITM
Vv
TIpomesxyTouHBIH 3Tan: a) B CIy4asX, KOTa OTKJIOHEHHS pacieTa OT S3KCNEPUMEHTA MO CPeHe i CKOPOCTH NMPEBBIMAIOT OrPaHUYEHHE ANrOpUTMOB O, He Pesynbrat IV:
6Gonee yeM Ha 2...3%, a OTKIOHEHHUs MO PacTpeNENeHNAM CKOPOCTEH 3HAYMTEILHO MEHbILE OrPaHHYEHHUS ATTOPHTMOB O, ¥ CyMMapHbie OTKIOHEHHUS LA | 5| pexoMeHnoBaHHbIE K
9THX CIy4aeB yOBJIECTBOPAIOT OrPaHMYEHHIO aNroputMoB O3, TOrA NOABIIAETCA BOIMOXKHOCTD IOMOTHEHHUs! Psilda PEKOMEHAIOBAHHBIX MPOdHIeH S-ananusy PIIM u
ZOMNOJIHHTEIbHBIMH BapHaHTaMH NaHHbIX; 6) nposepka orpaHudenuii JIPO, — Kak JONOIHUTENBHOTO GakTopa COPTUPOBKH JAHHBIX leic )4
T
\J/ IlpoBepka Ol'].:aHld"leHlflﬁ Pe3ynbrar: orcesiHubie PIIM u CpaBHeHHe OrpaHudeHne PesynbTar V: a) orcesHHbie P[IM u C3VY, He
IV-punsTp S| monenu O, O°, u iy CDYVY, He yAOBJIETBOPSAIOILHE N li‘jacqe-r § ,,(;) 6 anroputMos O, LS YAOBJIETBOPSAIOLIME OrPAHHUYEHHUIO AITOPUTMOB Oy;
BO3MO>XHas MpoOBepKa YKa3aHHbIM OIrPaHUYE€HUAM N4 (5;) > Sruik D AP (~)< 50% 6) peKOMEHIOBAHHBIE K CJIEAYIOILEMY 3TaITy
orpanuueHuii O™ MOJenu N ()’) hid V) =20 (¢unbTp V) —ananusa PIIM u C3Y,
YAOBJIETBOPSIOIIHME OrPAaHHUYEHHIO ANIrOPUTMOB Oy
—BOHOHHHTCJ‘[LHH]‘& 3Tar: NpoBepKa MOJMyYE€HHbIX NaHHbIX Ha BbINOIHEHHE orpaHuyeHus PO, j’ J
A IMposepka Pe3ynbTat: BHIGOD Pacien Cpagnenue Orpannyenue PesynbTar VI:
V-¢une1p OrpaHu4eHuH > PacyeTHOH CXeMbl Sr 57 .3 —>  amroputMoB Os >l samouenme 0 HAHOCHOM PEXHME MOTOKA BOIbI
moaenu O, O™ | O (anddy3us wiu rpaBuTaums) Ed Scp ep © Ocp 05< §3 / §P <2
HAHOCHBIX XapaKTePUCTHK TG T e

Bexon I

2-CypeT — AYBIK aKKaH CYyJIapAblH PSKUMINK TTapaMeTpJICPUH aIaTTaH THIIIKAPhl HICHTH(PUKAIINATIOOHYH alTOPUTMHHHIH
CTPYKTYpPaJIBIK CXE€Machl, OUp aTaJbIIITArbl YATYHYH O0pOOPAYK SIAPOCY
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ANTOpUTMAECPANH cXeMmachl YJIryHyH cxemaceiHa MAJI, MaccOAY, MU]I
MaTpuLagap kaHa 9-0e1yK, KOMIbIOTEpIUK nporpammanap (1-cypeT) apKbulyy KHUpPET.
YITyHYATYHY aQlNrOpUTMICPU KAaHA KOMIBIOTEPAWK IporpaMmanapbl  aaarTaH
TBHIIIKAPbI UACHTU(PUKALMSIIOOHYH aITOPUTMIEPUHUH CPYKTYPAChIH KOJIJAHYy MEHEH,
MAJI, MaccOlY, MU ]I matpuniaiapbIHbIH HETU3WUH/IE UILITEIIUIT YbITAT KaHa TY3YJIOT.

W nenTudukanusiooHyH asThIHIA UACHTA(DUIMPICHTCH U3WIICHTCH aublK aKKaH
CYY arbIMAapbIHBIH PEKUMINUK MapaMeTpIICpUH WACHTUDUIMPICHTCH 00BEKTHICPANH
BU3UTTHK KapTajapsl TYpyHae (1-cypet, 10-06emyk) anblmar.

2.3.0e0yMYHJI®@ aWTBUITAH YATYJIOp MEHEH aJITrOpUTMJIEPAM HIIKE alblpyyaa
KOJIJIOHYJIyy4y 3cenTee (GopMyraiaphl )kaHa KaTbIIITap KEITUPUITEH.

YuyHuy 0anTa W3WIICHTEH aublK aKKaH CyyJapJblH PEXUMJIUK MapaMeTpIepUH
ajaTTaH THIMKApbl UACHTU(GUKAIIMAIOOHYH YJITYCYHYH K33 Oup xKoOoJopy

V3WIJCHTEH.

3.1. 0eaymyHae TypOyJEHTTHK CYyy arbIMbIHBIH YEKTHUK JIAMUHAPABIK
KaTMApbIHBIH CAJIBIIITHIPMAITYy KaJIBIHIBITBIH >KaHAa JUHAMUKAJIBIK bUIIaMJIBIKTHIH
0alilKoo YEKUTHUH TYpry3yy Macenenepu KapairaH. KoroiaraH macene KepCOTKYUTYY
npobunuH xaHa bUIAMABIKTRIH Jloy ['o-wenp  xana FO.A. WbGan-3age («O»
KAKBIHAAWITBIPYY) OONYIITYPry4TepyH MaiianaHyy MEHEH Yeuniaau. AUNTbUIraH
KAaTBIITAPJbIH COJl arblHAa U, JAWHAMUKAIBIK BUIIAMJBIKTBI Oap Jem 3cenTel, OH

)KarblHJa § KOOPIMHATACBIHBIH OpJyHa Y; TH anadObi3. Kepek xepue e3repTyynepay
KYPry3ym, ajnadbi3:

KOPCOTKYUTYY MPOPHIIs — Yo =0."; (1)

oy I'o-xenp — U, =1- ; (2)

10.A. U6an-3ane («0» xak.) — g, zl{\mﬁ. u. _{1_%H.(1_ym)_\mﬁ. Ua-y.)2. (3)
g uM u g uM

Byn yaypna (1) xaThIIbIH W3CITCH KOOPIUHATAHBI 3CENTOO YUYH KOJIOHOOY3;
(2) TpaHCIICHICHTTUKKATHIIIBIHBIITOO BIKMAachl MEHEH 4YbIrapaOni3; (3) TeHaeMeHH
KBaJIPATTHIK KaTapbl YbITapaObI3.

Ocenreo yuyHn Topy-Aurelp a. KK HbeH Oamranksl  OepUIHIITEPUH
naianaHa0bI3.

DCeNTOOHYH KBIMBIHTHIKTAPHI 2-Ta0IKIala KENTUPHIITEH.

2-Tabnuia — Yy THUHTOKPBIHOaIapabiH caHbl 00IOHYA OPTOUYOJIOHTOH MaaHUJIEPH

M

blnmamnbik npodunnepu yuyH y,; MaaHUCU

Pexnm Kepcotkyuryy | FO.A. U6an-3ane («O» xax.)

IAB 1.102.6,2-10° | cp=-0,02+0,02

2-tabnuuanan kepynyn typrangaii, UAB yuyn FO.A. Mban-3age («0» xax.)
BUTAAM/IBIK TPO(GUIHN YUYH TaMbIPJIbIH MAaaHUCH TEPC CaH.

bupunyu. YexkTUK TaMUHAPBIK KaTMapAbIH CYY bUIJAM/IBITBIHBIH (FKbUIMaKaii
KanTajaaap yaypy) ¢gopmyiackl OBIIBIP TYI YUYH KOJIOHYIAT Aen 000, OU3auH

uS:UE'S-(l 6). ()

v 2H
Ixunyu. Menu, JJaMUHApIbIK KaTMap/IbIH YETUH/IE€ bUIJAM/IBIK JUHAMUKAJIBIKKA

OeNrniIeone *Ka3abl:

Oapabap 60JicyH, 6.a. Uy = U... AHJa (4) KaThIIIIBI TOMOHKYYO Ka3blJIaT:
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1:”*'5-(1—1). (5)

% 2H
YeKTHK KaTMap IbIH 0T46MCY3 KalbIHIBITBIH KUPrH3e0ns & =5/H. AHa
-H ~ ~
1= .8-(1—1-5) (6)
\% 2
(6) dbopmymaceH napaxanyy (GyHKIHIO KaTapbl e3repTely3
52-25+-2Y _0. (7)
u.-H

Yuynuy. Meitmn, § = Y. 0oncyH.J)KeHekeMIyK YUYHY, =« OeNrumieecyH
KHpru3zeous.AHnia

K’ — 2K+ 2v =0. (8)
u.-H
byn Tennemene OupuHuM My4eHy kapabacak 00JIOT.
Anpa
= A%
5= : 9
u.-H ®)

UekTuk KaTMapIblH KaJbIHIBITBIH 0anoo (3-tabnuiia) OaapAblK TaxkpbliiOanap
yayH aHblH doHmyry 10 THH Terepermmjae SKCHAWIHH Tabyyra KapaaM Oepiu.
JIMHAMHKANBIK  BUIIAMIBIKTBIH  0alfkoO UYEKHUTHMHHUH KOOPAWHATAChl UYOHAYTYHYH
TapTuOH OoroHuYa 1, 4...7 Taxpeiibanapsl yuyH (56% uIIKe alIbIpbUIIbI) JAMHUHAPIBIK

KaTMap IbIH KaJIBIHIBITE MCHEH /1T KEJICT.
3-tabnuia — (9) hbopmynacsl MEHEH JJaAMUHAPABIK KaTMaPAbIH KAJIBIHIBITBIH 027100
JKaHa aHbl Y; KOOPAMHATACHI MEHEH CaJIBIIITHIPYY

Taxpbliiba H,m | Us,m/c | 5 dop. (9) ys. dop. (1)

1 0,20 0,210 25107 6,6-107°

2 0,17 0,196 31-107° 0,00015

3 0,26 0,236 1,7-107° 6,2-10°°

4 0,23 0,242 19-107° 38-107°

5 0,26 0,273 15-107° 33-107°

6 0,21 0,251 2,0-10™ 6,7-107°

7 0,19 0,284 19-10°° 85-107°

{8; 10} 04| 0,275 2,7-10° 0,0011
9 0,15 0,254 2,8-107° 0,00022

byn xepne Ow3auH 00KOMOJIJIOP THIKBIP SMITMPUKAIBIK TEKIIEPYYT® MYKTaX
DKEHIUTHUH aUTyy KEpEK.

2.3. 66ayMa6 TypOyIeHTTUK MU PY3USTHBIH CATBIITHIPMATYY KO3POUITMEHTUHUH
BEPTUKAIJBIK KOOPJMHATATaH KO3 KapaHAbLIBITEl U3WIICHTEH.

buzaun Genruneenepay kana TypOyJeHTTUK AUGGY3USHBIH KO3GOUITMSHTHHUH
aOCOIOTTYK MAaHWCHMHEH aHBIH CAJBIITHIPMATYy TYIOHTYJIYIIyHA OTYYHY 3CKE alyy
MEHEH TYpOyJIeHTTUK NU(PGY3USHBIH CATBIITHIPMATYy KO3 (PUITMEHTH YIYH TYIOHTMA
TOMOHKY TYP/© *Ka3bLIaT:

R (10)
u da/dy

M
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CyyHyH canbplIUTBIPMAyy BbUIAAMIBITBIHBIH — arbIMJbIH TEPEHIUTH OOIOHYA
TapaJblITapbiH TYpOYJIEHTTUK UGG Y3USIHBIH CABIITHPMaTYy KodpPHuimrenTu yuayH
dopmymacsr (10) ro koror, anadbeI3

napa6osa — g= 1=y _Ao ; (11)
UM 2. mlu* (1_y) 2m1
u, /g
gV 1oy _u 0Y) (12)
SIUIHIIC — u,  p(A-y) u, p
1-p(1-9)
. U 1-y - <.
Jorapudmuka — g= =k-y-(1-9); (13)
o, U 1
kK-u, ¥
iy V- (1-¥
KOPCOTKYUTYY — g :3—;- 11. 0)(/~) =m- EM Y u( (y)y); (14)
m y

I0.A. Uban-3azne, «0» xak.—g - Y- . 1-y : (15)

) m, ) U. s

Jo u, y)
FO.A. Uban-3aze, «I» xwak.— - Y-, 1-y (16)

uM p— p— . . _N . ml . u*
A,—2-Ay-(1-F N

10.A. Uban-3ane, «Ib» xwak.— . _u. 1-y (17)

U A, —2A,-(1-9)-3A, - (1-§)? +2- 0. Y.

1-9) ( Jou,

€(¥) macenecuH M3MI00/0 MIUICTHK (ce6ebr — € KodDPUIHEHTHHUH a/bIH

alla MaanbIMIaHyydy MakCUMyMy arbiMIbiH ycryHze), FO.A.Mbax-3axe buizamabik
Tapanyycy («0» xak., cebedn — € KOB(b(l)I/IHI/IeHTI/IHI/IH MaKCUMYMYHYH KOOPJNHATACHIH
aHBIKTOO/0 KOOpI[I/IHaTa KaTBIIIANT, «|» xKak., cebebr — € MaKCUMyM KOOPAMHATAChI
Karapbl HKA KOMIUIEKCTUK TYreil caH aJIBIHI[BI «I» xak., cebebu — ¢
KOO PUIIMEHTUHIH MaKCUMYMYHYH KOOPJMHATACHI BepTI/IKaJ'II[BIK KOOpJIMHATAHbIH
aHBIKTAYy OOJACTHIHBIH YErMHWH THIMIBIHAATE aHBIK CaH OOJIym ACEnTeNeT)
BUTIAMIBIK TIPOMUIIACPH Tyypa KeIOCH TypraHIbITbl aHBIKTANIbI.

TypOynenTTuk mudy3usiHIH CaTBIITHIPMANTYy KOIGOUIIMESHTHHUH arbIMIbIH
TepeHauru Ootonuya Tapanbibl (13), (14) ¢opmynanap apkeulyy TaOBLIABI JKaHa 3-
CYPOTTO KOPCOTYIIIY.

JIOT. TIOK. o

I/ ~ 7~ & ~ 7~ 1

Y [ EF) | Y | EE) | » ‘§§\_J\
00571 00215 | 0.0571 | 0.0766 |~ —

02 [ 00641 | 02 0165 (06

04 100962 | 04 0,207 | lo,4 2 Dy

05 [ 0.1000 | 043 | 0.208 Tor o |

0,6 | 0,092 | 0,6 0,187 ||%2 /r/ —

08 [ 00641 | 08 0116 || o ™~ s 29)
1’00 0 ]_'OO 0 0 0,020,040,060,080,10,120,140,160,180,20,22

3-cyper — TypOyneHTTHK mudPy3USHBIH CATBIITHIPMATYY KO3(P(GUIIMSHTUHUH
TEPEeHIUTU
norapupmukaneik npodmis (ChIiManaK aibIln) JKaHa

arbIM/IbIH

KOPCOTKYYTYY TAPAJIbILLIbIL.

0OrOHYa

TapaJbllIbI,
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Tectuk scenTeenepayH SKbIMBIHTBITBIHAA JKaHbl  (PakT: TypOyJEHTTHK
TG QGy3usHBIH ~ CAJBIITBIPManyy  KO3(G(UUIMEHTHHUH MaKCUMaJAyy  MaaHHCU
KOPCOTKYUTYY K63 KapaHIbUIBIKTBIH apameTpu M re (ke Llle3u koapdunrentrune) Tys
KaHa aJbIITBIH  OBIABIPJIBITBIHA (K€ HSHEPTUSHBIH  CApNTAJBIIIBIHA) TECKEpU
PONOPIUATYY SKEHIUTH TaObUIbI (4-CYpeT).

m yé EmMakc m
MAKC

2 0,333 0,135 10 .

3 0,400 0,171 8

4 0,429 0,212 6

5 0,444 0,254

6 0,455 0,297 4

7 0,462 0,340 2 +—

8 0,467 0,384 0 & yaxe
18 0,471 0,42/ 0 02 04 06 08 1

0,474 0,471

4-cyper— TypOyneHTTHK U QPY3USIHBIH  CAIBIITHIPMATyy  KOd3()PHUIIMSHTHHUH
MakcuMyMyHYHM(C) mapaMeTprHEH K63 KapaH IbLIBITHI.

3.3. 06YMYHA0 TYpOYJICHTTUKTHK Tyypa KECWIT€H MaciiTaObl MEHEH apajalnyy
KOJIYHYH Y3YHIYT'YHYH OPTOCHIHAArbl OaMIaHbBI TaOBUIABL. Apajairyy XOJIyHYH
Y3YHAYTY JKapbIM SMIIMPUKAIBIK TeOopusjlap/la >KaHa CYIOKTYKTYH TYypOYyJIEHTTUK
arbIMJapbIHBIH YATYJIOPYHIO a4KbI4 MYHO30TYY OO0JIYI 3CENTEET.

TypOyJeHTTUKTHK Tyypa KECHJITeH MacITaObl MEHEH apajiairyy KOJIYHYH
Y3YHAYTYHYH OpPTOCHIH]IA aHaJIOTHs Oap: aTajiraH HIYHYKTOPIYH
nponopuusHanayynyry (M.A.BemukanoB) ke tenaemTura (E.M.Munckuit).angan
THIIKAPHI, CYy BUIIAMJBITBIHBIH OMITUPUKAIBIK  TapajbIITAPhIH  TpadHKaIbIK
nuddepenuupneeio  apanairyy KOJIyH Oaamooro kapainran Kapman — kxaHa
Hukypanzenepnun ke3 KapalllTapblHBIH —alCBHI3ABITHL  OenruieHreH. CyIOKTYKTYH
TypOYyJICHTTHK arbIMAApBIHBIH YITYJIOPY OOJyIIyHYa TaTaaj >KaHa OIION dJ¢ yaypaa
aublK aKKaH CyyJapAblH arbIMBIHBIH peaIblKk KOPYHYIITOPYHOH aJIbIC OOJyII
JCENTENET.

MyHy MeHeH Karap, TypOyJEeHTTUK kaHa (u3uKanblk JUpPy3usHbIH
OpTOCYHAarsl (opMajlyy aHaJIOTMsSHBIH 3apbUl >KaHa >KETHINTYY INApThl OOyl
CYIOKTYKTYH 0aapAblK arsIMJapel Y4YYH aTKapbulraH &(y)=const, L(¥)=const,
&, (¥) = const , 6apabapABIKTaphl SCENTENET.

OMM BUITAMIBIKTBIH BEPTUKAIABIK KOMIIOHCHTACHI YKaHa aHbIH MyJIbCAIMAICHI OUPH
OupuHe XKakblH 0.a. G&,G,000r0H (DAaKTBIHBI KOJIAOHOOY3. AHIAa MBIHAAM
AIMAIITEIPYYHYH 3CKe ajdyy MEHEH apajallyy >KOJYHYH Y3YHIYTYHYH (OpPMYJIachl
(Ou3auMH OenTHIeeIOpAY ICKE alyy MEHEH) TOMOHKY TYP/O jKa3bliaT

C(5)= =) (18)

5, (3
Anabusitrarsl OepwireHaep MEHEH Jal KelIreH TypOyJleHTTHK AuQQy3usiHbIH

CAJBIITRIPMANYy KO3(PGUIIMEHTUHUH GdopMyiaiapsl JorapupMuKanbl (JKbUIMaKai

oer)
&(9)=k-3-(1-9); (19)

JKana cyy bU1LIaMIBITBIHBIH KOPCOTKYUTYY NPO(UIHH

. u. ¥-(1-9)

e\ly)=m-—-——-——. (20)

(¥) TRETE)

KOJIJIOHT'OH y4yp/a aJIbIH/IbL.
Cyy bUIIAMJBITBIHBIH BEPTUKAIABIK KOMIIOHEHTACHIHBIH YJIbLCALUICHIHBIH TapaIbIIIb]

yayH UK. Hukutunaus ¢popmynaceiH KoiagaoHOOY3
oy 0,71-§(¥* -2y +2)
+0,036

G, =

" (21)

<t
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(19), (20) xana (21) hopmynanapeia (18) KaThIIIBIHA KOOI, apallallyy KOIyHYH
y3YHAYTYHYH (OpMYJIaiapbiH anadbl3:

norapudmuka (Kblimakait 6et) — [ (3)= k-(l—iz)-(37+0,03)6) ; (22)
0,71-(§2 -2y +2

m-j—*-(l—y)-(y+0,036)

KOPCOTKYUTYY mpoduib — { ()= u _ (23)
0,71-8372 —2y+2)-U(y)
By ke3 kapaHIBUIBIKTAPIBIH TpapUruH Typry3aos3 (5-cyper)
a §
VL) || = y L) || 2
00571 [0.026 | | o 0,057110,093 | %8
02 (0065 | |* 0.2 068 | (o6 }
04 10,108 | o 04 [0235 | 04
06 (0124 || 06 1024 | |02 -/(l’
0.8 0091 ] | 0+ te | |08 [01647 | o ! £
1 0 0 0,0250,050,075 0,1 0,125 ¥ 1 0 0 0,050,10,150,20,25
S5-cypeT — Apanamryy KOJYHYH Y3YHIYTY: a) — CYY BULAaMIbITBIHBIH

JorapuMUKaIbIK TPOPUINH KONIOHYYAa (KbUIMakai 6eT), 6) — Cyy bUIIaMIbITbIHBIH
KOPCOTKYYTYY TapaibllblH KOIJOHYyqa I (3CeH  CalbITHIPManyy OBbLIbIPIbIK
A =0,0571 Tan Oamranat, Topy-Aiireip 1. KK {8, 10}).

Apanantyy KOJyHYH Y3YHIYT'YHYH Y€KTHK, OPTOUO MAaHUJICPHUH KaHa MAaKCUMyM
KOOpJMHATACHIH TabaObI3. (4-Tabuiia).

4-tabmuna — Apanamlyy SKOJIYHYH Y3YHAYTYHYH UYEKTHK, OPTOYO0 MaaHWICPH
’KaHa MAaKCHMYM KOOPJIMHATAChI
HpO(bHHI) L(y) Ecp EMalcc
y=0 y=1
00JITOHIO | OOJITrOHI0
norapudpmuka | 0,010 0 0,08 0,124
KOPCOTKYUTYY | Tapajiat 0 0,17 0,247

XKoropyna Genrmnenrexneit, L(¥)uiipu CBI3BIKTapsl TypOYyJICHTTHKTHH Tyypa
KECUJIT€H MacCIITa0AapbIHBIH UMPU CHI3BIKTAPbIHA OKILIOII TYPIe 33:

OUpHHYKIEH — KapajiraH KOpPCOTKYYTOpAYH Makcumymaapbl Oap: L[ =0,124
§=0,58601r0H10, L™ =0,247 §=0,52060AT0H10,a1 dMU TypOYJEHTTHKTUH Tyypa
KECUJITEH MacIuTadgapbl Y4yH: IN_(uu)“y”‘"“‘c =0,118 § = 0,48 00ATOHIO KaHa I:(W)“ym =0,167
y=0,48 GOIATOHJIO;

DKMHYUACH — KapajraH KOPCOTKYUYTOPAYH OPTOYO MaaHUJICPH. I~_($ =0,08+0,04,
IN_(C‘;) =0,17+0,08, an sMu TypOYyJEHTTUKTHH Tyypa KECHUJTeH MacluTadaapbl Y4yH:
L, (uu), =0,08+0,03, L, (w) =010+0,04;

YUYHUYJIOH — Kapaarad MyHe3/1eMelepAyH YeKTHK Maanuaepu L (0)=0,010, [ (0)
— rapamar, L”@)=0, [“@)=0, an »Mu TypOyJIEHTTUKTHH Tyypa KECHITeH
macmrrabnapsi yays: L(uu) =L(w) =0, cyy Tybynne na, cyy ycTyHzo na.

[TpomoprmoHanyyIyKTyH Tyypa KeareH Ko GUIMeHTTepUH dCenTeons:

7 = m —norapudMuKa Y4yH; (24)
L(uu),
~(m) L(H) (S})
=——">= — KOPCOTKYUTYY NpO(UIb YUYH. (25)
L(wv)

) y o
AJIBIHTaH KBIMBIHTBIKTAP TOMOHKYJIOP1Y TACTBIKTANT:
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> CYy BULAAMJIBITBIHBIH JIOTApU(MUKAIBIK MPOPWINH KOJJOHIOH ydypJa
TAIKyyJarsl [PONOPIUOHANAYYIYKTYH Koddduimentn 7% =0,9+0,3, Oyn E.M.
MuHCKUIANH TypOYJIEHTTUKTUK MaciuTabbl MEHEH apajlallyy *OJIYHYH Y3YHIYTYHYH
TEH CaJIMAaKTYYJIYT'y )KOHYHJIOI'Y auTyyCyHa Tyypa KeJIeT;

CYy BULIaMIBITBIHBIH KOPCOTKYYT TapajbllIblH KOJIJOHIOH yudypJa
IPONOPIUHOHAIAYYIYKTYH Kodpduuuentu 7" =15+0,4, 6yn M.A.BenukaHoBIyH
TypOYJACHTTUKTHK  MacIITadbl ~ MEHEH  apajamryy  KOJIYyHYH  y3yHIYTYHYH
IIPOIIOPLUMOHAIAYYIYTY JKOHYHAOIY OW KYI'YPTYYCYHO Tyypa kener. Cyy
BULIAMJBITBIHBIH - KOPCOTKYYTYY HPO(QMIMH KOJNJOHYY MEHEH apananryy KOJyHyH
Y3YHIYTYHYH MAaKCUMyMy Y4YyH KaTbhlIUTaH aWTbUITAH MaaHUCU  KOPCOTKYUTYY
MBIH3aMIbIH TAPMETPUHEH KO3 KapaH bl SKEHIUTH KeuIl YbIraT (6-cyper).

m L

MaKc m
0,110 10 4

0,148
0,187
0,226
0,265
0,304
0,344
0,383 0 015 03 045
10 0,423

6-cypeT — Apanailyy >KOJYHYH Y3yHIYTYHYH MaKCUMyMYHYH MaaHHCHHHH (Cyy
BUTIAMBITEIHBIH KOPCOTKYUTYY POdUITN) M NapaMETPUHEH KO3 KapaHIbLIBITHI.

Llﬂm

O N b OO

»
»

O 00| | O U1 B W[ N

Apanairyy OKOIYHYH Y3YHAYTY MEHEH aibIIIThIH TYOYHYH  OBLABIPIIBITBIHBIH
OpPTOCYHJIATBl TECKEPH TPOMOPIHAIAYY KO3 KapaHJAIbIK TaOBUIIBI: aJbIIITEIH OBIIBIPIBITHI
e DHEPTHUSHBIH CapITANBIIb KaHJAIBIK XKOTopy 00JICO, apanamryy »XOJYyHYH y3yHIYTYHYH
MaKCUMyMY OILIOHYO KUYMHE OOJIOT; ajbIIITBHIH OBbIIBIPJIBITHI )KaHa SHEPTUSHBIH CapIITAJIbIIIBI
KaHYaJIbIK KHYMHE 00JICO, apajamryy *OJIyHYH Y3YHIYTYHYH MaKCUMyMY OILLIOHYOJYK JKOTOpPY
6omno0t1. byn aban Tabbuiran >kaHsl (hakT 00Ty dcenTeeT.

AJNBIHTaH O KBIMBIHTBIKTAPABI JKAIMbUIAN TYpOYJEHTTUK apalallyyHyH TOMOHKY
CXEMaTHKaJbIK KOPYHYILIYH CYpeTToere 00JIOT:

OMPUHYHJIEH — CYY arbIMbIHBIH TYpOYJIEHTTUK NU(PPY3USHBIH CaTIBIIUTHIPMATYY

KOO GUIMEHTUHUH MakcuMaiayy MaanucuuuH (¥, =0,5 (norapupmuka) sxana 0,43
gepceTK qTYY npoduiib) — OM3AMH OCPHIIMINTEP; MAKCHUMYM KOOPJWHATACHIHBIH MaaHWCH
,5 Oapabap— anaOusartarsl OepWIMIL; apajiamlyy >KOJIYHYH Y3YHAYTYHYH MaKCHUMAalIyy

maanucuiepu: y;  =0,58 (norapudmuxa), §, =0,52 (KOpCOTKYYTYY Npoduib) — OM3auH

MaKc

OoepwumTep kaHa y=0,48 — amabusTrarsl OepwiHiin) OONTOHIYTY MEHEH MYHO3OJTeH
UHTEHCUBAYY TYpOYJIEHTTUK apajanryycy OailikairaH aiMak (Cyy arbIMbIHBIH OOpOOpIyK
Geyry) Typrysynay;

> SKMHYHUJIEH — apalallyyHyH ©3Y CYYHYH OH KHYMHE JaMHHApJBIK ailaHyynap
MEXaHUKaJIbIK SHEPTUSHBI JKBUTYYJIYKKa ailaHAbIPYydy JKyKa JaMHHAPABIK KaTMapbl OpYH
aJraH areIMJIBIH TYOYHOH OamTanoanT (aiTkaHaai, arbIMIbIH TYOYHIOTY apallanryy KOJyHYH
y3yaayrynyH maanwiepu 0,010 (morapudmmuka) >kaHa TapairaH MaaHUTe (KOpPCOTKYYTYY
HpOg)I/IJ'Ib) MaaHu Oepul Keperum Kok, cebeOu CyyHyH JaMHHApABbIK aryy mapTbiHAa
TypOYJEHTTHK apajlallyy >KeHYH/1e alTyy MaaHUTe 33 3MeC).

3.4. 6eaymynae KbIprei3cTaHIblH TOOJYY-TOOIO UYKYJl aliMakTapblHAArbl OpTO >KaHa
KWYH Japhlsyiap MapThiHa KapaTa Cyy KUPTHIMHUH KepcoTkyuryy npodunu E.B.KinesnoBayn
kosgouynyrynyn O™ dekTeecy aHbIKTambl. KOPCOTYIroH UYEKTOO KAHTAIOYHYH YEKTHK
MAaHWJIEPUHUH KaHa arbIMIbIH TYOYHYH CaJIBIITBIPMalyy OBIABIPIBITBIHBIH, CYY
BULIAM/IBITBIHBIH  JKaHa KHUPTHIMHUH KOPCOTKYUTYY MNPOQUIAEpUHUH TapaMeTpliepHHMUH,
CyyHYH MaKCHUMaJAyy BULIaMIBITBIHBIH JKaHa >KapbIM-KapThl KaJKbITaH arblHABUIAPABIH
dpakuuanblk TYWYJIYHIy (k€ 4OHAYTrYy) OCKUTWITeH y4ypAa MUHUMAIABIK (HOJI 3Mec) Cyy
KUPTWIMHUH YEKTHK KOOPIMHATACHIHBIH TONTOMYH 3JIECTETET.

Keipreiscranaarsl 17 papbisiiapAblH  MaTepUaJapbIHBIH HETU3MHJE S-TaOJIUIaHbl
TY360Y3, ara Oya Cyy arbIMAapbIHBIH TYOYHYH JKaHTAIOyCYHYH JXaHa KOpPCOTKYUTYY Ke3

KapaHAbUIBIKTBIH TApAMETPHU 3 HbIH MaaHWJIEPUH KOILIOOY3.

AHBI MEHEH Te3 TaaHBINIYy/a alTBUITAH YEKTH HapaMeTpauH Maanuck B <10 Gonron
aiimakTa Tabyyra OOJOOpYH ce3yyre OOJOT, OMPOK aHBl THIKBIP TAJNJ00 >KaHA TEKIIEPYY
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3aphblIL.
’ B’ (i) GallmaHBIITAPBI JKOHYHIOTY OEPUIMIITED KEITHPUITEH 7-CypOTTO Ty300Y3.
Meiinn, ek B° <5 MaanucuHeH OamTanaT Aelnn. Bupok 6aanoo Y4yH Koropynaa
KEeNTUPUIITEHIEpICH OUp Heue OOBEKTUHU alyy JKeTUIITYY.4 napeisira TokTos1o00y3: bop Jle6e
(B"~ 1), Yon Kaiisras (B~ 2), XKetu-Orys (B~ ~ 4) xxana Kapabanra (B~ 5).
5-tabnuna — TyOyHYH )KaHTalOyCYHYH jKaHa MapaMeTp 3 HbIH MaaHUJIEPH

(KpIprei3ctanapia 17 1apbisichl)

Happis [ B*
Ty (u) 0,0009 91,6
XKoipreuta(4) 0,0010 59,4
Tanac (1) 0,0015 36,9
Cyycambip (1) 0,0013 34,6
Kapa-byypa (0) 0,0090 12,7
Cook (0) 0,0082 7,99
JKy6an Apbik (1) 0,0075 6,55
Kapabanra (0) 0,0140 5,06
¥Yp Mapau (o) 0,0110 5,00
Ketu-Orys (o) 0,0170 4,13
Yon Kemun () 0,0100 4,04
Coxkynyk (0) 0,0240 2,21
You Kaiibigas! (0) 0,0370 2,15
Tyiok (k) 0,0430 1,74
XKapreutaak (k) 0,0450 1,67
bo3myk (k) 0,0540 1,39
bop Jle6e (k) 0,0630 1,35
Ockepmyy. 1. Cyy arsIMmapsl B IapaMETPHHHHKEMYY  TapTHOMHIE
)auramTeipelLabl; 2. [llapTyy Oenarmiep «4» — 9YOH, «0» — OPTO, «K» — KUY JAaphlsiap.
sInp
=6 (c) 4
m =5 (K
\\ 3
=4 (C_)\\
q =4 (C\ 2
m=
M “o fn=(3‘c)(c)
6 m=B =2 5 m=3 g () !
m=3 m=3 (m

Ini

A

-6

-5

-4

7- cypet —PB (i) ra kapaTa: cyperTTe KeNTHPWIAHM: 1) Cyy BUIIAMIBITBIHBIH KOPCOTKYUTYY
3aKOHYHYH TIapaMeTpu M JIUH MaaHUCH; 2) arbIMIap/IblH KJIACCH(PHUKAIMSIIBIK HHACKCTEPH «U», «OY,
«K» — YOH, OpTO, KMYM Japhisiiap;, 3) rpadUKTUH OH JKarblHIAa Japblisyiap OHIOH COJTo Kapai
Homepnenred: 1 — bop Jle6e, 2 — bosmyk, 3 — XKapreutgak, 4 — Tytok, 5 — Yo KaiibiHasl, 6 —
Coxkynyk, 7 —4.Kemun, 8 — Ketu-Orys, 9 — Yp Mapai, 10 — Kapabanra.

Tanpanran oObEKTUIIEP YUYH KUPTUIAUH KepcoTKyuTyy npodunu E.B.Knesios
1y TOMOHKY (hopMyJia MEHEH 3CerTenon3
(26)

S() =F7(4)-F,7(4)-F,7(A)-R3)-F,H)-F,(H).

CyyHyH KMPIMJIMHMH OpOQUIEPUH  DCENTeere  3apbll  OONTOH 4,
kosdduupmentrepu sxkana FO(A)=F7 (A)-F,7 (A)-F,"7 (A) GyHKIMSIAPHIHBIH MaaHHIEPH
THEHIIENYY TYp/e 6 skaHa 7 TabauIa aKeITUPHIITeH.
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6-tabnuna — a;K03pUIUEHTTEPUHUH TaHJAITaH OOBEKTHIIED YIYH MaaHUIIEPH

Kosddurmentrep

a | a as IEY

bop Jle6e, Yon-Kaiisinbl, XKetn-Orys a.; m=3

-0,50 0,50 0,87 0,86

ds dg ay dg

Kapabainra 1.; m=4

0 |0 | -1 |1

7-Tabmuma —F O (A) GyHKIUACBIHBIHTAHJAITaH O0BEKTHIIED YIYH MaaHUIIEPH
Japbls ArpIMIBIH  TYOYHYATBIMABIH _TYOYHY | FO) (A)

CAJIBIITHIPMAITYY OBIIBIPIIBITEI A

bop Jlebe 0,12 0,52
Yon KalbIHab! 0,22 0,42
Ketu-Orys 0,18 0,12
Kapabainra 0,12 4,20

MpbIHAaH apKbl TaN100 YYYH MUHUMAIAYY (HOJ 3MEC) KUPTUAeHYYHY OaiiKOOHYH
CaJBIIUTBIPMAJlyy BEPTUKAIIABIK KOOPAWHATACBIHBIH YEKTHMK MAaHWCH TYLIYHYTYH

KUPru3eOu3, ajl Cyy KHUPTHIMHUH KOPCOTKYYTYY NpOoduiIvH y(éMHH ;tO)KOJIzLOHyyHy

yeKTelT. MbIHail 4OoHJIyK *OK AereHae 0,5TeH > MaaHHCUH TY3OT JIeNl CaHaiOBbI3.
Dcenreinred cyy KUPrWIMHUH KOPCOTKYUTYY NPOpUin 8-CypeTTe KENTHPUIITEH.
Tan100HYH aHBIKTBITBI YUYH MEIIIN:
CYy KHUPIrWIMHUH MHUHHUMAJAYY «HOJ 5MeC» MaaHUCH OHPUHYM KE3UKKEH
MaaHure 33 uudpa yTypaeH KUHUHKHA SKUHYU Oenruae OOJICYH;
CYy KHUPrWIMHUH MHUHHUMAJAYy «HOJ 5MeC» MaaHUCH OHpPUHYM KE3UKKEH
MaaHUTe 73 Hudpa YTypAeH KUMMHKY YIYHUY Oenruie OoJCyH.

8-cypeTTery OepriMiTepre KeTeKTENNII, AUThIJITAH YeKTUK MaaHUJIep SI(SMHH # 0)

Japhlsnap Y9yH TOMOHKYIeH 6onoopyH aHbIkTaiioeis: bop Jle6e 0,95 (S, =0,036),
Yon Kaiteraasr 0,8 (S, =0,036), XKeru-Orys 0,6 (S, =0,020), Kapadanra 0,5 (S,
=0,022).

byn Gepwmmimnrep OoroHuya 9-cypeTTy Typry3aOni3. Kapairan ke3 KapaHIbLUIBIK
JII3PIHK CHI3BIKTYY MYHO3T® 33 3KCHIUTH KOPYHYTI Typar.

a) 0) B) r)

y ¥ y y

1 4 1 1 1
0,8 - 0,8 0,8 0,8
0,6 0,6 - 0,6 0,6
0,4 0,4 0,4 0,4

N I~

0,2 L 0,2 \E 0,2 \ng 0,2

0 1) 0 »SF) 0 L 5®) 0 . 356)

00,20,40,60,8 1 00,20,40,60,8 1 0 0,20,40,60,8 1 00,20,40,60,8 1

8-cypeT —Tangairan oObEKTUICP YUYH CYY KUPTHIIMHUH KOPCOTKYUTYY MPOPUIICPH: a)
—bop-Jle6e n., 6) — Yon Kaiteigas! 1., B) —XKetu-Orys 1., r) — Kapabanra 1.

Cyy KHPTWJIMHHH KOPCOTKYUTYY MPODWINH KOJAOHYYHYH uekreecy (O"™) mau
TY3YYTre eTedys3.

KepceTynren dYekreo TOMOHKY OWp KaTap MmapaMeTpiepad  JKaHa
MYHO3/IoMesIop/y KaMTyycy Kepek: i, M, B*, A, u,, (S, #0).

6,7-Tabmuuanapaarsl kana 8, 9-cyperrepnery OepuIIMIITEPTe KalpbUIbILL,
KOPCOTYJITOH YOHIYKTapAbIH YeKTUK MaaHWICPHH Typry3aosis:i>0,01; m<4; " <5;A

<0,3; u,>1 m/c; d~0,5 mm (W =0,0524 m/c) Gonrono, 9(5 ¢0)20,5.

MUH
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}-:-' | S.‘.II(I{ = Ul
1

0,9 &
0,8
0,7
0,6

0,5 i
1 2 3 4 5

9-cyper — Cyy KHPIWIMHHMH KOPCOTKYYTYY NPOQUIMHMH MHapaMeTpu [~ 1aH Ke3
KapaHzbl OOTrOH '}'/(gMHH # 0) TUH IPEIEIINK MaaHUIEPH.

3.5 06IYMYH® CYYHYH CAJIBIITHIPMATYY BUIIAMJIBITBIHBIH KaHa arbIMIbIH
CAJIBIIITHIPMATYy KUPTWIMHUH Oeymrypyycy FO.A. Mban-3anenun (Y4 skaKbIHIATYY)
KaThIIITapbl aTajrad MNOpoQWIIEepAX MPAKTUKAIBIK  KOJJAOHYY YYYH THUITHK

K03 I/II_II/IeHTTegI/IH 067yyY MEHEH KOMIIAKTYy TYPTe KEITHPHIIIH.
Igy bLIOAMOBL2BIH A2bIMObIH Mmepenoucu OoHYa OOYWUMYpPYYCy
A. U6an-3ane «0» xaKkpIHAATYY —

ey TR I P 0 | BT v LU B v I vy My U
U(y)—l{\/a m (1 uﬂ 1-V) o y 3 e 1-y)?, (27)

«» xakprHaaTyy — U(Y) =1+A, -(1-Y) + A, -(1-V)? —0,67-ﬂ-—-(1—§7)3, (28)
u

«l» xakpIHAATYY — U(Y) =1+ A, -A-Y)+ A, -A-Y)2 + A, - 1-Y)° —05-—~3—*-(1—37)4,(29)

u
Byn kareimrapaa — Gemdery 0ap, aHHBI B, KO3(hQWIIMEHTTEpPUH aliblH ajia
u

YpIrapyyHy 3CKe ajlbll, TOMOHKY TYPre KeJITHPCEK OOJIOT

U _
TA_A A Az'% u. (30)
u, u, g u,

Ao, A1 Ay k03pduLreHTTEpU "8-Tabmuana KCJ'ITI/IpI/IJIFGH

8-tabmuma —Ag, A1 Ay KOOPOUITUESHTTEPUHIH MaaHUJIepU

ITpubmkeHue Ag Ay A,

«0» -1 2 -0,33
«I» -1,25 2,24 -0,18
«IT» —1,44 2,44 —0,23

CyyHyH 0pmo bl10amoblebl
Anb1(27), (28), (29) dopmynanapein 0 meH 1 re yelinH y OOOHYA WHTETPAII00

MEeHEH TababbI3 U(m/c)=U, -}G(Y/)-dy;
0

«0» *KaK. — U(m/c)=05-u, -(1+ u—”J+0,17&-u*; (31)
u, Jg
u
«l» KaK. — U(m/c)=05-u, ~(1,1+ 0,9-—HJ+0,236~ﬂ~u*; (32)
u, Jg
u
«ll» 5KaK. — U(m/c)=05-u, -(1,18+0,82-—’1J+0,286-ﬂ-u*. (33)

M
CyYHYH CanblumolpmMaiyy KUpSUIUHUH a2bIMObLH MepeHoul 6go;qua bonynyuly
un, mU;] w/ux

§(V)=(1—y)[ ey e

m W -
-exp(— Z'E'U—'Y)- (34)
1 W

T

bu3 anran KaTbIITap —H
u,
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3.6 6eaymynge Kapman, Toritnop-1 sxana Toaitnop-2 OenywmTypyyiepy Y4yH
CYYHYH OPTOYO (arbIMJIbIH KECHUIJIAIINA OOFOHYA) BIIIAM/IBITH YIYH KaTBIIITHIP aJlbIH/IbI.
YYHYH arbIMJIbIH KECWJIMIIM OOIOHYA OPTOYO BULIAMIBITHIHBIH JCENTOO MaaHHIEPU
TOMOHKY TYPTe 33:
KapmaH buIaMabIKThIH OOIYIITYPYYCY

%
U: u* . _1+dOTM. _ 1_d0TM. +g‘ 1_ dOTM. _dOTM. 'En 1_ 1_d0TM. +uM . 1_ ;(35)
Kk | 2 2H H 3 H H VT H

Oyn popMmysaHsl KOJMIOHYYIAa ajlJIbIH ajla TOMOHKYJIepIy Ouinyy Kepek:u, u., don/H,
MbIHAA dopy — QIBIITBIH OTMOCKUCHMHHMH OPTOYO CAJIMAKTaHTaH JMAMETPU, M Ke

005100¢0 U, H, I, A, MBIHIA A — aJIBIITHIH TYOYHYY CaIbIITHIPMAIYY OBIALIPIIbIIEI;
BUTAAMIBIKTBIH Taimop — 1 mpodwmn (KBIMMBLIIBIH CAHBIHBIH OTYYCY) —

y 1+ 1 dOTM.
: V- d
Ue ) g o Gom +f—(1—d°mj 4 Gome g H +uM-(1—ﬁj; (36)

d OTM.
H

U:

0.23 H 3 H Ho [ e
npUMEHeHue Oy MYJIaHBl KOJIIOHYYZa aJIIblH aja omeHKkyIepay GHITyY Kepek:
u,, U., o /H e U, EI, 1, A.
Toiinopa — 2 pUIIaMIBIKTBIH OOTYIITYPYYCY —
U=u,—059-u,. (37)
TepryHuy O0amra HaTypayk oOwektunep: Topy-Airslp a. KK, Acmapa n1.AK
xaHa TemxeH 1., Ayjiata CTBOPY YUYH PEXUMIUK NapaMeTPIIEPHUH aJaTTaH ThIIIKAPHI
UACHTUUKALMSIIO0  KYpPry3yiaay. JKbIABIHTBITBIHAA ~ AWTBUITAH  IIApTTapAarsl
arblHABUTYY CYy arbIMIApblH JKapbIM-)KapThl KaJKbIIAH AarbIHABLIAPAAH Ta3aJo0
3apBULABITEL TYypry3yiaay. MaeHTuukanuasooHyH KbIUBIHTBITBI OyJd OOBEKTUIEPIUH

BU3UTTHK KapTOYKaIapbl KaTapbl KOPCOTYIAY.

WNnentudukanusiianrad 00beKT Topy-Xﬁer . KK HbIH BU3UTTHK KapTOYKACHI
10-cyperte kentupunred. Topy-Aiirep a. KK mapTeiHaa arslHAbUTYY CYY arbIMbIH
UIACHTU(UKALUSIOOHYH KbIMBIHTBITBIHA TOMOHKYJIOP aHBIKTAJIIbL:

> {8; 10} TaxpwIiiOACHIHBIH KOJIOHYJTAH BapuaHTTapra (dKd, TOPT, alThl
3BEHAJIBIK) KapabacTaH TpaBUTAIlMATBIK TEOPUS MEHEH (CyyHYH CalbIIIThIpMAIYy
BUIIAMIBITBIHBIH ~ KOPCOTKYUTYY  OOJYIITYpPYYCY, CYYHYH  CaJbIITBHIpMANYy
KUPTWJIMHUH ~ KOPCOTKYUTYY MNpodUin) HHTEpPIpETAUSIaHbIIIBIHBIH  CTA0MITYY
TYPYKTYYJIyTy |

> UACHTU(DUKALVSUIOOHYH 53KH 3BEHOIYK BApUAHTBIHBIH HETU3MHIE OKHU
TCOPUSHBIH OPTOCYHJArbl CaHABIK YeK  aimblHAel (d<lmm, S°~2.10°k[/m® —
mbdys3usa,  d>Imwm, S$°~3-10%kI'/m* — TpaBUTamMs), al  SMIUPHUKAIBIK
MaTepualiapAbl  TAIJ00J0 AaWThUITAH TEOpHUsUIapAbl OPHEHTHUPJEN  TaHI0OrO
MYMKYHIYK OeperT;

AMIIUPUKAIBIK OCPUIUIITEPN CANBIITHIPHINT TANA00 arblHIBULYY CYY
arbIMBIHBIH arbIHJBUIAP MEHEH alllblkya TOJATOHAYTYH — auddy3us, KaHa anxapjbH
YKETHUILICU3 TOJTOHAYTYH — IPaBUTAIMS AUbIKTA/IbI.

Unentudukanusiianrad OOBEKT HBIH BHU3UTTHK KapToykacel 11-cypertte
kenrupuired.  Acmapa . AK  mapTeiHaa  arelHABULYY — CYY — arbIMbIH
UJCHTU(DUKAIUSIOOHYH KBINBIHTHITHIH/IA TOMOHKYJIOP aHBIKTAJIIbI:

CaJIMaKTyy arbIHABLIAPBIH OPYO KaHa MaKCUMAJIYy YOH OOJIrOHIOPYHYH
arbIMJIbIH TEPEHJIUTH MEHEH OaillIaHbIIBIHBIH TYPYKCY3IyTy, ajl arblHABULYY CYY
arbIMbIHBIH KYUTYYJIYK 1apa’KacblHbIH TAaCUPY MEHEH IIapTTAJIraH;

AMIIUPUKAIBIK OCPUITUIITEPIN CANBIIITHIPIN TANA00 AarblHABUIYY CYY
arbIMBIHBIH arbIHbUIAD MEHEH alllbIKUa TOJITOHAYIYH — T dy3us; 6-Taxphliioa, xaHa
aJlap/IbIH JKETUIICU3 TOJITOHIYTYH — IPABUTAIUS; S-TaXpblii0a aubIKTa bl

Temxken n., Aynata CTBOpY WIapThIHAAQ  arbIHABULYY CYY  arbIMbIH
UJACHTU(UKALMSIIOOHYH KbIMBIHTHITBIHIA TOMOHKYJIOpP aHBIKTAJIIbI:
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VICXOAHbIC JIaHHBbBIC

Onerr ?, H, m A i U, O Ue, u’, m/c
Mmo/c Mm/c m'2/c m/c
1: 2-3B.i.(indhy3us) 0,300 | O, 0,0165 0,03 1,62 32 0,210 1,27
6 YH; 4-3B.11. (anddy3usn) 0,391 | 0,21 0,0381 0,04 2,12 30 0,251 1,65
{8:; 10}; 6-3B.11. (rpaBuTaLIMNA) 0,182 | 0,14 0,0571 0,07 1.57 24 0,275 1,15
Oneit d , MM S, kr/m° d,., mm S,. xr/m® 5 -5
.
S,
1; 2-3.u.(andpPys3ns) 0,71 2,01-10 | 0,82 3,16-1072 0.064
6 YH; 4-3B.11. (anddy3us) 1.31 1,11-10°! 1,69 1,47 0,08
{8; 10}; 6-3B.11. (rpaBuTaLLMs) 1,03 3.15-102 1,11 2,39-107" 0,15
HManentuduumpoBaHHbie NPOo@HIN CKOPOCTH BOAbI -
¥ 5 > 4
c WE 1 13
0,8 ‘nrls.rr 0,8 [uu 6 0.8
0,6 4 ndpa 0.6 -—gn 0,6
0.4 0,4 0,4
0,2 0.2 ) 0,2
o £162) o ) L2
0 0,20,4060,8 1 0 0,20,40,60,8 1 0 0,2 04 0,6 0,8 1
HMnenTndmumpoBaHHbIE pacnpeaejieHUusi MyTHOCTH BObI
1
0,8
0,6
0,4
0,2 -
o
0 0,20,40,60,8 1
INoxazatenu (%) naeHTudukKaumu
onsbIT I >ran II >ran 11l >ran IV sran V sran VI sran
{8:10} | Aaw>7=8,69 | AU "(¥)=3.2 | A,T"(aw) =75 | 3 =11,9 | o_5>*(3)=40,2 §‘;_ / §‘; =0,48
PucyHoxk — 10. BuszurHasn KapTrodka HACHTHOHUUHMPOBAHHOIO oGbpekTa

HCccliefoBaHMiT B3BEeCEeHeCYIHii MOTOK BOABI B ycnoBusax oneita {8; 10} I'IK p. Topy-
AWNreIp.

HMcxonHeie naHHbBIE

Onbit Q. m/c | Hym A i Uy, C; e, =
M/c m'2/c Mm/c bare
S (YUH; rpaBuTaums) 0,512 0,090 0,0622 0,040 | 3,49 42 0,180 2,88
6 (YU: anddysnsn) 0.361 | 0,075 | 0,0747 | 0,040 | 3.22 38 0.170 2.31
OnwiT as S, dy, S,, xr/m> o S Fr
MM Kr/am> MM il g
5 (YU; rpaBuTtanus) 5.41 1,87-107° 6,0 1,10-107°% 0.170 9.4
6 (YU andpdysns) 2.26 4.59-10° 5.0 3.20-10° 0.143 73
HMiaeHTud@uumpoBaHHbIe NPOPHUIN CKOPOCTH BOJbI
= 2
13 T
1 onerr s e 1 Qe 6
0.8 o vuh
0,6 il [
| 0.6
s 62 0,4
als . Fg e
0 | = o g +GH
0 02 04 06 08 1 0 0,204 0608 1

HMaeHnTudUUHMpOBaAHHBIE pacripeaesIEHUsi MYTHOCTH BOIAbLI
_— e ey o et oy o e o e e e e ) = e e e e e i

24 1 onbIiT 5 (YH)

—I—: M.A. BenukaHOB

- o - - -

=7
mst
U

I'Tokazaresnm (%) maeHrTundukKaumm

oneiT | I aTan 11 >Tan II1 >Tan IV stan V sTan VI sTan
s Amr=9,7 | AP =%=1,2 | AW P(au)=%08 |3, = a5 (F)==53,8 |5 / 52 =0.31
+=10,9
6 AT =_3 9 AT (¥)=%6.3 ALTP(au)=7,0 [2,.= 2,5*()=%55,6 |52/ 5r =18,9
+=10,2
PucyHnok 11 — BuszsurHas KapTodka HUAeHTHOHLIHPOBAHHOIO o6brexkTa
vuccrnenoBaHuii — B3BECEHECYILIHiI MOTOK BOABI B YCJOBHAX oneiToB 5 m 6 (OK p.
Acnapa).
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> UIITEJIAI YbIKKaH YJITY J)KaHa aHbIH allTOPUTMACPUHUH TemkeH 1. Aynara
CTBOPYHYH IIAPTHIHAA arbIHABUTYY CYy arbIMblHA KOJIOHYyra 007001 TypraHIbIThI
(arpIMABIH TepeHIUTH OOIOHYA CYY BUIAAMIBITHIHBIH JKaHa KUPTUIUHUH OUpP KaJbIlTa
TapaybIIbl, OyJI «KaHAI-TYHMa» BapUAHTHIHAATHI WUINTOOYY K€ TYHMAJBIK KypPYJIyIl
KaMepalapblHIarbl KapbIM-)KapThl KAJIKbITaH arbIHABLIAPIBIH KBIMMBUIBI PEKUMHIHE
Tyypa kenet). Kepcetynren aban sku Teopust (Mub@y3usabiK, TpaBUTALMSIBIK) TEH
aNTBUITAH MAPTTapAa >KapbIM-)KapThl KaJKbITAH arbIHABUIAPJBIH YOTYY IPOIECCHH
CYpOTTOOOMT.

Tabpiran ¢ arbIMbIHBIH ~ KapbIM-KapThl KAJKbITAH arbIHAbUIAPTa KbIK
TONTOHAYTY (IUPPY3UATBIK TEOPUSHBIH KO3 KapallblHAa) >JKaHa ajapiblH a3
OonTOHAYTy (TpaBUTANMSIIBIK TEOPHUSHBIH KO3 KapamblHaa) (aKThIChl arbIMIbIH
TpaHCIIOPTUPJIO® abaiblHa KapaTa dcentee (opMynaiapbiHa (muddys3us OoroHYa —
OpPTOYO BUIAAMABIKTHIH KBaJpaThIHA MPOMOPIUOHAITYYIYTY, TpaBUTAIUs OOOHYA —
OpPTOYO BUIIAMIBIKTHIH KyOyHa MPOMOPIIMOHATAYYJIYTY) IIapTTaIraH.

bemunum 0anrTa cyrar CyyJapblH >KapbIM-)KapThl KaJKbIHTAH arbIHIbUIApJaH
Ta3aJIOOHYH CallaTblH >KOropysaryy OOIOHYa MPaKTHKAIBIK CYHYIITap Oepuiiau.
CyyHyH YCTYHKY OCTHMHHMH BUIIaMIBITBIH aHBIKTOO BIKMACHI JXaHa CYYHY JKapbIM-
KapThl KaJKbITaH arblHABUIAPAAH  TUAPOABTOMATTHIK Ta3aJI00 BIKMACHl HINTEIHII
YybIKTHI, aslapra KPiH naTeHTn ajnpiHraH.

HEI'U3I' HATBINKAJIAP ’KAHA BYTYMJ1OP

1. AYBIK aKKaH CYYJIapJbIH PEKUMJIMK TapaMeTpiepuH aJaTTaH THIIIKAPHI
UJACHTUPUKAMSIIOO0 YATYCYHYH JKaHa ajirOPUTMACPUHUH CTPYKTYypaiapbl HIITEIHIT
YBIKTBI, ajap 9SCENTee KaThIITaphl >KaHa gopMynanapH, YITYHYH KaHa
QITOPUTMJIEPANH YEKTOOJOpY MEHEH OUPAMKTE aTajraH YJATY >KaHa aJrOpUTMIEPAUH
TEOPUSIIBIK 0a3aChIH TY3YIOT;

2. KOPCOTYJITOH VATY JKaHa aJTOPUTMACD PEKUMIUK IapamMeTpiiepan
Typry3yyra MYMKYHIYK O€peT, aublk aKKaH CyyJlapAbl OSKCIUIyaTallUsJIOOHYH
TEXHOJIOTUSIIBIK CXEMaJapblH OCKUTYYT® >KaHa CyyJapblH KapbIM-)KapThl KAJIKbIHTAH
arbIHBIIAPIAH TA3aJIOOHYH CalaThIH KOTOPYJIaTyy OOrOHYA arbIHABLIAPBI arbl3yydy
Cyy arbIMAapbiHBIH JAU(PGY3UAIBIK JKaHAa TPaBUTALMSIBIK TEOPHSUIAPBIHBIH, 0.).
U30TPONTYK TYpOYJEHTTUK YITYJIOPAYH K33 Oup IKOOOJOPYHYH HETH3UH]IC
MPAKTUKAIIBIK CYHYIITAPABI TY3YYT'® MYMKYHIYK OepeT;

JaMUHAPABIK ~ YEKTUK  KAaTMapAblH  CaNBIIITBIPMATYy  KaJbIHIBITHI
(OaamaHbIM) TYpTy3yjay, aHbIH YETHHJIE MEXHUKAJIBIK JHEPTUSHBIH KBLTYYITyKKa
JMCCUTIAITUSCHI MIIKE aIllaT;

4, TypOyJneHTTUK  TUuG Y3USHBIH  CANBIITHIPMATYY  KO3(DPUITMEHTHHUH

MakKCUMYMYHYH &yaxc OHCPIrUAHBIH CapTAJbIIMIbIHAH KO3 KapaHIbLIbITbI Ta6LIJ])1BI:

aJBIITBIH TYOYHYH OBLABIPHI KaHYAJBIK >KOTopy 00JCO (HEprusi Kem KOPOMT), Eyakc

THIH MaaHUCH OUIOHYO KMYMHE jKaHa TECKEPUCHUHYE;

5. CyyHyH OopoOopayk Oeiyiyrymery apajailyy SKOJyHYH  (okaHa
TypOyJICHTTUKTHH Tyypa KECKEH MacCIITa0TapbIHBIH) MAaKCUMYMY TaOBUIbI, A TKaHIaH
KOPCOTYJITOH MYHO3[IOMOJIOPJIyH MAaKCUMAJAyy MaaHWIepu Jla DHEPrUSHBIH
caprTajbIIbIHAH KO3 KapaHIbl;

6. peanyy  Cyy  arbIMIapblHbIH  TypOYJEHTTHK  apajallyyCyHYyH
CXEMAaTUKAJBIK KapTUHACHI CYHYIITAJIBI: aTalraH apanamryy TypOyJIeHTTHK YEKTHK
KaTMapJaH OaluTaiblll, CYyHYH OOpOOpAyK 30HAChiHIa abJaH WHTEHCUBIYY OHYIOT
(Oym xepae TypOyneHTTHK IU(PPY3USHBIH CANBIITHIPMANYy KO3(PGUIIUCHTUHUH,
apajanryy >KOJYHYH CaJbIIITBIPMANYy Y3YHAYTYHYH >KaHa TypOYJIEHTTUKTHH Tyypa
KECKEH MacIITa0TapblHBIH MaKCUMaJyy MaaHwiepu Oaikanar), aHa arbIMJIbIH
OpPTOYO BUIIAMIBITHIH 0aIKOO YEKUTH TaObLIAT, all CYyHYH YCTYHKY KaTMapbiHa )KaKbIH
oyrer;

1. Topy-Aiireip 1. KK, Acnapa n. AK xana Temken n. Aynara cTBOpyHa
PEXKUMANK MapaMeTpiiepau afaTTaH ThIIIKAPbl UACHTU(PUKALMSIIOO KYPTY3Yay, aHbIH
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KBINBIHTBITBIHAA arbIHABLIAPABI arel3yydy CyyJapAbpl aTajraH ILIapTrapia »XapbiM-
YKapThl KAJIKBIFaH arblHABIIAPAAH TA3aJI00HYH 3aPbUIABITBI aHBIKTAJIBI;

8. Ccyrar CyyJIapblH >KapbIM-)KapThl KaJKbIraH arbIHIbUIAPIAH Ta3aJOOHYH
Japa)kachlH KOTOPYYTe Kapara MpakTHUKAIbIK CYHYIITap OCpUIIIu.

KAPBIK KOPI'OH ODOMI'EKTEPAUH TUSMET'U
Monorpagusiap

1. AckanueBa, I.0. Herpaguuuonnas wuneHTU(UKALUS  PEKUMHBIX
napaMeTpoB OTKPBITHIX BOA0TOKOB [Tekct] / K. A. [Ipecusikos, I'K. Kepumkynoga, I'.O.
AckanuneBa. — b: Texnuk, 2016.— 177c.

2. AckanueBa, I.0O. OcHOBHbIE IOJIOKEHUS MOJENHM HETPAAULMOHHON
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PE3IOME

mucceprain - AckanueBoid ['yn3zanel Opo3obaeBHBI Ha Temy «Maremarnyeckoe
MOJICJIMPOBAHKE U pa3pabOTKa aJITOPUTMOB HUJACHTUPUKALIMU PEKUMHBIX MTapaMeTpOB
KJIaCCa OTKPBITHIX BOJIOTOKOBY» HAa COMCKAHUE YUYEHOW CTEMECHU KaHAUAaTa TEXHUUYECKUX
Hayk 1o cnenuanbHocTH 05.13.18 — «Maremarnueckoe MOAEIMPOBAHUE, YHUCIICHHBIC
METObI M KOMILJIEKCHI IIPOTPaMM)).

KiroueBble c¢jioBa: MoOJelib, aJIrOPUTM, OTPaHUYCHUE MOJACIM U aJTOPUTMOB,
HETPAJAUIIMOHHAS HWACHTU(DHUKAIUS, PEKUMHBIC IMapaMeTphbl, OTKPBITHICE BOJOTOKH,
MTOTYIMIIUPUIECKUE TeOpUH: TudPy3nOHHAS] M TPaBUTAIMOHHAS.

O0beKTOM HCCJIeIOBAHMS SBJISECTCS B3BECEHECYIIME MOTOKHU BOJBI HA HATYPHBIX
o0bekTax. HarypHble OOBEKTHI: OTKPBHIThIE BOJOTOKH KeIprei3ctana (I10aBOISIIUI
kaHai p. Topy-AHrep, 00BOIHON KaHAI p. Acmapa u Ap.), APYroro reorpaduueckoro
peruoHa (peka TemkeH, cTBop Aynarta).

Ileap HAyYHBIX MCCAEI0BAHUI — TOBBIINICHNE KauyeCTBA OYMCTKH OPOCUTEILHOM
BOJIBl OT B3BEIICHHBIX HAHOCOB Ha OCHOBE peaju3allui MOJCIUM U aJrOpUTMOB
HETPATUIIMOHHON HICHTU(UKAIIMA PEKUMHBIX IIapaMeTPOB HM3YYCHHBIX OTKPBITHIX
BOJIOTOKOB.

MeToabl  MCCIEIOBAHMM:  CPABHUTEIBbHBIA  QHAIN3  TEOPETUYECKUX U
SMIIUPUYSCKUX (JTUTEpPaTypHBIX) JAaHHBIX B OOJACTH IIOCTAaBICHHOW IPOOJICMEL.
Metoasl MaTeMaTH4eCKOM CTAaTUCTUKH (METOJ, HaWUMEHBIIUX KBaJapaTOB, METO]]
KOPPEJSIIIMOHHOTO aHanu3a), pacupeaeincHus laycca m IlupcoHa w momoskeHHi
MPAKTUYECKOM THUIAPABIMKA (METOJ «CKOPOCTH-TUIOMIA/bY», METOJ 3€pKaJbHBIX
OTOOpa)KeHUM), TPUMEHEHHE METOJ0B MAaTeMaTHYECKOro, KOMIIBIOTEPHOTO U
($U3UYECKOTO MOJEIUPOBAHHUS.

24



IMosyyeHHble  Ppe3yJbTaThl 3aKIIOYAIOTCI B pa3pabOTKE  aJIrOpuTMOB
ONPEAEIEHNS MOBEPXHOCTHOM CKOPOCTH BOJBI W QJITOPUTMOB T'HJIPOABTOMATUYECKOU
OYMCTKH BOJIBI OT B3BEIIEHHBIX HAHOCOB.

Hcnonb3oBanue pe3yabTatoB  ucciaegoBanusi: (OCHOBHBIE  pe3yJIbTAThI,
MOJIYYCHHBIC B XOJI€ JTUCCEPTAIIMOHHOW padOThl, BHEAPEHBI WM MCIOJIB3YIOTCS B
yaeoHoM mporiecce Kuipreizcko-Poccutickoro CnapsiHckoro yHuBepcutera uM. b.H.
Enpuuna (r. bumkek, Keipreizckas PecriyoOinnka).

ObJaacthb NPUMEHEeHMS: OTKPBITBIE BOJIOTOKH, BOJJOXO3AMCTBECHHBIC
AKCILTyaTallMOHHBIC U IIPOCKTHBIC OpPTaHU3alIuU.

Acxkanuesa ['yn3aga Opo300aeBHaHbIH «AUYbIK aKaH CyyJapJblH KJIACChIHAA PEXKUMINK
napameTpiaepad  MASHTU(UKANMSIIOOHYH alTOPUTMACPUH HWINTEN YBITYYy JKaHa
MaTeMaTHKaIbIK Momengee» TtTemackiHa 05.13.18 — «MareMatukajblk MOACIIIo0,
CaHJBIK BIKMAJap JaHa IporpaMmanap KOMIUICKCH» aIUCTUTH OOIOHYA TEXHHKA
WINMIEPUHUH KaHIAIAThI WINMUAI JapakacblH KOProoro ’Ka3bUIraq

JIUCCEPTALUACHIHBIH
PE3IOMECH

Herusru ce3gep: yiry, airopuT™, YJATYHYH KaHa aarOPUTMIEPAUH YEKTOOCY,
aJaTTaH ThIIIKAPbl UIECHTU(PHUKALUAIO00, PEXKUMANK IapaMeTpiiep, aublk akaH cyyJap,
KapbIM SMITMPUKAJIBIK TeOopUsIap: U Py3usbIK KaHa IPaBUTALUSIIBIK.

N3unneenyH aiimarel 00,1yl HaTYpAyK OOBEKTUIIEP/IE arbIHAbBUIAPAbI arbI3yydy
cyy arbimMbl scentener. Hatypayk o0bexTunep: KbIprbI3cTaHbIH aublK aKKaH CYYJIaphl
(Topy-Alirelp JapbIACBIHBIH KyilMa KaHAJIbI, Acnapa JmapbIACBIHBIH aWJIaHMa
KaHaIIbDK.0.), Oarka reorpadusiibik peruoHnoH (Temken gapoisicel, Aynara CTBOPY).

Nnumuii M3WIIIG6HYH MAaKcaTbhl — W3WIACHIEH aublKk akKaH CyyJapAblH
PEKUMIUK napameTpJepHyH ajaTrTaH THILLIKapPbI UACHTU(DUKAIMSIIOOHYH
AITOPUTMJIEPUH JKaHa YJTYCYH UIIKE allbIPyYHYH HETM3UH/IE CYTaT CyyJapblH *KapbIM-
KapThl KAJIKbITAH arbIHAbLIAPIaH Ta3JIO0OHYH CalaThIH )KOrOpyJaTyy.

M3ni166HYH BIKMAJIAapbl: KOKJITAaH KOWIOMAYH alMarblHIa TEOPETHUKAIIBIK
KaHa JMIUPUKAIBIK (a7abusATTaH aiblHTaH) OCPUIIMINTEPAN CAJBIIITHIPMa TalAoo.
MareMaTuKanblK CTaTUCTUKAHBIH BIKMAJIApPbl (3H KUYMHE KBAApaTTap bIKMACHI,
KOPPEJSIUSIIBIK  TaN00 bIkMackl), [aycc u Ilupcon OenymTypyysiepy »xKaHa
INPAKTUKAIBIK TUAPABIUKAHBIH >K000JI0PY («bUIAAMABIK-asHT» BIKMAchl, KY3TYJIYK
YarbUIIBIPYY BIKMAChl), MaT€MaTHUKAJIbIK, KOMIIBIOTEPAUK M (PU3HKAIBIK MOJEII60
BIKMaJiapsbl.

AJIBIHTAaH KbIABIHTBIKTAP OOJyNl CYyHYH YCTYHKY BUIIaMJBITBIH aHBIKTOOHYH
QITOPUTMJIEPUH  KaHAa  CyHY  JKapbIM-KapTbl  KaJKbllaH  arbIHJbpUIApPAAH
TUAPOABTOMATTHIK Ta3aJI00HYH aJrOPUTMAEPHUH HUIUTEN YbITYY 3CENTEIET.

KbIMBIHTBIKTAPABIH MLIKe amyycy. JluccepraunsuiblK UIITEAIBIHIAH HErU3TU
KBIMBIHTBIKTAp KbIpre3-Opyc CnaBsiH YHUBEPCUTETUHE UIIKE KUPTUZHITEH KaHa OKYY
npoueccunie koiaaonynyn xkatat (Keipreiz PecniyOnukacel, buiiikex 1. ).

Koaonyy aiimarbl: aublk akkaH cyyjap, cyy 4ap0a, SKCIUTyaTallMsUIBIK >KaHa
JI0JI000PI00 YIOMIAPHL.

SUMMARY

of the Askalieva Gulzada Orozobaevna theses on the subject "Mathematical modeling
and development of algorithms of identification of regime parameters of a class of open
water currents" for a degree of candidate of technical sciences in the specialty 05.13.18
— "Mathematical modeling, numerical methods and complexes of programs".

Keywords: model, algorithm, restriction of model and algorithms,
nonconventional identification, regime parameters, open waterways, semi-empirical
theories: diffusive and gravitational.
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Object of a research is vzvesenesushchy water flows on natural objects. Natural
objects: open waterways of Kyrgyzstan (the bringing channel of the river Toru-Aygyr,
bypass the channel of the Aspara river, etc.), other geographical region (the Tedzhen
river, Aulata alignment).

The purpose of scientific research — improvement of quality of purification of
irrigating water of the weighed deposits on the basis of realization of model and
algorithms of nonconventional identification of regime parameters of the studied open
water currents.

Methods of researches: the comparative analysis of theoretical and empirical
(literary) data in the field of the put problem. Methods of mathematical statistics
(method of the smallest squares, method of the correlation analysis), Gauss and
Pearson's distribution and provisions of practical hydraulics (speed area method,
method of mirror displays), application of methods of mathematical, computer and
physical modeling.

The received results consist in development of algorithms of determination of
superficial speed of water and algorithms of hydro automatic water purification from
the weighed deposits.

Use of results of a research: The main results received during dissertation work
are introduced and are used in educational process of the Kyrgyz-Russian Slavic
University (Bishkek, Kyrgyz Republic).

Field of application: open waterways, water management operational and design
organizations.
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