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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы диссертации. Структуру машин,  выполняющих технологические операции различного функционального назначения условно можно разделить на две основные части: основной (исполнительный) механизм и механизмы вспомогательные.

Основные (исполнительные) механизмы выполняют операции по назначению машины, обеспечивают основную нагрузку, требуюмую производительность, режимы работы и т.д. По этой причине основным механизмам уделяется большее внимание, чем вспомогательным - проводятся расчеты, обосновываются их параметры и т.д. Вспомога​тельные - это механизмы, необходимые для подготовки условий выпол​нения основных операций машиной, согласно ее  назначению. В боль​шинстве случаев вспомогательные механизмы выступают в роли допол​нительных обслуживающих устройств, они менее нагружены.  По этой причине конструкторы ограничиваются только выбором устройств по функциональному назначению, фактические расчеты отсутствуют. Вме​сте с тем, эти механизмы являются важным звеном технологически вза​имосвязанной цепочки. Выход из строя одного из вспомогательных ме​ханизмов вызывает длительные простои оборудования, снижается фак​тическая производительность, а, следовательно, возникают экономиче​ские потери. 

Так, вспомогательный  механизм пресс-подборщика – упаковщик, представляющий из себя четырехзвенный рычажный механизм,  явля​ется питающим органом основного кривошипно-шатунного прессоваль​ного механизма. При возникновении перегрузок на упаковщике среза​ются предохранительные шпильки, и происходит останов  всего агрегата.
Другой пример вспомогательного механизма – сновальная ма​шина, на которой осуществляется  подготовка нитей к основному про​цессу  - ткачеству. Одна сновальная машина обслуживает до 300 ткац​ких станков, на каждом из которых в зависимости от ширины ткани од​новременно устанавливаются до 20 сновальных валиков. Нити на валках  должны располагаться с требуемой плотностью и одинаковой длины, неравномерность натяжения нитей, проявившуюся в процессе снования, уже невозможно  устранить на последующих технологических перехо​дах. При чрезмерном  натяжении нитей происходит  их обрыв, а при их недостаточном натяжении – провисание, и, следовательно, появляется бугристость на ткани. 

Приведенные примеры показывают, что  разработка  методов расчета вспомогательных механизмов машин является актуальной задачей.
Цель работы – модернизация вспомогательных механизмов сель​скохозяйственных и текстильных машин для увеличения их производи​тельности и надежности. 
Задачами исследования являются:

· обзор и анализ вспомогательных механизмов;

· разработка классификации вспомогательных механизмов;
· определение способа уменьшения толщины поперечного сече​ния охвостья и равномерной подачи кормовой массы в зону прессования;
· разработка схемы механизма упаковщика пресс-подборщика  с дополнительным разделителем порций;
· определение максимального усилия натяжения нитей основы в момент торможения сновальной машины.
Основные положения диссертации, выносимые на защиту:

1. классификация вспомогательных механизмов, используемых в различных отраслях промышленности, позволяющая упорядочить и уточнить  их вид и структуру;
2. методика кинематического анализа шарнирного четырехзвен​ного механизма с выходным звеном шатуном, позволяющая спрямить часть траектории движения выходного звена четырехзвенного меха​низма для исключения его заклинивания;

3. способ уменьшения толщины поперечного сечения охвостья, об​разуемого между передним упаковщиком и прессовальной камерой пресс-подборщика, и конструктивная схема,  реализующая способ деле​ния кормовой массы на порции; позволяющая снизить усилие резания отрезным аппаратом;

4. математическая модель  наматывающего механизма сноваль​ной машины, описывающая взаимосвязь параметров сновального и ука​тывающего валиков, которая  позволяет определить максимальное уси​лие  натяжения нитей основы при торможении сновальной машины.

Научная новизна работы заключается в следующем:

· предложенная классификация отличается от известных тем, что в ней  обобщены и систематизированы конструкции вспомогательных механизмов, применяемых в различных отраслях промышленности, по виду движения, структуре и назначению;  

· разработанная методика кинематического анализа и определе​ния параметров шарнирного четырехзвенного механизма отличается от известных тем, что позволяет за счет изменения размеров звеньев меха​низма  часть траектории выходного звена приблизить к прямой линии, что позволило снизить нагрузку на коромысло в крайних положениях механизма; 
·  усовершенствована схема  механизма упаковщика за счет введения в конструкцию вилочного разделителя порций, уменьшающего толщину поперечного сечения охвостья  и  способствующего  увеличению производительности и  ресурса пресс-подборщика;
·  математическая модель  наматывающего механизма сновальной машины, в отличие от известных, учитывает жесткость нитей и параметры пружин сжатия механизма торможения. 

Практическая значимость работы заключается в разработке модернизированной конструкции вспомогательного механизма упаковщика пресс-подборщика;  в выборе параметров разделителя порций, который способствует уменьшению толщины поперечного сечения охвостья в 1,5 раза; в разработке рекомендаций по величине допускаемого усилия натяжения нитей основы при  торможении сновальной машины и  обосновании величины  скорости вращения мерильного валика.
Личный вклад соискателя. Все основные научные результаты исследований получены лично соискателем. Разработана новая конструкция механизма упаковщика с дополнительным разделителем порций,  методика кинематического анализа четырехзвенного механизма, позволяющая получить траекторию выходного звена, часть которой близка к прямой,  определены динамические нагрузки на снующиеся нити основы при  торможении сновальной машины. Участие соавторов в научных статьях выражается консультацией и участием в анализе результатов исследований.
Апробация результатов диссертации. Основные результаты диссертационной работы докладывались и обсуждались на конференциях: Международная научно-техническая конференция  «Современные проблемы механики, строительства и машиностроения», ПГУ им. С. Торайгырова (Павлодар, 2006 г.); Международная научно-техническая конференция «Инновации в образовании, науке и технике», КГТУ им. И. Раззакова (Бишкек, 2006 г.); Международная научно-практическая конференция «Современная интеграция: культура, наука и технология» (Алматы, 2008 г.); 52-ая научно-техническая конференция молодых ученых и студентов «Студенческая наука: взгляд молодых» (Бишкек, 2010 г.); Международная научно-практическая конференция «Теория машин и рабочих процессов» (Бишкек, 2013 г.); Международная научно-практическая конференция «Актуальные проблемы механики машин», посвященная 70-летию  С.  Абдраимова (Бишкек, 2014 г.).

Публикация результатов исследований. По теме диссертации опубликовано 15 научных статей.
Структура и объем работы. Диссертационная работа состоит из введения, четырех глав, общих выводов и рекомендаций, списка использованной литературы и приложений. Содержание диссертации изложено на 134 страницах, содержит 75 рисунков, 18 таблиц, библиографический список из 85 наименований.
ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

Во введении дана общая характеристика работы, актуальность темы, цель и задачи исследований, научная новизна, практическая значимость и сформулированы основные положения, выносимые на защиту.
В первой главе проведен обзор схем вспомогательных механизмов,  обобщены и систематизированы конструкции вспомогательных механизмов по виду движения,  применяемых в различных отраслях промышленности, предложена классификация вспомогательных механизмов, позволяющая упорядочить и уточнить вид и структуру указанных механизмов (рисунок 1). 
Во второй главе проведен  структурный, кинематический и динамический анализы вспомогательного механизма пресс-подборщика – упаковщика, представляющего собой шарнирный четырехзвенный  механизм (рисунок 2). В результате кинематического анализа были  определены траектории движения выходных звеньев заднего и переднего упаковщиков, а также их взаимное положение (рисунок 3).  
В указанном механизме начальным звеном является кривошип 1, а выходным – вилка 5 упаковщика, являющаяся продолжением шатуна 2. Подвижная кинематическая пара III между шатуном 2 и коромыслом 3 ограничена с двух сторон упругими элементами, ограничивающими их относительную (местную) подвижность, равную нулю, т.е.

W=3n - 2P5 - P4=3∙3 - 2∙4 = 1.
В случаях, когда упаковщиком подается большая порция сена, и возникают силы, превышающие силы сопротивления упругих элементов, допускается небольшое перемещение шатуна вдоль оси коромысла, что позволяет преодолеть возникающие нагрузки. Тогда:

[image: image3.png]


, 
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 = 1 - местная подвижность, которая в этом механизме не изменяет его передаточных функций.
Для построения траекторий (шатунных кривых) движения концов зубьев упаковщиков (рисунок 3), представляющих собой четырехзвен-
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ные механизмы, размеры звеньев обоих упаковщиков были  замерены, а  значение величины угловой скорости ω кривошипов рассчитано (рисунок 3).
Анализируя движение звеньев заднего и переднего упаковщиков (рисунок 3) установлено, что при вращении обоих кривошипов в одну сторону (против часовой стрелки), в зоне между точками [image: image8.png]E.E, E,, E;



 шатунной кривой заднего упаковщика, при движении его зубьев вверх,  и точками [image: image10.png]E,, E, E;



 шатунной кривой переднего упаковщика, при движении его зубьев вниз, происходит частичный разрыв кормовой массы.

В результате динамического анализа установлено, что наибольшую нагрузку испытывает коромысло в точках, когда происходит резкий поворот  траектории при переходе из холостого хода в рабочий и наоборот.
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а) задний упаковщик

б) передний упаковщик

Рисунок  3 - Взаимное положение звеньев упаковщиков
Для получения спрямлённой траектории точки [image: image13.png]


 ис​пользовано соотношение зве​ньев кривошипно-коромысло​вого механизма Чебышёва (рисунок 4), что  исключает заклинивание коромысла в его крайних положениях.

В третьей главе прове​ден анализ конструкций порш​невых пресс-подборщиков, вы​рабатывающих малые тюки, массой до 35 кг.

Принято считать, что ос​новными функциями пресс-подборщика является подбор сена с поверхности земли и прессование тюков. Исследова​нием подбирающих механиз​мов занимались Агарков В.И., Гячева В.Н., Озеров А.М. и др., а Особов В.И.,  Ермачков В.Г., Киреев В.А. и др. изучали ра​боту основного прессовального механизма и занимались вопро​сом уменьшения усилий реза​ния. Исследованию вспомога​тельного механизма упаковщи​ков (подавателей), особого внимания не уделялось. Этот вспомогательный механизм в пресс-подборщиках выполняет роль пита​ющего аппарата.

Анализ технических характеристик различных пресс-подборщиков (таблица 1) показывает, что конструкции подающих механизмов в них различны. Шнековые подаватели в пресс-подборщиках Sipma и John Deer лишь изменяют направление потока сена от подборщика  к окну прессовальной камеры, причем подача сена под пресс происходит непрерывно, без его разделения на порции. В конструкции пресс-подборщиков с вильчатыми или пальцевыми упаковщиками, движущимися по управляющей дорожке, также  происходит  непрерывная
Таблица 1 -  Технические характеристики тюковых пресс-подборщиков

	Параметры
	Марка пресс-подборщика
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1,6

	Рабочая ширина, м
	1,75
	1,4
	1,7
	1,78
	1,6

	Длина тюка, см
	35[image: image21.png]


150
	50[image: image23.png]


120
	32[image: image25.png]


132
	30[image: image27.png]


130
	100[image: image29.png]


120

	Ширина и высота тюка, см
	32х45
	24х40
	36х46
	46х40
	35х45

	Масса тюка, кг
	7-35
	15-35
	10-35
	7-35
	до 27

	Масса общая, кг
	1400
	1000
	1200
	1560
	1800

	Тип подавателя
	вилочные питатели
	шнек
	рейка с тремя вилками
	шнек и подаватель
	вилочные питатели


подача кормовой массы (сена) в прессовальную камеру. Разделение потока сена или соломы на порции в пресс-подборщиках New Holland и John Deer происходит только при отрезании  ножами в  прессовальной камере, что является недостатком.
Указанный недостаток частично устранен в конструкциях  пресс-подборщиков Welger, Claas и  ПС-1,6 «Киргизстан», имеющих  подаватели в виде двойных вилок.  Однако, прессы марок  Welger и Claas, могут работать на равнинных полях, что возможно не во всех регионах Кыргызстана. Поэтому самым приспособленным к горному рельефу и климатическим условиям Кыргызстана  является пресс-подборщик 
ПС-1,6, который состоит из следующих механизмов: редуктора главной передачи с гипоидными колесами, прессовальной камеры, кривошипно-шатунного механизма с поршнем, подбирающего механизма, механизма упаковщиков и вязального аппарата.
После  подачи сена в прессовальную камеру  за передним упаковщиком всегда остается пучок сена, так называемое охвостье, которое перерезается ножами.  Величина поперечного сечения охвостья при плотности валков сена более 2,5 кг/м может быть довольно большой (до 0,12 м2), поэтому при отрезании охвостья возникают нагрузки, действующие на кривошипно-шатунный механизм, и, далее, по кинематическим парам на редуктор главной передачи.
Для установления значений плотности валков, толщины поперечного сечения   охвостья,  массы  тюков  и  производительности  пресс-
подборщиков  были проведены исследования в полевых условиях.  Результаты  представлены в таблице 2  и на рисунке 5. На рисунке 5 видно, что валки сена имеют наибольшую  плотность во время первого укоса (две верхние кривые), а во время последующих укосов плотность валков в 2-2,5 раза меньше.

Таблица 2–Результаты  исследований в полевых условиях
	№ укоса, год
	Марка пресса
	Среднее значение площади сечения охвостья, м2
	Скорость, м/мин (км/ч)
	Средняя масса тюка,  кг
	Средняя линейная плотность валка, кг/м
	Средняя производительность,  кг/мин

	1-й, 2013
	ПС-1,6
	0,15
	58,3

(3,5)
	22,64
	3,4
	145,47

	3-й, 2013
	Claas
	0,09
	83,3

(5)
	18,4
	1,59
	109,58

	1-й, 2014
	ПС-1,6
	0,12
	58,3

(3,5)
	23,46
	3,28
	214,51

	2-й, 2014
	ПС-1,6
	0,10
	66,6

(4)
	22,3
	3,2
	151,5

	3-й, 2014
	New Holland
	0,086
	91,6

(5,5)
	12,52
	1,14
	78,98
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1 – первого укоса 2013 г.; 2 - первого укоса 2014 г.; 3 - второго укоса 2014 г.; 
4 - третьего укоса 2013 г.; 5 - третьего укоса 2014 г.

Рисунок 5 - Значения средней плотности валков
Во время полевых исследований были отмечены аварийные остановы пресс-подборщиков. В одном случае при работе на валках с линейной плотностью 3,25  кг/м  произошло защемление стеблей люцерны между ножами отрезного аппарата и заклинивание поршня в прессовальной камере, при этом наблюдался срез предохранительного штифта на маховике, и останов агрегата. В другом случае, во время первого укоса, при плотности валка 3,35 кг/м из-за перегрузок (подачи большой порции сена), произошел срез предохранительных шпилек на упаковщиках пресс-подборщика. 

На рисунке 6 а показан тюк, где видны отрезанные ножами участки  сена, величина которых неодинакова (от 7 см до 20 см). Ширина наибольшего участка составила 20 см, (удвоенное значение по сравнению  со средним), что и привело к  останову агрегата из-за среза предохранительных шпилек. На рисунке 6 б показан тюк, сформированный за одиннадцать ударов поршня при равномерной подаче сена упаковщиками, где ширина отрезанных участков приблизительно одинакова (10 см ±0,5 см).
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Рисунок 6– Тюки, сформированные упаковщиками при  неравномерной 
подаче сена  (а),  при равномерной подаче (б)

Таким образом, безотказная работа пресс-подборщиков возможна в тех случаях, когда величина отрезаемого поперечного сечения охвостья минимальна и подача порций сена в прессовальную камеру осуществляется равномерно, либо плотность валка не должна превышать 2,5 кг/м, что невозможно во время первого укоса (таблица 2). 

Поэтому для обеспечения безотказной работы агрегата целесообразно модернизировать конструкцию его вспомогательного механизма упаковщиков.
В четвертой главе приведены примеры практической реализации модернизации вспомогательных механизмов. Одним из примеров практического применения полученных  результатов является  внедрение  в  сельскохозяйственных машинах (в пресс-подборщике) способа уменьшения толщины охвостья кормовой массы введением в конструкцию  вильчатого разделителя порций, что позволяет  уменьшить нагрузку на упаковщики, а также разработана схема порционной подачи  кормовой массы под пресс предназначенная для уменьшения силы резания и нагрузки на прессовальный механизм.

Уменьшение поперечного сечения охвостья под ножами возможно  делением кормовой массы на порции между передним упаковщиком и прессовальной камерой. Это осуществляется в предложенной конструкции упаковщика (рисунок 7) с помощью вильчатого разделителя порций, который  шарнирно присоединен к шатуну переднего упаковщика, контуры которого в нижней части полностью совпадают с контуром переднего упаковщика. 

Пресс-подборщик с модернизированным механизмом упаковщика работает следующим образом. В момент захвата порции сена (рисунок 7 б) передним упаковщиком 1, происходит размыкание подпружиненного крючкового фиксатора 7 и роликового пальца 8 посредством гибкой связи 9. Пружина 6 разжимается и  освобожденный разделитель 5, разгоняясь под  ее действием и расположенный впереди упаковщика 1 (ближе к прессовальной камере), обладает бóльшей скоростью, чем упаковщик 1. В этот момент разделитель 5 отделяет порцию сена и забрасывает ее в прессовальную камеру 12, в то время как движущийся в обычном режиме упаковщик 1 выполняет роль отсекателя порции, уменьшая тем самым площадь поперечного сечения  оставшегося охвостья, отрезаемого ножами 13 и 14, закрепленных на поршне 15 и прессовальной камере 12. 

Дойдя до ограничителя хода 16 (рисунок 7 б), разделитель 5 ожидает  упаковщик 1, который, продолжая  движение, догоняет разделитель порций 5, пружина 6 сжимается и подпружиненный крючковой фиксатор 7, зацепляется с роликовым пальцевым замком 8, и передний 
упаковщик 1 с разделителем порций 5, становясь как единое целое, совершают холостой ход. Далее цикл повторяется.

На рисунке 8 показана схема отделения порции кормовой массы между разделителем и передним упаковщиком, который в этом случае исполняет  роль ограничителя, что способствует уменьшению толщины поперечного сечения охвостья. 
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1 – зуб переднего упаковщика, 2 – кривошип, 3 – шатун, 4 - коромысло, 5 - разделитель порций, 6 – пружина, 7 – подпружиненный крючковой фиксатор, 8 – роликовый пальцевой замок, 9 – гибкая связь, 10 – подборщик,  11 – приемная камера упаковщиков, 12 – прессовальная камера, 13 – нож прессовальной камеры, 14 – противорежущий нож, 15 - поршень, 16 – ограничитель хода разделителя, 17 – коническое колесо, 18 – редуктор главной передачи

Рисунок 7 – Схема пресс-подборщика: вид спереди (а), 
упаковщик и разделитель в разомкнутом состоянии (б)
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Рисунок 8 – Схема разделения сена на порции между 
упаковщиком 1 и разделителем 5

Использование предложенной конструкции механизма упаковщика с разделителем в пресс-подборщике «Киргизстан» позволило снизить величину поперечного сечения охвостья в 1,5 раза, скорость движения агрегата увеличилась на 10 %, аварийные остановы отмечены не были. 

На разработанную конструкцию «Пресс-подборщик поршневой» подана заявка на изобретение № 20150009.1 от 28.01.2015 г.

Рассмотрен наиболее типичный вспомогательный  фрикционный механизм намотки, используемый в сновальных машинах текстильного производства, состоящий из звеньев, совершающих вращательное движение.

Проведен расчет динамических нагрузок на снующиеся нити в момент торможения сновальной машины, даны рекомендации по способу уменьшения момента инерции  сновальной паковки за счет изменения передаточного отношения ременной передачи. В результате расчета определено максимальное усилие натяжения нитей основы при  торможении сновальной машины и  обоснована величина  скорости вращения мерильного валика.

Качество готовых тканей зависит от физико-механических свойств нитей основы, поступающих на ткацкие машины после прохождения ими всех этапов подготовительного производства: перемотки, снования, шлихтования и проборки.  Поскольку пороки нитей, оставшиеся после снования невозможно удалить в последующих технологических операциях, то очевидно, что процесс снования имеет первостепенное значение.

Известно, что одна сновальная машина обслуживает до 300 ткацких станков, на каждом из которых одновременно используется до 20 сновальных валиков (в зависимости от ширины ткани). На каждом из валиков нити должны быть одинаковой длины, правильно расположены с требуемой плотностью. 

Анализ работы сновальной машины показал, что из всех ее вспомогательных механизмов важнейшим является механизм торможения,  т.к. в момент останова сновальной машины происходит резкое снижение скорости мерильного валика и более медленное снижение скорости сновального, обладающего большей инерцией. В результате нарушения синхронности торможения указанных валиков, мерильный останавливается раньше сновального, который некоторое время продолжает вращаться. Происходит наматывание нитей основы на сновальном валике, которые не учитываются счетчиком метража, что приводит к возникновению отходов, обрыв нитей и их заматывание на сновальный валик, из-за чего нарушается плотность намотки, и длина нитей на валиках будет неодинакова. Различие в длинах нитей основы на нескольких сновальных валиках, объединяемых в партию, приводит к большим отходам (до 500 кг на одну машину за год). 
Для динамического расчета механизма намотки сновальной машины (рисунок 9) реальную систему приведем к крутильной расчетной схеме (рисунок 10). Для двухмассовой системы дифференциальные уравнения движения масс имеют вид:
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где  J1 – приведенный момент инерции к валу сновальной паковки, кг·м2;
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 - моменты инерции ведущего шкива передачи и ротора электродвигателя, кг·м2;
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 – передаточное отношение ременной передачи;           (3)
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Рисунок 10 -  Механизм намотки сновальной машины в виде 
двухмассовой системы
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 - угловые скорости валов I, II (рисунок 9), 1/с;
J11 – момент инерции деталей, расположенных на валу сновальной паковки. 
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где R1шк, R11шк  -  радиусы шкивов ременной передачи, м; 
ε – коэффициент упругого скольжения ременной передачи; 

J2 – приведенный момент инерции второй массы (масса мерильного валика);
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где JIIIш , JIVк, JIVш , JVк , JIII, ωIII , ωV -  моменты инерции и угловые скорости вращающихся деталей на соответствующих осях (рисунок 9);
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где  β1, - угол закручивания первой массы (сновальный валик), рад; 
М1 - тормозной момент на валу сновальной паковки (рисунок 10); 

Fтв– сила, развиваемая пружиной, Н (рисунок 11); 
Rтв – радиус колодки тормоза сновального валика, м; 
fв – коэффициент трения между материалами тормозного шкива сновального валика и колодок; 
М2 - статический момент сопротивления мерильного валика (определяется экспериментально) Н·м;
С – жесткость снующихся нитей,  кг·м, которая определяется как:
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где γ –линейная плотность нитей основы, кг/м; 

А – площадь сечения нити, м2; 

Z – число нитей на сновальном валике; 
DН – диаметр намотки, м; 
L – длина нити в зоне мерильный-сновальный валики, м.
При нулевых начальных условиях времени, т.е. 
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Момент сил натяжения М  в зоне мерильный - сновальный валики 
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Рисунок 11 – Схема механизма торможения сновального валика
где  
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Р – частота колебаний двухмассовой  системы, Гц.
В двухмассовой системе с зазорами во время торможения машины нити основы подвержены действиям динамических моментов:
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Поскольку  движущая масса m2 (мерильный валик) приводится в движение с помощью нитей основы и замыкание кинематической цепи происходит со скоростью V0,  то максимальное усилие натяжения нитей основы в момент торможения можно определить  по формуле
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где Q – сила сопротивления мерильного валика, Н.

Это выражение с учетом (9) записывается в виде 
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Из формулы  видно, что максимальное усилие натяжения нитей зависит от  скорости,  массы и силы сопротивления мерильного валика, а также от жесткости нитей. Так как масса m2 и сила Q  – величины неизменяемые то очевидно, что скорость мерильного валика при торможении не должна  превышать определенное значение.
Построены зависимости  (рисунок 12) усилия натяжения нитей от скорости вращения мерильного валика для установившегося режима и режима торможения.
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1 – установившийся режим, 2 – режим торможения

Рисунок 12 – Зависимость усилия натяжения нитей от скорости 
вращения мерильного валика  Fmax, Н
В результате расчета определена величина максимального усилия натяжения нитей основы Fmax = 0,28 Н скорость вращения мерильного валика при этом не должна превышать значение V = 7,5 м/с , когда происходит обрыв нитей. 
ОСНОВНЫЕ ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ

В работе  решена актуальная задача в области   кинематического и динамического анализа шарнирного четырехзвенного механизма, а  также расчет динамических нагрузок на снующиеся нити при торможении сновальной машины
По результатам работы можно сделать следующие выводы:

1. Обобщены и систематизированы конструкции вспомогательных механизмов: по виду движения,  по назначению, по структуре механизмов, применяемых в различных отраслях промышленности.
2. Предложена классификация вспомогательных механизмов, используемых в различных отраслях промышленности, позволяющая упорядочить и уточнить их вид и структуру.

3. Выявлен ряд недостатков конструкций упаковщика, представляющего собой шарнирный четырёхзвенный механизм: из-за которых возникают перегрузки на коромысло в крайних положениях механизма, что приводит к  выходу из строя зубчатых колес редуктора главной передачи.
4. Установлено, что заклинивание поршня и срез предохранительных шпилек и штифта происходит из-за неравномерной подачи кормовой массы четырехзвенным механизмом упаковщика в зону прессования.

5. Разработан способ, позволяющий уменьшить толщину поперечного сечения охвостья и тем самым снизить нагрузки на шарнирный механизм упаковщиков и кривошипно-шатунный  прессовальный механизм; на разработанную схему механизма упаковщиков с вилочным разделителем порций подана заявка на изобретение.
6. Установлено, что во время торможения сновальной машин происходит резкое снижение скорости мерильного валика и более медленное снижение скорости сновального, из-за чего происходит обрыв нитей и их заматывание на сновальный валик. 

7. Определено максимальное усилие натяжения нитей основы при торможении сновальной машины и даны рекомендации по допускаемой величине максимальной скорости вращения мерильного валика и усилия натяжения нитей.
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Изилдёё объектиси – Ар кыл тармактарда пайдалануучу машиналарда колдонуучу жардамчы  механизимдер.

Иш максаты – Ёндщрщмдщщлщгщн жана ишенимдщщлщгщн жогорлатуу щчщн айылчарбалык жана токулган буюмдук жардамчы механизмдерди заманбаптоо.

Изилдёё ыкмалары жана аппаратурасы. Иш аткарууда  талдоолук жана тажрыйбалык изилдёё ыкмалары колдонулган. Эсептёё жана тажрыйбалык изилдёёлёрдщн жыйынтыктарын иштетщщ щчщн MathLab жана Excel программалары колдонулган. Масса-геометриялык ёлчём мщнёздёгщчтёрдщ ченёё щчщн ёлчёёлёр фотокамеранын жана универсалдуу аспаптардын жардамы менен талаалык шартында жщргщзщлгён.

Алынган жыйындар жана алардын жаъылыгы: кыймыл тщрщ, тщзщлщшщ жана дайындоо боюнча классификациясы иштеп чыгарылды; термелгичтин четки абалдарда шынааландырбагыдай чыгуучу тогону кыймыл сызыгынын бир бёлщгщн тщз сызыкка жакындатуусуна мщмкщнчщлщк берген  кинематикалык талдоо жана допшолуу тёрт тогоолу механизмдин ёлчём мщнёздёгщчтёрщнщн эсепёё ыкмалары иштеп чыгарылды; саман-салаъдардын туура кесилишин кичирейтщщгё, ёндщрщмдщщлщгщн жана терме-жубастын иштёё мёёнётщн жогорлатууга шарт тщзгён айрылуу щлщш бёлгщчтщщ пакеттёё механизмдин жаъы сёлёкётщ иштеп чыгарылды; эриш тщзщщчщ машиненин ороочу механизиминин иштеп чыгарылган математикалык щлгщсщнщн негизинде токтотуу учурунда негиздиктин жиптерин максималдуу керщщчщ кщчщ аныкталды жана ченёёчщ щбёлёктщн уруксат этилген максималдуу айлануу ылдамгына жараша сунуштар берилди.

Колдонуу деъгели: терме-жубастын пакеттёё механизминин жаъы конструкциясы Кыргыз Республикасынын Аламщдщн ёрёнщнщн Маевка айал аймагында сиъдирилген.  

Колдонуу тармагы: айылчарбалык жана токулган буюмдук машинелердин жардамчы механизмдерин долборлоо.
РЕЗЮМЕ

диссертации Зыковой Елены Павловны на тему: «Модернизация вспомогательных механизмов на примере сельскохозяйственных и текстильных машин» на соискание учёной степени кандидата технических наук 05.02.18 – «Теория механизмов и машин»

Ключевые слова: вспомогательный механизм, шарнирный механизм; фрикционный  механизм; кинематический расчет; шатунная кривая; пресс-подборщик, механизм упаковщиков, охвостье, вилочный подаватель, разделитель порций, сновальная машина, натяжение нити основы.

Объект исследования –  вспомогательные механизмы, используемые в машинах различных отраслей.

Цель работы – модернизация вспомогательных механизмов сельскохозяйственных и текстильных машин для увеличения их производительности и надежности. 
Методы исследования и аппаратура.  При выполнении работы применялись аналитические и экспериментальные методы исследования. Для расчёта и обработки результатов экспериментальных исследований использовались программы MathLab и Excel. Измерения проводились в полевых условиях с помощью фотокамеры и универсальных приборов для измерения массо-геометрических параметров.

Полученные результаты и их новизна: разработана  классификация вспомогательных механизмов по виду движения, структуре и назначению; разработана методика кинематического анализа и расчет параметров шарнирного четырехзвенного механизма, которая позволила часть траектории выходного звена приблизить к прямой, что исключает заклинивание коромысла в крайних его положениях; разработана новая схема  механизма упаковщика с   вилочным разделителем порций,  способствующая  уменьшению поперечного сечения охвостья, увеличению производительности и ресурса пресс-подборщика; на основе разработанной математической модели  наматывающего механизма сновальной машины определено максимальное усилие  натяжения нитей основы при торможении сновальной машины и даны рекомендации по допускаемой величине максимальной скорости вращения мерильного валика.
Степень использования: новая конструкция механизма упаковщиков пресс-подборщиков внедрена в Маевском айылном аймаке Аламединского района Кыргызской Республики. 
Область применения: проектирование вспомогательных механизмов сельскохозяйственных  и текстильных машин.
SUMMARY
of the dissertation Zykova Elena Pavlovna on the teem: " Modernization support mechanisms on the example of agricultural and textile machines " for the degree of candidate of technical sciences 05.02.18 - "Theory of mechanisms and machines"
Key words: auxiliary mechanism hinge fur-ism; friction mechanism; kinematic calculation; Cree crank-wai; Pick-up mechanism packers, rump, forklift for Educators, a divider portions, warping machine, the warp tension.
Object of research: support mechanisms using machine-employed in various sectors.
The aim of the work: to support the modernization of agricultural machinery-tural and textile machines to increase their Flow rate and reliability.
The research methods and equipment: in the work applied analytical and experimental methods of research. For the calculation and processing of results of experimental studies-ments used MathLab program and Excel. The measurements were made, were in the field with the camera and with the universal-hog for measuring weight and geometrical parameters.
The obtained results and their novelty: developed classification auxiliary machinery by type of movement, structure, and purpose; developed a method of kinematic analysis and calculation of the parameters of the four-hinge mechanism, which allowed the trajectory of the output unit closer to the line, which eliminates jamming of the rocker in its extreme positions; developed a new scheme of the mechanism of the packer with forked portions of the separator, reduces the cross section of rump, increasing productivity and resource baler; on the basis of the developed mathematical model of the winding mechanism of warping machine to determine the maximum tensile force the warp threads under braking warping machine and recommendations on permissible value of the maximum rotational speed measuring roll.
The degree of use: new design mechanism repack schikov balers introduced in Majewski ayylnom aimag Alamedina district of the Kyrgyz Republic.
 Application area: design support fur-organisms of agricultural and textile machines.
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Рисунок 1 - Классификация вспомогательных механизмов











 




















Рисунок 2 - Структурная схема упаковщика
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Рисунок  4 – Траектория  движения �выходного звена со спрямленным �участком 





1 – электродвигатель; 2, 4 – шкивы ременной передачи; 3 – ремень; 5 – сновальный валик; 6 – нити; 7 – мерильный валик; 8 – муфта; 9 , 12 –зубчатые колеса; 13 – счетчик метража; I – вал двигателя; II – вал сновального валика;  III – вал мерильного валика; IV, V– валы редуктора


Рисунок 9 -  Кинематическая схема �механизма намотки сновальной машины
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