ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы диссертации. В Кыргызстане в начале XXI века особо доходобразующей отраслью экономики является горнодобывающая. В настоящее время в республике ведется активное изучение, поиск, разведка, добыча и переработка полезных ископаемых. Для этого требуются: совершенствование технологий переработки рудного сырья, определение схем переработки минеральных ресурсов по экологическому критерию, а также ресурсосбережение и экологически чистые технологии горнодобывающих и перерабатывающих предприятий.

Проблема защиты окружающей среды – важнейшая задача современности мирового масштаба. Актуальность работы определяется необходимостью реализации проблемы выявления закономерностей накопления и распределения химических элементов в биосфере (живом веществе) в конкретных условиях окружающей среды на основе систематизации знаний об элементном составе живых организмов  и дополнения их  элементами, остающихся малоизученными.

Задача получения информации об элементном составе отдельного живого организма и совокупности  их была поставлена перед научным сообществом  в начале прошлого века академиком В.И. Вернадским (1926). Значительный вклад в ее решение был внесен коллективом Биогеохимической лаборатории («БИОГЕЛ»), созданной впервые в мире, организованной В.И. Вернадским.  Определенный вклад в развитие научных знаний об элементном составе живых организмов внесли ученые Кыргызской Республики, что отражено в работах последних лет (А.М.Мурсалиев, 1976, 1992; Б.М.Дженбаев, 1999, 2007, 2009; Г.М. Ниязова, С.В. Летунова, 1991; М.А.Айтматов, 1997; А.Л. Шаршенова, З.А.Айдарова, 1998; Б.К. Калдыбаев, 2010 и др.). 
Активное развитие в последнее десятилетие горнорудной промышленности и процессов эксплуатации технических средств в республике оказывают отрицательное воздействие на окружающую среду: атмосферу, водоемы, почву, растительный покров, животный мир, человека. В связи с этим,  в Кыргызстане возникли значительные проблемы загрязнения биосферы  разными химическими элементами, использования и восстановления природной среды. Экологическая обстановка, сложившаяся в горнодобывающих районах республики, требует принятия срочных действенных мер. В современном мире традиционные задачи охраны недр и рационального использования минерального сырья представляют главенствующую роль в природоохранной деятельности горных предприятий. 
Связь темы с научными программами. Работа выполнялась в течение 2003-2011 гг. и включена в разделы комплексной научно-исследовательской работы Биолого-почвенного института НАН КР: «Эколого-биологические основы сохранения и устойчивого использования биоразнообразия природы Кыргызстана», госрегистрация №0003948: изучения влияния природно-
техногенных факторов на природные экосистемы (на примере урановых и др. полиметаллических и городских субрегионов), а также в рамках научно-исследовательских программ Кыргызского государственного университета им. И. Арабаева «Проблемы биоэкологии и рациональное использование природных ресурсов и усиление эковоспитания  студентов».  
Цель исследования. Изучение современного состояния почвенно-растительного покрова, наземных вод и эколого-биогеохимическая их оценка, роль основных химических элементов в системе «почва-растение» в районе природной золоторудной провинции (месторождения Джеруй).
В задачи исследования входило:

· изучение современного состояния почвенно-растительного покрова и наземных вод в районе золоторудного месторождения Джеруй;

· эколого-биогеохимическая оценка валового содержания основных химических элементов  (Au, Ag и S) в почвенно-растительном покрове и наземных водах;

· биогеохимическая роль основных химических элементов в системе «почва-растение» в районе природного золоторудного месторождения Джеруй;

· изучение особенностей накопления химических элементов  Au, Ag и S в доминантных видах растений, определение их биогеохимических, экологических показателей и возможные биологические реакции.

Научная новизна. Впервые проведены комплексные эколого-биогеохимические исследования, дана оценка современного состояния почвенно-растительного покрова и наземных вод, биогеохимическая  роль основных химических элементов (Au, Ag и S) в системе «почва-растение» в районе природной золоторудной провинции (месторождения) Джеруй.

Определено содержание - Au, Ag и S в почве, воде, дана оценка  степени накопления элементов дикорастущими растениями в районе природной золоторудной провинции, изучен общий химический состав почвенного покрова (содержание гумуса, N, P, K, емкости поглощения и др.). Выявлены участки со слабым повышением содержания - Au и Ag в системе: «почва – растение», установлена степень их аккумуляции. 

Исследована биологическая реакция растительных организмов на геохимические факторы среды. Установлено слабое повышение уровня концентрации - Au и Ag в системе: «почва – растение» на участках, где разрушен верхний слой почвы и растительный покров. 
Практическая значимость полученных результатов. Материалы диссертации используются и могут быть реализованы  Государственным

геологическим агентством КР, Государственным агентством по охране окружающей среды и лесному хозяйству при Правительстве КР, Чуй-Таласским
территориальным управлением охраны окружающей среды в целях охраны окружающей природной среды и экологического мониторинга, а также биогеохимической оценке территорий по степени экологической нагрузки. Результаты диссертационной работы могут быть использованы также учреждениями: Министерством здравоохранения КР, Министерством сельского хозяйства КР, местными айыл окумоту и другими ведомствами Кыргызстана для оценки эколого-биогеохимической нагрузки в объектах окружающей природной среды. 

По результатам исследований подготовлена научно-практическая разработка, теоретические данные используются в учебном процессе Таласского государственного университета и Кыргызского государственного университета им. И. Арабаева при чтении курсов лекций, лабораторных и практических занятий для студентов по специальностям: экология, биология и география. 
Основные положения диссертации, выносимые на защиту:
· Современное состояние почвенно-растительного покрова и наземных вод в районе природной провинции золоторудного месторождения Джеруй, где нами не установлено особых изменении природной среды, кроме механических разрушений верхнего слоя почвенного покрова и растительности при строительстве дорог и др.  

· Валовое содержание элементов - Au, Ag и S в почвенно-растительном покрове и наземных водах. Аккумулирование – Au и Ag в растениях (доминанты и сопутствующие виды), их биогеохимические индикационные и экологические показатели.

· Особенности растительного покрова района золоторудного месторождения Джеруй и ботанико–географическое районирование. Коэффициент концентрации (Кс) - Au3,8> Ag3,7; коэффициент  биологического  поглощения  (Кб) = Au 1,3 > Ag 1,1; что свидетельствуют о незначительном накоплении Au и Ag в почвенно-растительном покрове.
Личный вклад соискателя. Все материалы по диссертации: экспедиционные работы, отбор почвенных и растительных образцов,  воды, описание местности, определение и обработка, анализ и статобработка данных параметров выполнены лично автором под руководством научного руководителя доктора биологических наук, проф. Б. М. Дженбаева. Определение видового состава растений проведено при консультации специалистов Биолого-почвенного института НАН КР.   
Апробации результатов диссертации. Материалы диссертационной работы апробированы на международных и республиканских конференциях по

проблемам биогеохимии, экологии и охраны окружающей среды: International scientific conference «Environment and biodiversity» (Serbia, 2009); VII международной научной конференции «Устойчивое развитие горных территорий в условиях глобальных изменений» (Владикавказ, 2010); Международный
симпозиум «Ртуть в биосфере: эколого-геохимические аспекты» (Москва, 2010); Международной конференции  «Современные проблемы экологии и устойчивое развитие общества» (Алматы, 2010); International conference «Innovative strategies and tecnologies in environment protection» (Serbia, 2012), на заседаниях Ученого совета Кыргызского государственного университета им. И. Арабаева и Биолого-почвенного института НАН КР (Бишкек, 2012).
Полнота отражения результатов диссертации в публикациях. По результатам диссертации опубликовано 10 научных работ: 7 статей,  из них 4 рекомендованных ВАК КР и 1 в зарубежных научных периодических изданиях.
Структура и объём диссертации. Диссертация состоит из введения, 4 глав, заключения, выводов, списка использованной литературы. Диссертация изложена на 124 страницах компьютерного текста, иллюстрирована 13 рисунками и фотографиями, 17 таблицами. Список использованной литературы состоит из 163 наименований,  в их числе  15 иностранных. 

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

Глава 1.  Обзор литературы.
Приведен краткий анализ публикаций по содержанию и возможных биологических реакциях изученных химических элементов в природно-техногенных экосистемах. Биогеохимические и экологические проблемы загрязнения, аккумуляция и биогеохимическая миграция в основных объектах биосферы в условиях природно-техногенных биогеохимических провинций. 
Глава 2. Физико-географическая характеристика района исследований.
В главе приводится краткая характеристика природно-климатических условий района исследований: климат, горные породы, почвенно-растительный покров и водная среда. 
Глава 3. Материал и методы исследований.
Объекты исследований. В период 2004-2011 гг. проведено обследование почвенно-растительного покрова и водной среды района золоторудного месторождения Джеруй. Изучены территории проектируемых производственных объектов месторождения и прилегающих территорий. Для анализа были отобраны: пробы воды из малых ручьев (условно названных Плато, Ледниковый и Поселковый) и рек Джеруй,  Талас, а также почвенные и растительные образцы (отдельные виды растений и средние пробы травостоя (укос)) на определение содержания золота, серебра, серы и других показателей.

    Места отбора проб наносили на рабочие карты. В качестве сравнительного материала использовали материалы анализов проб почв, воды и растений с других территорий Кыргызстана и литературные данные. 
Методика полевых исследований. Полевые исследования почвенного покрова в районе месторождения Джеруй  проведены общепринятыми методами (методологии), разработанной в Биогеохимической лаборатории Института
геохимии и аналитической химии им. В. И. Вернадского РАН, МГУ им. М.В. Ломоносова и Биолого-почвенном  институте НАН КР (В.В. Ковальский, Н.С. Петрунина, 1965; В.В. Ковальский, 1974; В.В. Ермаков, 1995, 2007; А.М. Мурсалиев, 1992; Б.М. Дженбаев, 1999, 2009; Г.В. Мотузова, 2007 и др.).

При отборе проб в пределах месторождения Джеруй был выделен типичный участок для данной провинции. На нем были отобраны образцы почв из горизонтов А и В, на глубине 0-20 см (в некоторых случаях до 50 см), надземная часть растений и укосы (средние пробы травостоев). Отбор проб был произведен согласно требований ГОСТов и методических указаний (ГОСТ 17.4.4.02-84, ГОСТ 28168-89, ГОСТ 53123-2008, ГОСТ Р 51592-2000, МУ 1.2. 2742 -10). Также  были  установлены координаты мест отбора проб с помощью системы GPS, определен видовой состав флоры и обилие видов растений. 
Методы лабораторных исследований. Физико-химические анализы отобранных образцов были выполнены в лаб. Биогеохимии БПИ НАН КР, Кыргызгипрозем КР и в лаборатории охраны окружающей среды и радиохимии в неорганическом институте химического факультета Венского Университета (Австрия). Химические анализы почвенного покрова выполнены общепринятыми методами, определено  плодородие почв - содержание гумуса, N, P, K,  элементов Au, Ag и S и емкость поглощения. Содержание Au и Ag в исследуемых пробах (почва, растения, вода) определено атомно-абсорбционным методом на спектрометре МГА-915, с использованием микроволновой системы «Минотавр-2». Полученные данные сравнивали с предельно допустимыми концентрациями (ПДК) металлов в почвах КР и странах СНГ  (В.Б. Ильин, 1991; U.K. DOE , 1990; Справочник допустимых концентраций и уровней воздействия, 1997). Для эколого-биогеохимической оценки полученных результатов использованы: коэффициент концентрации (Кс) и коэффициент  биологического  поглощения  (Кб).  Всего для анализа отобрано и исследовано 96 почвенных образцов; проб укосов (средняя проба) растений и отдельные виды - 295; проб воды - 82. 
Глава 4. Результаты исследований и их обсуждение.

4.1. Современное состояние почвенного покрова золоторудного месторождения Джеруй.
Почвенный покров Джеруйской золоторудной провинции и прилегающих

к ней территорий представляют горно-луговые, горные лугово-степные альпийские и субальпийские, горные темно-каштановые почвы.

Альпийские луговые почвы распространены на склонах восточной экспозиции. Для этих почв характерна мощность мелкоземистого слоя около 100 см и хорошее задернение, наличие на поверхности почвы камней разного диаметра. Мощность дернового горизонта составляет 8 см, поддернового - до 14 см, переходного – 21 см, общая мощность гумусовых горизонтов до 40 см. В генетических горизонтах почв характерны щебень и мелкие камни. Механический
состав мелкоземистого материала –  преимущественно средний суглинок. 

Полевое почвенное исследование проведено в 10 точках, на которых были  отобраны образцы для химического анализа определения содержания гумуса, N, P, K, емкости поглощения, содержания  Au, Ag и S. Согласно данных химического анализа: в гумусовом горизонте этих почв содержание гумуса составляет 10,25±1,4%, вниз по профилю почв количество его снижается до 4,62±0,93% (в переходном горизонте). Количество общего азота тесно связано с содержанием гумуса в почве. Максимум общего азота содержится в дерновом горизонте (0,672±1,1%), с постепенным снижением его в нижележащих горизонтах. Содержание валового Р2О5  слабо зависит от гумусонакопления, в большей мере, количество его обусловлено наличием фосфора в почвообразующей породе. Однако, количество Р2О5  в верхнем горизонте почв составляет 0,34±0,033% с некоторым снижением его в поддерновом и небольшим возрастанием в переходном.  Содержание общего калия в почвах зависит от характера почвообразующих пород, т.е. от обогащённости последних калийными соединениями. В дерновом горизонте содержание К2О составляет 3,11± 0,21% , в поддерновом снижается до 1,90 ± 0,34%. Это подтверждают   многочисленные литературные материалы.

Субальпийские почвы представлены луговыми маломощными, среднемощными слабокаменистыми, субальпийскими лугово–степными маломощными сильнокаменистыми. Луговые субальпийские маломощные слабокаменистые почвы распространены в долинах в районе будущего хвостохранилища на склонах северной и восточной экспозиций. Средний морфологический профиль этих почв характеризуется наличием гумусово–аккумулятивного горизонта, переходящего непосредственно в щебнистые отложения. Почвы некарбонатные. Поверхность   почв покрыта камнями и выходами коренных пород. Химический анализ почв показал содержание в них: 13,25% – гумуса, 0,494±0,072% – общего азота, 0,330±0,060% – Р2О5 и 2,50± 0,32% –  К2О. Емкость поглощения составляет 23,8±3,6 мг–экв. на 100 г почвы.

Горные темно-каштановые почвы занимают значительную площадь транспортных дорог. Эта почва приурочена к степной зоне горных склонов на высотах 1800 – 2300 м над уровнем моря.  Почвообразующими породами служат неоднородные пролювиально-делювиальные хрящево-щебенистые карбонатные суглинки. Содержание гумуса в дерновом горизонте составляет 4,62±0,93%, N -  0,53±0,067%, P – 0,34±0,033%, K – 3,1±0,21%. Емкость поглощения – 3,15±0,52%.  
4.2. Химический состав почвенного покрова (Au, Ag, S). 
На каждом участке было отобрано от 12 до 15 проб почв.  Результаты анализа показали: в целом, в данной провинции уровень концентрации золота в верхнем слое почвенного покрова - на уровне фона. Однако, его концентрация на участках, расположенных ниже  будущего карьера,  на левом берегу ручья
Поселковый (11±3,2 мкг/кг), по сравнению с другими участками,  в 2 раза выше. По - видимому, это связано с обнажением верхнего слоя почвенных и разрушением горных пород.  На нижних участках концентрация золота ниже относительно верхних участков (табл. 4.2.1).     

Согласно литературным данным,  обогащенность почв макроэлементами довольно существенно отличается по их типам. В таблице 4.2.2. показаны результаты анализа почв на содержание по Au и Ag по типам почв. Во всех типах почв уровень концентрации Au на уровне фона. Однако, в почвах лугово-степной альпийской среднемощной,  среднекаменистой (10±3,2 мкг/кг),  луговой субальпийской,  маломощной,  слабокаменистой (9±3,1 мкг/кг)  в 2 раза выше относительно других почв.
Таблица 4.2.1 - Среднее содержание золота в почвенном покрове по участкам (на сухое вещество)

	№
	Место отбора образцов
	Количество проанализирован-ных проб
	Среднее содержание мкг/кг

	1
	Верховье ущелья Джеруй -

(выше карьера),  верховье р. Плато
	12
	8±2,6

	2
	Ниже  будущего карьера -

левый берег р. Плато
	12
	11±3,2

	3
	600 м от точки 2 -

левый берег от ручья Плато
	12
	10±2,1

	4
	Верховье ручья Поселковый 
	12
	9±2,2

	5
	Правый берег ручья Поселковый, 1000 м от 4-й точки
	12
	10±1,8

	6
	Верховье ручья Ледниковый
	12
	9±1,9

	7
	Левый берег ручья Ледниковый
	12
	10±2,5

	8
	У моста  через  р. Джеруй  
	15
	9±3,1

	9
	Правый берег р.Джеруй - выше фабрики 2 км
	15
	7±2,0

	10
	Ниже фабрика 5 км,  у р. Джеруй
	15
	8±1,7

	11
	500 м от пересеч. трассы Талас-Бишкек (500 м ниже с.Кара-Ой)
	15
	7±1,5


Содержание серебра в почвах месторождения Джеруй также неравномерно: сравнительно повышено в почвах долины ручьев Ледниковый - лугово-степная альпийская среднемощная слабокаменистая (1,36±0,4 мг/кг) и Поселковый - лугово-степная альпийская среднемощная, среднекаменистая (1,73±0,3 мг/кг) и минимум в почвах южного склона долины ручья  Плато - луговая альпийская маломощная, средне-каменистая.  

Таблица 4.2.2 - Содержание Au и Ag в почвах района золоторудного месторождения Джеруй по типам почв (на сухое вещество)
	
	Т и п ы     п о ч в ы

	Хим.

эле-мент
	луговая альпийская маломощная средне-каменистая


	луговая субальпий-

ская маломощная слабокаме-нистая


	лугово - степная альпийская средне-мощная сред-некаменистая


	лугово - степная альпийская маломощная средне-каменистая 


	лугово - степная альпийская средне-мощная слабо-каменистая

	Au
мкг/кг
	6 ± 2,1
	9 ± 3,1
	10 ± 3,2
	6 ± 2,1
	7 ± 1,9

	Ag 
мг/кг
	 1,10±0,3
	1,12±0,4
	1,29±0,2
	 1,73±0,3
	 1,36±0,4


В целом уровень концентрации серебра в данном золоторудном месторождении ниже ПДК (4,0 мг/кг), для всех типов почв; в нижних участках наблюдается слабое повышение концентрации, по сравнению с верхними. В данной провинции, также выявлены характерные закономерности для горных территорий -  наблюдается общая тенденция увеличения содержания металлов вниз по профилю почв (например, в почвах на территории, прилегающей, к с. Кара-Ой содержание Са колеблется в пределах 12000,0 – 14000,0 мг/кг почвы, Al – 12900,0–29000,0 мг/кг, Mg – 8207–20088 мг/кг, Fe – 26000,0–39000,0 мг/кг, Na – 883,0–1420,0 мг/кг, P – 670,0–1370,0 мг/кг, К – 3700,0–6400,0 мг/кг). 
Результаты анализов показали, что содержание в почвах микроэлементов, по сравнению с макроэлементами, значительно ниже, за исключением Mn,  составляющего 544,0 – 872,0 мг/кг почвы. По количественному содержанию в почвах Mn его можно отнести в группу макроэлементов. Содержание других микроэлементов в почвах характеризуется обычными величинами: Zn – 50,0–157,0 мг/кг, Mo – меньше 5,0 мг/кг, Cu – 38,0–128,0 мг/кг, Со – 11,0–18,0 мг/кг. 

В долинной части ручьев района золоторудного месторождения Джеруй уровень концентрации Au и Ag сравнительно невысокий - на уровне фона.
Согласно нашим исследованиям,  уровень концентрации золота в разных

почвах неодинаков:  в лугово-степной альпийской среднемощной (ручья Поселковый) - 11±3,1 мкг/кг, в луговой альпийской маломощной почве (ручья Плато) - 10±2,1 мкг/кг (табл.4.2.3). Концентрация элемента несколько повышена но находится в пределах фона.  Уровень серебра в луговой альпийской маломощной  почве (ручья Плато) - 1,3±0,4  мг/кг и лугово-степной альпийской среднемощной (ручья Поселковый) - 1,4±0,4 мг/кг (на уровне фона).

Таблица 4.2.3 - Среднее содержание золота в почвах долинной части в районе золоторудного месторождения Джеруй (на сухое вещество)
	№/№
	Места отбора
	Au,  мкг/кг
	Ag,  мг/кг

	  1
	Луговая альпийская маломощная почва

(Долина ручья Плато) 
	10 ± 2,1
	1,3 ± 0,4

	  2
	Лугово-степная альпийская средне-мощная 

(Долина ручья Ледниковый)
	8 ± 2,3
	0,8 ± 0,3 

	  3
	Лугово-степная альпийская средне-мощная 

(Долина ручья Поселковый)
	11 ± 3,1


	1,4 ± 0,4


По годам нами не было отмечено особых изменений концентрации золота в разных типах почв.  Наблюдалось слабое повышение концентрации золота на 2 - 3 и 5 – 6 точках. По-видимому, это связано с разрушением верхних  слоев почвенного покрова. В целом уровень концентрации золота почвенного покрова до разработки находится на уровне фона. Мы рекомендуем в процессе и после завершения разработок проведение комплексного эколого-биогеохимического мониторинга.     

Несмотря на хорошее задернение поверхности почвы,  механическое нарушение может привести к развитию эрозии почв, причем в самом худшем ее проявлении – оврагообразовании. В эрозионном отношении луговые альпийские, среднемощные, слабокаменистые почвы относятся к эрозионноопасным, т.е. при нарушении дернин и усиление поверхностного стока возможен процесс оврагообразования. 
        4.3. Оценка водной среды золоторудного месторождения Джеруй. 

4.3.1. Общий химический анализ наземных вод. 
Нами проведен общий  физико-химический анализ воды основных наземных рек и ручьев на территории золоторудного месторождения  Джеруй. Установлены изменения температуры воды в нижних участках по сравнению с верхними - она выше на  2,5 - 4оС. Кислотность воды по участкам почти не меняется - слабощелочная, колеблется от 7,18 до 8,14.  По другим физико-химическим параметрам воды (pH/mV, DRPmV, mS/cm, g/LDO, ppt, σt) особых закономерностей и изменений  обнаружено не было. 
4.3.2. Содержание золота, серебра и серы (Au, Ag и S) в                   наземных водах. 
Река Джеруй  -  ледниково–снегового питания. Ложе реки выстлано обломками скал, крупными камнями и галькой. Редко ложе реки имеет песчаное дно с наилком (детритом). Течение бурное, цвет воды зеленовато–белый, на поверхности пенистые струи. Глубина у берега достаточно большая –  0,5 – 0,9 м, на стрежне – до 2,5 м. Температура воды в нижних участках доходит до 15-17С.

Пробы воды для анализа в реке Талас отбирали за селом Кара-Ой, выше моста через реку Талас. Река здесь глубокая, широкая, течение мощное, но спокойное. Вода зеленовато–серого цвета, температура воды +15С. Биогеохимический анализ воды показал невысокие концентрации  золота (не более 1,03±0,12 мкг/л), серебра (0,41±0,05 мкг/л), что соответствует уровню фона. Ручьи  Поселковый, Ледниковый и Плато имеют небольшой водоток - шириной 0,6 м,  глубиной до 0,4 м. Вода здесь чистая и прозрачная, дно песчаное. Воду из ручья пьет скот. Из  ручьев  (Поселковый, Ледниковый и Плато) отбор проб воды был взят на двух участках –  в верховье и ниже от карьера. Результаты анализа показаны в таблице 4.3.2.1.  

 Концентрация общей серы (S) в ручьях Ледниковый и Поселковый примерно на одном уровне, составляет - 4±1,2 мг/л,  ручья Плато - в 2 раза ниже, в реке Джеруй верхних участков (3±0,6 мг/л) по сравнению с нижними участками концентрация ниже (8±2,1 мг/л). Аккумуляция золота в наземных водах, в среднем на уровне фона, на отдельных участках повышена до 5 раз. Например, в верховье ручья Плато – 1,03±0,12 мкг/л и Ледникового – 0,91±0,04 мкг/л, что составляет в 3-5 раз более по сравнению с другими исследованными участками. Нужно отметить, что в целом уровень концентраций S и Au и Ag находится на уровне фона.  

Таблица  4.3.2.1 - Результаты анализа наземных вод в Джеруйской золоторудной провинции

	Точки отбора образцов
	Температура
	S мг/л
	Au мкг/л

	Ручей Ледниковый
	Верховья ручья
	9С
	3,2 ± 1,1
	0,01

	
	200 м до слияния р. Джеруй
	12 С
	4 ± 1,2
	0,02

	Ручей Поселковый
	Верховья ручья
	13 С
	2 ± 0,3
	0,01

	
	500 м до слияния р. Джеруй
	15 С
	4 ± 0,8
	0,02

	Ручей Плато 
	Верховья ручья
	12 С
	1 ± 0,3
	0,04

	
	100 м до слияния р. Джеруй
	14 С
	2 ± 0,4
	0,02

	Река Джеруй
	Верховья ручья
	14 С
	3 ± 0,6
	0,02

	
	200 м до с. Кара-Ой
	16 С
	4 ± 1,3
	0,03

	
	300 м от с. Кара-Ой (до трассы Бишкек-Талас)
	17 С
	8 ± 2,1
	0,02


Сравнительный анализ концентраций Au, Ag и S по годам (2004, 2005, 2009-2010 гг.) и сезонам в этой провинции показал, что  особых различий нет. В весенний период концентрация элементов была немного выше на  отдельных участках, но в пределах фона. В целом, гидрогеологические условия района изучены слабо, систематические режимные наблюдения за подземными водами не проводятся. При фильтрационных процессах, возможно, загрязнение подземных и поверхностных вод в долине рек Джеруй. Для предупреждения этого процесса нами   разработаны  и предложены рекомендации. 
4.4. Современное состояние растительного покрова золоторудного месторождения Джеруй.   

4.4.1. Ботанико-географическая характеристика и оценка растительного покрова. 
Особенности растительного покрова района золоторудного месторождения Джеруй обусловлены его ботанико-географическим положением. Согласно ботанико–географического районирования Земли (А.Л. Тахтаджян, 1978; Р.В. Камелин, 1990) северный макросклон Таласского хребта, в том числе  район рудника Джеруй, относится к Древнесредиземноморскому подцарству Голарктического царства, Джунгаро–Тянь–Шаньской провинции Ирано–Туранской области, Киргизскому округу. Район исследований представляет типичную часть Киргизского округа Джунгаро-Тянь-Шаньской провинции. Флора провинции относительно молодая,  содержит большое число бореальных элементов, видовой эндемизм не очень высокий. 

Растительность Таласского хребта имеет своеобразную поясную структуру, что определяется его географическим положением: в зоне пустынь умеренного пояса Земли, удаленностью от океана, сложностью рельефа и значительными абсолютными высотами вершин хребтов покрытых вечными ледниками и снежниками. 
Для района исследований характерны  6 типов растительности.
· Субнивальная растительность.

· Криофитные низкотравные (альпийские) луга.

· Криофитные среднетравные (субальпийские) луга.

· Криофитные разнотравно – дерновинно -злаковые степи.

· Среднегорные разнотравно – дерновинно-злаковые степи.

· Заросли кустарников (Р.Н. Ионов, 1998; Б.М. Дженбаев, Р.Н. Ионов, Н.А. Сариева, 2011). 

В растительном покрове провинции преобладают типы: криофитные низкотравные (альпийские), среднетравные (субальпийские) луга и среднегорные мелкодерновинные степи.
Субнивальная растительность. Субнивальная растительность в исследуемом районе представлена единичными криофитными субнивальными растениями  и несомкнутыми группировками. Представители субнивальной растительности в исследуемом районе: Allium kaufmannii и Allium atrоsanguineum, Poa alpina, Tulipa heterophylla, Primula algida, Ranunculus alberti, Paraquilegia caespitosa, Rhodiola litwinowii, Saxifraga alberti и S. flagellaris, Carex melanantha,  Schmalhausenia nidulans. 
Низкотравные криофитные (альпийские) луга. В районе золоторудного

месторождения Джеруй криофитные низкотравные (альпийские) луга имеют широкое распространение. Они представлены формациями: осоки узкоплодной Carex stenocarpa, зопника (флемис) горного Phlomoides oreophila, кобрезиями ложноволосолистой Kobresia capilliformis  и к. низкой K. humilis. 
Криофитные степи.  Степи с овсяницей Крылова Festuca kryloviana наиболее типично выражены в Центральном и Внутреннем Тянь–Шане Кыргызской Республики. В районе золоторудного месторождения Джеруй они распространены в верхнем и нижнем течении ручья Ледниковый,  в  пределах  абсолютных  высот 3000–3500 м. Для экотопа характерны выходы коренных пород, наличие валунов и крупной гальки.

Значительная часть площади, занятой криофитными низкотравными лугами уничтожена при строительстве дороги к месторождению. Криофитные низкотравные и среднетравные луга хорошие летние пастбища. Многие виды субнивальной растительности и криофитных низкотравных лугов могут быть использованы при рекреационных работах для закрепления отвалов хвостохранилищ. 
      Виды, занесенные в Красную книгу Кыргызстана (2007): родиола Литвинова - Rhodiola litwinowii, аконит таласский - Aconitum talassicum, астрагал таласский - Astragalus talassicum, шток-роза таласская Alcea talassica, бузульник таласский Ligularia talassica, мытник таласский Pedicularis talassica.
Редкие и эндемичные виды:  шмальгаузения гнездистая  Schmalhausenia nidulans - эндемик Тянь-Шаня, вальдгеймия трехлопастная  - Waldheimia tridactylites - эндемик Центрального Тянь-Шаня. На верхнем участке встречаются лекарственные травы:  Ephedra equisеtina, Achillea asiatica, Sysymbrium loeselii и Salvia deserta.
       4.4.2. Уровень концентрации - Au, Ag и S в растительном покрове. 
Нами впервые проведен  анализ основных химических элементов в объектах окружающей среды  данной природной золоторудной провинции, где концентрация Au и Ag  в растительном покрове, в целом, на уровне фона и ниже пределов установленной нормы. Наиболее низкие концентрации золота отмечены для субнивальной растительности (5±2,1 мкг/кг); для серебра - в зарослях кустарников (0,7±0,3 мг/кг). Концентрации золота в растительном покрове криофитных низкотравных и среднетравных альпийских лугов составляет соответственно 8±3,1 и  9±3,1 мкг/кг сухого вещества.  Содержание Au и Ag в растительном покрове криофитных степей, по сравнению с другими типами, повышено  11± 3,2 мкг/кг и 1,5±0,4 мг/кг, что соответствует  литературным данным (табл. 4.4.2.1).

Таблица 4.4.2.1 - Содержание золота и серебра в разных типах растительности Джеруйской золоторудной провинции 
	№
	Тип растительности


	Концентрация на

сухое  вещество

	
	
	Au, мкг/кг
	Ag, мг/кг

	1
	Субнивальная растительность (Allium atrosanguineum, Poa alpina, Tulipa heterophylla, Primula algida, Ranunculus karelinii).
	5 ± 2,1
	0,8 ± 0,2

	2
	Криофитные низкотравные (альпийские)  луга. Формации: Carex stenocarpa, Phlomoides oreophila, Kobresia capilliformis, K.humilis.
	8 ± 3,1
	1, 1 ± 0,4

	3
	Криофитные среднетравные (субальпийские) зопниковые Phlomoides oreophila – луга.
	9 ± 3,1
	1,0 ± 0,4

	4
	Криофитные степи – Festuca kryloviana. 
	11± 3,2
	1,5 ± 0,4

	5
	Заросли кустарников  - Juniperus pseudosabina, Spiraea hypericifolia, Lonicera microphylla,
Cerasus tianschanica.
	7 ± 2,6
	0,7 ± 0,3


Содержание золота у отдельных видов растений золоторудной провинции Джеруй,  в среднем на одном уровне и соответствует содержанию элемента по типам растительности. Наиболее низкая концентрация золота обнаружена у манжетки отклонено-волосистой (Alchemilla retropilosa) - 7±4,1 мкг/кг (но они недостоверны) и высокая - у Geranium regelii – 11±3,2 мкг/кг сухого вещества. В   криофитных среднетравных лугах концентрация золота,  в зопнике горном -  (Phlomoides oreophila) - 8±3,1), у кустарника  (Spiraea hypericifolia – 7± 2,1 и

9±1,3 мкг/кг сухого вещества) - на уровне фона,  но ниже относительно луговой растительности. По литературным данным уровень драгоценного металла - Au в растительном покрове степи выше. Нами выявлено повышение концентрации золота в надземной массе степных растений  у двух видов природной золоторудной провинции: герани Регеля (Geranium regelii) – 11±3,2 мкг/кг и овсяницы Крылова (Festuca kryloviana) - 11±2,5 мкг/кг сухого вещества (P > 0,01).


В таблице 4.4.2.2. показаны средние данные  золота в отдельных видах растений по годам (2005, 2009 – 2010). Значительных изменений концентрации золота не обнаружено и не выявлено четких закономерностей.  Тем не менее, по отдельным видам установлено изменение концентрации золота в надземной части.  По нашим наблюдениям это обусловлено  климатическими факторами, так как  относительно других лет, 2009 год был засушливым, в связи с этим мы предполагаем наличие повышенных содержаний золота в отдельных видах растений: овсяницы Крылова (Festuca kryloviana) - 12±2,6 мкг/кг;  герани Регеля (Geranium regelii) - 11±2,2 мкг/кг; вишни тяньшанской (Cerasus tianschanica) - 11±3,3 мкг/кг. 

 Таблица 4.4.2.2 - Среднее содержание золота в отдельных растениях по годам

	№
	Название растения
	2005 г.

мкг/кг
	2009 г.

мкг/кг
	2010 г.

мкг/кг

	1
	Spiraea hypericifolia 
	7±2,4
	8±2,3
	6±2,5

	2
	Lonicera microphylla 
	8 ± 1,3
	8 ± 2,1
	8 ± 3,2

	3
	Cerasus tianschanica 
	9 ± 2,2
	11 ± 3,3
	10 ± 4,1

	4
	Phlomoides oreophila 
	9 ± 2,2
	10 ± 3,0
	9 ± 2,1

	5
	Alchemilla retropilosa   
	7 ± 2,1
	8 ± 3,1
	7 ± 1,1

	6
	Geranium regelii
	9 ± 3,0
	11 ± 2,2
	10 ± 3,1

	7
	Kobresia humilis 
	10 ± 2,4
	11 ± 2,4
	9 ± 2,6

	8
	Festuca kryloviana 
	8±3,3
	12±2,6
	9±2,7

	9
	Kobresia capilliformis 
	9 ± 3,2
	10 ± 1,1
	9 ± 2,1


4.5. Эколого-биогеохимическая оценка Джеруйской золоторудной провинции.

4.5.1 Почвенно-растительный покров. 
Известно, что горный рельеф менее устойчив к почвенно-эрозионным процессам. Формирование почвенного покрова  в горных системах Тянь-Шаня, Алая проходило под влиянием общеизвестных факторов почвообразования и под действием эрозионных процессов (геологическом, антропогенном и техногенном). В относительно молодых горных системах Тянь-Шане и Памиро-Алае не всегда прослеживаются определенные закономерности формирования и распределения почвенного покрова. Это обусловлено природно-

климатическими  условиями на разных высотах (от 500 до700 м  над ур. моря), зависит от крутизны склонов (от 0º до 70-80º) и других природно-техногенных факторов  почвообразования.

Горные почвы отличаются малой мощностью (от 20 до 50 см), нарушение экологического равновесия в горах ведет к непредсказуемым последствиям на прилегающей территории. В условиях горнорудных производств   эрозионные процессы вызывают более глубокие  и  сильные разрушения верхних органических слоев почвенного покрова. В районе Джеруйской золоторудной провинции, при строительстве дорог и линий электропередач разрушены большие участки южного горного склона: почвенный и растительный покров и верхние горные породы (пустые породы). Эрозионные процессы проходят более ускоренными темпами. 

  Биогенная миграция химических элементов в биосфере является важным явлением, которое изучалось многими учеными. Начало было положено  академиком  В.И. Вернадским (1926). Вопросы этой проблемы исследовали  А.П.  Виноградов (1936), В.В. Ковальский (1974) и др. Анализ растительного покрова Джеруйской природной золоторудной провинции показал: естественный растительный покров провинции находится в хорошем состоянии, кроме разрушенных отдельных участков при строительстве дорог и других горнорудных сооружений. По морфологическим и физиологическим признакам растительный покров особо не отличается от естественных экосистем. 
Известно, что под влиянием высокого антропогенного пресса  происходит расширение или сокращение ареала популяции видов. В крайнем случае, это может привести к исчезновению популяции и вымиранию вида (Н.В. Лебедева, Н.Н. Дроздов, Д.А. Кривалуйцкий, 1999; В.В. Ермаков, 2007; Б.М. Дженбаев, 2009). По видовому разнообразию на относительно загрязненных участках   золоторудной провинции нами не было обнаружено изменений. Возможно, в процессе работы горнорудного комбината, возросшие  антропогенные нагрузки могут вызвать определенные изменения. Поэтому необходимо  проведение регулярного  мониторинга окружающей среды.   
    4.5.2. Возможная  биологическая реакция растительных организмов на геохимические условия среды.
В учении о биосфере акад. В.И. Вернадский сделал особый акцент на интенсивную миграцию атомов в биосфере, подчеркнул особую функцию концентрации их в основе живой материи (В.И. Вернадский, 1980). По мнению большинства ученых, биологическая роль элементов Au и Ag  невелика. Они входят в состав физиологически активных соединений, но  изучены недостаточно. Повышенное содержание в растениях Au и Ag  вызывает функциональные нарушения в пигментных комплексах, изменения хлорофилла в тканях и др. ( Н.М. Матвеев, В.А. Павловский, Н.В. Прохорова, 1997; А.А. Кулагин, Ю.А. Шигаева, 2005 и др.).   

Наши материалы подтвердили эти данные в природных условиях Джеруйской золоторудной провинции,   а также - многофункциональную  роль биоты в миграции химических элементов,  тесную  их связь c геохимическими процессами. Полученные новые данные о Au, Ag и S взаимодействия с наземными организмами, представляют интерес для биогеохимической оценки окружающей среды, которая имеет большое значение в области медицины, сельском хозяйстве и развитии биотехнологии. 
Мы рассчитали средние арифметические значения Au и Ag в объектах биосферы исследуемого района: почвенном и растительном покровах (табл. 4.5.2.1). По уровню загрязнения (токсичности), изученных элементов, коэффициенту концентрации (Кс) они располагаются в следующем порядке: Au 3,8 > Ag 3,7  и в среднем находятся на  одном уровне. Из данной таблицы видно, что  - Кс больше единицы, т.е. данные элементы, характеризуются слабым накоплением в почве относительно кларков.  

  Таблица 4.5.2.1 - Средние статистические показатели содержания Au и Ag в почвенном покрове на территории природной золоторудной провинции Джеруй
	Элементы
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	    Au,

  мкг/кг
	8 ± 2,1
	6 – 22


	2,1
	3,8

	Ag, мг/кг
	1,32 ± 0,4
	0,8 – 1,9
	0,35
	3,7


Примечание - lim - предел колебания, 
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- среднее арифметическое и ее ошибка, Кс - коэффициент концентрации.
Для установления специфики накопления элементов растениями из почв  был рассчитан коэффициент биологического  поглощения  (Кб),  как отношение содержания элементов в растении к их содержанию в почве (А.И. Перельман, А.П. Соловов, 1990).  Средние концентрации Au, Ag и Кб в растительном покрове рассчитаны по типам растительности (табл. 4.5.2.2). Показатель - Кб,  установленный для Au и Ag в районе, где произрастают криофитные растения (степи) - выше единицы: для золота  Кб – 1,3 и серебра Кб – 1,1. Эти данные свидетельствуют, что на данных участках происходит не значительное накопление золота и серебра, в пределах нормы. По другим типам растительности коэффициент биологического поглощения составил Кб < 1.

Основной аспект биогеохимических исследований - выявление биологической реакции организмов на повышенные или пониженные концентрации химических элементов в окружающей среде и цепи питания. Известно, что для животных и растений имеются свои оптимальные дозы макро- и микроэлементов. Проф. В.В. Ковальским (1974) была установлена пороговая концентрация ряда химических элементов:  существование нижних и верхних пороговых концентраций в геохимической среде.Он  впервые провел биогеохимическое районирование и картирование по недостатку или избытку в среде обитания макро- и микроэлементов, проявлению эндемических заболеваний: растений, животных и человека. 

1. Таблица 4.5.2.2 - Вариационно-статистические показатели содержания Au и Ag в разных типах растительности Джеруйской природной золоторудной провинции
	Элементы
	Тип растительности
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	Au, мкг/кг

	Субнивальная растительность 
	5 ± 2,1
	4 – 11

	1,4
	0,6

	
	Криофитные низкотравные (альпийские)  луга
	8 ± 3,1
	8 – 21

	1,4
	1

	
	Криофитные степи
	11± 3,2
	10 – 18
	1,4
	1,3

	
	Заросли кустарников  
	7 ± 2,6
	6 – 12

	1,4
	0,8

	Ag, мг/кг

	Субнивальная растительность
	0,8 ± 0,2
	0,7 – 1,1

	0,5
	0,6

	
	Криофитные низкотравные (альпийские)  луга
	1, 1 ± 0,4
	1,2 – 1,9

	0,5
	0,8

	
	Криофитные степи
	1,5 ± 0,4
	1,1 – 2,4
	0,5
	1,1

	
	Заросли кустарников  
	0,7 ± 0,3
	0,9 – 1,4

	0,5
	0,5


 Слишком низкие или высокие дозы макро- и микроэлементов неблагоприятно влияют на организмы животных. Например, по данным Б.М. Дженбаева (2009), Б.К. Калдыбаева (2010) произрастание травянистых растений на загрязненных урановыми отходами субстратах вызывает замедленный рост, бедность видового разнообразия растительности, специфичность и однообразие флоры. 

Известно, что горным регионам присуща биогеохимическая особенность. Наши эколого-биогеохимические исследования в районе природной золоторудной провинции Джеруй показали: в целом изученные химические элементы (Au, Ag и S) в объектах окружающей среды (почва, вода и растения) находятся на уровне фона, с некоторыми исключениями на отдельных участках, где разрушены почвенный покров и пустые породы, но они на уровне фона. В период нашего биогеохимического исследования в районе Джеруйского золоторудного месторождения визуальная биологическая реакция растений на геохимические факторы среды не прослеживается. В отдельных случаях отмечено засыхание верхушек листьев растений  (более характерно для видов семейства губоцветных). 

Эколого-геохимическое картографирование является одним из основных методов изучения природно-техногенных экосистем. К сожалению до настоящего времени,  этот метод в республике почти не применяется. В настоящий период в Кыргызстане активно развивается горнодобывающая промышленность,  поэтому очень важно проведение эколого-геохимического районирования и картографирования окружающей среды. В районе исследуемой природной золоторудной провинции Джеруй нами особых изменений почвенно-растительного покрова и водной  среды по уровню содержания изученных химических элементов (Au, Ag и S) не обнаружено (на уровне фона). В биоэкологическом отношении у растений существенных изменений нами также не установлено. Поэтому, биогеохимические картосхемы по валовому содержанию золота в почвенно-растительном покрове в системе «почва-растение» золоторудной провинции Джеруй не были составлены. 
ВЫВОДЫ
1. Впервые изучено и представлено современное состояние почвенно-растительного покрова и наземных вод в районе природной золоторудной провинции (месторождения) Джеруй. Дана биогеохимическая оценка валового содержания основных химических элементов  (Au, Ag и S) в почвенно-растительном покрове и поверхностных водах в данной провинции.

2. Содержание - Au и Ag в почвенном покрове природной золоторудной провинции Джеруй меняется в зависимости от типа почв, их месторасположения и не превышает установленных норм (ПДК). Наиболее высокие концентрации Au характерны для лугово-степной альпийской среднемощной среднекаменистой (10±3,2 мкг/кг) и луговой субальпийской маломощной слабокаменистой (9±3,1 мкг/кг) почв.

3. Содержание Au, Ag  и S в воде ручьёв природной золоторудной провинции
Джеруй, а также в воде рек Джеруй и Талас находится на уровне фоновых значений.  Повышенное содержание Au выявлено в верховье ручья Плато – 0,04 мкг/л и реки Джеруй (200 м до с. Кара-Ой) – 0,03 мкг/л, что в 3-4 раза выше других исследованных участков.

4. Район золоторудного месторождения Джеруй представляет собой типичную часть Киргизского округа Джунгаро-Тянь-Шаньской провинции. Флора провинции относительно молодая,  содержит большое число бореальных элементов, видовой эндемизм  не богат. Содержание Au и Ag в растительном покрове золоторудного месторождения Джеруй находится в пределах фоновых значений. Сравнительно низкие концентрации золота установлены у субнивальной растительности (5±2,1 мкг/кг сухого вещества), более высокие концентрации отмечены  у криофитных низкотравных и среднетравных (альпийских) лугов,   составляют соответственно - 8±3,1 и  9±3,1 мкг/кг сухого вещества. В криофитных степях аккумулирование  - Au и Ag, по сравнению с другими типами растительности, повышено  (11±3,2 мкг/кг и 1,5±0,4 мкг/кг сухого вещества), что подтверждается  литературными данными. 

5. Рассчитаны коэффициенты концентрации в почвах (Кс) = Au 3,8 > Ag 3,7 и     коэффициенты  биологического  поглощения в растениях (Кб) = Au 1,3 > Ag 1,1. Данные свидетельствуют, о незначительном накоплении Au и Ag, в почвенно-растительном покрове природной золоторудной провинции Джеруй. В целом, в провинции нами не выявлены техногенные загрязнения, но наблюдаются слабые всплески на некоторых участках, где разрушен верхний слой почвы и имеется выход на поверхность горных пород. Возможные биологические реакции растений в данных условиях не проявляются. Территория природной золоторудной провинции Джеруй находится в относительно удовлетворительном состоянии. 

ПРАКТИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ
1. При рекреационных работах, для восстановления растительного покрова, закрепления отвалов и хвостохранилищ необходимо использовать местные растения естественных природных криофитных растительных сообществ лугов и степей: Festuca kryloviana, F.sulcata, Geranium collinum, Kobresia humilis, K.capilliformis, Poa alpina, P.angustifolia, Phlomoides oreophila.
2. При эксплуатации золоторудного месторождения необходимо предусмотреть мероприятия и защитные сооружения, исключающие загрязнение территории токсичными отходами производств: снежного покрова, почво-грунтов, склоновых водотоков, а также фильтрацию производственных стоков из хвостохранилищ и отвалов.

3. До начала строительства горнорудного комбината, в  периоды строительства, эксплуатации и консервации предприятия рекомендуется: регулярное проведение  мониторинга за качественным составом подземных вод в специально оборудованных наблюдательных скважинах, по родниковым ручьям и

родникам, а также за состоянием растительно-почвенного покрова и животного мира. 
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Сариева Нуриса Абдиевнанын  “Жерүй алтын кени чыккан жерге экологиялык-биогеохимиялык баа берүү”  деген темада 03.02.08 – экология адистиги боюнча биология илимдердин кандидаты илимий даражасын алууга жазылган диссертациясынын

КОРУНДУСУ
     Өзөктүү сөздөр: кен чыккан жер, концентрациянын коэффиценти, биологиялык сиңирүүнүн коэффиценти, топтолуу, геохимиялык чөйрө, биогеохимиялык провинция.
     Изилдөөнүн объекти: топурак, суу жана өсүмдүктөр (кээ бир түрлөрү жана чабындысы).
    Иштин максаты: Алтын кени чыккан провинциянын аймагындагы (Жерүй алтын кени) топурак-өсүмдүктөр кыртышынын, жер үстүндөгү суулардын азыркы учурдагы абалын изилдөө жана аларга экологиялык-биогеохимиялык баа берүү, ошондой эле “топурак-өсүмдүк” системасындагы негизги химиялык элементтердин ролун изилдөө болуп эсептелет. 
    Изилдөөнүн ыкмалары: биоэкологиялык, биогеохимиялык, гидрохимиялык жана атомдук-абсорбциялык.
   Алынган жыйынтыктар жана алардын жаңылыгы: Жерүй алтын кен провинциясында биринчи жолу комплекстүү экологиялык-биогеохимиялык изилдөө жүргүзүлүп, топурак-өсүмдүк кыртышындагы жана жер үстүндөгү суулардагы негизги химиялык элементтердин (Au, Ag жана S) жалпы камтылышына баа берилди. “Топурак-өсүмдүк” системасында Au жана Ag топтолуусунун деңгээли бааланды, алардын топтолушунун деңгээли жана жер кыртышынын жалпы химиялык курамы (гумустун, N, P, K камтылышы) аныкталды. Жерүй алтын кени чыккан аймактын өсүмдүк кыртышынын ботаникалык, географиялык өзгөчөлүгү изилденди. (Kc) = Au3.8>Ag3.7 концентрациясынын коэффиценти жана (K6) = Au1,3>Ag1,1 биологиялык сиңирүүсүнүн коэффиценти эсептелди. Алар криофиттик талаадагы өсүмдүктөр үчүн бирдиктен жогору, ал эми бул жер-өсүмдүк тогоосунда микроэлементтер начар топтолушун күбөлөндүрөт. 
    Колдонуу деңгээли: диссертациялык иштин жыйынтыктары: микро –жана ультрамикроэлементтердин деңгээли боюнча айлана чөйрө объекттерин нормалоо үчүн, бир катар мамлекеттик органдар – КР Геология агенттиги, КР өкмөтү алдыдагы Айлана чөйрөнү коргоо жана токой чарбачылыгы боюнча агенттиги, КР Саламаттыкты сактоо министрлигинин Санитардык-эпидемиологиялык кызматы, КР Айыл чарба министрлигинин Агрардык-ветеринардык кызматы жана жергиликтүү айыл өкмөттөрү тарабынан колдонула алат. Теориялык жыйынтыктар геохимиялык экология жана биогеохимия боюнча базалык маалыматтарды толтуруу жана кеңейтүү үчүн, андан тышкары экология, биогеохимия, айлана чөйрөнү коргоо жана жаратылыш ресурстарын рационалдуу
колдонуу боюнча курстук жана лекциялык иштерди аткаруу үчүн колдонууга болот. 
   Колдонуу тармагы: биоэкология, геоэкология, биогеохимия, айлана чөйрөнү коргоо жана жаратылыш ресурстарын рационалдуу колдонуу. 

РЕЗЮМЕ

диссертации Сариевой Нурисы Абдиевны на тему: «Эколого-биогеохимическая оценка золоторудного месторождения  Джеруй», представленной на соискание ученой степени кандидата биологических наук по специальности 03. 02. 08  – экология

Ключевые слова: месторождение, коэффициент концентрации, коэффициент  биологического  поглощения, аккумулирования, геохимическая среда, биогеохимическая провинция. 
Объект исследования: почва, вода и растения (отдельные виды и укос). 
Цель работы: Изучение современного состояния почвенно-растительного покрова, наземных вод и эколого-биогеохимическая их оценка, роль основных химических элементов в системе «почва-растение» в районе природной золоторудной провинции (месторождения Джеруй).
Методы исследования: биоэкологический, биогеохимический, гидрохимический и атомно-абсорбционный. 
Полученные результаты и их новизна: впервые проведены комплексные эколого-биогеохимические исследования и дана оценка валового содержания основных химических элементов  (Au, Ag и S) в почвенно-растительном покрове и наземных водах в Джеруйской золоторудной провинции. Оценена степень накопления Au и Ag в системе: «почва – растение», установлена степень их аккумулирования, общий химический состав почвенного покрова (содержание гумуса, N, P, K, емкости поглощения). Изучены ботанико-географическиее особенности растительного покрова района золоторудного месторождения Джеруй. Рассчитаны: коэффициент концентрации (Кс) = Au3,8 > Ag3,7  и коэффициент  биологического  поглощения (Кб) = Au1,3 > Ag1,1, которые  выше единицы для растений  криофитной степи, что свидетельствует о слабом накоплении микроэлементов в звене почва-растение.
Степень использования: результаты диссертационной  работы могут быть использованы:  для нормирования объектов окружающей среды по   уровню микро – и ультромикроэлементов, рядом  государственных органов -  Агентством геологии КР, Агентством по охране окружающей среды и лесному хозяйству при Правительстве КР, Санитарно-эпидемиологической службой МЗ КР, Аграрно-ветеринарной службой Минсельхоза КР и местными айыл окумоту. Теоретические результаты могут быть использованы для пополнения и расширения базовых данных по геохимической экологии и биогеохимии, а также для выполнения курсовых и лекционных  работ по  экологии, биогеохимии,
охране окружающей среды и рациональному использованию природных ресурсов.
Область применения: биоэкология, геоэкология, биогеохимия, охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов.
SUMMARY
Of thesis by Sarieva Nurisa Abdievna on the subject: «Ecological- biochemical assessment of gold-ore mineral Djerui», represented for seeking of the academic degree of candidate of Biology on the specialty 03. 02. 08 – ecology
    Key words: deposit, concentration coefficient, biological absorption coefficient, accumulation coefficient, geochemical environment, biochemical province.
       Subject of research: soil, water and plants (separate types and cutting).
      Purpose of work: Study of up-to-date condition of soil-vegetable covering, ground waters and their ecologic-biochemical assessment, role of basic chemical elements in «soil-plant» system in the area of natural gold-ore province (Djerui deposit).
    Methods of research: bio ecological, biochemical, hydro chemical and atomic absorption.
     Received results and their novelty: for the first time comprehensive ecological-biochemical researches have been done and assessment was given for gross content of basic chemical elements (Au, Ag and S) in soil-vegetable covering and ground waters in Djerui gold-ore province. The degree of accumulation of Au and Ag in the system was assessed: «soil - plant», degree of their accumulation, general chemical composition of soil covering was established (content of humus, N, Р, К, absorption capacity). Botanic-geographical features of plant cover of the region of Djerui gold-ore deposit were examined. Coefficient of concentration (Кс) = Аu3,8 > Ag3,7 and coefficient of biological absorption (Кб) = Au1,3 > Ag1,1 were calculated and which were higher than the unit for plants of cryophyte valley that witnesses the weak accumulation of microelements in soil-plant link.
     Degree of application: results of thesis may be used: for fixing of environmental objects by micro and ultra-micro elements, near state bodies – Geology Agency of the KR, Agency for Environmental Protection and Forestry under Government of the KR, Sanitary-Epidemiological Service of the Health Ministry of the KR, Agro-Veterinary Service of Ministry of Agriculture of the KR and local village council. Theoretical results may be used for replenishment and expanding of basic data on geochemical ecology and biogeochemistry, and for executing term and lecture papers on ecology, biogeochemistry, environmental protection and rational use of natural resources.
   Scope of application: bioecology, geoecology, biochemistry, environmentalprotection and rational use of natural resources.
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