МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ
КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКИ 

ОШСКИЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ
им. М.М. АДЫШЕВА

ИССЫК-КУЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ
им. К.ТЫНЫСТАНОВА

ЮЖНОЕ ОТДЕЛЕНИЕ НАЦИОНАЛЬНОЙ АКАДЕМИИ НАУК 
КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКИ

Межведомственный диссертационный совет К.03.14.492


	На правах рукописи
УДК 574.24: 616.9


Абдувалиев Айбек Муханбетович


СОСТОЯНИЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ ТЕРРИТОРИИ БАССЕЙНА Р. НАРЫН



Специальность: 03.02.08 – экология




Автореферат
диссертации на соискание ученой степени 
кандидата биологических наук







Ош - 2016 


4

Работа выполнена в Международном институте гор Учебно-научно-производственного комплекса «Международный университет Кыргызстана» (УНПК «МУК»)

Научный руководитель:		доктор биологических наук, доцент
						Худайбергенова Бермет Мерлисовна

Официальные оппоненты: 	доктор биологических наук, доцент Калдыбаев Бакыт Кадырбекович

						кандидат биологических наук
						Мырзабекова Укен Жаныбердиевна



Ведущая организация:	 Жалал-Абадский государственный университет



	Защита состоится «02» мая 2016г. в 14:00 часов на заседании Межведомственного диссертационного совета К.03.14.492 при Ошском технологическом университете им.М.М. Адышева МО и Н КР (соучредители: Иссык-Кульский государственный университет им. К.Тыныстанова МО и Н КР и Институт ореховодства и плодовых культур Южного отделения НАН КР) по защите диссертаций на соискание ученой степени кандидата биологических наук по адресу: 723503, г.Ош, ул.Н.Исанова, 81.

	С диссертацией можно ознакомиться в научной библиотеке ОшТУ по адресу:723503, г.Ош, ул.Н.Исанова, 81.
					

	Автореферат разослан «___» _______________  2016 г.






Ученый секретарь Межведомственного
Диссертационного совета,
кандидат биологических наук, 
доцент									А.Т.Аттокуров 


ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

	 Актуальность темы. Быстрый рост населения и бурное развитие промышленности привели к тому, что недостаток воды ощущается во многих развитых индустриальных странах. Природные территории, богатые минеральными ресурсами представляют огромный интерес и огромный потенциал для развития промышленности и экономики многих стран. Как правило, на таких территориях развиваются мощные горнодобывающие, горно-перерабатывающие предприятия с мощной инфраструктурой, представляющие экономическую ценность. Интенсивная добыча тех или иных ценных минералов требует внедрения различных современных технических процессов, технологий с применением химических реагентов.  В связи с этим десятки тонн минеральных солей, биогенных элементов, взвешенных частиц, а также тяжелых металлов поступают в окружающую среду, в частности, в водные объекты (реки, озера) и в почвы. Воздушными массами на территорию водосбора и прилежащий почвенный покров переносятся большие количества пыли, содержащие тяжелые металлы (ТМ) и другие загрязняющие вещества. Поверхностные воды и почвы являются важнейшей составной частью литосферы, в которой протекает большая часть химических реакций. Являясь непременным условием осуществления большинства производственных циклов, а также средообразующим фактором и одновременно средой обитания разнообразных форм живых организмов, вода выполняет важнейшие экологические функции (Кочарян, 1999). 
Состав речной и озерной воды зависит главным образом от типа почвы и горных пород, через которые она проходит, а также от типа питания в виде поверхностного стока или грунтовых вод. Кроме того, состав воды рек и озер зависит от точки отбора проб и изменяется со временем. Качественные и количественные изменения химического состава поверхностных вод представляют собой комплексный процесс и зависят от степени антропогенной нагрузки и гидрометеорологических факторов миграции загрязняющих веществ. Обычно в грунтовой воде содержание растворенных веществ больше, чем в водах поверхностного стока.
Река Нарын является главной водной артерией Кыргызской Республики. На протяжении десятков лет прошлого столетия проводились комплексные исследования территории бассейна р.Нарын. Изучалась флора и фауна территории, геологический состав горных пород, определен макроэлементный состав почв. Однако за прошедшие годы независимости Кыргызстана экологический мониторинг территорий, находящихся под антропогенным воздействием, проводился недостаточно. Изучение состояния поверхностных вод и почвенных ресурсов территории бассейна р.Нарын является актуальной проблемой в связи с необходимостью мониторинга уровня техногенного загрязнения окружающей среды.
Связь темы диссертации с тематическим планом научно-исследовательских работ. Диссертационная работа выполнена по теме комплексной исследовательской работы Международного института гор УНПК «Международного университета Кыргызстана», участвовавшего в Китайско-Кыргызском международном проекте «Охрана окружающей среды и управление ресурсами в условиях глобального изменения климата», в период с 2010 по 2014 гг. 
	Цель и задачи исследования.  Цель работы состояла в проведении экологической оценки состояния поверхностных вод и почвенного покрова бассейна р. Нарын. В соответствии с поставленной целью необходимо было решить следующие задачи:
1.	Описать современные подходы к оценке и нормированию уровня загрязнения окружающей среды, а также тенденции сохранения устойчивости экосистем;
2.	Провести сравнительный анализ содержания химических элементов в реках Чон Нарын, Кичи Нарын и главной артерии – р.Нарын с существующими нормативами КР по предельно – допустимым концентрациям. Выявить сезонные изменения.
3.	Определить содержание химических элементов в почвах прибрежных зон русла реки Нарын, а также вблизи населенных пунктов и провести сравнительный анализ по их валовому содержанию в различных типах почв.
4.	Мониторинг уровня пыли в воздухе на предприятии «Кумтор» и разработка мер по улучшению способа пылеподавления.
Научная новизна полученных результатов. Впервые представлены данные по содержанию широкого ряда химических соединений в поверхностных водах бассейна р.Нарын. Проведен сравнительный анализ выявленных концентраций химических элементов в исследуемых образцах вод с установленными нормами ПДК КР. Выявлены временные изменения содержания ряда элементов в воде, связанные как с сезонными климатическими условиями, так и с антропогенной нагрузкой.
Впервые получены показатели по валовому содержанию широкого ряда химических элементов в почвах территории бассейна р.Нарын. Установлены сезонные колебания показателей концентраций таких элементов как кальций, барий, марганец, железо, свинец в почвах, подвергающихся большому антропогенному воздействию.
Практическая значимость полученных результатов. Отдельные главы и положения диссертационной работы включены в учебный процесс при чтении курса «Экология» в Международном университете КР.  
Внедрено рациональное предложение по пылеподавлению на территории действующего горного предприятия. Для снижения запыленности воздуха в летнее время предложено использовать способ гидроорошения, а в зимний период применять растворы хлорида кальция и магния с 20% концентрацией, которые, во-первых, хорошо держат влагу, и во-вторых, предотвращают гравийные дорожные покрытия от обледенения (П.И. №1-10, январь 2009 г.).


Основные положения диссертации, выносимые на защиту:
· Результаты анализов воды притоков (Чон-Нарын, Кичи-Нарын) и основной артерии реки Нарын на содержание химических элементов (металлов, неметаллов и показатель жесткости), проведенных в течение трех лет (2012 - 2014 гг).  Сравнительный анализ выявленного уровня содержания токсических элементов в водных объектах с нормативными показателями (ПДК) КР.
· Характеристика химического состава и валового содержания химических элементов в почвах территорий различной высотной поясности и вблизи населенных пунктов.
· Определение уровня пыли в атмосферном воздухе горнорудного предприятия «Кумтор» и разработка практических предложений по пылеподавлению на данном предприятии.
Личный вклад соискателя. Сбор первичного материала водных и почвенных образцов, проведение аналитических замеров почвенных образцов, анализ результатов наблюдений за состоянием объектов окружающей среды, обобщение данных и анализ происходящих изменений в природных объектах, участие в разработке системы мониторинга и ее внедрении, выбор метода пылеподавления для снижения распространения взвешенных частиц выполнены лично соискателем. Химический анализ образцов воды осуществлен в лаборатории Alex Stuart ltd. 
Апробация результатов исследования. Результаты исследований, изложенных в диссертации, были представлены на республиканских и международных конференциях, семинарах, посвященных вопросам экологии, оценки антропогенного воздействия, устойчивости экосистем: IV Всероссийской научно-практической конференции молодых ученых и специалистов «Окружающая среда и здоровье. Молодые ученые за устойчивое развитие страны в глобальном мире» (Москва, Россия, 2012 г.); Международной научно-практической конференции «Актуальные проблемы науки, техники и технологии» (ОшТУ, 2012); The 12thInternational UFZ-Deltares Conferenceon Ground water-Soil-Systems and Water Resource Management (Barcelona, Spain, 2013); Международной научно-практической конференции, посвященной 80-летию факультета биологии и биотехнологии «Актуальные проблемы биологии, биотехнологии, биоразнообразия и охраны окружающей среды» (КазНУ, Алматы, Казахстан, 2014); на расширенном совместном заседании коллектива Международного института гор (МИГ, 2015).
Публикации результатов исследований. По теме диссертации автором опубликовано 9 печатных статей, из них 8 научных статей.
	Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения, 5 глав, выводов, списка использованной литературы. Диссертационная работа выполнена в компьютерном исполнении и включает 125 страниц, 16 таблиц, 5 карт-схем, 26 рисунков  и 2 фотографии. Список цитируемых литературных  источников включает  102 наименования, в том числе 12 на иностранных языках.


ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
Глава 1. Природные и антропогенные источники тяжелых металлов в окружающей среде. В данной главе дано физико-географическое описание горного района Нарынской области, в которой находятся богатые месторождения полезных ископаемых. Добыча и переработка полезных ископаемых являются одним из стратегических направлений экономики Кыргызстана, так как составляют до 10 % ВВП. В то же время вопрос рационального природопользования, проблема защиты природных ресурсов, снижения антропогенной нагрузки на экосистемы становится приоритетным в природоохранной деятельности страны. В связи с этим экологический мониторинг экосистем является важной составляющей в оценке состояния окружающей среды.  
Глава 2. Материалы и методы исследований. Для экологической оценки окружающей среды исследуемой территории был проведен анализ поверхностных вод и почвенного покрова с учетом рельефа местности.
[image: ]
Рис. 1. Карта-схема расположения пробоотборов воды и почвы

· ЕN – правый рукав реки Нарын, куда сбрасываются очищенные промышленные стоки с рудника Кумтор. Высотная отметка равна 2282 м. над уровнем моря;
· СН – левый рукав реки Нарын. Высотная отметка равна 2264 м. над уровнем моря;
· NS – верховье реки Нарын. Высотная отметка равна 2078 м. над уровнем моря;
· NS-1 – низовье реки Нарын. Высотная отметка равна 2014 м. над уровнем моря;
Химический состав проб воды определялся с помощью различных методик, используемых лабораторией Alex Stuart Ltd, имеющей международную аккредитацию, таких как: атомно-эмиссионный метод с индуктивно связанной плазмой (ICP –OES), количественный анализ; атомно-эмиссионный метод с индуктивно связанной плазмой масс спектрометрии (ICP – MS), колориметрический метод. Почвенные показатели измерялись методом рентгенофлуоресцентной спектрометрии с помощью анализатора DELTA. 
Математическая и статистическая обработка материала проводилась в среде электронных таблиц Excel с оценкой достоверности по критерию Стъюдента (Рокицкий, 1973). 
Для проб пыли использовались пробоотборники высокого давления, собирающие пыль на фильтр.
Глава 3. Сравнительный анализ поверхностных вод бассейна реки Нарын. Река Нарын – это главная водная артерия Кыргызской Республики. Она впадает в реку Сырдарья, которая в свою очередь впадает в Аральское море.   Можно сказать, что река Нарын – это верховье всей водной артерии Средней Азии. Тем не менее, за прошедшие годы независимости Кыргызстана экологический мониторинг территорий, находящихся под антропогенным воздействием, проводился не в достаточной мере. Особого внимания требуют территории разработки крупных месторождений полезных ископаемых. Сравнительный анализ состава воды притоков и главной артерии реки Нарын представляется весьма актуальным в контексте решения вопроса о возможном антропогенном загрязнении в результате деятельности горнорудного предприятия.
3.1. Изменения химического состава поверхностных вод р.Чон Нарын - правого притока р.Нарын. Река Нарын образуется в результате слияния двух притоков: Чон Нарына и Кичи Нарына. В р.Чон Нарын впадает р.Кумтор, куда сезонно (с июня по октябрь) идут сбросы очищенных промышленных стоков с рудника Кумтор. Водные пробы с реки отбирались в течение месяца каждого сезона: в сентябре и июне в течение трех лет (2012-2014 гг.). Также проводился отбор в ноябре месяце - период остановки сброса промышленных стоков.  Анализ показателей водных проб проводился как в лаборатории ALS ltd, которая имеет международную аккредитацию и является самой крупной лабораторией в Средней Азии, так и в лаборатории Международного института гор УНПК «МУК».
По результатам проведенного анализа установлено, что концентрации главных ионов в воде соответствуют ПДК для воды по Кыргызской Республике (Рис.2). Концентрации кальция, бикарбонатов, магния увеличиваются к зиме. С похолоданием общая жесткость воды возрастает. Общая щелочность также возрастает, но в меньшей степени.
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Рис.2. Сезонные концентрации главных ионов в р.Чон Нарын

Концентрации же общих взвешенных частиц увеличиваются с повышением температуры. Это может быть обусловлено тем, что в летнее время происходит естественный процесс таяния ледников, с которых берут начало притоки реки Нарын. Потоки от ледников несут с собой большое количество железа, алюминия в виде механической взвеси. Увеличение концентраций алюминия и железа наблюдается в летнее время, а их уменьшение - с понижением температуры окружающей среды. В летний период содержание железа и алюминия превышают ПДК, равные 0,3 мг/л и 0,5 мг/л., соответственно. С понижением температур также наблюдается повышение концентраций неметаллов фтора и кремния.
Концентрации цианидов находятся в пределах ПДК. Наблюдаются повышенные концентрации меди, марганца и молибдена летом, но в пределах ПДК. В то же время концентрации свинца превышают ПДК до 15 раз. Концентрация марганца также повышается в 10 раз летом в сравнении с зимним периодом. Концентрации этого элемента в Кичи Нарын оказались выше, чем в Чон Нарыне.
Алюминий и железо намного превышают ПДК в летний период (Рис.3). Концентрации этих металлов также намного больше показателей этих же металлов с рукава Чон Нарын. (р<0,05). Среднестатистическое значение концентрации алюминия летом в точке СН равнялось 1.87 мг/л, тогда как концентрация алюминия в пробах из точки ЕN составляла в среднем 0.64 мг/л. Концентрация железа летом в пробах СН равнялась 2.59 мг/л, тогда как концентрация железа в этот же период в точках EN равнялась 0.99 мг/л.
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Рис.3. Химические показатели двух рукавов р. Нарын.

На основании этого можно сделать вывод, что Кичи Нарын несет в себе большее количество железа и алюминия, чем Чон Нарын. Вероятно, установленное сезонное увеличение концентраций элементов в водах левого притока связано с таянием ледников и вымыванием пород.
В поверхностных водах поведение металлов и неметаллов зависит от различных химических и физических факторов. Кроме аккумулирования металлов за счет адсорбции и последующей седиментации в поверхностных водах происходят другие процессы, отражающие устойчивость экосистем к токсическому воздействию такого рода загрязнителей. Наиболее важный из них состоит в связывании ионов металлов в водной среде с растворенными органическими веществами. При этом общая концентрация токсиканта в воде не меняется. Тем не менее, принято считать, что наибольшей токсичностью обладают гидратированные ионы металлов, а связанные в комплексы опасны в меньшей мере либо даже почти безвредны. Специальные исследования показали, что между общей концентрацией металла-токсиканта в природных поверхностных водах и их токсичностью нет однозначной зависимости (Хмельницкий Р. А.,1988; Майстренко В.Н. с соавт., 1996; Будников Г.К.,1998; Петренко Д.В., 2014).Вследствие способности токсикантов подвергаться химическому превращению в более устойчивые формы, сложно оценить точное влияние на экосистемы таких соединений.

Таблица -1. Сезонные показатели главных ионов со станции СН и NS

	
	СН (мг/л)
	NS(мг/л)
	СН (мг/л)
	NS (мг/л)
	

	
	Июнь
	Июнь
	Ноябрь
	Ноябрь
	ПДК КР

	Ca
	41.6
	42.3
	53.9
	43.74
	

	Cl
	1.6
	2.8
	6.4
	5.24
	350

	CO3
	1
	1
	1
	2.6
	

	HCO3
	105
	115
	140
	138
	

	K
	1.27
	1.36
	1.61
	1.26
	

	Mg
	9.98
	10.9
	16.1
	13.46
	50

	Na
	4.45
	6.1
	8.43
	7.68
	200

	SO4
	44
	52
	55
	63
	500

	Общ. жесткость
	130
	150
	170
	182
	

	Общ. щелочность
	86
	94
	116
	116.6
	

	Общ. взвеш. частицы
	189
	99
	1
	1
	

	Общ. раств. вещества
	77
	191
	231
	236.6
	

	Мутность
	55
	75
	4.1
	1.92
	




Данные показателей главных ионов в реке Нарын свидетельствуют о высокой жесткости воды в зимнее время (таб.1). Количественное содержание бикарбонатов, магния, а также показатели общей жесткости и общей щелочности повышаются в зимний период. Содержание тяжелых металлов, превышающие ПДК в летнее время, характерно как для Кичи - , так и для Чон Нарына (рис.4). В зимнее время данные показатели резко снижаются, что может быть связано с уменьшением расхода воды в реке.  
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Рис. 4: Сравнительный анализ показателей некоторых тяжелых металлов в разные сезоны года двух рукавов р.Нарын
Анализ поверхностных вод в низовьях города Нарын свидетельствует о превышении допустимых концентраций по некоторым химическим соединениям (марганцу, свинцу, мышьяку) (Рис. 5). Результаты проведенных исследований по загрязнению водных ресурсов бассейна р. Нарын свидетельствуют о временном характере изменений состава и качества поверхностных вод. С использованием методов атомно-эмиссионной спектрометрии установлено, что содержание главных выбрасываемых ионов в водах р. Нарын соответствует предельно-допустимым концентрациям КР для воды.
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Рис. 5. Сезонные показатели поверхностных вод в низовье г. Нарын

Выявлены сезонные колебания концентраций, как металлов, так и неметаллов. Высокий уровень загрязнителей, обнаруживаемый в водах в осеннее время, вероятно, связан с таянием ледников и паводковыми периодами. В летнее время воды р.Нарын характеризуются большей жесткостью, обусловленной наличием ионов калия и магния, а также бикарбонатов. Результаты анализа свидетельствуют о необходимости проведения постоянного экологического мониторинга водного бассейна.
Глава 4.	Почвенные показатели прибрежных территорий бассейна р. Нарын. Почва содержит макроэлементы (азот, фосфор, калий, кальций, серу, железо и др.) и микроэлементы (бор, марганец, молибден, цинк и др.). Их соотношение определяет химический состав почвы. Состав и свойства почвы постоянно меняются под влиянием жизнедеятельности микроорганизмов, климата, деятельности человека.
. Проведен сравнительный анализ химического состава почв прибрежных зон обоих рукавов р. Нарын (Рис. 6). Почвенные пробы отбирались посезонно на протяжении трех лет (2012-2014 гг). 
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Рис. 6. Карта-схема расположения станций и точек отбора проб почв

Станция NS и NS 1 (2078 м, 2016 м. над уровнем моря) расположены на  200 метров ниже, чем станции EN (2282 м над уровнем моря) и СН (2264 м над уровнем моря). Почвы станций EN, CH, NS относятся к горным темно-каштановым почвам. Такие почвы приурочены к волнисто-предгорным рельефам и формируются на пролювиально – делювиальных отложениях, представленных лессовидными суглинками. Они формируются под разнотравной злаковой степью с преобладанием типчака и ковыли, по механическому составу они более мелко-земистые, чем светло-каштановые, и относятся к тяжелым и в основном средним суглинкам. Эти почвы более богаты гумусом и составляют в среднем до 4,0 – 5, 0 %, в слаб – и среднеэродированных - 2,91 – 4,0 %, в сильноэродированных - 2,06 – 3,0 %. Содержание карбонатов – не более 1,0%, pH - 7,0- 7,5. Емкость поглощения составляет 25,0- 33,0 мг/экв на 100 г. почвы. (Б.А. Мамытова, 2010 г.). 
Почвы, взятые на территории станции NS1 отнесены к горным светло-каштановым. Материнскими породами служат пролювиально-делювиальные отложения, представленные хрящеватыми суглинками и реже супесями и подстилаются галечниками.  Содержание карбонатов достигает - 3,0 – 6,0 %, реакция pH почв – щелочная, емкость поглощения - 23 мг/экв, на 100 г. почвы, содержание гумуса в среднем - от 1, 49 % до 2,2 % (Мамытова Г.А.,1985).
Для изучения влияния антропогенного воздействия на почвенный  покров были взяты пробы  с поверхностного слоя (1-10 см) почв.  Определено валовое содержание для  ряда химических элементов (табл.2). Для большинства изученных почвенных образцов  химический состав достаточно стабилен.  

Таблица -2. Содержание химических элементов в почвах станций.

	Элемент
	EN
	СH
	NS
	NS1
	Кларк, %

	Cr, мг/кг 
	69,5 ±3,6
	62,7±4,3
	55,5±8,7
	79,5±6, 04
	

	Cu, мг/кг
	32,7 ±1,3
	24,25±5,7
	31,8±3,5
	28,75±3,75
	

	Zn, мг/кг
	50,5±3,2
	25,0±1,6
	41,2±3,0
	31,21±2,1
	

	As, мг/кг
	18,25±0,21
	13,75±4,2
	16,23±2,4
	17, 0±2,0
	0,0018

	Se, мг/кг
	5 ±0,08
	
	4±0,02
	5 ±0,08
	

	Mo, мг/кг
	5,7±0,12
	5,75±0,14
	6,2±0,04
	8,3±0,04
	

	Cd, мг/кг
	13 ±0,19 )
	 23,2±2,04
	 23,3±2,01
	21,6±1,8
	0,0002

	Sn, мг/кг
	34±1,12
	15,75±1,4
	 35,0±4,9
	44,7±5,07
	

	Hg, мг/кг
	11,5±0,81
	13,2±2,13
	14,2±0,7
	5,08±0,6
	



 В то же время показатели для некоторых элементов меняются по сезонам.  Отмечается резкое повышение (на порядок) в сентябре месяце содержания железа в почвах, взятых со станции EN. В поверхностных водах увеличение железа наблюдается также в этот период. Содержание марганца в почве варьирует от 65 мг/кг в летнее время до 95 мг/кг в осенний период. 
Снижается содержание свинца в почвенных образцах станции EN с 26 мг/кг в летнее время до 7 мг/кг в зимний период. Это может быть связано со снижением транспортных перевозок в зимнее время, так как почвы для анализа  были взяты вблизи трассы.
 Отмечается сезонное изменение содержания кальция в почвах: большее накопление в летнее время и снижение концентраций к зимнему периоду. Увеличивается валовое содержание с понижением высотной поясности  - от 4,78 до 10 % (табл.3). Кальций обладает относительно высокой миграционной способностью во многом определяемой особенностями климата. В процессах химического выветривания кальций  выщелачивается из минералов природными водами. Дефицит кальция в почвах гумидных зон, а также низкое содержание в зонах выветривания объясняется высокой миграционной подвижностью данного элемента (Майстренко В.Н.с соавт., 1996;Будников Г.К.,1998;Куликов М.С. 2003). Известно, что карбонатные соединения кальция становятся малоподвижными с повышением температур, а с понижением повышается растворимость соединений. В наших исследованиях наблюдается значительное снижение содержание кальция в почвах в зимнее время (с 46 г/кг до 1,5 г/кг).
Происходит сезонное изменение содержания марганца в почвах со  станции EN, находящейся наиболее близко к горнодобывающему предприятию. Высокие концентрации марганца зафиксированы в сентябре (900 мг/кг), что в 4 раза превышает показатели в другие месяцы.

Таблица - 3. Валовое содержание элементов в исследованных почвах

	
	Горные темно-каштановые почвы
	Горные светло-каштан.почвы

	
	EN
	CH
	NS
	NS1

	Co, %
	0,030
	0,025
	0,026
	0,024

	Sr, %
	0,017
	0,026
	0,044
	0,025

	Zr, %
	0,0192
	0,022
	0,018
	0,021

	Mn, %
	0,01 -0,095
	0,065
	0,055
	0,079

	I, %
	 0,04
	0,05
	0,045
	0,054

	Ba,%
	0,057
	0,049
	0,042*
	0,0512 *

	K, %
	2,77
	2,6
	3,3
	3,14

	Ca, %
	4,78*
	8,5*
	10
	10,21

	S, %
	0,48
	0,54
	0,53
	0,51

	Ti, %
	0,49
	0,43
	0,43
	0,39

	Rb,%
	0,014
	0,012
	0,010
	0,011



	 Верхней границей содержания стронция в почвах горных рельефов считается – 600 мг/кг. Сравнение с этой величиной данных, полученных в настоящей работе (390-530 мг/кг) показывает, что содержание стронция в исследуемых почвах не превышает верхних границ.  Содержание йода отвечает общим тенденциям содержания его в почвах.


Глава 5. Мероприятия по пылеподавлению на горнорудных предприятиях, как неотъемлемая составляющая сохранения окружающей среды.
Большое внимание при выполнении природоохранных мероприятий на рудниках уделяется пылеподавлению, поскольку  по количеству  выбрасываемых  веществ в  окружающую среду пыль является основным  загрязнителем наряду с оксидами углерода.
Согласно «Единых правил безопасности при разработке месторождений полезных ископаемых открытым способом» (Саркулов Т.С., Айтматов И.Т. и др., 2000). Лицензия на право осуществления производственной деятельности предусматривает контроль в атмосфере содержания общих взвешенных частиц (ОВЧ), некоторых радионуклидов и тяжелых металлов, содержащихся в атмосфере. Пробы общих взвешенных частиц исследованы на предмет содержания цианида, серы, мышьяка, никеля, селена, цинка, урана, радия-226 и стронция-90. Полученные данные показали величины, которые ниже соответствующих значений порогового предела (рис.11).
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Рис. 7. Среднегодовые значения общих взвешенных частиц в воздухе на территории рудника Кумтор

Для снижения запыленности воздуха в летнее время применяются мокрые  способы, основанные на использовании воды и ее свойствах смачивать и связывать пылевые частицы.
Гидроорошение невозможно проводить в зимнее время из-за минусовых температур. В зимний период компания КГК использует в качестве пылеподавления растворы хлорида кальция.  Как известно хлорид кальция зарегистрирован в качестве пищевой добавки Е509 и считается безвредным (как добавка). В период с октября по апрель на дорогах рудника Кумтор и на подъездных дорогах к нему компания применяет 20% раствор хлорида кальция, и это приводит к положительным результатам (Абдувалиев А., 2009).
ВЫВОДЫ
1. Изучено содержание широкого ряда химических элементов в пробах воды, отобранных  из главного русла и притоков р. Нарын на четырех станциях, посезонно на протяжении трех лет. Проведен сравнительный  анализ  полученных данных по следующим параметрам: содержание  тяжелых металлов, содержание неметаллов, показатель жесткости воды. Выявлены сезонные изменения содержания химических элементов в исследованных реках.
2. Установлено, что содержание химических элементов в р. Чон Нарын, за исключением железа и алюминия в летнее время, не превышает ПДК КР, несмотря на сброс очищенных промышленных стоков предприятия «Кумтор». Это может быть связано с большим потоком воды в реке, а также высокой технологической очисткой сточных вод.
3. Выявлено, что в р. Кичи Нарын в летнее время концентрация отдельных элементов, в частности, Mn, Cu, Mo, Al, Fe превышает ПДК КР, что, вероятно, связано с таянием ледников и вымыванием горных пород паводковыми водами.  
4. Представлена характеристика химического состава почв бассейна р. Нарын. Установлены сезонные изменения содержания таких элементов как кальций, барий, что может быть обусловлено климатическими факторами. Выявлены сезонные изменения для марганца, железа и свинца в почвах станций EN и NS1, что, вероятно, обусловлено антропогенной нагрузкой в летний период на указанные территории.  
5.  Исследования проб  общих взвешенных частиц в атмосферном воздухе на содержание цианидов, серы, мышьяка, никеля, селена, цинка, урана и стронция – 90 на территории горнорудного предприятия показали величины ниже порогового предела. Разработана и используется  производственная  инструкция для «Кумтора» «Процедура для пылеподавления на грунтовых  дорогах рудника и технологической  дороге».
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[bookmark: _GoBack]РЕЗЮМЕ
03.02.08 –экология адистиги боюнча биология илимдеринин кандидатынын окумуштуулук даражасына талапкерликке Абдувалиев Айбек Муханбетовичтин  « Нарын дарыясынын бассейнинин территориясындагы курчап турган чөйрөнүн абалы” темасына жазылган  диссертациясына
	Түйүндүү сөздөр: Кичи Нарын, Чоң Нарын, кыртыш сууларынын негизги булгагычтары, оор металлдар, цианиддер, кыртыштын болжолдуу жол берилген концентрациясы, чаңды басуу.
	Изилдөөнүн объекттери: Нарын дарыясынын бассейнинин жээк зоналарынын кыртыш сууларындагы жана кыртыштарындагы булгоочу элементтердин сезондук камтылышы.
	Изилдөөнүн максаты: “Кумтор Голд Компани” тоо кен ишканасынын территориясына туташ жайгашкан Нарын дарыясынын бассейнинин  кыртыш сууларындынын  жана кыртыштарынын абалына экологиялык баа берүүнү жүргүзүү.
	Изилдөөнүн методдору: Индуктивдүү байланышкан плазма (ICP –OES) менен атомдук-эмиссиялык метод, сандык анализ; (ICP – MS) спектрометриянын массаларынын индуктивдүү байланышкан массалары менен атомдук-эмиссиялык методу, колориметрикалык метод, рентгенофлуореценттик спектрометриянын методу.
	Алынган натыйжалар жана алардын жаңылыгы. Биринчи жолу “Кумтөр” тоо кен комбинатына жанаша жайгашкан территориядагы Нарын дарыясынын куймаларындагы жана негизги суу артериясындагы  кеңири катардагы химиялык бирикмелердин камтылышы боюнча маалыматтар берилген.  Изилденип жаткан суулардын үлгүлөрүндөгү химиялык элементтердин  аныкталган концентрацияларына КР ЧЖК белгиленген ченемдери менен салыштырмалуу анализ жүргүзүлгөн.
	Сезондук климаттык шарттарга жана ошондой эле тоо кен комбинатынын өндүрүштүк ишмердигине байланышкан суудагы бир катар элементтердин мезгилдүү өзгөрүүлөрү аныкталган.
	Алгачкы жолу “Кумтөр” тоо кен комбинатынын территориясына жанаша жаткан кыртыштардагы органикалык эмес элементтердин камтылышы боюнча көрсөткүчтөр алынган. Бул учурда Cr, As, Cd, Mn, Sb сыяктуу химиялык элементтердин концентрациялары КР ОДК бир кыйла ашыкча экендиги, жана ошол эле мезгилде башка оор металлдардын камтылышы жол берилген чектерде экендиги аныкталган.
	Абанын чаңдоосун төмөндөтүүнүн ыкмалары сунуш кылынган, ал эми кыш мезгилинде -20% концентрация менен магний жана кальций хлоридинин эритмелерин колдонуу менен. 
Колдонуу чөйрөсү- экология.



РЕЗЮМЕ

Диссертации Абдувалиева Айбека Муханбетовича на тему: «Cостояние окружающей среды территории бассейна р. Нарын» на соискание ученой степени кандидата биологических наук по специальности 03.02.08 – экологии.

 	Ключевые слова: Кичи Нарын, Чон Нарын, основные загрязнители поверхностных вод, тяжелые металлы, цианиды, ориентировочно-допустимые концентрация почвы, пылеподавление. 
	Объекты исследования: сезонное содержание загрязняющих элементов в  поверхностных водах и в почвах прибрежных зон бассейна р.Нарын.. 
Цель исследований: проведение экологической оценки состояния поверхностных вод и почвенного покрова бассейна р. Нарын, находящихся под антропогенным воздействием. 
Методы исследования: атомно-эмиссионный метод с индуктивно связанной плазмой (ICP –OES ), количественный анализ; атомно-эмиссионный метод с индуктивно связанной плазмой масс спектрометрии (ICP – MS), колориметрический метод, метод рентгенофлуоресцентной спектрометрии. 
Полученные результаты и их новизна. Впервые представлены сезонные данные по содержанию широкого ряда химических соединений в поверхностных водах бассейна р.Нарын. Проведен сравнительный анализ выявленных концентраций химических элементов в исследуемых образцах вод с установленными нормами ПДК КР. Выявлены временные изменения содержания ряда элементов в воде, связанные с сезонными климатическими условиями, а также с производственной деятельностью горнорудного комбината. Впервые получены показатели по содержанию широкого ряда химических элементов в почвах бассейна р.Нарын. Установлены сезонные изменения содержания таких элементов как кальций, барий, что может быть обусловлено климатическими факторами. Выявлены сезонные изменения для марганца, железа и свинца в почвах станций EN и NS1, что, вероятно, обусловлено антропогенной нагрузкой в летний период на указанные территории. Предложены способы снижения запыленности воздуха а в зимнее - применением растворов хлорида кальция и магния с 20% концентрацией. 
Область применения: экология.



RESUME

of the dissertation of Abduvaliev Aibek Muhanbetovich on theme: «The condition of an environment of Naryn River basin’s territory» for the competition of scientific academic degree the candidate of biological sciences by the speciality 03.02.08 – environment.

 Key words: KichiNaryn, Chon Naryn, main pollutants of surface water, heavy metals, cyanides, Approxible permissible soil’s concentrations, dust suppression. 
	Objects of research: Seasonal content of the polluting elements into the surface water and into the soil of Naryn riverside zones.
The goal of work: consisted in carrying out of appraisal of ecological conditions the surface water and the soil covering of Naryn River’s basin neighbouring with Kumtor Gold Company.
The method of researches: inductively-coupled plasma atomic-emission method (ICP-OES), assaying, inductively-coupled plasma  atomic-emission spectrometry (ICP-MS), colorimetric method, method of X-ray fluorescence spectrometry. 
 The received results and their originality. For the first time the data about chemical elements presented into in influences and in the main water artery Naryn River in wild range represented on the territory neighbouring with Kumtor Gold Company. The comparison analysis of detected concentrations of chemical elements conducted	into the studied water samples with MAC KR limits.   
Detected seasonal changes of elements range into the water, connecting with seasonal climatic conditions and with an operation of gold mining enterprise. 
For the first time the indexes of content of an inorganic elements collected into the soils, neighbouring with Kumtor Gold Company. At that determined that concentration of chemical elements: Cr, As, Cd, Mn, Sb exceeds Approxible permissible soil’s concentrations in several times and whereas content of other heavy metals are in the allowable ranges. 
Suggested methods of dust reduction and in wintertime – an application of calcium and magnesium chlorides solutions with 20% concentration. 
The area of application: ecology.    
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