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Рис. 6.1.2. Снижение урожая семян эспарцета в зависимости от 

степени поражения растений ржавчиной.
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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы. Правительственной программой «Комплексная основа развития Кыргызской Республики до 2010 года» [2000], предусмотрено увеличение производства кормов на основе интенсификации кормопроизводства. Недостаток  белка в рационе питания животных приводит к большому перерасходу кормов и недобору животноводческой продукции. Дефицит белка в кормах можно компенсировать за счет расширения посевов бобовых растений. 

В горных районах республики во всех природно-климатических поясах наиболее зимостойкими, морозостойкими, засухоустойчивыми и высокобелковыми являются виды рода эспарцет (Onobryсhis Мill.). Однако, поражение эспарцета болезнями, которые снижают урожай семян на 25-30%, зеленой массы на 20-25%, качество кормов на 10-15% [В.Ф. Пересыпкин, 1987] и определило актуальность изучения видового состава микромицетов - возбудителей болезней эспарцета, их эколого-географического распространения, экономической значимости, прогноза вредоносности и экологического подхода при разработке защитных мероприятий, а также подбора наиболее эффективных методов защиты посевов эспарцета.

Связь темы диссертации с научными программами.  Диссертационная работа выполнена по комплексной программе «Кормопроизводство» и хоздоговорной теме «Поиск экологически чистых методов защиты растений», утвержденной Департаментом науки, культуры и образования.

Цель исследований. Целью исследований является изучение видового состава микофлоры видов рода эспарцет (Onobryсhis Мill.) в Кыргызстане, определение экономической значимости широко распространенных и наиболее вредоносных возбудителей болезней, а также всесторонняя экологизация фитосанитарных мероприятий, направленных на защиту посевов эспарцета.

Задачи исследований: 
1. Изучить микофлору видов рода эспарцет, произрастающих в Кыргызстане, их таксономическую и морфометрическую характеристики.
2. Установить ботанико-географическое распространение микромицетов на видах рода эспарцет в Кыргызстане.
3. Изучить биоэкологические особенности и закономерности развития наиболее вредоносных микромицетов эспарцета, определить их экономическую значимость для семенных посевов в Кыргызстане.
4. Разработать экологические подходы защиты посевов эспарцета от болезней.
Научная новизна. Впервые в условиях Кыргызстана целенаправленно изучен видовой состав микофлоры видов рода эспарцет. Выявлены виды микромицетов: Cercospora onobrychidis Bond., Phyllosticta medicaginis Sacc., которые ранее в Кыргызстане не были зарегистрированы. Для таких микромицетов, как Fusarium oxysporum Schlecht., Rhizoctonia solani Kühn., Polythrincium trifolii Kunze., Phytophthora capsici Leonian виды рода Onobrychis Мill. являются новым питающим растением. Изучено ботанико-географическое распространение микромицетов эспарцета в Кыргызстане. Установлена и статистически подтверждена вредоносность болезней эспарцета: мучнистая роса (Leveillula leguminosarum  Golov. f. onobrychidis Golov.) и ржавчина (Uromyces onobrychidis (Desm.) Lev.). Впервые изучена сезонная динамика мучнистой росы  и ржавчины эспарцета в Чуйской долине Кыргызстана. Установлены тесные обратные корреляции между степенью поражения эспарцета (1,2,3,4 года жизни) мучнистой росой и  ржавчиной  и урожаем семян. Получены адекватные математические модели прогноза потерь урожая при поражении эспарцета 1,2,3,4 года жизни мучнистой росой и ржавчиной. Установлена биологическая и хозяйственная эффективность фунгицида «Байлетон» в норме расхода 0,6 кг/га. 

Практическая значимость полученных результатов. Результаты исследований по изучению микофлоры видов рода эспарцет и выявленные ранее не зарегистрированные на территории Кыргызстана виды микромицетов пополнили коллекционный фонд лаборатории Микологии и фитопатологии Биолого-почвенного института НАН КР и вошли в Кадастр грибов Кыргызской Республики. Морфометрическая характеристика всех зарегистрированных микромицетов эспарцета, сезонная динамика и прогнозы развития болезней в зависимости от экологических условий года используются при подготовке методических указаний, рекомендаций. 

Установленные закономерности развития экономически значимых видов болезней эспарцета применяются Министерством сельского хозяйства КР, а также Государственным департаментом химизации  и защиты карантина растений КР при ежегодном краткосрочном и долгосрочном прогнозе появления и развития вредителей и болезней сельскохозяйственных культур. Результаты исследований включены в курс лекций по ботанике, защите растений и экологии для студентов биологического, агрономического факультетов различных ВУЗов Кыргызстана.

Экономическая значимость работы. Материалы по морфометрической характеристике микромицетов эспарцета, сезонной динамике болезней, прогноза появления и распространения болезней, биоэкологического подхода при защите посевов эспарцета позволят вести целенаправленную борьбу с наиболее опасными заболеваниями  в оптимальные сроки и принесут экономическую выгоду фермерским хозяйствам республики. 
Основные положения диссертации, выносимые на защиту: 
1. Таксономическая и морфометрическая характеристика видов микромицетов, зарегистрированных на видах рода эспарцет (Onobrychis Мill.) и их ботанико-географическое распространение в Кыргызстане.

2. Биоэкологические особенности экономически значимых микромицетов эспарцета  и закономерности их развития на разновозрастных посевах эспарцета.

3. Экологический подход при разработке защитных мероприятий для посевов эспарцета с целью снижения степени поражения экономически значимыми возбудителями болезней.

Личный вклад соискателя. Автором лично проводился сбор гербарного материала видов рода эспарцет (Onobrychis Мill.) с 1999 по 2008 годы, обследованы виды рода эспарцет на поражение микромицетами, проведены лабораторные исследования, выполнена камеральная, таксономическая и статистическая обработка первичного материала с дальнейшим анализом, изучены биоэкологические особенности возбудителей болезней эспарцета, проведены полевые и производственные опыты по испытанию пестицидов. 

Апробация результатов диссертации. Материалы и результаты исследований, по данной диссертационной работе, докладывались на Международных научных конференциях: ДААД – стипендиатов Кыргызстана «Современное состояние научных исследований в Кыргызстане» (Бишкек, 2001); «Научно-технический потенциал Кыргызского аграрного университета по освоению горных регионов Кыргызстана» (Бишкек, 2002); Международном тренинге по защите растений в Южно-Китайском аграрном университете (г. Гуанджоу, 2003), Ученых и методических советах Кыргызского национального аграрного университета; Кыргызского научно-исследовательского института животноводства и пастбищ (Бишкек, 1999-2006); Семинарах по защите растений ТОО «Syngenta» (Алматы, 2007-2009).
Полнота отражения результатов диссертации в публикациях. По  материалам диссертации опубликовано 8 научных статей в специализированных изданиях Кыргызстана, Казахстана и России.
Структура и объем диссертации. Диссертация изложена на 177 страницах компьютерного текста, состоит из введения, 6-ти глав, выводов, практических рекомендаций, списка использованной литературы из 270 наименований, в том числе 61 иностранных, 4 приложений. Работа содержит 12 таблиц, 28 рисунков  и 14 таблиц в приложении.
ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ
Введение. Изложена актуальность темы, сформулированы цели и задачи исследований, приведена общая характеристика работы.

Глава 1. Обзор литературы. Приведен обзор литературы изученности микобиоты рода эспарцет в Кыргызстане, распространенности и вредоносности болезней, биоэкологическому подходу при разработке мер борьбы с вредными объектами. Обосновывается необходимость дальнейшего более полного изучения состава микромицетов эспарцета, их сезонной динамики, распространения по регионам республики и разработке защитных мероприятий, направленных на снижение химического прессинга на растения и почву в природно-климатических условиях Кыргызстана.
Глава 2. Почвенно-климатические условия места проведения исследований. Описаны почвенно-климатические условия района проведения полевых опытов. Погодные условия в период исследований незначительно отличались от средней многолетней температуры воздуха, осадков и были благоприятны для развития эспарцета. 
Почвы опытных полей, где проводились исследования (п. Комсомольский, Сокулукского р-на) сероземно-луговые [А.М. Мамытов, 1974], с содержанием гумуса в пахотном горизонте – 1,58%, с валовым содержанием азота 0,11-0,12%, подвижного фосфора – 1,95 мг/100 г почвы, обменного калия – 33,0 мг, легкогидролизируемого азота – 2,4 мг/100 г почвы. Грунтовые воды залегают на глубине 2,0-2,5 м.

Глава 3. Материал и методы исследований. 
1. Сборы микологического и флористического материала видов рода эспарцет и микромицетов проводились в период 1999-2008 гг. Исходным материалом исследований по изучению видового состава эспарцета  и развивающихся на них микромицетов в Кыргызстане послужили собственные микологические сборы дикорастущих и культурных видов эспарцета Чуйской долины, Иссык-Кульской, Нарынской и Ошской областей, а также литературные источники, материал коллекционного фонда лаборатории Микологии и фитопатологии БПИ НАН КР, гербарный материал кафедры Растениеводства и защиты растений Кыргызского аграрного университета им. К.И. Скрябина.
Уточнение видов рода эспарцет проводилось в лаборатории Флоры БПИ НАН КР, с использованием определителей:  Определитель растений Флора СССР [1948], Флора Киргизской ССР [1957], Средней Азии [1981].
Идентификация видов микромицетов - проводилось в лаборатории Микологии и фитопатологии БПИ НАН КР.  В работе использовали определители и монографические издания по различным группам   грибов.   Систематика микромицетов эспарцета приведена по Л.В. Гарибовой и С.Н. Лекомцевой [2005].
Для выделения почвенных микромицетов при микологическом анализе эспарцета использовали твердые питательные среды: сусло-агар, свекловичный агар, картофельный агар с добавлением всех соответствующих  компонентов.

Эколого – географический анализ распространения микромицетов эспарцета в Кыргызстане проведен по разработанному Р.В. Камелиным [2002] ботанико-географическому районированию высших растений и С.А. Симонян [1981] для грибов.

2. Полевые и производственные опыты были проведены на производственных полях Опытно-семеноводческого хозяйства (ОСХ) Кыргызского НИИ животноводства и пастбищ в период с 1999 по 2001 гг. на районированном сорте эспарцета Белек. Определение распространённости болезней эспарцета проводили путём маршрутных обследований, согласно общепринятым методикам Всесоюзного института кормов [1983]. Поле или участок с посевами эспарцета проходили по диагонали и отбирали растения через каждые 100 метров по 5-10 стеблей растений эспарцета и оценивали по соответствующей шкале по 5 кустов эспарцета на поражённость болезнями.
Определение вредоносности проведено по методикам, разработанным учёными Всероссийского научно-исследовательского института защиты растений г. Санкт-Петербурга [А.Ф.Зубков, С.В. Васильев, 1981]. Корреляционную зависимость между урожаем семян эспарцета и степенью поражения болезнями определяли по методике Г.Е.Сергеева, С.И. Лавиной [1975]. Регрессионный анализ первичного материала проведён по методике   П.Ф.Терентьева, Н.С. Ростова [1977].

Оценка фунгицидов в полевых и производственных опытах Топсин-М, Фундазол, Байлетон в рекомендованной норме расхода [Список разрешённых к применению пестицидов в Кыргызской Республике, 2001] проведена по методике ВИЗР [1982] на производственных полях ОСХ Кыргызского НИИ животноводства и пастбищ (Сокулукский р-н, пос. Комсомольский). 

Опыты проведены в 4-х кратной повторности, в 2 яруса. Расположение делянок – рендомизированное. Размер делянок – 20 м2. Учёты и наблюдения: степень поражения растений до и после обработки на 10, 20 и 30 дни, биологическая, хозяйственная и экономическая эффективности.

Статистический анализ эмпирических данных проведён по методике Б.А. Доспехова [1979].
Глава 4.  Видовой состав рода эспарцет (Onobrychis Мill.) в Кыргызстане.
Таксономический анализ литературного материала и наши собственные гербарные сборы позволили идентифицировать 10 видов рода эспарцет, которые относятся к 2 подродам, 5 секциям и 4 подсекциям, при этом 1 вид – Onobrychis megaloptera Kovalevsk.  является эндемичным. Этот вид внутри республики встречается в виде изолированных популяций (Чаткальский и Ферганский хребты в бассейне р. Яссы) (табл. 4.1).

Таблица 4.1 - Таксономическая классификация рода Onobrychis Мill. во флоре Кыргызстана

	Подрод 
	Секция 
	Подсекция 
	Вид 
	Кол-во видов

	Euonobrychis 
	Dendrobrychis 
	
	1. Onobrychis cornuta (L.) Desvaux
	2

	
	
	
	2. Onobrychis echidna Lipsky
	

	
	Lophobrychis
	Orientales
	3. Onobrychis  micrantha Schrenk
	2

	
	
	
	4. Onobrychis pulchella Schrenk
	

	
	Eubrychis 
	Vulgatae
	5. Onobrychis arenaria (Kit.) DC.
	1

	Sisyrosema 
	Anthyllium 
	Lipskyanae
	6. Onobrychis grandis Lipsky
	1

	
	Hymenobrychis 
	Pulcherrimae
	7. Onobrychis amoena M.Pop. et Vved.
	4

	
	
	
	8. Onobrychis chorossanica Bunge
	

	
	
	
	9. Onobrychis seravschanica B. Fedtsch.
	

	
	
	
	10. Onobrychis megaloptera Kovalevsk.
	


По данным М.Ф. Гладкого [1971] в культуре в странах СНГ используются три вида эспарцета.
1. Эспарцет посевной, обыкновенный или виколистый – O. viciifolia Scop., наиболее распространён. Введён в культуру в Западной и Южной  Европе около 500 лет назад. Родина – Малая Азия, Иран, Северный Афганистан.

 2. Эспарцет песчаный - O. arenaria (Kit.) DC., введён в культуру в 19 веке на Украине из местных дикорастущих популяций. Распространен в Средней Европе, в Казахстане. Рекомендуется для сухих эродированных склонов, переносит засоление. 
3. Закавказский, или переднеазиатский – O. transcaucasica Grossh., наиболее древний, введён в культуру в Иране более 1000 лет назад. Распространён в Западном и Южном Закавказье, Малой Азии, Иране. Очень урожайный и засухоустойчивый.

Согласно региональной флористической сводке С.К. Черепанова [1995], проведена ревизия видов рода эспарцет, встречающихся в республике. Два вида: O. viciifolia и O. ferganica вошли в синоним вида O. arenaria.
Таким образом, из рода эспарцет в Кыргызстане в культуре возделывают только один вид -  Onobrychis аrenaria (Kit.) DC.
 Глава 5. Таксономическая  и морфометрическая характеристика микромицетов  эспарцета (Onobrychis Мill.).
Обработка исходного материала позволила идентифицировать 25 видов микромицетов - Albugo candida Pers. f. onobrychidis Tranz., Amphelomyces quisqualis, Аscоchyta onobrychidis Bond.-Mont., Cercospora onobrychidis Bond., Cylindrosporium onobrychidis (Syd.) Died., Darluca filum (Biv.) Cast., Erysiphe communis Grev. f. onobrychidis Jacz., Fusarium oxysporum Schlecht., Leveillula leguminosarum Golov. f. onobrychidis Golov., Macrosporium commune Rabh., Mycosphaerella onobrychidis (Hollos.) Tomil., Oidium erysiphoides Fr., Ovularia bornmumülleriana Magn., Peronospora ruegeriae Gaem., Phyllosticta medicaginis (Fuckel) Sacc., Physalospora onobrychidis Jaap, Placosphaeria onobrychidis (DC.) Sacc., Polythrincium trifolii Kunz., Phytophthora capsici Leonian, Ramularia onobrychidis Allesch., Rhizoctonia solani  Kühn., Septoria onobrychidis Bond., Uromyces onobrychidis (Desm.) Lev., Uromyces hedysari-obscuri (DC.) Car. et Picc., Uromyces anthyllidis (Grev.) Schröt., относящихся к 23 родам, 12 семействам, 7 порядкам и 6 классам, развивающимся на дикорастущих и культурных видах рода эспарцет  [Л.В. Гарибова, С.Н. Лекомцева, 2005] (табл. 5.1).
Таблица 5.1 - Таксономический анализ микромицетов эспарцета

в Кыргызстане
	Kласс
	Порядок
	Семейство
	Род
	Кол-во видов

	Oomycetes
	Peronosporales
	Albuginaceae
	Albugo
	1

	
	
	Peronosporaceae 
	Peronospora 
	1

	
	
	
	Phytophthora
	1

	Plectomycetes
	Erysiphales
	Erysiphaceae
	Leveillula
	1

	
	
	
	Erysiphe 
	1

	Loculoascomycetes
	Pleosporales
	Mycosphaerellaceae
	Mycosphaerella
	1

	
	
	Pleosporaceae
	Physalospora
	1

	Teliomycetes
	Uredinales
	Pucciniaceae
	Uromyces
	3

	Hyphomycetes
	Hyphomycetales
	Moniliaceae
	Ovularia
	1

	
	
	
	Ramularia
	1

	
	
	Dematiaceae
	Cercospora
	1

	
	
	
	Polythrincium
	1

	
	
	
	Macrosporium
	1

	
	
	Tuberculariaceae
	Fusarium
	1

	Coelomycetes
	Sphaeropsidales
	Sphaerioidaceae
	Amphelomyces 
	1

	
	
	
	Ascoсhyta 
	1

	
	
	
	Darluca 
	1

	
	
	
	Phoma
	1

	
	
	
	Phyllosticta
	1

	
	
	
	Placosphaeria
	1

	
	
	
	Phaeoseptoria
	1

	
	Melanconiales
	Melanconiaceae
	Cylindrosporium
	1

	
	
	Mycelia Sterilia
	Oidium
	1

	
	
	
	Rhizoctonia 
	1


Таксономический анализ показал преобладание в ранге семейств: Sphaerioidaceae - 7 видов, Dematiaceae – 3 вида. Остальные семейства представлены 1-2 видами. Впервые на эспарцете зарегистрированы новые для Кыргызстана виды микромицетов: Cercospora onobrychidis, Phyllosticta medicaginis. Также установлено, что для таких микромицетов, как Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani, Polythrincium trifolii, Phytophthora capsici виды рода Onobrychis Мill. являются новым питающим растением.

Микофлора рода эспарцет представлена облигатными паразитами – 15 видов, 3 видами сапротрофов, 2 видами гиперпаразитов, или грибами второго порядка.
Изучение морфологических структур и биологических особенностей, собранных и идентифицированных нами видов микромицетов рода эспарцет показало, что они соответствуют диагностическим признакам отмеченных в определителях и монографических сводках..
5.1. Эколого-географический анализ распространения микромицетов, зарегистрированных на видах рода Onobrychis Мill. в Кыргызстане.
Результаты эколого-географических исследований описаны по материалам автора и материала коллекционного фонда лаборатории Микологии и фитопатологии БПИ НАН КР и кафедры Растениеводства и защиты растений Кыргызского аграрного университета им. К.И. Скрябина.
В последние годы в мире наблюдается бурный рост экологических исследований, в связи с актуальностью проблем повышения продуктивности экосистем и охраны окружающей среды.

Основными задачами проблем экологии являются исследования по определению пространственного размещения живых организмов и структуры популяции. Основное место занимает проблема динамики численности популяции изучаемого объекта, закономерности его регуляции, методами демографии или математического моделирования. Исследования по развитию численности популяции вредных организмов служат основой планирования и разработки защитных мероприятий по управлению численностью экономически важных видов, а также позволят перестроить систему защитных мероприятий от полного истребления пестицидами до грамотного регулирования численности отдельных видов биологическими и агротехническими методами.
Эколого-географический анализ первичного материала позволил определить ареал возбудителей болезней эспарцета и впервые установить природную очаговость микромицетов данного вида (Рис.5.1.1).  

Ареалогический анализ микромицетов рода эспарцет по Кыргызстану, показал широту их распространения по всем возделывающим эспарцет районам, а также естественные природные очаги на диких видах рода эспарцет по ботанико-географическим провинциям.

I. Микромицеты зарегистрированные в двух провинциях (Среднеазиатская и Джунгаро-Тяньшане-Алайская): Ovularia bornmülleriana, Phyllosticta medicaginis, Ramularia onobrychidis, Uromyces hedуsari-obscuri. 
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Рис. 6.1.3. Снижение урожая семян эспарцета в зависимости от 

степени поражения растений мучнистой росой. 
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	- Phyllosticta medicaginis;
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	- Septoria onobrychidis ;
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	- Ramularia onobrychidis ;
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	- Fusarium oxysporum ;
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	- Uromyces onobrychidis ;
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	- Leveillula leguminosarum  f. onobrychidis
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	- Cercospora onobrychidis ;
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	- Rhizoctonia solani
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	- Ascochyta onobrychidis 
	
	


Рис. 5.1.1.  Распространение наиболее патогенных  видов микромицетов, развивающихся  на   Onobrychis Мill. в Кыргызстане (по Р.В. Камелину, 2002).

II. Микромицеты зарегистрированные только в Джунгаро-Тяньшане-Алайской провинции: Cуlindrosporium onobrychidis, Uromyces anthyllidis, Albugo candida f. onobrychidis, Cercospora onobrychidis, Amphelomyces quisqualis, Ascochyta boltshauseri, Macrosporium commune, Mycosphaerella onobrychidis, Physalospora onobrychidis, Placosphaeria onobrychidis, Septoria onobrychidis,  Darluca filum, Uromyces onobrychidis, Peronospora ruegeriaе, Erysiphe communis f. onobrychidis, Leveillula leguminosarum f. onobrychidis, Polythrincium trifolii, Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani, Oidium erysiphoides.

Наибольшее распространение микромицетов эспарцета отмечено в Джунгаро-Тяньшане-Алайской провинции, меньше видов - в Среднеазиатской провинции. В Кашгарской провинции не зарегистрировано  ни одного вида. Это объясняется несколькими причинами: ограниченной территорией, очень сложными эколого-географическими условиями, отдаленностью,  и, как следствие, малой изученностью микофлоры. 

Таким образом, физико-географические исследования позволили определить природные очаги микромицетов эспарцета и их распространение в Кыргызстане. Наиболее широкий ареал имеют возбудители мучнистой росы   (Leveillula leguminosarum Golov. f. onobrychidis Golov.) и ржавчины (Uromyces onobrychidis (Desm.) Lev.), так как остальные виды встречались единично.

Глава 6. Основные болезни эспарцета посевного (Onobrychis arenaria) и меры борьбы с ними.

6.1. Вредоносность возбудителей основных болезней эспарцета в условиях Чуйской долины Кыргызстана. Вредоносность болезней эспарцета изучена в естественных условиях производственных полей ОСХ КыргНИИ животноводства и пастбищ (1999-2001 гг.).
Появление симптомов поражения эспарцета грибами происходит на разных стадиях развития  растения, поэтому экономическую значимость возможно определить только для грибов поражающих эспарцет в период вегетации. В связи с этим, исследования по определению вредоносности болезней эспарцета (3 год жизни) на естественном фоне, проведены с доминирующими и доступными для исследования видами:  Uromyces  onobrychidis, Leveillula leguminosarum f. onobrychidis, Cercospora onobrychidis, Septoria onobrychidis, Phyllosticta medicaginis, Mycosphaerella onobrychidis, Ramularia onobrychidis, Polythrincium trifolii, Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani, Ovularia bornmumülleriana, Ascоchyta onobrychidis (Рис.6.1.1). 
Данные показывают, что при поражении эспарцета ржавчиной (степень поражения – 30-50%) урожай семян – 2,3 ц/га, это ниже контроля на 1,2 ц/га. Поражение мучнистой росой (20-40%) позволило получить урожай семян эспарцета – 2,5 ц/га, что на 1,0 ц/га меньше чем на контроле. Достоверное снижение урожая семян эспарцета произошло НСР0,5 = 0,7 также при поражении аскохитозом и овуляриозом.
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Чуйской долине Кыргызстана.
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Урожай семян эспарцета на остальных вариантах пораженных такими возбудителями как Cercospora onobrychidis, Septoria onobrychidis, Phyllosticta medicaginis, Mycosphaerella onobrychidis, Ovularia bornmumülleriana, Polythrincium trifolii, Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani  был незначительно ниже контрольного варианта.

Таким образом, установлена статистически доказанная вредоносность для семенной продуктивности эспарцета при поражении мучнистой росой (Leveillula leguminosarum f. onobrychidis) и ржавчиной (Uromyces  onobrychidis), аскохитоза (Ascоchyta onobrychidis), рамуляриоза (Ramularia onobrychidis), однако, дальнейшие исследования по определению потерь урожая и экологического подхода при разработке защитных мероприятий с вредоносными объектами эспарцета проведены относительно только мучнистой росы и ржавчины, так как отмечены экономически значимые потери урожая семян по сравнению с контролем. 


Дисперсионный анализ эмпирических данных по определению вредоносности и экономической значимости при поражении эспарцета грибными болезнями показал, что значительное снижение урожая семян эспарцета происходило при поражении мучнистой росой  – 1,0 ц/га и ржавчиной– 1,2 ц/га и незначительное при поражении рамуляриозом – 0,7 ц/га и аскохитозом – 0,8 ц/га (см. Рис. 6.1.1). Снижение  доказано на 95% уровне значимости.

Определение фактических, экономических и прогнозируемых потерь урожая семян эспарцета проведено только относительно вредоносных и широко распространенных болезней - мучнистой росы и ржавчины на посевах 1, 2, 3 и 4-го годов пользования.
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Дисперсионный анализ первичных эмпирических данных по урожаю семян эспарцета показывает, что статистически достоверное снижение урожая происходит при  10% степени поражения ржавчиной, и чем выше степень поражения, тем выше фактические потери урожая. В первый год жизни эспарцета они составляют от 0,9-3,4 ц/га. Урожай семян эспарцета 1 года пользования при 10% степени поражения составляет 0,9 ц/га, при 20% поражения – 1,5 ц/га и при 40% - 2,2 ц/га и так далее  (Рис. 6.1.2.).
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Фактические потери урожая семян эспарцета при 20% степени поражения мучнистой росой составляют 1,5 ц/га, при 40% степени поражения – 2,2 ц/га, при 60% - 2,7 ц/га, при 80% - 2,9 ц/га и при 100% - 3,4 ц/га (Рис. 6.1.3.). Достоверность фактических потерь доказана на 95% уровне значимости по критерию Стьюдента [Б.А. Доспехов, 1979].
Следовательно, значительные и статистически доказуемые потери происходят при поражении посевов эспарцета мучнистой росой и ржавчиной. Однако эти данные были получены по средней оценочной шкале поражения посевов. 
С целью определения потерь урожая семян эспарцета при различных степенях поражения, проведен корреляционный и регрессионный анализы исходных данных. Они показывают, что между урожаем семян эспарцета и степенью поражения мучнистой росой (Leveillula leguminosarum f. onobrychidis)  существует тесная обратная корреляция (r1 = - 0.93; r2 = - 0.99; r3 = - 0.98; r4 = -0.99), показывающая закономерность: чем выше степень поражения, тем ниже урожай семян при разных годах пользования эспарцета.
С целью прогноза урожайности семян эспарцета при различных степенях поражения получены математические модели: у1 = 3,02-0,022 х; у2 = 8,86-0,071 х; у3 = 8,85-0,067 х; у4 = 8,86-0,071 х, которые позволили спрогнозировать ожидаемые потери при возможных степенях поражения возбудителем мучнистой росы.
Урожай семян эспарцета при различных степенях поражения мучнистой росой и года пользования различен. Самые высокие урожаи при низкой степени поражения (10%) возможно получить во второй, третий и четвертый год пользования (5,4-6,5-5,3 ц/га).  При 40-60% степени поражения урожайность ниже и чем выше степень поражения, тем ниже урожай семян эспарцета. Экономические потери представлены в таблице 6.1.1. Они показывают экономическую вредоносность мучнистой росы, выраженную в сом/га. Так при 40% степени поражения на посевах эспарцета первого года пользования возможны потери в 7500 сом/га, второго года пользования – 13500 сом/га, третьего года пользования – 10000 сом/га  четвертого года пользования – 9500 сом/га и так далее.
Таблица 6.1.1 – Экономическая вредоносность мучнистой росы на эспарцете
	Степень поражения растений, %
	Потери урожая эспарцета

	
	1 год пользования
	2 год пользования
	3 год пользования
	4 год пользования

	
	ц/га
	сом/га
	ц/га
	сом/га
	ц/га
	сом/га
	ц/га
	сом/га

	0
	3,4
	-
	6,2
	-
	6,9
	-
	5,7
	-

	10
	3,0
	2000
	5,4
	4000
	6,5
	2000
	5,3
	2000

	20
	2,1
	6500
	5,0
	6000
	5,8
	5500
	4,6
	5500

	40
	1,9
	7500
	3,5
	13500
	4,9
	10000
	3,8
	9500

	60
	1,6
	9000
	1,6
	23000
	4,1
	14000
	2,7
	15000

	80
	1,6
	9000
	1,1
	25500
	2,0
	24500
	2,3
	17000

	100
	1,0
	12000
	0,6
	28000
	1,4
	27500
	1,9
	19000


Аналогичный прогноз с использованием математических моделей проведен и при поражении эспарцета ржавчиной. Экономические потери могут составлять в первый год пользования – 4500-17000 сом/га в зависимости от степени поражения, во второй год – 2000-25000 сом/га, третий год – 3000-31500 сом/га, 4 год – 2000-20000 сом/га (табл. 6.1.2).

Таблица 6.1.2 – Экономическая вредоносность ржавчины на эспарцете
	Степень поражения растений, %
	Потери урожая семян эспарцета

	
	1 год пользования
	2 год пользования
	3 год пользования
	4 год пользования

	
	ц/га
	сом/га
	ц/га
	сом/га
	ц/га
	сом/га
	ц/га
	сом/га

	0
	3,8
	-
	6,8
	-
	7,1
	-
	5,0
	-

	10
	2,9
	4500
	6,4
	2000
	6,5
	3000
	4,6
	2000

	20
	2,3
	7500
	5,5
	6500
	4,5
	13000
	3,5
	7500

	40
	1,6
	11000
	4,5
	11500
	2,3
	24000
	2,2
	14000

	60
	1,1
	13500
	2,6
	21000
	1,9
	26000
	1,8
	16000

	80
	0,9
	14500
	1,1
	28500
	1,1
	30000
	1,1
	19500

	100
	0,4
	17000
	0,9
	25000
	0,8
	31500
	1,0
	20000


Таким образом, исследования по определению вредоносности выявленных на посевах эспарцета микромицетов показали, что наиболее вредоносными являются мучнистая роса и ржавчина. Доказано достоверное снижение урожая семян эспарцета при поражении ржавчиной и мучнистой росой. Фактические потери урожая семян при поражении ржавчиной составляли 1,2 ц/га, мучнистой росой – 1,0 ц/га. Прогнозируемые потери составили при поражении мучнистой росой от 2000-27500 сом/га, в зависимости от года пользования. При поражении ржавчиной возможны экономические потери от 2000-31500 сом/га, также в зависимости от года пользования эспарцета и степени поражения.

6.2. Биология и сезонная динамика основных болезней эспарцета в Чуйской долине Кыргызстана. Рассматриваются биоэкологические особенности развития мучнистой росы и ржавчины в зависимости от экологических условий года.

Первое появление мучнистой росы наблюдается в мае – начале июня, сначала с нижней стороны листа в виде слабого, потом сильно развивающегося густого, плотного нестирающегося белого налета (Рис. 6.2.1). 
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Рис. 6.2.1. Сезонная динамика развития мучнистой росы на посевах семенного эспарцета в Чуйской долине Кыргызстана.

Фазы развития эспарцета: 1 – отрастание; 2 – бутонизация; 3 – начало цветения; 
4 - полное цветение; 5 – образование бобиков, созревание

Этот налет обуславливается развитием мучнисто-росянного гриба, грибница которого в основном остается на поверхности органов питающего растения. Исследования по биоэкологии мучнистой росы показали, что данное заболевание интенсивно проявляется в начале июля в виде мучнистого налета с нижней стороны листьев и в дальнейшем распространяется по всему растению. 

Прогноз развития мучнистой росы в экологических условиях 1999-2001 годов показывает, что экономически значимые потери возможны при 20-30% степени поражения мучнистой росой, т.е. в фазу бутонизации –цветения. Этим и определяются оптимальные сроки применения защитных мероприятий, направленные на снижение развития мучнистой росы.

Возбудитель ржавчины гриб Uromyces onobrychidis – облигатный паразит с сокращенным циклом развития, состоящим из нескольких поколений урединии: летняя стадия – урединии, зимняя стадия – телии.

Первые признаки появления ржавчины на эспарцете проявляются в образовании округлых ржаво-бурых порошащих пустул (подушечек) на нижней стороне листьев в фазу бутонизации – начало цветения эспарцета (Рис. 6.2.2). 
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 Рис 6.2.2. Сезонная динамика развития ржавчины на посевах семенного эспарцета в Чуйской долине Кыргызстана.

Фазы развития эспарцета: 1 – отрастание; 2 – бутонизация; 3 – начало цветения;
 4 - полное цветение; 5 – образование бобиков, созревание

Таким образом, из вышеизложенного следует, что интенсивное развитие экономически значимых болезней - мучнистой росы и ржавчины семенных посевов эспарцета начинается в фазу бутонизации. Экологизированный подход при разработке защитных мероприятий на посевах эспарцета позволил определить оптимальные сроки обработки - это бутонизация – начало цветения.
6.3. Защита семенных посевов эспарцета от болезней.    
6.3.1. Прогноз оптимальных сроков защиты посевов эспарцета от вредных организмов. По нашим данным установлено, что  экономически значимый уровень поражения посевов эспарцета мучнистой росой и ржавчиной наступает в фазу бутонизации – цветения. Оптимальными условиями для развития ржавчины и мучнистой росы являются: среднемесячная влажность воздуха – 58,3 - 74,3%; среднемесячное количество осадков – 47,0 – 105,6 мм; среднемесячная температура воздуха – 17,2 – 25,3°С.
Начало интенсивного развития мучнистой росы и ржавчины приходится на фазу бутонизации – начало цветения растений эспарцета, СЭТ в этот период составила 533,2-759°С. Именно эти фазы развития являются оптимальными сроками для применения защитных мероприятий. 

6.3.2. Меры борьбы с болезнями эспарцета на семенных посевах.
В  данном разделе изложен материал по испытанию фунгицидов (Байлетон, Фундазол, Топсин-М) в рекомендованных нормах расхода (0,6; 0,3; 0,6 кг/га соответственно) против мучнистой росы, ржавчины и других грибных болезней в фазу бутанизации – начало цветения эспарцета (табл. 6.3.2.1, 6.3.2.2). 
Таблица 6.3.2.1 - Биологическая и хозяйственная эффективность фунгицидов против мучнистой росы эспарцета
	Варианты опыта
	% пораженных растений
	Биологическая эффективность, %
	Хозяйственная эффективность, ц/га

	
	до обработки
	после обработки
	
	

	Контроль (без обработки)
	60,7
	61,3
	-
	2,2

	Топсин М 
0,6 кг/га
	72,1
	30,5
	57,6
	3,4

	Фундазол 
0,3 кг/га
	64,5
	10,2
	84,1
	3,7

	Байлетон 
0,6 кг/га
	67,8
	5,3
	92,1
	4,2*


НСР05= 1,2 ц/га
Таблица 6.3.2.2 - Биологическая и хозяйственная эффективность фунгицидов против ржавчины эспарцета

	Варианты опыта
	% пораженных растений
	Биологическая эффективность, %
	Хозяйственная эффективность, ц/га

	
	до обработки
	после обработки
	
	

	Контроль (без обработки)
	70,3
	68,9
	-
	2,7

	Топсин М 
0,6 кг/га
	69,3
	21,0
	69,7
	3,4

	Фундазол 
0,3 кг/га
	70,2
	11,6
	83,5
	3,2

	Байлетон 
0,6 кг/га
	80,0
	3,5
	95,6
	4,1*


НСР05= 1,0 ц/га

Высокая техническая и хозяйственная эффективность установлена для препарата Байлетон. Производственная оценка препарата Байлетон на площади 0,5 га (ОСХ КыргНИИЖП) подтвердила высокую биологическую эффективность и экономическую окупаемость, которая составила 10000-13650 сом/га.

Экономическая эффективность была установлена двумя способами:

1) Путем определения разницы между стоимостью урожаев в контроле и выделившемся варианте (4,2 ц/га – 2,2 ц/га = 2,0 ц/га х 50 сом = 10000 сом/га).

2) Расчетным путем: из стоимости урожая семян эспарцета выделившегося варианта вычли все затраты на производство семян эспарцета:

а)   Стоимость урожая семян эспарцета составила – 50 сом х 4,2 ц/га = 21000 сом/га.

б) Затраты составили – 7350 сом/га.

в) Экономическая эффективность составила – 21000 сом/га – 7350 сом/га = 13650 сом/га.

Таким образом, чистый доход от применения фунгицида Байлетон, в норме расхода 0,6 кг/га, составила 10000-13650 сом/га (акт производственной проверки прилагается в диссертации).

Доказано, что одноразовая обработка препаратом Байлетон в норме расхода 0,6 кг/га обеспечивает сохранность урожая и экономически окупаема.

ВЫВОДЫ 

1. Разнообразие видового состава микромицетов рода эспарцет в Кыргызстане представлена 25 видами, относящихся к 23 родам, 12 семействам, 7 порядкам и 6 классам. Впервые для отечественной микологии выявлены новые микромицеты: Cercospora onobrychidis Bond., Phyllosticta medicaginis Sacc. Нами установлено, что для таких грибов, как Fusarium oxysporum Schlecht., Rhizoctonia solani Kühn., Polythrincium trifolii Kunze. виды рода Onobrychis Мill. являются новым питающим растением.
2. Ботанико-географические исследования позволили определить природную очаговость микромицетов эспарцета в Кыргызстане: наибольшее количество видов отмечено в Джунгаро-Тяньшане-Алайской провинции - 21 вид, меньше - в Среднеазиатской провинции - 4 вида. В Кашгарской провинции не зарегистрировано. 
3. Доказана высокая статистическая достоверная вредоносность мучнистой росы и ржавчины для семенных посевов эспарцета и их широкая распространенность. Установлена обратная тесная корреляционная зависимость урожая семян эспарцета от степени поражения мучнистой росой и ржавчиной. Коэффициент корреляции независимо от возраста эспарцета составлял (от -0,8 до -0,95). 
4. Получены математические модели для дальнейшего прогноза потерь урожая семян эспарцета при поражении мучнистой росой и ржавчиной. Установлены экономические потери урожая семян эспарцета разного года пользования при различных степенях поражения болезнями. 

5. Определены оптимальные сроки обработок посевов эспарцета на основе биоэкологических особенностей мучнистой росы и ржавчины эспарцета в Чуйской долине Кыргызстана. Доказана высокая биологическая эффективность (80%) препарата Байлетон в норме расхода 0,6 кг/га и его экономическая окупаемость в 10000+13650 сом/га.

ПРАКТИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ
1. В районах с установленной природной очаговостью вредоносных болезней эспарцета исключить возделывание многолетних бобовых трав.

2. Использовать для снижения распространения мучнистой росы и ржавчины на семенных посевах республики фунгицид Байлетон в норме расхода 0,6 кг/га.

3. Проводить регулярные обследования посевов эспарцета на распространенность мучнистой росы и ржавчины.
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РЕЗЮМЕ
диссертации Загурской Оксаны Алексеевны на тему: «Микромицеты и меры борьбы с основными возбудителями болезней эспарцета (Onobrychis Мill.) в Кыргызстане»  на соискание ученой степени кандидата биологических наук по специальностям 03.02.01 – ботаника, 06.01.07 – защита растений
Ключевые слова: эспарцет, микромицеты, таксономия, морфология, болезни, вредоносность, защита растений,  пестициды, эффективность.

Объекты исследования: виды рода Onobrychis Мill., микромицеты, фунгициды.
Цель работы: изучение видового состава микофлоры видов рода эспарцет (Onobryсhis Мill.) в Кыргызстане, определение вредоносности и экономической значимости, широко распространенных и наиболее вредоносных возбудителей болезней и всесторонняя экологизация фитосанитарных мероприятий, направленных на снижение их распространения и вредоносности. 

Методы исследований: ботанические, микологические, фитопатологические, статистические.

Научная новизна: Впервые выявлены новые виды микромицетов на представителях рода Onobrychis Мill., а также виды микромицетов для которых эспарцет является новым питающим растением.  Изучено эколого-географическое распространение микромицетов в Кыргызстане. Определена вредоносность наиболее значимых болезней для посевов эспарцета, таких как мучнистая роса и ржавчина. Изучены их биологические особенности в экологических условиях Чуйской долины республики. Установлены экономические потери урожая. Подобран и рекомендован экономически окупаемый фунгицид Байлетон. 

Практическая значимость полученных результатов. Практическая ценность работы состоит в том, что материалы по разнообразию микромицетов эспарцета, сезонной динамике болезней, прогноза появления и распространения болезней, биоэкологического подхода при защите посевов эспарцета позволят вести целенаправленную борьбу с наиболее опасными заболеваниями  в оптимальные сроки и принесут экономическую выгоду фермерским хозяйствам республики. 

Область применения: ботаника, фитопатология, микология, геоботаника, сельскохозяйственная экология, сельское хозяйство.  
Загурская Оксана Алексеевнанын 03.02.01 – ботаника, 06.01.07 – өсүмдүктөрдү коргоо адистиги боюнча биология илимдеринин кандидаты илимий даражасына талапкерликке «Микромицеттер жана Кыргызстанда эспарцет ооруларынын (Onobrychis Mill.) негизги козгогучтары менен күрөшүү чаралары» темасындагы диссертациясына
КОРУТУНДУ

Негизги сөздөр: эспарцет, микромицеттер, таксономия, морфология, оорулар, зыянкечтик, өсүмдүктөрдү коргоо, пестициддер, натыйжалуулук.

Изилдөө объектилери: Onobrychis Mill. тукумунун түрлөрү, микромицеттер, фунгициддер.

Иштин максаты: Кыргызстанда эспарцет (Onobrychis Mill.) тукумунун түрлөрүнүн микрофлорасынын түрлүк курамын изилдөө, оорулардын кеңири таралган жана көбүрөк зыяндуу козгогучтарынын зыянкечтигин жана экономикалык маанисин аныктоо жана алардын таралышын жана зыянкечтигин азайтууга багытталган фитосанитардык иш-чараларды ар тараптуу экологизациялоо.
Изилдөө ыкмалары: ботаникалык, микологиялык, фитопатологиялык, статистикалык.

Илимий жаңылыгы: Биринчи жолу Onobrychis Mill. тукумунун өкүлдөрүндө микромицеттердин  жаңы түрлөрү, ошондой эле алар үчүн эспацет жаңы азыктандыруучу өсүмдүк болуп саналган микромицеттердин түрлөрү табылган. Кыргызстанда микромицеттердин эколого-географиялык таралышы изилденген. Ак шүүдүрүм жана дат сыяктуу эспарцет айдоолору үчүн көбүрөк маанилүү оорулардын зыяндуулугу аныкталган. Республиканын Чүй өрөөнүнүн экологиялык шарттарында алардын биологиялык өзгөчөлүктөрү изилденген. Түшүмдүн экономикалык жоготуулары аныкталган. Экономикалык жактан пайдалуу фунгицид Байлетон тандалып алынган жана сунушталган. 

Практикалык мааниси. Иштин практикалык баалуулугу эспарцет микромицеттеринин морфометриялык мүнөздөмөсү, оорулардын сезондук динамикасы, оорулардын пайда болушунун жана таралышынын прогнозу, эспацет айдоолорун коргоодо биоэкологиялык мамиле боюнча материалдар оптималдуу мөөнөттөрдө көбүрөк коркунучтуу оорулар менен оптималдуу мөөнөттөрдө максатка багытталган күрөш жүргүзүүгө мүмкүндүк берет жана республиканын фермердик чарбаларына экономикалык пайда алып келет.

Колдонуу тармагы: ботаника, фитопатология, микология, геоботаника, айыл чарба экологиясы, айыл чарбасы.

SUMMARY

Thesis of Zagurskaya Oksana Alekseevna on the topic: “Micromycetes and control measures against the main esparcet (Onobrychis Mill.) agents of diseases in Kyrgyzstan”, on competition of a scientific degree of candidate of biological sciences in the specialty of 03.02.01 – botany, 06.01.07 – plant protection

Key words: esparcet, micromycetes, taxonomy, morphology, diseases, harmfulness, plant protection, pesticides, efficiency.

Objects of the thesis research: species of Onobrychis Mill. genus, micromycetes, fungicides.
Purpose of work: research of species composition of esparcet (Onobrychis Mill.) species microflora in Kyrgyzstan, determination of harmfulness and economical value of the widely spread and most harmful agents of diseases, and comprehensive phytosanitary measures of ecologization aimed at the decrease of its spreading and injuriousness. 

Scientific novelty: New species of micromycetes was newly identified based on Onobrychis Mill. genus representatives, as well as species of micromycetes for which esparcet is a new supply plant. Ecological and geographical spreading of micromycetes in Kyrgyzstan was researched.  The harmfulness of the most important diseases for esparcet crops such as powdery mildew, corrosion was identified. Its biological features in ecological conditions of the Republic Chui Area were researched.
 Economical loses of the crop was established. Economically recovered “Bayleton” fungicides was selected and recommended. 

Practical implications of the results received: Practical implication of this thesis lies in that materials concerning morfometric characteristic of esparcet micromycetes, season dynamic of diseases, diseases appearances and spreading, bioecological approach in esparcet crop protection will allow to maintain a focused fight against dangerous diseases within the appropriate periods of time and will bring economical benefits to farm households of the Republic.  

Field of application: botany, phytopathology, mycology, geobotany, agricultural ecology, agriculture. 
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температура

				1999		2000		2001		средняя многолетняя								1999		2000		2001		средняя многолетняя

		январь		0.6		-2.5		-4.4		-3.5

		февраль		3.9		-1.1		-2.4		-1.5

		март		2.1		6.2		5.8		5.3						март		36.3		49.9		62.3		43.4

		апрель		11.1		15.2		12.9		13.3						апрель		55		65.2		47		66.9

		май		18.2		18.7		17.2		17.7						май		23		50.5		105.6		70.8

		июнь		21.2		23.2		25.3		23.8						июнь		42		18.3		23.6		37.6

		июль		23.2		27.8		26.3		26.3						июль		74		10.5		4.7		16.9

		август		25.3		25.9		23.8		24.8						август		22		22.5		13.2		19.2

		сентябрь		18.8		19.9		16.1		18						сентябрь		53		37.7		42.5		21.1

		октябрь		13.2		6.9		11.2		9.9						октябрь		18		43.5		55.8		31.3

				1999		2000		2001		средняя многолетняя

		март		73.9		70.6		68		67.7

		апрель		66.2		72.4		74.3		65.1

		май		61		67		58.2		59.6

		июнь		53.4		58.7		45.9		50.8

		июль		62.6		54.5		43.1		45.3

		август		53.2		51.4		51.3		45.1

		сентябрь		67.9		51.1		55.4		52.7

		октябрь		72		82.1		61.2		63.8





температура

		



- 1999 г:

- 2000 г.;

- 2001 г.;

- средняя многолетняя

Среднемесячная температура воздуха,  С

Рис. 2.1. Средняя месячная температура воздуха, ( С).



осадки

		

				1999		2000		2001		средняя многолетняя

		март		36.3		49.9		62.3		43.4

		апрель		55		65.2		47		66.9

		май		23		50.5		105.6		70.8

		июнь		42		18.3		23.6		37.6

		июль		74		10.5		4.7		16.9

		август		22		22.5		13.2		19.2

		сентябрь		53		37.7		42.5		21.1

		октябрь		18		43.5		55.8		31.3
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- 1999 г.;

- 2000 г.;

- 2001 г.;

- средняя многолетняя

количество осадков, мм

Рис. 2.3.  Среднее месячное количество осадков, (мм).
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влажность

				1999		2000		2001		средняя многолетняя

		март		73.9		70.6		68		67.7

		апрель		66.2		72.4		74.3		65.1

		май		61		67		58.2		59.6

		июнь		53.4		58.7		45.9		50.8

		июль		62.6		54.5		43.1		45.3

		август		53.2		51.4		51.3		45.1

		сентябрь		67.9		51.1		55.4		52.7

		октябрь		72		82.1		61.2		63.8
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- 1999 г.;
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- средняя многолетняя

относительная влажность,%

Рис. 2.2. Средняя месячная относительная влажность воздуха, (%).
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вредоносность общая

				Uromyces		Leveillula		Ramularia		Cercospora		Septoria		Phyllosticta		Ovularia		Mycosphaerella		Phoma		Ascochyta		Polythrincium		Fusarium		Rhizoctonia		Контроль

		урожай семян, ц/га		2.3		2.5		2.9		3.1		3.1		2.9		2.8		3		2.8		2.7		2.9		2.7		2.9		3.5

		отклонение от контроля		1.2		1		0.6		0.4		0.4		0.6		0.7		0.5		0.7		0.8		0.6		0.6		0.5		-

		НСР (05)=0,7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7





вредоносность общая

		



урожай семян, ц/га

отклонение от контроля

НСР (05)=0,7

ц/га

Рис. 3.4.1. Вредоносность грибных болезней для эспарцета в Чуйской долине Кыргызстана.



вр.муч. роса

				0		10		20		40		60		80		100

		1 год пользования		3.4		3		2.1		1.9		1.6		1.6		1
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Рис. 3.3.9. Снижение урожая семян эспарцета в зависимости от степени поражения растений мучнистой росой.
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				0		10		20		40		60		80		100

		1 год пользования		3.8		2.9		2.3		1.6		1.1		0.9		0.4

		2 год пользования		6.8		6.4		5.5		4.5		2.6		0.9		0.9

		3 год пользования		7.1		6.5		4.5		2.3		1.8		1.1		0.8

		4 год пользования		5		4.6		3.5		2.2		1.9		1.1		1
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Рис. 3.3.3. Снижение урожая семян эспарцета в зависимости от степени поражения растений ржавчиной.
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температура

				1999		2000		2001		средняя многолетняя								1999		2000		2001		средняя многолетняя

		январь		0.6		-2.5		-4.4		-3.5

		февраль		3.9		-1.1		-2.4		-1.5

		март		2.1		6.2		5.8		5.3						март		36.3		49.9		62.3		43.4

		апрель		11.1		15.2		12.9		13.3						апрель		55		65.2		47		66.9

		май		18.2		18.7		17.2		17.7						май		23		50.5		105.6		70.8

		июнь		21.2		23.2		25.3		23.8						июнь		42		18.3		23.6		37.6

		июль		23.2		27.8		26.3		26.3						июль		74		10.5		4.7		16.9

		август		25.3		25.9		23.8		24.8						август		22		22.5		13.2		19.2

		сентябрь		18.8		19.9		16.1		18						сентябрь		53		37.7		42.5		21.1

		октябрь		13.2		6.9		11.2		9.9						октябрь		18		43.5		55.8		31.3

				1999		2000		2001		средняя многолетняя

		март		73.9		70.6		68		67.7

		апрель		66.2		72.4		74.3		65.1

		май		61		67		58.2		59.6

		июнь		53.4		58.7		45.9		50.8

		июль		62.6		54.5		43.1		45.3

		август		53.2		51.4		51.3		45.1

		сентябрь		67.9		51.1		55.4		52.7

		октябрь		72		82.1		61.2		63.8
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- 1999 г:

- 2000 г.;

- 2001 г.;

- средняя многолетняя

Среднемесячная температура воздуха,  С

Рис. 2.1. Средняя месячная температура воздуха, ( С).
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Рис. 2.3.  Среднее месячное количество осадков, (мм).
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влажность

				1999		2000		2001		средняя многолетняя

		март		73.9		70.6		68		67.7

		апрель		66.2		72.4		74.3		65.1

		май		61		67		58.2		59.6

		июнь		53.4		58.7		45.9		50.8

		июль		62.6		54.5		43.1		45.3

		август		53.2		51.4		51.3		45.1

		сентябрь		67.9		51.1		55.4		52.7

		октябрь		72		82.1		61.2		63.8





влажность

		март		март		март		март

		апрель		апрель		апрель		апрель

		май		май		май		май

		июнь		июнь		июнь		июнь

		июль		июль		июль		июль

		август		август		август		август

		сентябрь		сентябрь		сентябрь		сентябрь

		октябрь		октябрь		октябрь		октябрь



- 1999 г.;

- 2000 г.;

- 2001 г.;

- средняя многолетняя

относительная влажность,%

Рис. 2.2. Средняя месячная относительная влажность воздуха, (%).

73.9

70.6

68

67.7

66.2

72.4

74.3

65.1

61

67

58.2

59.6

53.4

58.7

45.9

50.8

62.6

54.5

43.1

45.3

53.2

51.4

51.3

45.1

67.9

51.1

55.4

52.7

72

82.1

61.2

63.8



вредоносность общая

				Uromyces		Leveillula		Ramularia		Cercospora		Septoria		Phyllosticta		Ovularia		Mycosphaerella		Phoma		Ascochyta		Polythrincium		Fusarium		Rhizoctonia		Контроль

		урожай семян, ц/га		2.3		2.5		2.9		3.1		3.1		2.9		2.8		3		2.8		2.7		2.9		2.7		2.9		3.5

		отклонение от контроля		1.2		1		0.6		0.4		0.4		0.6		0.7		0.5		0.7		0.8		0.6		0.6		0.5		-

		НСР (05)=0,7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7





вредоносность общая

		



урожай семян, ц/га

отклонение от контроля

НСР (05)=0,7

ц/га

Рис. 3.4.1. Вредоносность грибных болезней для эспарцета в Чуйской долине Кыргызстана.
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Рис. 3.3.9. Снижение урожая семян эспарцета в зависимости от степени поражения растений мучнистой росой.
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Рис. 3.4.3. Снижение урожая семян эспарцета в зависимости от степени поражения растений ржавчиной.
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Рис. 6.1.1. Вредоносность грибных болезней для эспарцета в Чуйской долине Кыргызстана.
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температура

				1999		2000		2001		средняя многолетняя								1999		2000		2001		средняя многолетняя

		январь		0.6		-2.5		-4.4		-3.5
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Рис. 2.1. Средняя месячная температура воздуха, ( С).
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Рис. 2.3.  Среднее месячное количество осадков, (мм).
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Рис. 2.2. Средняя месячная относительная влажность воздуха, (%).
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вредоносность общая

				Uromyces		Leveillula		Ovularia		Cercospora		Septoria		Phyllosticta		Ramularia		Mycosphaerella		Phoma		Ascochyta		Polythrincium		Fusarium		Rhizoctonia		Контроль
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Рис. 3.3.1. Вредоносность грибных болезней для эспарцета в Чуйской долине Кыргызстана.
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Рис. 3.3.9. Снижение урожая семян эспарцета в зависимости от степени поражения растений мучнистой росой.
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Рис. 3.3.3. Снижение урожая семян эспарцета в зависимости от степени поражения растений ржавчиной.
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динамика муч. росы 1999

						осадки года		осадки среднемноголетние		температура года		температура среднемноголетняя		1999 г.

		апрель		II		55		66.9		11.1		13.3

				III		55		66.9		11.1		13.3

		май		I		23		70.8		18.2		17.7		1.5

				II		23		70.8		18.2		17.7		10

				III		23		70.8		18.2		17.7		22

		июнь		I		42		37.6		21.2		23.8		26.00

				II		42		37.6		21.2		23.8		35.00

				III		42		37.6		21.2		23.8		42.00

		июль		I		74		16.9		23.2		26.3		55.00

				II		74		16.9		23.2		26.3		66.00

				III		74		16.9		23.2		26.3		72.00

		август		I		22		19.2		25.3		24.8		76.00

				II		22		19.2		25.3		24.8		79.00

				III		22		19.2		25.3		24.8		80.00

		сентябрь		I		53		21.1		18.8		18		82.00
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Рис.  Метеорологические условия и динамика распространения мучнистой росы на посевах эспарцета в 1999 году.



динамика муч. росы, 2000

						осадки года		осадки среднемноголетние		температура года		температура среднемноголетняя		2000 г.

		апрель		II		65.2		66.9		15.2		13.3

				III		65.2		66.9		15.2		13.3

		май		I		50.5		70.8		18.7		17.7		2

				II		50.5		70.8		18.7		17.7		6

				III		50.5		70.8		18.7		17.7		25

		июнь		I		18.3		37.6		23.2		23.8		30

				II		18.3		37.6		23.2		23.8		38

				III		18.3		37.6		23.2		23.8		45

		июль		I		10.5		16.9		27.8		26.3		53

				II		10.5		16.9		27.8		26.3		69

				III		10.5		16.9		27.8		26.3		75

		август		I		22.5		19.2		25.9		24.8		77

				II		22.5		19.2		25.9		24.8		80

				III		22.5		19.2		25.9		24.8		82

		сентябрь		I		37.7		21.1		19.9		18		83
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Рис. Метеорологические условия и динамика распространения мучнистой росы на посевах эспарцета в 2000 году.



динамика муч. росы, 2001

						осадки года		осадки среднемноголетние		температура года		температура среднемноголетняя		2001 г.

		апрель		II		47		66.9		12.9		13

				III		47		66.9		12.9		13

		май		I		105.6		70.8		17.2		17.7		3.5

				II		105.6		70.8		17.2		17.7		15

				III		105.6		70.8		17.2		17.7		26

		июнь		I		23.6		37.6		25.3		23.8		35

				II		23.6		37.6		25.3		23.8		40

				III		23.6		37.6		25.3		23.8		47

		июль		I		4.7		16.9		26.3		26.3		58

				II		4.7		16.9		26.3		26.3		72

				III		4.7		16.9		26.3		26.3		76

		август		I		13.2		19.2		23.8		24.8		79

				II		13.2		19.2		23.8		24.8		83

				III		13.2		19.2		23.8		24.8		85

		сентябрь		I		42.3		21.1		16.1		18		86
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Рис. Метеорологические условия и динамика распространения мучнистой росы на эспарцете в 2001 г.



динамика ржавчины, 2000

						осадки года		осадки среднемноголетние		температура года		температура среднемноголетняя		2000 г.		2001 г.

		май		I		50.5		70.8		18.7		17.7		2.5

				II		50.5		70.8		18.7		17.7		6		2

		июнь		I		18.3		37.6		23.2		23.8		8		5.5

				II		18.3		37.6		23.2		23.8		11		10

				III		18.3		37.6		23.2		23.8		18.5		17.5

		июль		II		10.5		16.9		27.8		23.8		25.5		36

				III		10.5		16.9		27.8		23.8		41		45.5

		август		I		22.5		19.2		25.9		24.8		53		49

				II		22.5		19.2		25.9		24.8		66.5		51

				III		22.5		19.2		25.9		24.8		69.5		68

		сентябрь		I		37.7		21.1		19.9		18		73		70.5

				2001

				2

				5.5

				10

				17.5

				36

				45.5

				49

				51

				68

				70.5





динамика ржавчины, 2000

		



&A

Page &P

осадки года

осадки среднемноголетние

температура года

температура среднемноголетняя

2000 г.

поражено растений,%

осадки, мм; 
температура воздуха, С

Рис. Метеорологические условия и динамика развития ржавчины на посевах эспарцета в 2000-2001 гг.



динамика ржавчины, 2001

						осадки года		осадки среднемноголетние		температура года		температура среднемноголетняя		2001 г.

		май		I		105.6		70.8		17.2		17.7

				II		105.6		70.8		17.2		17.7		2

		июнь		I		23.6		37.6		25.3		23.8		5.5

				II		23.6		37.6		25.3		23.8		10

				III		23.6		37.6		25.3		23.8		17.5

		июль		II		4.7		16.9		26.3		23.8		36

				III		4.7		16.9		26.3		23.8		45.5

		август		I		13.2		19.2		23.8		24.8		49

				II		13.2		19.2		23.8		24.8		51

				III		13.2		19.2		23.8		24.8		68

		сентябрь		I		42.5		21.1		16.1		18		70.5
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Рис. Метеорологические условия и динамика развития ржавчины на посевах эспарцета в 2001 году.
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						1999 г.		2000 г.		2001 г.

		апрель		II

				III
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				II		10		6		15

				III		22		25		26
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				II		35.00		38		40

				III		42.00		45		47

		июль		I		55.00		53		58

				II		66.00		69		72

				III		72.00		75		76

		август		I		76.00		77		79
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динамика муч. росы 1999

						осадки года		осадки среднемноголетние		температура года		температура среднемноголетняя		1999 г.

		апрель		II		55		66.9		11.1		13.3

				III		55		66.9		11.1		13.3

		май		I		23		70.8		18.2		17.7		1.5

				II		23		70.8		18.2		17.7		10

				III		23		70.8		18.2		17.7		22

		июнь		I		42		37.6		21.2		23.8		26.00

				II		42		37.6		21.2		23.8		35.00

				III		42		37.6		21.2		23.8		42.00

		июль		I		74		16.9		23.2		26.3		55.00

				II		74		16.9		23.2		26.3		66.00

				III		74		16.9		23.2		26.3		72.00

		август		I		22		19.2		25.3		24.8		76.00

				II		22		19.2		25.3		24.8		79.00

				III		22		19.2		25.3		24.8		80.00

		сентябрь		I		53		21.1		18.8		18		82.00





динамика муч. росы 1999

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



&A

Page &P

осадки года

осадки среднемноголетние

температура года

температура среднемноголетняя

1999 г.

поражено растений, %

осадки, мм; температура воздуха, С

Рис.  Метеорологические условия и динамика распространения мучнистой росы на посевах эспарцета в 1999 году.



динамика муч. росы, 2000

						осадки года		осадки среднемноголетние		температура года		температура среднемноголетняя		2000 г.

		апрель		II		65.2		66.9		15.2		13.3

				III		65.2		66.9		15.2		13.3

		май		I		50.5		70.8		18.7		17.7		2

				II		50.5		70.8		18.7		17.7		6

				III		50.5		70.8		18.7		17.7		25

		июнь		I		18.3		37.6		23.2		23.8		30

				II		18.3		37.6		23.2		23.8		38

				III		18.3		37.6		23.2		23.8		45

		июль		I		10.5		16.9		27.8		26.3		53

				II		10.5		16.9		27.8		26.3		69

				III		10.5		16.9		27.8		26.3		75

		август		I		22.5		19.2		25.9		24.8		77

				II		22.5		19.2		25.9		24.8		80

				III		22.5		19.2		25.9		24.8		82

		сентябрь		I		37.7		21.1		19.9		18		83
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Рис. Метеорологические условия и динамика распространения мучнистой росы на посевах эспарцета в 2000 году.



динамика муч. росы, 2001

						осадки года		осадки среднемноголетние		температура года		температура среднемноголетняя		2001 г.

		апрель		II		47		66.9		12.9		13

				III		47		66.9		12.9		13

		май		I		105.6		70.8		17.2		17.7		3.5

				II		105.6		70.8		17.2		17.7		15

				III		105.6		70.8		17.2		17.7		26

		июнь		I		23.6		37.6		25.3		23.8		35

				II		23.6		37.6		25.3		23.8		40

				III		23.6		37.6		25.3		23.8		47

		июль		I		4.7		16.9		26.3		26.3		58

				II		4.7		16.9		26.3		26.3		72

				III		4.7		16.9		26.3		26.3		76

		август		I		13.2		19.2		23.8		24.8		79

				II		13.2		19.2		23.8		24.8		83

				III		13.2		19.2		23.8		24.8		85

		сентябрь		I		42.3		21.1		16.1		18		86

								2000		2001
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Рис. Метеорологические условия и динамика распространения мучнистой росы на эспарцете в 2001 г.



динамика ржавчины 1999

		

						осадки года		осадки среднемноголетние		температура года		температура среднемноголетняя		1999 г.

		апрель		II		55		66.9		11.1		13.3

				III		55		66.9		11.1		13.3

		май		I		23		70.8		18.2		17.7		1.5

				II		23		70.8		18.2		17.7		1.9

				III		23		70.8		18.2		17.7		20

		июнь		I		42		37.6		21.2		23.8		25.00

				II		42		37.6		21.2		23.8		30.00

				III		42		37.6		21.2		23.8		35.00

		июль		I		74		16.9		23.2		26.3		46.00

				II		74		16.9		23.2		26.3		55.00

				III		74		16.9		23.2		26.3		58.00

		август		I		22		19.2		25.3		24.8		65.00

				II		22		19.2		25.3		24.8		69.00

				III		22		19.2		25.3		24.8		70.00

		сентябрь		I		53		21.1		18.8		18		71.00





динамика ржавчины 1999

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



&A

Page &P

осадки года

осадки среднемноголетние

температура года

температура среднемноголетняя

1999 г.

поражено растений, %

осадки, мм; температура воздуха, С

Рис. Метеорологические условия и динамика распространения ржавчины на посевах эспарцета в 1999 году.



динамика ржавчины, 2000

						осадки года		осадки среднемноголетние		температура года		температура среднемноголетняя		2000 г.		2001 г.

		апрель		II		65.2		66.9		15.2		13.3

				III		65.2		66.9		15.2		13.3

		май		I		50.5		70.8		18.7		17.7		1

				II		50.5		70.8		18.7		17.7		2.5

				III		50.5		70.8		18.7		17.7		23

		июнь		I		18.3		37.6		23.2		23.8		26.5		5.5

				II		18.3		37.6		23.2		23.8		29		10

				III		18.3		37.6		23.2		23.8		39		17.5

		июль		I		10.5		16.9		27.8		23.8		42

				II		10.5		16.9		27.8		23.8		58		36

				III		10.5		16.9		27.8		23.8		63		45.5

		август		I		22.5		19.2		25.9		24.8		67		49

				II		22.5		19.2		25.9		24.8		70		51

				III		22.5		19.2		25.9		24.8		70.5		68

		сентябрь		I		37.7		21.1		19.9		18		72		70.5
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Рис. Метеорологические условия и динамика распростарнения ржавчины на посевах эспарцета в 2000 году.



динамика ржавчины, 2001

						осадки года		осадки среднемноголетние		температура года		температура среднемноголетняя		2001 г.

		апрель		II		47		66.9		12.9		13.3

				III		47		66.9		12.9		13.3

		май		I		105.6		70.8		17.2		17.7		2

				II		105.6		70.8		17.2		17.7		3.5

				III		105.6		70.8		17.2		17.7		25

		июнь		I		23.6		37.6		25.3		23.8		29

				II		23.6		37.6		25.3		23.8		32

				III		23.6		37.6		25.3		23.8		42

		июль		I		4.7		16.9		26.3		23.8		50

				II		4.7		16.9		26.3		23.8		63

				III		4.7		16.9		26.3		23.8		66.5

		август		I		13.2		19.2		23.8		24.8		70

				II		13.2		19.2		23.8		24.8		71

				III		13.2		19.2		23.8		24.8		73

		сентябрь		I		42.5		21.1		16.1		18		75
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Рис. Метеорологические условия и динамика распространения ржавчины на посевах эспарцета в 2001 году.
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