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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность 
Кыргызский государственный природный парк «Ала-Арча» находится недалеко (35 км) от города Бишкек и обычно является тем местом, откуда начинается знакомство с нашей природой для горожан и гостей столицы. По своему статусу он является особо охраняемой природной территорией (ООПТ), поэтому проблема изучения и сохранения его биоразнообразия представляет особый интерес. 

Cостояние растительного покрова (в том числе флоры) хороший показатель влияния антропогенных факторов. Поэтому для контроля за рекреационным воздействием на территорию природного парка «Ала-Арча» требуются достоверные научные сведения о составе и текущем состоянии ее флоры. Это поможет выявить возможные проявления дегрессии растительного покрова и регулировать процесс природопользования в данном уникальном природном комплексе. 

Изучение флоры парка имеет особую практическую значимость, так как здесь проводится подготовка специалистов по сохранению биоразнообразия, многочисленные полевые практики студентов и познавательные экологические экскурсии. Однако полные сведения о составе флоры парка отсутствуют, что в значительной мере затрудняет проведение этих мероприятий. 

Теоретический интерес представляет положение данной территории в системе ботанико-географического районирования, установление которого также невозможно без первичной инвентаризации. 

Связь темы диссертации с крупными научными программами  Работа связана с научной Программой по сохранению биоразнообразия.

Цель и задачи исследования 
Целью является выявление флористического разнообразия и определение положения данной флоры в системе ботанико-географического районирования. В соответствие с поставленной целью определены задачи:

· Составить Конспект флоры на основе собранного гербарного материала и литературных источников;

· Провести таксономический, биоморфологический, экологический, ареалогический анализ флоры;

· Установить степень общности флоры парка с флорами других флористических провинций и областей и определить положение данной флоры в системе ботанико-географического районирования;

· Выявить редкие растения, произрастающие на территории парка, нуждающиеся в изучении и сохранении; 

· Выявить хозяйственно-полезные, ядовитые и сорные виды флоры.
· Изучить влияние рекреационного использования парка на его флору и меры по сохранению биоразнообразия.

Научная новизна
Впервые установлено флористическое разнообразие высших растений, слагающееся из 828, из которых 68 мхов и 760 сосудистых растений. Составлен Конспект флоры сосудистых растений. 

Впервые для флоры Республики приводится 1 вид (Rorippa silvestris) и 5 географических находок. Проведен всесторонний анализ изученной флоры. Установлено положение данной флоры в системе ботанико-географического районирования.

Практическое значение 
Материалы исследований использованы при составлении Летописи природы КГПП «Ала-Арча», учебном пособии для профессиональных лицеев. Имеющаяся в Гербарии КГПП «Ала-Арча» коллекция флоры (более 2-х тыс. листов), используется, в музее парка, по необходимости, школьниками и студентами. Часть гербарного материала передана на хранение в Гербарий НАН КР (FRU) и в Ботанический институт им. В.Л. Комарова РАН (LE).
Основные положения диссертации, выносимые на защиту 

· Флористическое разнообразие Кыргызского государственного природного парка «Ала-Арча» включает 828 видов, из которых 68 мхов и 760 сосудистых растений. Составлен Конспект флоры сосудистых растений.
· Проведен всесторонний анализ изученной флоры. 
· Установлено положение флоры в системе ботанико-географического районирования.
· Установлен состав хозяйственно-полезных, ядовитых и сорных видов флоры как ее компонентов.
· Выявлен состав редких растений, произрастающих на территории парка. 

· Изучено влияние рекреационного использования парка на его флору.   Предложены меры по сохранению флоры Кыргызского государственного природного парка «Ала-Арча».

Личный вклад соискателя 
Соискателем лично проводился сбор гербарного материала с территории КГПП «Ала-Арча» с 1982 по 2006 гг. Определение гербария проводилось, по большей части, лично автором. Самостоятельно проведен анализ собранного материала и сделаны основные выводы.

Апробация результатов диссертации 
Материалы и результаты исследований, включаемые в диссертацию, докладывались и обсуждались на ежегодных отчетах КГПП «Ала-Арча»; Международной научно-практической конференции «Состояние особоохраняемых природных территорий Кыргызстана, проблемы сохранения водных ресурсов и роль СМИ в предотвращении экологического кризиса» «Современные проблемы геохимической экологии и сохранение биоразнообразия» (Бишкек, 2003); Международном симпозиуме «Сохранение и устойчивое использование растительных ресурсов» (Бишкек, 2003); Международной конференции «Рациональное использование и сохранение лесных ресурсов» (Бишкек, 2006), на расширенном заседании Ученого Совета БПИ НАН КР (Бишкек, 2008) и Институте Ботаники и фитоинтродукции МОН Республики Казахстан (Алматы, 2009).
Опубликованность результатов
Основные результаты исследований опубликованы в 11 научных статьях, в научных сборниках, журналах, методическом пособии для лесоводов. 

Структура и объем диссертации
Диссертация состоит из введения, 5 глав, заключения, выводов и 2 приложений. Работа написана на 302 страницах компьютерного текста: включая 5 рисунков и 10 таблиц. Список использованных источников состоит из 153 наименований. 

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

Глава 1. ПРИРОДНО-КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА ИССЛЕДОВАНИЙ

Кыргызский государственный природный парк «Ала-Арча» расположен на северном макросклоне Кыргызского хребта. Самая высокая точка парка  – пик Семенова-Тяньшанского (4874,8 м) одновременно является высочайшей вершиной хребта. Река Ала-Арча прорезает территорию парка с севера на юг. Для климата этого района характерны большие годовые и суточные колебания. Характеристика почв дается по А.М. Мамытову (1982).

Краткое описание растительности приводится по работам И.В. Выходцева (1956), Е.В. Никитиной (1962) и нашим наблюдениям (Р.Н. Ионов, Т.В. Исакова, Л.П. Лебедева, 2000).

Глава 2. МАТЕРИАЛ, СОСТОЯНИЕ ИЗУЧЕННОСТИ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Работа выполнена на территории Кыргызского государственного природного парка «Ала-Арча», расположенного в бассейне реки Ала-Арча на северном макросклоне Кыргызского хребта, на меридиане города Бишкек. Наиболее объемные флористические исследования Кыргызского хребта в целом проводились Е.В. Никитиной (1960, 1962), однако специального изучения флоры ущелья реки Ала-Арча не проводилось, чем и была вызвана необходимость данной работы.
Использовалась общепринятая методика маршрутных исследований. Гербарий собирался и засушивался по стандартной методике (Скворцов, 1977). Определение гербарного материала проводилось в лаборатории флоры Биолого-почвенного Института НАН КР. В процессе определения использовались сводки: «Флора СССР» (1934-1964), «Флора Киргизской ССР» (1950-1965) и Дополнения к флоре (1973), Определитель растений Средней Азии (1968-1987), Флора Таджикской ССР (1957-1991), Флора Казахстана (1956-1966), а также монографические издания, отмеченные в диссертации. Для увеличения отдельных частей растений применялась бинокулярная лупа МБС-9. 

Номенклатура таксонов (за некоторыми исключениями), выверена согласно сводке С.К. Черепанова (1995). Названия видов растений на кыргызском языке указанные в «Конспекте флоры…» взяты из «Русско-киргизского словаря ботанических терминов и названий растений» (С.Ш. Шамбетов, Р.А. Айдарова, А.Н. Убукеева, 1975).

Для установления ботанико-герграфического положения изучаемой флоры применялись коэффициенты сходства Стугрен-Радулеску, Съеренсена–Чекановского и Жаккара.

Глава 3. ФЛОРА КЫРГЫЗСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО ПРИРОДНОГО ПАРКА «АЛА-АРЧА» 
3.1. Таксономический состав флоры. Проведенное изучение флоры КГПП «Ала-Арча», позволило зарегистрировать на площади 19,4 тыс. га 828 видов высших растений, включая 68  мхов и 760 сосудистых растений.
В составе флоры сосудистых растений природного парка «Ала-Арча», высшие таксоны флоры распределяются в следующем соотношении: сосудистых споровых 5 видов. Из них 2 вида хвощей и 3 вида папоротников, составляют 0,64 % от общего состава флоры. Менее одного процента от флоры составляют 7 видов голосемянных. Основу флоры природного парка, составляют покрытосемянные - 748 видов или 98,4 %, из которых 601 вид или 79,07%, представлены двудольными растениями. 
Ведущими по количеству видов семействами (таблица 1) во флоре природного парка «Ала-Арча», являются Asteraceae 130 видов, затем Poaceae 61 вид, на третьем месте Rosaceae 48 видов. В семействах: Brassicaceaе 46 видов, в Fabaceae 44, в Caryophyllaceae 35, Scrophulariaceae 34. В семействе Ranunculaceae 32 вида, немного меньше по 30 видов в семействах Apiaceae и Lamiaceae. Эти 10 ведущих семейств, включают 490 видов или 65,11%. 
В семействах: Boraginaceae – 22, Alliaceae – 18, Polygonaceae – 17, Liliaceae – 13 видов. Пять семейств содержат от 9 до 12 видов, в 9 семействах от 5 до 8 видов, в 14 семействах по 3-4 вида, в остальных 33 семействах, по 1-2 вида. Монотипных семейств флоры - 23. 
В рассматриваемой флоре наблюдается высокая численность сложноцветных, злаковых, отмечается видная роль таких входящих в десятку семейств, как розоцветные. На основании этого мы, отмечаем ее близость к бореальным флорам, однако семейство осоковых расположено на более низком месте.
Таблица 1

Ведущие семейства флоры КГПП «Ала-Арча»

	
	Семейства
	Количество родов
	Количество видов

	1
	Asteraceae
	50
	130

	2
	Poaceae
	30
	61

	3
	Rosaceae
	16
	48

	4
	Brassicaceae
	28
	46

	5
	Fabaceae
	13
	44

	6
	Caryophyllaceae
	15
	35

	7
	Scrophulariaceae
	8
	34

	8
	Ranunculaceae
	16
	32

	9
	Apiaceae
	23
	30

	10
	Lamiaceae
	17
	30

	11
	Boraginaceae
	12
	22


В рассматриваемой флоре наблюдается высокая численность сложноцветных, злаковых, отмечается видная роль таких входящих в десятку семейств, как розоцветные. На основании этого мы, отмечаем ее близость к бореальным флорам, однако семейство осоковых расположено на более низком месте. Преобладание видов семейства Asteraceae, высокая численность видов бобовых Fabaceae и злаковых Poaceae, а также видная роль семейств Apiaceae, Lamiaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceaе, свидетельствует о средиземноморских чертах изученной флоры, но относительно низкое положение семейства бобовых, не позволяет отнести нашу флору к типичным Средиземноморским. Можно сказать, что наша флора является до некоторой степени промежуточной между бореальными и средиземноморскими флорами. 

Количественное распределение видов флоры по родам представлено в табл. 2. В рассматриваемой флоре из 340 родов наиболее крупными полиморфными по количеству видов (от 10 до 19) являются: Allium -18, Potentilla – 17, Artemisia, Veronica  и Astragalus по 14, Taraxacum - 13, Erigeron – 11, Pedicularis и Poa по 10 видов. Эти 9 родов составляют 16,08 % от общего состава флоры. Основная масса видов относится к родам с небольшим числом видов (от 2 до 9). Монотипных родов в изучаемой флоре – 129 или 17 % от общего состава флоры.

Как отмечает Р.В. Камелин (1973), полиморфизм луков – типичная черта Среднеазиатских флор, а в парке род Allium стоит на первом месте по числу видов. 

Таблица 2

Ведущие роды флоры природного парка «Ала-Арча»

	№
	Наименование рода
	Количество видов
	% от общего состава

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
	Allium

Potentilla

Astragalus

Artemisia

Veronica

Taraxacum

Erigeron

Pedicularis

Poa
Carex
	18

17

14

14

14

13

11

10

10

9
	2,37

2,24

1,84

1,84

1,84

1,71

1,45

1,32

1,32

1,18


Для этих флор также характерно обилие видов в родах Astragalus, Erigeron, входящих в десятку крупнейших в нашей флоре. Полиморфизм родов Potentilla, Pedicularis, Artemisia, а также Poa, Carex преимущественно северного родства, вошедших в десятку ведущих, свидетельствует о бореальных чертах флоры.

Высокое число видов Veronica, которые являются легко распространяющимися однолетниками есть следствие антропогенного воздействия на флору.
Таким образом, анализ родового спектра подтверждает анализ семейственного состава и свидетельствует о промежуточном характере нашей флоры.

3.2. Aнализ жизненных форм. Для анализа флоры природного парка по жизненным формам нами использована упрощенная классификация И.Г. Серебрякова (1964) с внесенными изменениями и дополнениями (Р.В. Камелин, 1973; Л.С. Красовская, И.Г. Левичев, 1986; Г.А. Лазьков, 2006).

В группу древесных растений входят деревья, кустарники и кустарнички, а к полудревесным, относятся полукустарники, полукустарнички. В группу травянистых растений входят многолетники, одно- и двулетники см. таблица 3. Деревья, кустарники и кустарнички составляют 52 вида или 7,71 % от общего состава флоры.
Древесные растения в изученной флоре достаточно бедны по видовому составу, однако они имеют важное фитоценотическое значение, так как формируют особые сообщества. Picea schrenkiana и представители рода Juniperus являются доминантами особых типов растительности – еловых лесов и арчевых редколесьев. Из кустарников преобладают виды из родов Cotoneaster, Spirea, Rosa, Lonicera. Также немногочисленны и полудревесные растения (20 видов или 2,63%), приуроченные к сухим местообитаниям.
Таблица 3

Жизненные формы флоры природного парка «Ала-Арча»

	Жизненная форма
	кол-во видов
	% от флоры

	Отдел А. Древесные растения

	Дерево 
	13
	1.71

	Кустарник
	37
	4.86

	Кустарничек 
	2
	0.26

	Отдел Б. Полудревесные растения

	Полукустарник, полукустарничек
	20
	2.63

	Отдел В. Наземные травы.

	Травянистые поликарпики

	Лиановидные травянистые поликарпики
	2
	0.26

	Папоротник
	3
	0.39

	Стержнекорневые травянистые поликарпики
	249
	32.76

	Кистекорневые, короткокорневые и корнеотпрысковые поликарпики
	23
	3.02

	Корневищные травянистые поликарпики
	85
	11.18

	Мочкокорневые поликарпики 
	21
	2.76

	Дерновинные и корневищные злаки
	64
	8,42

	Луковичные травянистые поликарпики
	32
	4.21

	Корнеклубневые и клубнеутолщенные травянистые поликарпики
	22
	2.89

	Многолетние паразиты
	2
	0.26

	Монокарпики

	Двулетники
	50
	6.58

	Однолетники длительной вегетации
	110
	14.74

	Эфемеры
	21
	2.77

	Однолетние паразиты
	3
	0.39

	Однолетние полупаразиты
	1
	0.13

	Всего
	760
	100


Травянистые растения представляют абсолютное большинство в рассматриваемой флоре. Наибольшую группу из них, составляют стержнекорневые травянистые поликарпики, включающие 249 видов или 34,08% и однолетники (112) 14,74%. По мнению некоторых авторов (Р.В. Камелин, 1973), преобладание в составе флоры стержнекорневых поликарпиков и однолетников является типичными чертами флор ксерических территорий. Во флоре Средней Азии однолетники составляют 24% (Р.В. Камелин, 1973). Но во флоре природного парка, их число относительно невелико (112) 14,74%, в большинстве это сорные растения, встречающиеся по обочинам дороги, на тропах, старым стоянкам скота и склонам южных экспозиций. Относительно малое количество однолетников, в том числе эфемеров (21 вид) 2,79% во флоре парка можно отчасти объяснить тем, что здесь отсутствует нижний пояс гор и слабо представлены рудеральные местообитания. 

Отмечается значительное количество дерновинных и корневищных растений – 64 вида или 8,4%. Большое количество дерновинных (плотнокустовых и рыхлокустовых злаков), свидетельствуют, о сильной задернованности и ненарушенности растительных сообществ в парке.

Длиннокорневищные злаки (Agropyron repens, Bromus inermis) приурочены к хорошо аэрируемым и достаточно увлажненным почвам.

В связи с дефицитом влаги в летний период наблюдается значительное количество 32 видов (4,2%) луковичных поликарпиков и других жизненных форм с запасающими органами, служащими для переживания этого неблагоприятного периода времени. 
Итак, во флоре парка наблюдается значительное разнообразие жизненных форм. Однако, преобладающими, являются травянистые растения, среди которых доминирует группа стержнекорневых поликарпиков и различные однолетники. Менее обильны дерновинные и корневищные растения, а также луковичные поликарпики и другие жизненные формы с запасающими органами. Анализируя биологический спектр изученной флоры, мы можем сказать, что подавляющее большинство видов относится к гемикриптофитам, что свидетельствует о том, что наша флора имеет черты умеренно-холодной.
3.3. Экологический анализ флоры. Некоторые важные данные может дать изучение представителей флоры по их отношению к экологическим факторам, особенно увлажненности, приуроченности к определенным типам растительности. 

Одним из важнейших факторов в жизни и распространении растений является влага. По отношению к влаге Р.В. Камелин (1973), Г.А. Лазьков (2006), выделяют следующие экологичские группы: гидрофилы – виды, произрастающие в местах с избытком влаги, мезофилы – с достаточным увлажнением, мезоксерофилы – произрастают в местах с периодически недостаточным увлажнением, ксерофилы – произрастающие в местах с сильным недостатком влаги.

Преобладающими во флоре природного парка, являются мезоксерофилы - 342 вида. Это растения нормально развивающиеся, как в более сухих, так и умеренно влажных местообитаниях: полынь эстрагон (Artemisia dracunculus), звеpобой продырявленный (Hypericum perforatum), козлобородник туркестанский (Tragopogon turkestanicus). 

Растений, обитающих в умеренно влажных местах (мезофилы), 205 видов. Это, в основном, виды елового леса и верхнего пояса гор, а также представителей луговых формаций, произрастают на склонах северных экспозиций. В их числе: ежа сборная (Dactylis glomerata), сныть кашмирская (Aegopodium kaschmiricum), аконит белоустый  (Aconitum leucostomum), мятлик луговой, (Poa pratensis), астрагал тибетский (Astragalus tibetanus), яснотка туркестанская (Lamium turkestanica), купальница алтайская (Trollius altaicus) и др.

Растения сухих мест обитаний (ксерофилы), распространенные в основном, на южных каменисто-мелкоземистых склонах в степных и полупустынных формациях, таких насчитывается 175 видов. В их числе: зизифора пахучковидная (Ziziphora clinopodioides), полынь тяньшанская и  рутолистная (Artemisia tianschanica, A. rutifolia), патриния средняя  (Patrinia intermedia), овсяница бороздчатая  (Festuca valesiaca), виды из рода ковыль (Stipa spp.) и т.д.

Небольшое количество видов объединяется в группу гидрофилов – растений, обитающих в условиях избыточного увлажнения. В нее включаются, преимущественно приснежные растения, а также растения сазоватых участков, всего 61 вид. В том числе некоторые виды рода осоки  (Carex spp.), лютик ледниковый (Ranunculus gelidus), красивоцветник алатавский (Callianthemum alatavicum), купальница лиловая (Trollius lilacinus) и т.д.

Большинство видов парка относится к мезоксерофилам, наличие большого количества местообитаний с засушливыми условиями произрастания обуславливает широкое распространение ксерофильных видов. Относительно малое число гидрофилов объясняется недостатком подходящих для них местообитаний. Из анализа видно, что большинство видов парка произрастает в условиях с достаточным, по крайней мере, в большинство сезонов, увлажнением. 

3.4. Характеристика высотного распределения видов флоры природного парка «Ала-Арча». Многие экологические факторы достаточно резко меняются с высотой, поэтому выяснить экологическую пластичность вида можно при анализе распределения видов по высотным поясам. Тип поясности северного макросклона Кыргызского хребта, обусловлен положением хребта в зоне пустынь умеренного пояса Земли, удаленностью от океанов, значительным перепадом абсолютных высот, чрезмерной расчлененностью рельефа. Однако, широтное расположение Киргизского Ала-тоо, дает возможность задерживаться на северном склоне влажным потокам воздуха, отчего зависит обилие осадков особенно в среднем отрезке хребта. 

В соответствии, с классификацией растительности (Е.В. Никитина, 1962; Н.В. Нелина, 1993), весь северный склон Кыргызского хребта, можно разделить на три высотных пояса, с соответствующими растительными поясами:

У северной границы территории парка на высоте 1600-1700 м, в наболее низкой части среднегорьев встречаются  виды, имеющие широкое распространение, среди них немало сорных растений и эфемеров в том числе: хвощ ветвистый (Equisetum ramosissimum), костер кровельный, острозубый и японский (Bromus tectorum, B. oxydon, B. japonicus), щетинник сизый (Setaria viridis), звездчатка средняя (Stellaria media), додарция восточная (Dodartia orientalis), ремерия отогнутая (Roemeria refracta), дескурения Cофии (Descurainia sophia), солодка голая и уральская (Glyzyrrhiza uralensis, G. glabra), шалфей полевой и мускатный (Salvia deserta, S. sclarea), мелколепестник едкий (Erigeron аcris) и др. Всего, приуроченных к этому поясу, насчитывается 27 видов. 

Из других видов встречающихся в среднегорьях (от 1600 до 2500 м) можно отметить: хвощ полевой (Equisetum arvense), ежа сборная (Dactylis glomerata), песчанка чабрецелистная и тонкостебельная (Arenaria serpyllifolia, A. leptoclados), люцерна хмелевидная и серповидная (Medicago lupulina, M. falcata), гирчовник татарский (Conioselinum tataricum), валериана чистяколистная (Valeriana ficariifolia), полынь обыкновенная и эстрагон (Artemisia vulgaris, A. dracunculus), душица обыкновенная (Origanum vulgare), ель Шренка (Picea schrenkiana), арча полушаровидная (Juniperus semiglobosa), жимолость узкоцветковая, щетинистая и Карелина (Lonicera stenantha, L. hispida, L. karelinii), рябина тянь-шанская (Sorbus tianschanica) и др. Всего к среднегорьям приурочены 510 видов. Это высокотравные, степные, лесные, растения каменисто-щебнистых склонов, речных долин. 

Растений, распространенных как в среднем, так и в верхнем поясе (1700-3500 м) - 103 вида. В том числе: овсяница бороздчатая (Festuca valesiaca), горец живородящий (Polygonum viviparum), сныть кашмирская (Aegopodium kaschmiricum), эдельвейс бледножелтый (Leonthopodium ochroleucum), полынь рутолистная (Artemisia rutifolia).

Среди видов рассматриваемой флоры, произрастающих только в верхнем поясе гор (2500-3500 м) встречаются следующие древесно-кустарниковые виды: кизильник Поярковой (Cotoneaster pojarkovae), стланиковые формы можжевельников (Juniperus). Ряд видов этого пояса, такие как манжетка отклоненно-волосистая (Alchemilla retropilоsa), зопник горолюбивый (Phlomoides oreophila), кобрезия ложноволосистая (Kobresia capilliformis), лук черно-пурпурный (Allium atrosanguineum), являются эдификаторами растительных сообществ. 

Из предпочитающих высоты 2800-4000 м ромашник эдельвейсовидный (Pyrethrum leontopodium), вальдегеймии войлочная и трехлопастная (Waldheimia tomentosa, W. tridactylitis), встречаются подушки сиббалдии четырехтычиночной (Sibbaldia tetrandra), моховидки дернистой (Tylacospermum caespitosum) и др. Всего высокогорных видов 143. Встречаются и пластичные виды, которые произрастают от нижнего пояса до высокогорий (5), к ним относятся шафран алатавский (Crocus alatavicus), минуарция Крылова (Minuartia kryloviana), мачок чешуеносный (Glaucium squamigerum), роза Беггера (Rosa beggeriana). Особенной пластичностью отличается ясколка Бунге (Cerastium bungeanum), которая распространена от равнин до высокогорий, однако на территории парка этот вид встречается преимущественно в среднем поясе гор, поднимаясь до верхнего. 

На основании вышеизложенного можно отметить, что на территории парка распространены как экологически пластичные виды растений, так и виды которым необходимы константные условия местообитания, однако доминирующее число видов (510) 67,1 %, приурочено к наиболее благоприятным для произрастания условиям среднего пояса гор.

3.5. Степень общности флор. С целью, более точного выявления положения флоры в системе ботанико-географического районирования, нами взяты для сравнения флоры следующих территорий: Алма-Атинского (Заилийский Алатау) (М.С. Байтенов, Г.М. Кудабаева и др., 1991), Аксу-Джабаглинского (Таласский хребет) (Н.Х. Кармышева, 1973), Чаткальского (Чаткальский хребет) (Л.С. Красовская, И.Г. Левичев, 1986) заповедников и флора бассейна р. Чонаксуу (Н.В. Кенжебаева, 2004), из отдаленных территорий, мы сравниваем с флорой заповедника «Кедровая падь» Дальний Восток (Флора и растительность заповедника «Кедровая падь», 1972).

Для расчета, степени общности флор по коэффиценту Съеренсена-Чекановского, мы использовали формулу несколько измененную Миркиным и Розенбергом, из работы Л.С. Красовской и И.Г. Левичева (1986):

Ksc = (2 xNa + b) / (Na + Nb), где
Ksc - степень общности флоры по коэффиценту Съеренсен-Чекановского

Na и Nb - число видов в сравниваемых флорах, 

N a + b – число общих видов. 

При высокой общности коэффициент приближается к 1, при абсолютном различии к нулю.

Исходя из расчетов по коэффициенту Съеренсена-Чекановского (табл. 4). Наименьшее значение (0,04) отмечено, с наиболее территориально отдаленной флорой, с заповедником «Кедровая падь». Коэффициент общности флоры природного парка «Ала-Арча» по отношению к флоре Алма-Атинского заповедника равен 0,5. Еще более сходна флора парка с флорой бассейна р. Чонаксуу – 0,57. 

При использовании коэффициента Стугрен-Радулеску, расчет проводится по формуле: 
Рs = (Х + Y – Z) / (X + Y + Z), где

X – число видов в одной флоре,

Y– число видов в другой флоре, 

Z – число видов общих для обеих флор. 

Коэффициент варьирует в пределах от – 1 до + 1. В пределах от – 1 до 0 он указывает на сходство, а в пределах от 0 до + 1 на различие.

Согласно данной формуле степень общности флор по коэффициенту Стугрен-Радулеску, для флоры КГПП “Ала-Арча” и флоры бассейна р. Чонаксуу, имеет наименьшее значение и равна 0,54, к флоре Алма-Атинского заповедника несколько выше и равна 0,59, что указывает на значительное сходство этих флор. Коэффициент общности флоры КГПП «Ала-Арча» с заповедником Аксу-Джабаглы, является высоким и соответствует 0,71, с Чаткальским заповедником он еще несколько выше и равен 0,76. 

Наибольшее отличие в сравниваемых флорах, приближающееся к 1, выявилось по отношению к флоре заповедника «Кедровая падь» (Дальний Восток) – 0,92.

Флористическое сходство по коэффициенту Жаккара рассчитывается по формуле: 
Кj  = c / (a + b – c), где

Кj - сходство флор по коэффициенту Жаккара

а – число видов в одной флоре, b – число видов в другой флоре, с – число видов общих для двух флор. 

Таблица 4

Степень общности сравниваемых флор

	Сравнива-емая 
флора
	Коли-
чество видов
	Коли-
чество общих видов
	Коэф. Съеренсен-Чекановского
	Коэф. Стугрен- Радулеску
	Коэф. Жаккара

	Чаткальский заповедник
	1749
	337
	0,26
	0,76
	0,16

	Аксу-Джабаглин
ский заповедник
	1350
	362
	0,35
	0,71
	0,21

	Алма-Атинский заповедник
	953
	430
	0,50
	0,59
	0,34

	Бассейн р. Чонаксуу
	584
	398
	0,57
	0,54
	0,42

	Заповедник «Кедровая падь»
	835
	58
	0,04
	0,92
	0,04

	КГПП «Ала-Арча»
	760
	-
	-
	-
	-


Пределы этого коэффициента от 0 до 1. Чем выше значение коэффициента, тем больше сходство рассматриваемых флор.

Согласно расчетам по коэффициенту Жаккара, наибольшее сходство флоры парка отмечается с флорой бассейна р. Чонаксуу (0,42), несколько ниже показатель сходства с флорой Алма-Атинского заповедника (0,34), еще меньше с флорой заповедника Аксу-Джабаглы (0,21) и Чаткальским заповедником (0,16), и очень незначительное с заповедником «Кедровая падь» (0,03). 

Таким образом, при использовании 3 различных коэффициентов степени общности, получены одинаковые результаты, выявившие, что наибольшее сходство наша флора имеет с флорами бассейна р. Чонаксуу и Алма-Атинского заповедника относящимися к Джунгаро-Тяньшано-Алайской флористической провинции и меньшее с флорами Аксу-Джабаглинского и Чаткальского заповедников, относящимися к Горносреднеазиатской флористической провинции. Степень сходства близкая к нулю отмечена с флорой заповедника «Кедровая падь», входящей в Бореальное подцарство, Восточно-Азиатской области, Манчжурской провинции (А.Л. Тахтаджян, 1978). Данные флоры относятся к различным флористическим подцарствам, что уже предопределяет их отличие.

3.6. Ареалогический анализ флоры. Анализируя распространение видов флоры, отнесенных к разным 18 ареалогическим типам (табл. 5), можно сказать, что 312 (40,8%) видов флоры имеют очень широкое распространение в пределах одного или нескольких континентов. Из них космополитных (плюрирегиональных) 30 видов или 3,95 % от общего состава флоры. Видов, распространенных в пределах всей или почти всей Голарктики 81 вид или 10,65 %. Среди них сравнительно мало арктоальпийских видов. Как отмечал А. И. Толмачев (1986) - азиатские альпигены – проникшие в Арктику виды, которые, несмотря на широкое распространение, смогли сохранить свою целостность. Во флоре парка встречается 10 видов арктоальпийцев: Lloydia serotina, Oxyria digina, Melandrium (Gastrolychnis) apetalum, Potentilla gelida, Primula algida и др. Видов, распространенных по всей Палеарктике или ее значительным районам (ареалы № 3-5) – 201 или 26,44% от общего состава флоры. 
Видов флоры связанных с Древним Средиземноморьем или несколько выходящими за его пределы - 70 или 9,21% (ареалы № 6-8). Для этого типа ареалов характерно довольно большое количество эфемеров, в том числе из семейства злаковые: Hordeum leporinum, Aegilops cylindrica, Botriochloa ischaemum, Bromus oxydon, B. dantoniae, Sclerochloa dura и др. Из семейства крестоцветных, из этого типа ареала, на территории парка встречаются: Thlaspi perfoliatum, Erysimum marschallianum, Rorippa sylvestris, Draba huetii и другие, что характерно для Древнесредиземноморских флор. 73 вида (ареал № 10) в своем распространении доходят до Сибири и Монголии. В их числе: Paeonia hybrida, Trollius altaicus, Saxifraga sibirica, Heracleum dissectum, Solidago dahurica и др. Сходный с ним тип ареала № 11. Однако объединенные в него виды доходят в своем распространении до Гималаев – 69 видов или 9,07 % от общего состава. В этом типе ареалов отмечается наибольшее количество высокогорных видов, включая подушечники: Tylacospermum caespitosum, Sibbaldia tetrandra, Allium atrosanguineum, Saussurea gnaphalodes, Waldheimia tridactilites и другие, а также злаки и осоки: Festuca tianschanica, Kobresia humilis, Carex orbicularis, C. melanantha и другие, многие из которых имеют широкое распространение. 

Таблица 5

Географические элементы (типы ареалов) флоры КГПП «Ала-Арча»

	
	Тип ареала
	Коли-
чество видов
	% от общего состава

	1
	Плюрирегиональный
	30
	3.95

	2
	Голарктический
	81
	10.65

	3
	Палеарктический
	72
	9.47

	4
	Западнопалеарктический
	80
	10.5

	5
	Восточнопалеарктический
	49
	6.45

	6
	Евро-древнесредиземноморской
	30
	3.95

	7
	Древнесредиземноморской 
	5
	0.65

	8 
	Восточно-древнесредиземноморской
	35
	4.60

	9
	Кавказско-среднеазиатско-алтае-монгольский 
	8
	1.05

	10
	Сибирско-монгольско-среднеазиатский 
	73
	9.61

	11
	Алтай-среднеазиатско-пригималайский
	69
	9.07

	12
	Монголо-алтае-среднеазиатский
	6
	0.78

	13
	Ирано-турано-среднеазиатский
	30
	3.95

	14
	Тяньшань-восточноказахстанский
	9
	1.18

	15
	Среднеазиатский 
	135
	17.76

	16
	Джунгаро-тяньшане-алайский
	29
	3.81

	17
	Тяньшанский
	18
	2.37

	18
	Кыргызскоалатооузский
	1
	0.13

	
	Итого:
	760
	100


Почти четверть видов имеют типы ареалов, ограниченные собственно Средней Азией (ареалы № 15-18) - 183 вида. Из них большинство - 135 распространены по всей Средней Азии, 17,76 % от всего состава флоры. 29 видов или 3,81 % ограничены Тянь-Шанем и лишь незначительно выходят в Памиро-Алай (на Алайском хребте). К видам с этими типами ареалов относятся полностью все виды рассматриваемой флоры из рoдов: Gagea, Tulipa, Iuno, Iridodictyum, Crocus, Iris, а также многие виды из рода Allium, в том числе и виды, включенные в Красную Книгу Республики Кыргызстан: Tulipa greigii, T. zenaidae, Iridodictyum kolpakowskianum. Сюда же относится довольно большое число видов из семейства Asteraceaе: Ligularia narynensis, L. thomsonii, L. heterophylla, L. alpigena, Helichrysum maracadicum, 8 из 14 видов рода Taraxacum, 4 из рода Artemisia, 4 из рода Erigeron. Из видов, предпочитающих высокогорье: Pyrethrum leontopodium, P. pyrethroides, Erigeron aurantiacus, Serratula lyratifolia, Alfredia nivea. Всего в этом типе ареала встречается 46 видов семейства астровых. Многочисленны и зонтичные - 20 видов, в том числе монотипный род Krasnovia с видом К. longiloba, эндемичный для Джунгаро-Тяньшане-Алайской провинции и др. Эндемичных видов, ограниченных ареалом только ущельем Ала-Арча не имеется, эндемик Кыргызского хребта только один вид - Tulipa zenaidae. 

Итак, почти четвертую часть от всего состава флоры (183 вида или 24,08%) составляют виды с ареалами, ограниченными Средней Азией. Отмечается также большое число эндемичных тяньшанских видов, что свидетельствует о важной роли автохтонного элемента в сложении и самобытности рассматриваемой флоры. Отсутствие эндемичных видов непосредственно на рассматриваемой территории свидетельствует о том, что его флора формировалась в тесной связи с флорой горной системы Тянь-Шань (Р.В. Камелин, 2002; Н.В. Нелина, 1993; Т.В. Исакова, 2007). 

3.7. Численность видов. Учет численности видов в пределах изученной территории, дает возможность представить распределение элементов флоры на рассматриваемый период времени и позволит в дальнейшем, проследить за процессами флюктуации, по отдельным растениям - индикаторам (Л.П. Лебедева, Р.Н. Ионов, 2006) и общей динамикой флоры при организации мониторинга биоразнообразия. При распределении видов флоры парка по категориям редкости и обилия за основу была взята упрощенная схема градации редкости и обилия видов (Л.С. Красовская, И.Г. Левичев, 1986). Особый интерес представляют наблюдения за растениями, занесенными в Красную Книгу Кыргызской Республики (1985, 2003): эндемиком Кыргызского хребта - тюльпаном Зинаиды (Tulipa zenaidae), а также иридодиктиумом Колпаковского (Iridodictyum kolpakowskianum). Кроме того, вызывает особую тревогу и состояние популяций тюльпана Грейга (Tulipa greigii), нуждающихся в охране и постоянном контроле, резко сокративших за последнее время свою численность.
Глава 4. ХОЗЯЙСТВЕННО-ПОЛЕЗНЫЕ, ЯДОВИТЫЕ И СОРНЫЕ РАСТЕНИЯ
Богатство флоры отражает и наличие полезных в хозяйственном отношении растений. Известно, что во флоре Республики Кыргызстан 1600 видов полезных растений (Атлас Кирг. ССР, 1987; Атлас биоразнообразия Зап. Тянь-Шаня, 2005). Во флоре парка выявлено 93 вида кормовых растений, 75 лекарственных, 26 пищевых, 37 медоносных, 54 декоративных, 21 инсектицидных, имеются красильные, дубильные, витаминоносные и другие. Выявлено, также 29 видов растений ядовитых для человека и животных. Однако, нужно отметить, что значительная часть растений может относиться к нескольким различным хозяйственным группам. Например, белена черная (Hyoscyamus niger) – лекарственное, ядовитое и сорное; зверобой продырявленный (Hypericum perforatum) – лекарственное, красильное и ядовитое для скота; синяк обыкновенный (Echium vulgare) – медоносное и сорное; полынь эстрагон  (Artemisia dracunculus) – пищевое, лекарственное и сорное; сурепка обыкновенная (Barbarea vulgaris) – пищевое, сорное; хмель обыкновенный (Humulus lupulus) – пищевое и лекарственное растение; пырей ползучий (Agropyron repens) – лекарственное, сорное и кормовое и т. д.

Глава 5. ВЛИЯНИЕ РЕКРЕАЦИОННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ НА СОСТАВ ФЛОРЫ В КГПП «АЛА-АРЧА»
Проводимыми многолетними наблюдениями за флористическим разнообразием на заложенных 9 постоянных пробных площадках (п.п.п.), установлено, что в местах массового отдыха сокращается видовое разнообразие. Происходит смена доминантов на виды устойчивые к атропогенному воздействию. К таким видам можно отнести клевер (амория) ползучий (Amoria repens), манжетка отклоненноволосистая (Alchemilla retropilosa), подорожник прижатый (Plantago depressa), с несколько меньшим обилием присутствует астрагал альпийский (Astragalus alpinus). Растительный покров угнетенный, прижатый – «ковровый», проективное покрытие составляет 75-80%.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Флора природного парка «Ала-Арча» представлена 828 видами высших растений из которых 68 мхов и 760 сосудистых растений, которые относятся к 340 родам из 79 семейств. Абсолютное большинство видов составляют покрытосеменные, из которых 98,4% представлены двудольными. В 10 ведущих семействах сосредоточено 64,6% (491 вида) от общего состава флоры. Наибольшее число видов содержат роды Allium, Potentilla, Astragalus, Artemisia, Veronica (от 18 до 14), несколько меньше в родах Taraxacum, Erigeron, Pedicularis, Poa, Carex (от 13 до 9). Результаты проведенного разностороннего анализа флоры, в том числе таксономического, ареалогического, анализа жизненных форм, анализа видов по отношению к влаге, позволяют охарактеризовать ее как промежуточную между бореальными и средиземноморскими флорами. Для более точного определения положения флоры в системе ботанико-географического районирования, она сравнивалась с рядом других флор, что позволило отнести ее к Джунгаро-Тяньшане-Алайской флористической провинции Центрально-Азиатской подобласти Ирано-Туранской области Голарктического царства. 

Во флоре немало хозяйственно-полезных растений, но имеются ядовитые и сорные виды. Отдельные виды растений, являются редкими, занесены в «Красную книгу» КР и нуждаются в охране.

В результате анализа воздействия рекреационной деятельности на флору парка, выявлено увеличение количества сорных и не характерных для парка видов, а также доминирование в растительных ценозах, особенно в местах отдыха, видов устойчивых к антропогенному воздействию.

ВЫВОДЫ

1. Флора сосудистых растений природного парка "Ала-Арча" включает 760 видов (79 семейств, из 340 родов) из них впервые для флоры Республики приводится 1 вид (Rorippa silvestris). Спектр ведущих семейств и родов флоры, промежуточен между флорами Древнего Средиземноморья и бореальных областей Голарктики. 

2. В составе флоры преобладают травянистые поликарпики, среди которых ведущее место занимают стержнекорневые поликарпики – 34,1%. Многочисленны и монокарпики, большинство из которых - однолетники - 12,5%. 

3. Экологический анализ видов флоры показывает, что 45% видов составляют мезоксерофиты. По результатам распределения видов флоры по высотным поясам, отмечено, что на территории парка распространены как экологически пластичные виды растений, так и виды которым необходимы константные условия местообитания, однако большинство видов (510), приурочено к наиболее благоприятным для произрастания условиям среднего пояса гор.
4. Выделено 18 географических элементов, преобладают виды (135) со Среднеазатским типом ареалов, на втором месте (81) с Голарктическим типом ареалов. Значительное число, эндемичных тяньшанских и среднеазиатских видов, свидетельствуют о важной роли автохтонного элемента в сложении флоры. Однако, незначительное количество эндемичных видов непосредственно на изучаемой территории, свидетельствует о ее близких связях с окружающими территориями Тянь-Шанской горной страны.

5. Сравнение с рядом других флор, позволило установить, что флора природного парка имеет наиболее тесные ботанико-географические связи, с флорами Джунгаро-Тяньшане-Алайской флористической провинции Центрально-Азиатской подобласти Ирано-Туранской области Голарктического царства. Менее связана она с Горносреднеазиатской флористической провинцией. 

6. Большинство видов флоры являются обычными, но 6 редких на территории видов, занесенных в «Красную книгу» КР (Tulipa greigii, T. zenaidae, Iridodictyum kolpakowskianum, Iuno orchioides, Pyrethrum leonthopodium, Rhodiola litwinowii), как и Paeonia hybrida нуждаются в охране.

7. Во флоре природного парка «Ала-Арча» много видов, полезных в хозяйственном отношении: кормовых (93), лекарственных (75), пищевых (26), медоносных (37), декоративных (54). Произрастают, также, дубильные, красильные, витаминоносные, инсектицидные виды. Ядовитых для человека и животных 29 видов.
8. Рекреационная деятельность оказывает воздействие, на флору парка, проявляющееся в увеличении количества сорных и не характерных для парка видов, а также вызывает доминирование в растительных ценозах устойчивых к антропогенному воздействию видов. 
РЕКОМЕНДАЦИИ

Одним из крупнейших разделов современного природопользования является отдых людей на природе. Напряженный ритм жизни городов заставляет человека искать отдых вне своего обычного окружения, чаще всего на природе, за городом или в лесу. Природный парк предоставляет человеку такую возможность. Однако, природные комплексы горной Ала-Арчи отличаются малой устойчивостью.
С целью предотвращения дегрессии растительных сообществ и охраны редких видов флоры, а также сохранения природных комплексов в целом, в условиях рекреационного использования территории требуется:
· проведение контроля за численностью посетителей парка;
· проведение мероприятий по рассредоточению мест отдыха по территории природного парка;

· мониторинг состояния флоры и растительных сообществ;
· повышение экологического образования населения, в том числе и через средства массовой информации.
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КОРУТУНДУСУ


Негизги сөздөр: флора, таксономиялык анализ, ареалогиялык анализ, флоралардын жалпылашуу даражасы, эндемикалык, сейрек кездешчү түрлөр, чарбалык мааниси, рекреациялык пайдалануу.

Изилдөө объекти:  Кыргыз мамлекеттик Ала-Арча жаратылыш паркынын флорасы.

Изилдөө ыкмасы: талаадагы жана лабораториядагы изилдөөлөр.

Алынган натыйжа жана жаңылыгы:  Ала-Арча жаратылыш паркынын жогорку өсүмдүктөр флорасынын конспекти алгачкы ирет түзүлдү. Анын ичине өсүмдүктөрдүн 828 түрү киргизилип, 68 мох (ным жерде жайылып өсчү чөп) жана 760 жогорку даражадагы тамырлуулар аныкталган. Ошону менен бирге республиканын территориясындагы жаңы бир түр табылып жана географиялык беш жаңылык келтирилген.


Флоранын ар тараптуу анализи өткөрүлгөн жана ботаникалык географиялык райондоштуруу түзүмүндө флоранын абалы аныкталган.  Жоголуп кетүү коркунучу алдында турган сейрек кездешчү өсүмдүктөр жана чарбалык баалуулугу кымбат өсүмдүктөр аныкталган. 


Чогулган гербардык материалдар Кыргыз Республикасынын Улуттук Илимдер Академиясынын Биология - топурак таануу институтунун гербардык коллекциясын жана  Орусия Илимдер Академиясынын В.Л.Комаров атындагы ботаникалык институтутун гербарийин толуктады.


Пайдалануу боюнча сунуштар: материалдар Ала-Арча жаратылыш паркынын тарыхын жазууда, туристтик маршруттарды жана жаратылыш паркынын буклеттерин түзүүдө колдонулган. Диссертациянын материалдары республиканын жогорку окуу жайларынын окуу процесстеринде, студенттердин талаа практикаларында, флористикалык курамга мониторинг жүргүзүүдө пайдаланылып жана ар түрдүү адистиктеги ботаниктер тарабынан колдонулса болот.

Колдонуу чөйрөсү: систематика, таксономия, курчап турган чөйрөнү коргоо, биотүрдүүлүктү сактоо.

Резюме

диссертационной работы Исаковой Тамары Васильевны

на тему: Флора Кыргызского государственного природного парка «Ала-Арча» представленной на соискание ученой степени кандидата биологических наук по специальности 03.00.05 – ботаника

Ключевые слова: флора, таксономический анализ, ареалогический анализ, степень общности флор, эндемичные, редкие виды, хозяйственное значение, рекреационное использование. 
Объект исследования: флора Кыргызского государственного природного парка «Ала-Арча». 
Методы исследования: полевые и лабораторные исследования. 
Полученные результаты и новизна: впервые составлен конспект флоры высших растений природного парка «Ала-Арча», включающий 828 видов из них 68 мхов и 760 сосудистых. Приводится 1 новый для территории Республики вид и 5 географических новинок. 

Проведен всесторонний анализ флоры, установлено положение флоры в системе ботанико-географического районирования. Выявлены редкие, находящиеся под угрозой уничтожения и хозяйственно-ценные виды растений. 

Гербарные материалы пополнили гербарные коллекции БПИ НАН КР и гербария ботанического института им. В.Л. Комарова РАН.

Рекомендации по использованию: материалы использованы при составлении Летописи природы природного парка «Ала-Арча», при описании туристических маршрутов, составлении путеводителей и буклетов по природному парку. Материалы диссертации могут быть использованы в учебном процессе в высших учебных заведениях республики, при прохождении полевых практик студентами, для мониторинга флористического состава, ботаниками различных специальностей.

Область применения: систематика, таксономия, охрана окружающей среды, сохранение биоразнообразия.

Summary 

the dissertations of Isakova Tamara Vasilevna on the theme: Flora of “Ala - Archa” Kyrgyz state natural park, presented in competition of scientific degree of of Ph. Doctor biological science on speciality  03.00.05 – botany

Key words: flora, taxonomic analysis, areology analysis, flora level of generality, precinctive, rare species, economic meaning, recreation usage. Investigation object: flora of “Ala - Archa” Kyrgyz state natural park. 

Investigation method: field and laboratory investigations. 

Received results and innovation: first arranged flora synopsis of higher plants of “Ala - Archa” natural park, included 828 kinds, 68 moss and 760 vascular. 1 new species for Republic territory is given and 5 geographic novelties.

Comprehensive flora analysis is realized, flora position established in the system of botanic- geographical regionalization. Rare, under the threat of annihilation the economical- valued plant species are discovered.

Herbarium materials replenished herbarium collection of Biological - Soil Institute National Academy of Sciences, Kyrgyz Republic and herbarium of botanical institute named after V.L. Komarov, Russian Academy of Sciences.

Recommendations by usage: materials are used in Chronicle of nature compiling of “Ala - Archa” national park, in description of tourist's routs, compiling of guides and booklets about natural park. Dissertation materials may be used in the educational process in higher educational institutes of republic, during passing field practice by students, for floristic composition monitoring, by botanists of different specialties. 

Usage sphere: systematics, taxonomy, preservation of the environment, biodiversity preservation. 
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