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Hucceprammsuibik  um Keipreiz  PecnyOnukaceinbin - Yiayrryk  Mnumaep
AKaJeMUsCBIHBIH ~ XMMMS JKaHa XUMUSUIBIK ~ TEXHOJOTHSUIAD HMHCTUTYTYHYH
OpraHUKAJIBIK IMEC XUMHUS JIa0OPATOPUSICHIH/IA ATKAPBLIJIBI.

NimMmuii xKeTeKYucu: IIsritiTeieBa Ha3upa,
XUMUS WINMIEPUHUH TOKTOPY, Ksipreiz
Pecnybnukaceiapin YUAHBIH  Xumus — kaHa
buUTOTEXHONOTUSIIAp HMHCTUTYTYHYH OPTaHHKAJIBIK
AMEC XUMHUS JIa0OPATOPUSICHIHBIH KETEKUUCH.

Pacmuii ONMOHEHTHI: MawmetoBa Aarbinail CysneiiMaHOBHA,
XAMHS ~ UIAMIEPUHHUH  JOKTOpPY,  KbIprei
PecnybOnukaceinpin  BUM  Om  mMaMIieKeTTHK
YHUBEPCUTETUHUH KaJIMbl >KaHa KIMHUKAIBIK
Onoxumus KaHa naTaQu3noIOTHUs
KadeapachblHbIH OAIIYBICHI;

boodexoBa Caitnake boo0ekoBHa,

XUMUS WIMMJIEpUHUH KaHnunatel, JK. bamacarein
aTeIiHAarsl KeIprel3 MamMIeKeTTHK YHUBEPCUTCTUHUH
XUMHS ~ JKaHa  TEXHOJOTHS (baKkyJIbTeTUHUH
OpPraHMKajJblK  3MeC  XUMHS  KadeapachbIHbIH

podeccopy.

Kerekroouy Mekeme: JLH. I'ymunes arsiHAarsl YIyTTyK €Bpa3HsIIbIK
YHUBEPCUTETUHUH, TaOUThIA naumaep (akynbreTuHuH xumus kadenpacer (010008
r. Hyp-Cynran, yi. KaxxeiMykana, 13).

Huccepranusiabl koproo 2019-xeuiasiH 15 maliplHna —caat 10% e Kebiprei3
PecniyOnukaceiublH - YU AHBIH, Om MaMiekeTTuK YHUBEPCUTETUHE Kapalryy
XUMUSI WIMMACPUHUH JOKTOPY (KaHAUAAThI) OKYMYIITYYJIYK Japa’kKacblHbIH bIUTapyy
ooronya JI 02.17.561 nuccepTalusiblK KEHEIITHUH S>KBIMBIHBIHAA OOJIOT, Japeru:
720071, bumkek m., Yyit np., 267, koH]epeHI-3ai, OH-TallH KOProo PEKUMUHE
ypykcaat Koty Zoom webinar 2560595631.

Huccepranusuibik uin MeHeH Y AHBIH OOpOOpAYK MIMMUN KUTENKaHACHIHAH
(720071, bumkex maapel, Yyl np. 265-a), BUM kapamryy Om MaMIIEeKETTUK
YHUBEPCUTETUHUH KuTenkaHacbiHaH (723500, Owr maapel, Jlenun kevecy 331) xana
htt: // www.ihftnaskr.kg caliTeiHan TaanblTyyra 60J0T.

Astopedepat 2019-xbabiH 15 anpenunae TapaTbUIIBbL.

I{HCC@pTaHI/IHHBIK KCHCIIITHUH
OKYMYIITYY KaT4bIChbl, XUMHWA WINMACPUHHUH

TOKTOPY, podeccop w,fi al TokrocyHoBa b.b.



NIITUH KAJIIIbI MYHO3160MOCY

NiuTuH akTyanaayyayry. A3bIpKbl KOOPAMHAIUSIIBIK XUMHSIHBIH OUpACH Oup
aKTUBJYY OHYTYII aTKaH TapMarbl 00y, MOAU(GYyHKIUOHAIABIK KOOPAUHALMSIIBIK
OMpUKMeENepan TeTePEeUMKIAYY JMTaHIAapblH HErM3WHIE CUHTE3JIEN alyy >KaHa
anapAaplH  (PU3MKA-XUMUSJIBIK ~ KACHETTEpUH OKyHn YHpeHyy Ooiym caHaniar.
JIMraHIIBIH TY3YAYIIYHAOTY JOHOPAYH 00pOOpY aiblHTaH OMPUKMEHUH TY3YJIYIIYHO
TaacMp OTET JKaHa ap TYPAYY KacHUETTeTd KOMIUIEKCTEPAU CHUHTE3/100
MYMKYHYYJYTYH TY3OT.

byn xareiHaH nepcrektuBayy N,-N- Kypamabl Ty3roH JIMTaHA-UMHUAA30I1,
KOOPAMHALUAIBIK ~ OOpOOPIOPAYH  CaHBIH  >KOTOPYJNATHIN,  KOOPIWHAIUSIIBIK
OMPUKMEIIEPIMH METALIIAPhIH CHHTE3/100 YUYH OarsIT 00y Oeper.

NMunazon e3yHyH (GapMaKoJIOTHSUIBIK aKTUBAYYIYTY OOIOHYA OENTHIyy JKaHa
OMOaKTUBIYY OMPHUKMEJIEPIMH MaaHWIYY KJIacchl 00JyM, OallTanKbl peareHTTepAeH
CUHTE3JICJTeH OUpHUKMENEp, KONTereH OWOMEJMIIMHAIBIK MaaHHUJIETH Japhbl-
JapMEKTEepAW  JKaHa  aHTUMHUKPOOIYK,  aHTUTPUOOKTYK,  aHTHUTEIbMUHTTUK
KacueTTepau KaMmToldT ( MamkoBckuit M.JI.,x.).

bupox Oenrunayy aHTUTEIBMUHTTEPIUH  KOJJOHYIYILY, HWMHUIA30JAyH
HETU3UHAC albIHbIN ( anbOeHaa3o0, MebeHaaszon, (peHOeHaazon k.0), ajlapabiH
AHTUTEJIMUHTTEH Oalika >KaHblOapiiapAblH OpraHU3MHHE SMOPUOTOKCHKAIBIK,
TepatoreHauK Taacupiepu 6ap ( Jemumos H.B., 1982,; Kporos A.U., 1973). Omon
aJie ydypla Japbl-IapMeK KaTapbl KEHHPU KOJJIOHYIIYI, KO3rory4yrapra KeHIYM
KbUIYyCy, TepC TaaCUpUHUH OOJNyIly, MyTalus MpPOLECCH JKaHa MaTOTeHIUK
KacHeTTeru, ITaMMIap Ikl allyy BeTepHApHUsIa aHTUTSIIbBMUHTTUK Japbl JapMEKTepre
OOJTOH TajanTapblH 6CYIIYH YJIaHTYY/a.

OmeHTHMm, ®aHbl KOMIUIEKCTUK OUPUKMENIEPAN UMHUIA30JI0H CUHTE3IEI alyy
KaHa  (PU3MKA-XUMUSIIBIK ~ KacMeTTepUH  M3WIee,  HW3[06  MaKcaTbIHAA
AHTUTEJIbBMUHTTYY AaKTUBAYYJYKTY KaMTbIraH, YYJIYyJlayry a3 KOOPAMHAIMSIIBIK
OMpUKMENEepan CHHTE3NEN allyy KOOPAWMHAIMSIBIK XUMHUSHBIH  aKTyallyy
TapMaKTapBIHBIH OMpHU OOy KaJJIbl.

JuccepranvsiHbIH TEMACHIHBIH WIMMHUH M3WJ116060 UIITEPIANH IUIAHbI MEHEH
ooaron Oaisanbimbl. WMm  Keipreiz PecnyOnukacklHBIH  YIYTTYK  WIUMIEP
aKaJeMUSCHIHBIH, XUMHUS kKaHa (PUTOTEXHOJIOTHS MHCTUTYTYHYH OPTaHHUKAJIBIK dMEC
XUMUSL ~ JIaOOpATOPHSACHIHBIH ~ WJIMMHA ~ TE€MaTUKAJIbIK  TulaHbiHa  «KbIprei3
PecryOnmkachiHIarsl OpraHUKAIIBIK )KaHA MUHEPAIIBIK CHIPhETIOPAY Kalpa UIITEeTYY
MakcaThlHIa JKaHbl MaTepuaiapAbl KOJJAOHYY MEHEH (PU3UKa-XUMHUSIIBIK
HErM3JEpUH HUIITEN 4YbITYy», JKaHa NPOEKTTHH uWyuHeH: «[eTepouukiayy
OpraHMKAJIBIK JIUTAHJJap MEHEH OWBaNeHTTYy MeTalIapAblH  Ty3AapblHAaH
s dekTuBayy OMONOTHUIBIK aKTUBAYY 3aTTapAbl CHHTE3IEN alnyy», Mam. kattoo Ne
0007152 niaHbIHBIH HETU3UHAE aTKAPbUIJIbI.



M3naneenyn makcarbl. Mmunazon menen xe3aud (II), koOGamertein (1D),
Hukenaud (II), muuktun (II), kagmuiingua (II) xana mapranutun (II) xnopuarepw,
cylbdarrapblHaH KOOPAMHAIMSIBIK OWPUKMEHH CHUHTE3eNn ainyy. AJapJbiH
TY3YAYIIYH  (U3UKA-XUMHSUIBIK ~ KaCHETTePUH  TacThIKToO.  CHUHTE3lenreH
OupUKMenepIuH OUONOTUSIIBIK aKTUBAYYIYTYH U3WII06 jKaHa anap/blH MpaKTUKaaa
KOJIZIOHYY OOJIACTTBHIH aHBIKTOO.

H3uianee maceliesiepu:

1. pazanbik TEH calMakTyyJyK YYTYK Cyy-Ty3 CHCTEMAachlHJla UMHUIa30J1 MEHEH
OMBAJIEHTTYY METAJUIIAPAbIH XJOPUIJEPHU >KaHa CyJb(paTTapblHAH >KaHbI
OoupukMenepau Oeyn anyy *aHa KaCHeTTePUH TaCTHIKTOO;

2. DIEMEHTTUK, TEPMHUKAJBIK, peHTreHdazalblk aHanu3aepu omonaoi sne MK
CIEKTP METOJIYHYH >KapJlaMbl MEHEH COCTAaBbIH, KACUETHH jKaHa TY3YJYLIYH
aHBIKTOO;

3. PEHTIeHOCTPYKTYypaiblk MeToa MeHeH xe3auH (1) nuxmopua Tterpanmuaazon
KOMIUIEKCUHHH TY3YJIYII ©3reUeIYKTOPYH TaCTHIKTOO;

4. CHHTE3/ICNIUIl aJbIHTAaH KOMIUIEKCTHH TMPAKTHKAIBIK KOJIIOHYY OOJacCThIH
U3/100, OUPUKMEHUH OMOJIOTHUSIIBIK aKTUBAYYJIYK canaThlH TEKIIEPYY.

NimuTuH WIMMHMA KaHBUIBITBL. bupuHun xoiy ¢azaiblk TEH CaIMaKTYYJIyK
Merony wmeHeH 25°Cra 12 cyy-Ty3 YUTYK CHUCTEMAachlHIa, HWMHIA30] MEHEH
KOOAJIbTThIH, E€3/JMH, HUKEJIJWH, IUHKTUH, MapraHelTHUH »KaHa KaJIMUUAUH
XJIOPUIJICPUHUH KaHa CyJIb(aTTapblHBIH 63 apa apakeTTEHUIIYCYHO H3UIII00
KYPry3yaay.

Ap TYpAYY CTEXHMOMETPHSUIBIK Kypamjarbl 16 >kaHbl KOMIUIEKCTUK OUPHUKME
naiga 00J100py TaCTHIKTAJ/IbI.

KoMmmnekeTrepanH KOHIEHTPAMSUIBIK OOJTYHYY 4Yerd KaHa dPUTHYTUTHHHH
TYpy asbikTangsl. MKcnekTpauk MeToay MEHEH, OpTO aHa allbICKbl obOiiactapaa
peHTreHo(daszanblk, TEPMUKAJIBIK aHAIM3IEP MEHEH KOMIUIEKC Maijga KbUlyydy
JUTaHABIH HWOHYHYH KOOpPJMHAIIUS J>KOHIOMIYYJIYTY, KOMIUIEKCTHH TY3YIYLIY
AHBIKTAJIJIbI.

Pentrenctpykrypanbik aHanu3 MeHeH xe3aud (II) guxiopua terpanMumazon
KOMIUIEKCUHUH ~ MEWKUHIUKTETW  TY3YJYLIy  AHBIKTAJIJIBI. Kommekctuk
oupukmecunuH Cul4Cl, OMOJIOTHSIBIK AKTUBAYYJYTY ChIHAIBIN, TE€IbMUHTTEpIe
KapIbl Aapbl JapMEK KaTapbl KOJJIOHYY MYMKYHUYJIYTY TaCTHIKTAJIbI.

NiuTuH NpakTHKAJNBIK MaaHMCU. BUBAICHTTYY «OWMOTEHIMK» MeETauiaap
MEHEH MMUIA30JIJI0H Maifia 00JITOH KOMIUIEKCTUK OMPUKMENEPANH JPUTHYTHTUHUH
TaXPHIMOANBIK  KBIMBIHTBIKTAPHl JKaHA alapiblH KAacHETTepH, HMMHUAA30JIIyH
KOOpJIMHALMA MYHO3Y, OWOJOTMsJBbIK AaKTUBIYY 3aTTapAbl CHUHTE3JEN allyynaa
TEOPUSUIIBIK KaHA MAAJIbIMJIO0 HETU3U KaTapbl KOJJOHYJIYITY MyMKYH.



PeHTreHcTpyKTypanblK M3WIAOOCYHYH >KbIUBIHTHITBIHBIH HETM3UHAE aJbIHIaH
KaHbl OMPUKMEHUH KPUCTALIOTPAQUMIBIK MaalbIMI00Yy MaTepHal KaTapsl
KOJIOHYJTYIIly MYMKYH.

TacTpikTasiran 3aTThiH (OODKONAYY aTbl «XHMEIO0J»)  aHTUT€IbMUHTTUK
aKTUBJAYYJIYTY JKOropy OOJTOHIYKTaH, aibul 4Yapba MajJapblHbIH MOHHUE3UO03
OOpyCyHa KapIlbl JapbUIoo >KaHbl 3(PGEKTUBAYY NainagaHyy BbIKMachl KaTapbl
umrenun 4YblKThl. Mmren ueiryy Keipreiz PecnyOnmukaceinbiH matentu Nel954
MeHeH koproaay 06.03.2017 k. Xumenonay KOWAYH MaHMO3UO3ECHUHE Kapllibl
konponyyra  Ksiprei3 PecnyOnukacblHblH OkMeTyHe Kapalutyy MamiieKeTTHk
BETEPUHAPABIK ~ WHCHEKUMUACHIHBIH JKaHa  (UTOCAHUTAPABIK  KOOMCY3IyTYHYH
«Y0aKThUTyy HyCKachl» aJIbIH/IBbI.

JuccepTanMsiHbIH KOProoro KOKJyy4y Heru3ru ;x000J1opy:

1. OupyuHYM KONy KaHBIKKaH cyy oad3putMmecunae 25°Cta uMHIa30J1 MEHEH
XJIOpUAJepAeH kaHa cyiadarrapgaH 16 KOMIUIEKCTHK — OMpUKMenep
CUHTE3/IEJINN aJIbIHBL;

2. CHHTE3/CIITEH  KOMIUIEKCTTEpAUH  KOOPJAMHALMSUIBIK TYHYHAOpPY JKaHa
Ty3yaymy,

3. IMHJIa30]1 MEHEH XE3[IMH XJOPUJIWHUH >KaHbl KOMIUIEKCTUK OMPUKMECHUHUH
PEHTIEHCTPYKTYPAJIBIK NU3HIII0OCYHYH JKbIHBIHTBITBI;

4. koopauHasUIBIK Oupukme sxe3nuH (I1) auxmopun TeTpanMuga3zony XKOropKy
abdexTuBayy nmapel-mapMmex katapbl aHblkTanbiln, KPHbIH matentun Nel954
06.03.2017 k. MEHEH KOPTOJITY.

N3aeHyyuYyHYH :KeKe CaJbIMbl M3WIIOOHYH MAaKCaTbIH »aHa MaceleJIepuH
aHBIKTOOTO KaThIIyyAaH Typar. MMuaga3on MeHeH OMBAJCHTTYY MeTaulgapbIH
TY3AapbIHBIH KOMIUIEKCTHK OMpHKMeNepu OOroHYa KEHUPU MaTepuaiiapibl TOITOO
’KaHa aHAJIU3/]06, KYPry3YJIreH 3KCIEPUMEHTTHK U3WIIO6JIOPAYH HErM3UHJE KaHBI
KOMIUIEKCTUK ~OWUpUKMENepAN alyy ajapAasl ap TYpAYY (PU3HKa-XUMHUSIIBIK
METOJJIOPIYH >KapajaMbl MEHEH ©3re4eJYKTOPYH KOPCOTTYY.

NmruH  anpodanusiianbimibl.  /pccepranusanblk  HMINTHH — MaTepUaJIapbl
O0otoHua «WIMMIMH OHYTIYHIYHYH KOOMJAOTY TEOPHSUIBIK JKaHa MPAKTHKAJIBIK
*KakTapbel kaHa poiy» (ExerepunOypr mi. 2016 x), Maum »xaHa TexHUKa
TapMarblHarbl ManekeTTUK ChIIBIKTBIH Jaypeatbl npodeccop Anteibaesa . T 70
KBUIJBITBIHA apHAJITaH D1 apajblK WIMMHUN OPAaKTUKAIbIK KOH(epeHuuscoinaa (Om
. 2017 x), XumMuss MTHCTUTYTYHYH 75 >KbULABITBIHA apHAJITaH DI apajiblK WJIMMHIMA
npakTUKaIbik KoHpepenuuscoinaa (bumkek mr. 2018 K.) 10KIa] KbUIBIHIBI.

/Kapbika 4YbIkKaH MakaJjajgap. /uccepTalMsiHbIH HEru3ru MasMyHyH 12
Makajia Ty3eT, ajapabiH nunHeH Koiproi3 PeciyOnukachiHbIH 1 TATEHTH aJIbIHABI.

JluccepTanMsHBIH CTPYKTYPAChl JKaHA KOJa6MY. J(HMccepTalusiiblK I KUPUILIT
Co3/16H, 2 OOJYKTOH, XKBIUBIHTBHIKTApJaH >KaHa KOJJIOHYJTaH aJaOusTTap/blH



TU3MECHHEH aHa TUPKeMelneH Typar. Mm kommobTepauk TekeT MeHeH 115
OapakTtan, 109 mmnremenen, 50 cypet xaHa 24 Tabnuiia KaMThUITaH.

NIHITUH HETU3I'N MABMYHY

N xupum ce3neH, 2 OeJyMIOH, >KbIMBIHTBIKTapAaH >KaHA KOJJOHYJTaH
anaOusITTapIbIH TU3MECUHEH TyparT.

Kupuw ce306 korwiran MaceleHUH aKTyalAyyjlayry, WIIOTAH MaKcCaThbl,
MPAKTUKAJIBIK MAaHUCH KaHA UIITHH TY3YIYIY KEATHUPUIITEH.

Bbupunuu o6e0aymoe «AMuaazosa KaHa MeTALUAAPABIH TY3AAPbIHBIH
Oearniyyiy 0O0JITOH KOOPAMHAIMAJIBIK OMPHUKMeEJTePUHUH (PU3MKA-XUMHUAIBIK
KacueTTepW» anabusTTarbl MaallbIMaTTap, UMUAA30JIIyH JXKaHAa aHbIH OeITHIyY
KOMIUJIEKCTUK OMPUKMENIEPUHUH TY3YJYIIY *aHa (U3UKO-XUMUSUIBIK KacHUEeTTepu
oepunred. UMuna3onayH OMpUKMENEPH >KOHYHAOIY MaalbIMATTTapIblH HETU3HH]IE
«OroMeTaiu» JIen aTajlraH, *e3, KoOajabT, IIMHK jkaHa Oalllka «OuoMeTasuIaap IbIH
Ty3Aapbl MEHEH ap TYPIYY 4eHpeae apakeTTeHUIIYY MaTepHasgapbl, OUPUKMEHUH
(bu3HKa-XUMUSUTBIK MYHO3Y JKaHa ap TYPAYY METOIIOp, JKOJJIOP MEHEH aJIbIHBIIIBI
OepuIreH.

IKunuu 0Ooaymoo «MMuaa301 MeHeH OHMBAJIEHTYY MeTaJLIAapAbIH
TY3AaPbIHBIH 63 apa apaKeTTEeHUIIYYCYHYH cyy 3puTtMecunae 25°Cra das3aiabik
TeH CAJIMAKTYYJYI'YH H3WJIA060» OHKCIHEPUMEHTTUH METOJIUKAachl, 12 cyy-Ty3
cuctemanapbinga 25°C karyy dazamapAblH ~ MYHO3YH JKaHAa OJPUTHYTUTHMHHUH
HaThIIKaNapblH, HMMHUAA30JIyH OHUBAJEHTTYY METAAAPIAbIH XJIOPUAIIECPUHUH,
Cynb(aTTapblHBIH ©TMO KOOPIWHANUSIIBIK JKaHbl OWPUKMENICPUHHUH (PU3UKa-
XUMUSIIBIK MYHO3Y KEJITUPHUIIIHN.

H3unoee oo6vexkmucune vmunazon xana xxe3qun (II), aukennun (I11), muHKTHH
(I1), xob6anttein (II), xamgmuiinua (II) m wmapranmenTun (II)  KoOpAMHAIMSIIBIK
OMpUKMENTepU KUPET.

H3unoeenyn npeomemu y4 KOMIOHEHTTYY cucteManarbl xe3aud (1),
aukenauH (1), muaktun (I1), kobanerTeid (II), kagmuitaua (1I) xana mapraamnrus (1)
XJIOPUAJIEPUHUH, CYIb(aTTaphIHBIH UMUIA30J1 MEHEH OOJITOH 33purnuturud 25°Cra
u3nigee, Oyl cucremaza naia OONroH *aHbl KOOPAWHAUMSIBIK OMpPUKMENEpAUH
3aKOHYEHEMIYYJIYKTOPYH, TY3YJIYLIYH, KaCUETTEPUH, OLIOHJO0M 3JI€¢ MEePCHEKTUBAYY
KOJIJIOHYY 00JIacTapblH U3/106.

H3unoeenyn memody. Wiirte TOMOHKYIOH (PU3MKA-XUMUSIBIK METOIOP
KOJIJIOHYJITY SPUTUYTHK, ANEMEHTTHUK  METOJJOPY,  PEHTreHo(a3albK,
PEHTIE€HOCTPYKTYpaJIbIK, TEPMOTPABUMETPHUSIIBIK aHAJIU3/IEP, OPTOHKY KaHa aJIbICKbI
obnacrtapnarsl UK cnexrpu.

N3unaeHred cucTeMaHbIH KbIMBIHTBITBI
2.1.2. HNmuaazoa MeHeH OMBAJIEHTTYY MeTAJIIAPAbIH YUTYK-CYyY
CHCTEeMAJIAPBIHAATBI IPUTHUYTHIU. YUTYK (azanbik TeH canMmaktyyinyk: CuCl,-
C;H4N,-H,0; CoCl,-C5HyN,-H,0; NiCl,-CsHyN,-H,O; ZnCly-C3H4N,-H,O; MnCl,-
6



C3H4N,-H,0; CdCL-C3H4N,-H,O;  CuSO04-C3HyN,-H,O;  CoSO4-C3H4N,-H,0;
NiSO4-C3H4N,-H,0O; ZnSO4-C3H4N,-H,O; MnSO4-CsHyN,-H,O; CdSO4-C3H4N,-
H,0 cuctemanapsl cyy ueiipecynae 25°Cta U30TEpPMHUKAIBIK METOJI MCHEH H3UJII00
KYPry3yJImay.

Cucremanapapl W3WIAOO YUYYPYHAA, XJIOPUAACP HWMHIA30J MEHEH CYyy
yeilpecynne temengeryaeit 1:4, 1:2:2 (Cu, Ni ,Zn), 1:4:6 (Mn), 1:2:2 (Cd), 1:6:4
(Co), cymbdarrap 1:6:2 (Co, Ni), 1:6:6 (Cu), 1:2:2 (Cd) xama 1:4 (Zn)
KypaMbIHJIarbl OWPUKMEJICP/IH Taii1a Kbljla TYPTraHIbIIbl TaCThIKTAIJIbI.

CuCl,—CsH4N,—H, 0 (1 - cypet), ZnClL,—C;H4;N,-H, O (2 - cyper)
M30TEPMUSUTBIK APUTUUTYYIAYK CHCTEMAJIAPBIHIA TOPT OyTaKTyy KPUCTAIUTA3AIUSICHI
MYHO31lyy. bupuHUM jkaHa akKbIpKbl OyTak OaITankbl KaTyy KOMIIOHCHTTEPIWH
OeNIyHYIIYHO Tyypa KejleT. DKUHYM JKaHa ydyHUy OyTaK TOMOHIOTY CYyCy >KOK
coctaBtarbl Oupukmenepre Ttyypa kener Cul,Cl,, NilL,Cl,, xana ZnL,Cl,,
ruapatrteik oupukme Cul,Cly(H,0), maitna 6070T.
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1 - cypet. Cucremanbin 3purudtuk guarpammacel CuCl,—C;H4N,—H,0.
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2 - cypet. Cucremansin s3puruutuk guarpammacs ZnCl,—C;H4N,—H,0.

KoGanbTTeiH  Cynb(haTh—MMHUIa307—CYY CHUCTEMAaChIH/Ia,  COCTaBBI
CoLsSO4(H,0), OGonron KOMIUIEKCTUK OupukMe maiiga ©Oomor (3 - cyper).
JmarpamMMa y4 OyTaKTaHTaH KPUCTALIM3ANUSIaH TypaT. bupuHum OyTak KaHBIKKaH
Taza WMHUAA30JIyH DPUTHUTYYIAYTYHO Tyypa KeNeT, TYy3AyH KOHIEHTPAIUSICHI
11,2%ra xe0eiireH cailbiH 3pUTME/IE KOHTYPIHTTUK OUpPUKME OOIYHOT, al OPTOHKY
OyTakka >K00Il Oeper.

C3HN
100 32

- ——

( L"I'Lﬁ ] Dq(Hg ) )2

nacc. o

E\

25.

-n_m—"-":=_

A
=
S

= T

0 Hz O 25 Mace. %0 sp 75 100

CoS0y7TH,O

3 - cypet. Cucremanbid 3purnutuk auarpammacsl CoSO,—C;H4N,—H,0.
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2.2. Karyy ¢azanapabin Gu3NKa-XUMHUSJIBIK KACHETHH U3HJI100

AnpiHTaH OWPUKMEHHH ©3TOYONYTYH HWISCHTU(UKAIUAIOO MaKCaThIHJIA,
COCTaBbl AHBIKTAJBIN, >KaHbl KOMIUIEKCTUK OWPUKMEHHH (PU3UKA-XUMHUSIIBIK
KaCUETTEPH, aJlapJblH TY3YJAYIIY *aHa XUMUSJIBIK OalJaHBIITBIH KapaThUIBIIIbI
W3WIICH]IN.

2.2.1. Tepmukanbik anamm3. CdL,SO4(H,0), KOMIIJIEKCTHUK
OMPUKMECHHUH TepMoTrpaMMachl 4 - cypette kentupuired. Kyuryy saposddexr 90-
130°C yerungern aerujpartaius MpoLUEeCCUHE Tyypa KeJeT, U3WJIJECHICH CaJMaKTaH
MaccacbiH xorotryycy 10,8% tu ty3ot.Jleruaparanust npoleccu askrarangaH KUiuH
UMHUIA30JAyH aXbIPOOCy Oalranar, MaccachlHbIH xoromymry Am,=11,8; Am;=9,5;
Amy=10,5; Ams=13,5% Tu TY30T.

Am.%o
1000°C
0
10
20
30 800
40 |— 5 Exo
600,
50 |— £ 1 I
= AT
60 = = . £ l
= = = = =
_DIA = = \ Endo
?7“% = 400
= B AmMi=10.8%(H20) \f
O6p.Ne2 Am:a=11.8%(C.H.N)
P=100 mg Amis=9_5%(C,H.N) 3:'
TG=100 mg Ama=10.5%(C,H,N) —
DTA-250 pv Ams=13.5%(C02,0H) "Z
DTO-500 13200 06 Ame=1.5%(OH) g
. Amr= -1.0%(-02) [ ]
I Ams=14.0%(SO02+02)
20 Amoe=0.9%(Cyodi.)

Temnepartypa °C

4 - cypet. CdL,SO4(H,0), KOMIUIEKCUHUH TEPMOTPAMMACHI.

AHpaH apbl TeMmmeparypaHblH xoropyiambl MeHeH 755-930°C ra deitun
cyJb(dar KaAMUINAMH UHTEHCUBAYY TepMOAecTpyKuusack xypet aa, CdO xana SO,
naiiga 6osot. JKanmel mMaccackiH sxorotyycy 930°Cra, an MU ajiblHTaH cajiMaka
canpiTeiprangga TI™ 71,55% ke 6apabap 6070T.

OueHTHI, KOMIUIEKCTUH TEPMOAXKBIPOOCY ATANTYy MEXAHU3UM MEHEH XKYPYII,
BICBITYY MPOIIECCH KYPTrOHAOTY KaTap bl YarbUIIbIparT.

Pentrenoda3zanbik aHaIU3IUH JKBIUBIHTHITEI OOIOHYA CHHTE3ACIIMI aJIbIHTaH
KaHbl ~ KOMIUICKCTUK  OWpUKMEIEpanH TETU3AUK  apaliblKk  >Kalraiyycy,
JMarpaMMachblHbIH ~ YOKYJIApbIHBIH ~ OachIMIYYJyTy, JJIEMEHTAPJbIK SYehKaHbIH
napameTpiaepH, dJIEMEHTApIAbIK sueiKanarsl (QopMylanblKk OUPIUKTEPUHUH CaHBI,
PEHTI€H THITBI3ABITBIHBIH HETU3JIEPHU JKaHa MEUKWHIUK TpYIIanapbl TACTHIKTAJIbI.
Kaiipagan wumrenun yblkkaH JudpakTorpaMMaHBIH SKBIMBIHTHITBL 1 - Tabnunana
KOPCOTYJII6H.
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2.2.2. UK cnekrp. MmuaazonayH AOHOpPAYK TOOYHYH KOOPAMHALUSIIBIK
KOHKYPEHTTUK KaCHETHMH J>KaHa KOMIUIEKCTUH TY3YJYIIYH aHBIKTOO TEPMENYY
criekTpuH Maiganan kepcetyy MK criekTp MeToayHyH KapaaMbl MEHEH NaluJIACHIN.
Nmupazon sxaHa aHbIH KOMIUIEKCTUK OWUPUKMEICPUHUH HETU3TH IKYTYIYy
TUJIKEJIEpUH canbiThipManyy MUK ciekTp MeToy MEHEH aHbIKTaJIJIbI.

Nmupazonayn xmopumaepu Cu (II), Ni (IT), Zn (II) 1:4 xypambinaa >xaHa
ruapartanran xjopunanaepu Cu(Il), Ni(Il), Zn(Il), Cd(II) 1:2:2 xypameinma UWK
CIIEKTP MEHEH HMHTEPHPETALUAIOO0N0 TOMOHIOIYIOp TACTHIKTANAbI: TYTyMIAIIKaH
C=C, C=N GaitnansImrapsina MyHe3ayy Oomron 1700-1800 cm' oGnacrapblHaars:
BAJICHTTUK TEPMEIYYHYH CHUHUPYYCYHYH OTOJYIIYHA ajblll KEJIeT, UMHUA30J1yH
UYKH HIaKeKYEeAEeT AIKETPOHIYK TBITBI3bITbI KOOpMHAIMsIaHOaran
JUTaHIap/IaH KOMIUIEKCTUK OMPUKMEre OTKOHAO JEIOKAIU3AIUS KOTOJIOT, ajl MU
)KOTOPKY ~ IKBIIITHIKTArbl KbUTbiyy (30-40 cM™') KaHA KYYOTYNIOH ChI3BIKTHIH
MHTEHCUBIYYJYTY, a30JyK IIAKEKYEHHWH BaJEHTTHUK TEPMEIIYYCYHO >K0om Oeprex
(1450-1580 CM'I) TOMOHIOTYAO1 KbIMBIHTHIKA aJIbII KEJIET: METAJUIAbIH AaTOMY MEHEH
murangabiH (L) opTrocyHzarel KOOpJAWHALMS MMUJIA30JIIyH MUPUIWHIETH a30TTYH
aToMy apKbLTyy ©TeT ( 5- cypeT).

24
2.2
20

g 2
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: 1,6

m L4
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mz \

e 10—

B s

N _

0,4 ' ! .
0,2 '

0,0

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

Wy TN

5 - cypet. NiL,Cl, kommnekcuann UK criekTpu.

Yy se GakT KOMIUIEKCTHK GUpUKMeHHH crektpiepunae 455 em™ Cu (II),
610 cm™' Co (II), 590 cm™' Ni(II) sxana 550 cm™' Zn (1) HHTEHCHBIYY CHHMPYYIIOP
Me«—N GaiinansimbiHa Typa Kejer, omoi e yaypaa NH-to6ynyn 3400-3100 e
BAJICHTTUK TEPMEITYYCY ©3repyycy3 Kanat. bepunren TeMeHKY kbiThikTa (200-500
cm') BaneHTTHK TepMenyyHYH curupyycy v(Me-Cl) 275em™, 315em™ Co (II), 301
cm™ Ni (IT) sxana 250, 240 cm™ Zn (II) nurasa MeHeH maiiza 60J10T, XJIOp HOHYHYH
METaJUIIBIH HOHY MEHEH KOOpIUHAIMsTIaHOaraHbIH JAUIACHT (2-Tabd.).
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2 tabmuua - MMunazonmyH XJIOpHI KOMIUIEKCTEPUHUH MYHO3AYY KBIIITHITHI )KaHA

anapapiH MK criekTp KbIMBIHTBIKTaPhI

Tuemecu [CuL,CL](H,0), |[NiL,CL](H,0), | [ZnL,CL](H,0),
v(M-Cl)kerr ., cm™ | 220 250, 232 205, 195
v(M-Cl)aksip ., em™ | 295,270 301, 315 250, 240
v(M—N) ker ., cm™ | 455 590 550

E3 E3
KeIl . — KeIypeue, akbIp . — aKbIPKbI

Nmupazonays rugpartanrad 1:2:2 kypamaars! xjaopuaaepuaun Cu (IT), Ni (IT)
xaHa cyycy xok Zn tud (II) 1:2 kypambl yuyH 2 CTpyKTypamiblK Ty3yJayw S a, 0 -
CYpoTTe KepceTyireH. bupuHun BapuaHTTa XJIOPAYH KM aTOMY TeH OailaHBIIITHIH
OYTYLIYH Maija KbUIaT: SKWUHYM BapHaHTTa XJOPJAYH 3KH aTOMY KeIlypeue pOJIyH
aTKapyy MEHEH NOJUMEpPIUK UbIHXKBIpJbl Maijga KeuiaT. bepuiaren meramn
KOMIUJIEKCH KK (POpMYJIaHbl Mai1a KbUTYyCy MYMKYH: MOHOMEPAMK TETPAdIpAUK (5a
CYpPOT ) MMHUAA30JAYK LHUKIJIETH MMHAA30JAYH KM MOJIEKYJACHIHBIH a30T aTOMY
MOHOJICHTAHTTHIK KOOPAMHALIMATA KATHIIIKAHIBITEl MEHEH WIIIKE alllbIPbUITaH, ajl IMH
XJIOPAYH MOHY YETKHM OalTaHBIIITHI Maija KbLTyy MEHEH KaTHOHJYH ailllaHachiHAa

TpaHC abaiblHJa >Kalraibil MOJIUMEPIUK OKTadApIMK abanabl kepceTeT (6 - cypeT
0).

Cl

H — /“_ \ H
0 HN’/ Weote—N o/
A AN >VIe wlJs
AN NN\
) c
I Im = Im Im
e L i'“m. L !:'l
™~ };af - j'-..'j”f R;‘_“ij: «2H20
I:.-.--f"f %Hﬁl:,”-"f H"‘k ..-f"f fl
] Im [m Im
6) — —
6 - cyper. 1:2:2 (Me-Cu, Ni), 1:2 (Me-Zn) kypamaarbl KOMIUIEKCTHH

TEeTpadApAMK (a) )KaHa OKTa’ApAUK (0) KOOPAUHALMSUIBIK TYHYHIOPY.

Takran anTtkanga, 1:2:2 sxana 1:2 kaTeluTarsl XJIOPAYH KOMILUIEKCTEPHUHE
KOOPAMHAIUSIIBIK MOJUAAP OKTa’Apre 4eiuH 4 aToMIyy XJIOp MEHEH TOJYKTAaJIbII,
XJIOp HMOHY KOmypeue OailJlaHBINIBIH aTKapyy MEHEH YEeKCH3 YbIHXKBIPAbl MNaiaa
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KbLJIaT.
An osvmu MelL4,CL, (Me=Cu, Zn, Ni) Kypamaarbl KOOpPIUHAIMSIIBIK
TydyHAepyHyH  deuMesieHHIin  PCAIMH ~ YeyMENEHUIIMHIE  KEHEHUPIIK
KOPCOTYJITOH.
Cynbhammeix ~ mMemanioKkomMniekcmepu. Nmupazonnyn cyJb(haTThIK
koMIuiekcTuk oupuxkmenepu UK cnektpiun 7 - cypeTTe KOPCOTYITOH.

24
22
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- 18
15! .
14 | | |
1,2 | '
s 03
~OOE
B oog
02 :
0,0

CKAaHH

ny
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[}
L
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00 2000 1500 1000

L&

4000 3500 3000 2
L a Ehl-l

7 - cypet. UK crniektp komiekcHoro coeaunenust NiLgSO4(H,0),.

Cynb(daTThlk KOMIUIEKCTEP/IC KOTOPKY JKBIITHIKTArbl KbUlbllyycyHaa C=C
xkana C=N (v ma 10-35 cm™; 20-35 oM u Ha 20 cM” GailNaHBIIBIHEIH BaJICHTTHK
TEepMeNyycy OaiikanaT, OIIOHIOM »Ji€ HMMHAA30JIyH TErM3JUKTTEe OOJIyNn OTKeH
TepMenyycy 15-20 cM' 6oiroH yuypaa, mIpuAHHAHH N-aToMy apKbLlyy HMHIA301
MeTaJlJI MEHEH KOOpMHALIMS Maija KblJIaapbhlH TaAIICHT.

1:6:2 xypamaarer Cu (II), Ni (II), Co (II) xomIuieKCTUK OWPUKMEICPUHIIC
CYYHYH MOJIEKYJIaChl KPUCTAJUIOTHAPAT TYPYHIO OOJIOT,KpUCTAUIM3AIUSIAHTaH CYY,
CUHUPYY CHEKTPHUH]IE VOH~34SOCM'1, OnHon 1650-1630'1, PH200.3  540-510 e’ e
Oapabap. W3ungeHren KoMmIUleKCTUK Oupuxkmenepaun (1:6:2 xypamparsl) UK
ciektpu  1020-1145¢cm™’, oGnactapblHia KEHHUPH CHHHPYYCY OalKajar, an 3MH
cynspdaT TpyHIaHbIH AeGOPMALMSIIBIK TepMenyycy 545-622 cm Gapabap (3 —
TadJ.).

dopmackl kaHa MYHO3AYY CHHUPYYCYHO Kapan TOMOHIeryaed OOKOIAyy
KBIMBIHTBIK aiTcak O00J0T: CyIb(daT HOHY OapAbIK KOMIUIEKCTEP/I€ KOOPAUHAIUSIIBIK
OMPUKMEHUH CBHIPTKBI C(epachlH/Ia KaWTaIIbIN, 63YHYH HOHIYK (hOpPMACBhIH CaKTaIl
Kajla anar, OpKuH cyibdar TpynmnackiHbiH Tepmenyycy 1020-1145 xana
nedopManusbik (545-622 CM'I) CBI3BITBIH/IA DKEHUTH JTAJIHIIACHIHN.
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3 tabmuma — MMupazon ’xaHa »Ke3AWH, KOOANbTThIH, HUKEIAWH, MapraHelTHH,

IUHKTUH, KaJIMUWIUH cyiabdarrapel MeHeH Oonron komruiekctepuaud — UK
-1

CHEKTPUHUH HETU3TH TEPMEINYY KBIIITHITHI (CM )

bupuxmenep | VN, | Vuuka | Viuxa | PNH | Tauen) |V o V3 V4 | Vou | don
OH (s047) [(s047) (5047 [(s047)

L 3200- | 1450 | 1405 | 630 | 425 - - - - - -
2600

CuL¢SO4(H,0)6 | 3350- | 1476 | 1435 | 630 | 440 | 1130 | 632 - - 3350 | 1632
2600

CoLeSO4(H,0), | 3250- | 1482 | 1435 | 623 | 445 | 1125 | 630 - - 3250 | 1630
2650

NiLsSO4(H0), | 3125- | 1495 | 1436 | 625 | 450 | 1120 | 625 - - 3120 | 1625
2650

MnL,SO4 3300- | 1476 | 1428 | 628 | 442 | 1122 | 630 - - 3300 | 1628
2450

ZnL,S0O4 3350- | 1475 | 1435 | 630 | 440 - - 1120 | 460 | 3350 | 1620
2650

CdL,S04(H;0), | 3300- | 1480 | 1430 | 627 | 445 - - 1120 | 455 | 3300 | 1625
2600

JKoropyna aureurangapaan  ynam  1:6:2  Kypamparsl KOMIUIEKCTEpAWH
katuougopy Cu (II), Co (II), Ni (II) xkommuekcTua OGopOOpyHIa IKAWIAHBIIIBIM,
MMHUJIa30JIIyH alThl MOJIEKYJAachl JKaHa TNHPUIMHAWH AJIThl aTOM a30Ty MEHEH
KOOpJIMHAIMSATIAHAT JIETeH JKBIMBIHTBIKKA Keyicek Oonor. Koopaunamusiianran
NOJIM3JP KAaTUOHYH OKTadApAMK KOHPUrypanusga Aen OOJKOJAyy aita anadbi3,
aHbIH OOJIKOJIIYY TY3YJIYIIY 8 - CYpPOTTO KOPCOTYJITOH.

Im

Im\ | /Im

Me S04-2H20

d | NIm

i
Im

8 - cypet. MeL¢SO4(H,0), (Me=Cu(Il), Co(II), Ni(II) 1:6:2 kommiekcTux
Kypamaarbl OMPUKMEHHH KOOPAMHAIUSIIBIK TYHYHYHYH TY3YJYIIYHYH CXEMacCHhI.

CuL,S04(H;0), (I) xana CdL,SO4H,0), (II) cynbharThlk KOMIUIEKCTEPUHUH
CHEKTPUHJE KEHEH, MHTEHCUBAYY KyTyJlyy oOmacteiHga 660, 1065, 1165 (I) xana
995-1150cm™ (II) axbIpoo chI3bIrsl Gaiikanar (9 - cyper). Byn curupyyvs(SOL5),
v4(SO4>)—cymbhar HOHYHA THelenyy 60Tyl scenTenuret. by GpakT cyibhar HOHyH
CUMMETPUSICHIHBIH TOMOHJIOIIYH KOPCOTYIL,MeTaul MeHeH koopauHaius Tyman C,,
qeifHH; MBIHAAN aXbIPOO CHI3BITHI V3 KOMYPOUO OHMACHTATTHIK Ty3yaymrerySO,” -
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rpynmnacblHa  MYHe31YYy.MbIHIa OOJrOH  aXbIpOO  CBI3BITBIHBIH  XKYTYJIYYyCy
KOMIUIEKCTETH CyJb(aT - UOH TY3/16H TY3 METaUIJIbIH aTOMyHa KOOPAMHALUSIIAHBII
’KaHa KOOPJIMHALUUIIBIK c(hepaHblH MUUHJE JKalIaHbIIIAT.

= =
-
—
=
S
-

MponveEanme %

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
v, enr!
9 - cypet. Cul,SO4(H,0), nmunazonnyH cynbharTeik Komriekcuaua MK
CIIEKTPH.

NKCHuH KBIMBIHTBHITBIHAA, >Ke3 kaHa kaamuil atomaopy Cul,SO4(H,0),,
CdL,SO4(H,0), xommnekcrepunae OOpOOpAYyK OKTadapjAe >KaiaHblmar, Oy
KOMIUJIEKC TeTepoaToOMayy a30T >KaHa 3KM MOJEKyJIa HMMHA30JJ0H MOHOJEHTAT
THOMHUH KOOPAWHALMSUIAHBIIBIHAH mMaiaa Oonor.KoopauHanusiaHraH  MOJIHIP
OKTadApre YEeWWH OKH Cyiab(haT HWOHY MEHEH TONYyKTalaT, ajxap ©3 KE3eTHHJIE
OMIEHTATTYY-XeNaTThIK PYHKIUAHBI aTkapsimat. (10 - cyper)

Im
N NN o
/\O/ \O/ N[
Im

10 - cyper. MelL,SO4(H;0),, (Me=Cu(ll), Cd(II) xoopauHAIUSIBIK
TYRYHAOPIYH TY3YJIYII CXEMacCHI.

2.2.3. HNmwuaazon meHeH :ke3auH (II) OMpPHMKMECHMHHMH KPHCTAJLUIABIK
Ty3yaymy. Kpucramablk Ty3yJaymTOpyH TaKTOO MaKCaTbIHIa MOHOKPUCTAILI
xe3aud  (II) TerpamMmmazon  XJIOPUAMHUH  PEHTIEHCTPYKTYPaIbIK — aHAIM3U
KYPry3YIdy.

Pentrenctpykrypaneik a"Hanu3auH  Herususiae Cul,Cl, koopauHanusuibIK

6I/IpI/IKMCCI/I MOHOKJ/IMHIHWK CHHI'OHHAJA KPUCTAJIJAAIIBIII, TeTparaHaJIbAbIK —
15



NUPaMHUJIAIBIK KOH(UTypamusara 33 0onroH N-—MOHOAEHTATTYy HMHIA30IyHYH
TOPT MOJIEKYJIACHIH/IA KOOPJUHALIMS KYPOT *KaHa XJIOp MOHYHYH XOTOJYYy YOKYCY
[(4+1)+1] 6apabap. DKUHYHN XJIOP MOH CBHIPTKBI chepachiHAa TETU3IUK KapKachIHIa
noxonuzanusuiaHat. Koopaunarusineik oupukme [Cu(L,)Cl]Cl MOHOKpUCTAIBIHBIH
Ty3yaym Ooupmurunne [Cu(Ls )C1]” xommmekcTuk kaTioH kaHa Cl° aHMOH KaTapsl
Oupu Oupu MEHEH CYyTeKTHK OaimaHplll MeHeH Oainmansimkan (11 - cyper).
NMunazonayk mrakekueqern Heru3ru OalIaHBIIThIH Y3YHAYTY JKaHa OypUYTapbIHBIH
KpucTaiorpadusuibik kepcoTmecy 4, 5- Tabaunaaa KeITHPUITEH.

PeHTreHCTpyKTypanblK HW3WIAO6HYH HETM3UHJE HMMIAa30J MOHOACHTATTYY
JAUrasj OOdyIl, ajl 3MU METAJJI MEHEH NMUPUAMH aTOMYHJArbl a30TTO KOOPAUHALIMS
xypeepyH UK cnektpu ganunaenu.

Ha

!
. H1

11 cypet. [Cu(L),Cl]CI xoopauHAIHsIIBIK OUPUKMECHHIH TY3YTYIITY

4 — tabnuua [Cu(C3HyN,)4-Cl]Cl T Ty3ynymyHyH Herusru apansirsl (A) sxana
OypuTtapsi (°).

Apansirsl, A bypuy, °
Cu-N(1) 2.016(1) N(1)-Cu-N(3) 90.29(11)
Cu-N(3) 1.993(1) N(1)-Cu-N(5) 157.84(7)
Cu-N(5) 2.009(1) N(1)-Cu-N(7) 89.57(9)
Cu-N(7) 1.995(1) N(3)-Cu-N(5) 88.71(10)
Cu-CI(1) 2.620(1) N(3)-Cu-N(7) 174.73(9)
Cu-Cl1(2) 4.167(1) N(5)-Cu-N(7) 89.44(10)
CI(2)-H(1) 2.484(1) N(1)-Cu-CI(1) 97.92(9)
CI(2)-H(2) 2.285(1) N(3)-Cu-CI(1) 92.2009)
CI(2)-H(4) 2.370(1) N(5)-Cu-CI(1) 104.32(10)
N(7)-Cu-CI(1) 93.06(10)
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5 —rtabmuna Cul4Cl, KOMIUIEKCUHUH KPUCTAILTOTPA(USIIBIK KBIMBIHTHIKTAPHI

YJIryHYH 14eMy, MM 0.1x0.2x0.4
MeNKuHIMK Tpynnachl, Z P2,/n, 4

a, A 13.9002(7)

b, A 13.3170(6)

c, A 8.8702()5)
p,rpan 90.084(4)

v, A’ 1641.95(17)

D,, r/em’ 1.64(1)
Hypnanyy; A, A MoK, A=0.7107
Hudpaxkromerp X-Calibur S
Ckanepnee THOU ®

Omax, TPAT 45.18

O6nacTsl h, k, 1 -27<h<18,-23<k<26,-17<I<11

UYarbutyy canbl: 4eHenyycy / ke3[19257/5374,0.05
KapauabIChI3AbIThI € [ >3 0(1), Riy

TakToo meTony MHK no F
CanmMak cxemachl w=1/c"(F)
TakTOO CaHBIHBIH ITapaMEeTPIEPU 273

R/wR 4.67/5.03
CanaTplH TaKTOO mapameTpu S 1.16

Oxk1ront KOMIOHEHTTEPAUH Oenymy | 76/24
APmax! APmin, 3/A’ 0.70/-0.62

Taktanran  MaadpIMaTTap  XJOPUIAMK  KOMIUIGKCTHK  OMpPUKMENEpIuH
[Me(L)4CI]Cl, rae Me=Ni (II) u Zn (II) xypambIH HACHTUDUKAIUIIOOTO0 MYMKYHIYK

oepau.
Omentun, snemeHTTUK, [ITA, PDA, PCA ananusznepunun xaHa MKC nun
HETU3WHAC METAUIIBIH HOHY MEHEH JIMTaH]IJIbIH JOHOPJIYK ~ aTOMYyHJarbl

KOHKYPOHTTHK KoopAauHauusi Oenrwiyy Oonny. Kepcerynrenaei, ajblHraH
OMpUKMEHUH KOH(PUTYPAIUACH], KOMIUIGKCTHH KOOPJWHANMSUIBIK TYWYHYHYH
CXEMaTHKaJIbIK CYpPOTTOPY KOPCOTYJIIOH.

KeripiaTeikran — adtkanga,  MeL,Cl,(H,0),, Me=Co, Mn; x=4,6;
MeL¢SO,4:(H,0),; Me=Co, Ni KOMIJIEKCTepH aluJIOJUraHAap >KaHa CYyHYH
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MOJICKYJIAaChl KOOPAMHANMSUTBIK C(EepaHbIH CHIPTHIHIA JKAWTAIIBIN, OKTadAPUKAIIBIK
KOOPAMHAITMSHBI MMaiaa Keutaapsl TacTeIKTaasl. MelL,Cly(H,0),, Me=Cu, Ni, Zn, Cd
KOMIUJIEKCTEPUHE XJIOPAYH aToMy KeIypeue >KaHa MOJUSIACPAUK MOJIUMEPIYY -
OKTadIpAUK  KoMmiuiekc Ooso amar. MelL,Cl,, Me=Cu, Ni, Zn KOMIUIEKCTEPH
TETPAdIPUKAIBIK — TUPAMUAAIBIK KOHPUTyparusael kKaMThiiT, anma Cu, Cd
komuiekcuae MelL,SO4(H,0), cynbdar non OuaeHTaTThIK- Konmypeue (GyHKIUSICHIH
aTKapBIIl, aaTHIKOOPAMHAIMSIAHTaH KOMIUIEKCTH TMaii/1a KbljaT.

Kypry3yiaren u3miieesopyH UUMHEH 3H YKOTOPKY MYHO31YY OHMOIOTHSIIBIK
aKTUBJAYYJIYKK® 33 OOJIIOH >KaHbl KOMIUIEKCTHK OMpPHUKME >KE3AUH SKUXIOPIYY
terpanmuaazony Cul,Cl, (mapTTyy atanblimbl « XUMEI0JD))- TEIbMUHTTEPre KapIibl
AKTUBAYYJIYTY KYduTyY dSkeHAurd (3QQEeKTUBIyYyayry *Koropy OOJTOH, OeIruiyy
TeJIbMUHTKE Kapiibl Japbl JapMeK BepMHUTaH JkaHa (eHacainra KaparaHja)
TacThIKTaIAb! (6Tabnuma). Msmnnee Keipreiz Arpapasik YHuBepcuretunae (in vivo)
nabopaTopusaarsl Majaapra, ajl SMUA TeIbMHHTKE Kapiibl aKTUBIYYIYTYH H3UIII00
«XuMenonayH» KOWIyH MaHHe3no3e >kaHa crTpoHrnudansto3aceiHa 85-100%
YETHHIIC KYPrY3YJdy. AHIBKTAaH  OUPUKMEHWH MaJJIapAblH OpPTaHU3MMHHE
yynyyinyry TomeH (JI[15;=2110 mr/kr). (6 Tad.).

6 - Tabmumua XUMWJIOJIIYH aK 4YblYKAaHJIApra 003 apKeulyy Oepyyaery Kypu
YYJIyJdyT'yHyH nIapaMeTpiiepy

Jlo3a, Mr/kr UYbukaH. JKbIBHTBITBI Kypu yyiyynykTyH napamerpu
CaHbl, Oan.
oJIIy TMPYY
1000 6 0 6
1500 6 1 5 JII1 y=1000 mr/xr
2000 6 3 3 JI114=1420 mr/xr
2500 6 5 1 JI50=2110 (1563+2845,5) mr/xr
3000 6 6 0 JIgs= 2970 mr/kr
Kontposs 6 0 6 o =3000 mrfkr

AHTUTETPMUHTTHK aKTUBIYYIYTYH CbiHOO uintepu Koiprei3 PecryOnukachiHbiH
Ton paitonyngarel «Tannel Bynak» sxana MockBa palloHyHOArsl «AJIWAJIET»
depmepank yapOaybUIBITBIHAA KYPIY3YJIIy >KaHa  alblHraH  «XHUMEIOJTyH»
MaJapAblH TEeIbMUHTTEPUHE  Kapuibl albll 4Yapba — TaxphliibacblHIa KOWIYH
MOHHME3M03E€CHUH JapblJIO0 BIKMAChI KaTapbl MIITENIUIT YBIKTHI (Ta0I. 7).

ManpapaplH  TrelbMUHTTEPUHE Kapiibl (apMaKO-TOKCUKAJIOTUSJIBIK SKaHa
AQHTUTCJIBMUHTTHK ~ KAaCHETTEPUH  M3WIIOOJOpAYH  JKbIMBIHTBIIBL,  KOWAYH
MOHHME3N03ECHHE KapIlbl JapbLIOO BIKMAChl KaTapbl HMINTEN YbI'Yyra MYMKYHIYK
oepau. «Xumenom» napel gapmerud umren dbiryy KP Nel954 ot 8 mapra 2017 x.
[IATEHTU MEHEH KOProJay.
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7 - Tabmuuma. XWUMHIONAYH KOHAYH MOHHE3HMO3ECHMHE W3WIJOOCYHYH
YKBIMBIHTBITbI

Mangap. | I'pyn. | Hoza, | I'enmunT- | 1 r TamTanaeLaare! | TamTaHabl-
rpynmnacel | Maja. | MI/KT TeH reJIbMUHTTEPIUH JIarel
CaHBbI OOLIOTYJI- | )KYMYPTKQJIAPbIHBIH OPTOYO | T€JIbMUTTUH
y CaHBbl, TOMOHIOIIY
9K3. M+m H- YH CaHbl,
[Ipemapar | Kongonronmo | %
KOJJIOHTOH | H KHMUH
ro 4emuH
l-rpynmna 10 10 8 125,6+ 104,7+8,71 83.43
9,87
2-TpyImmna 10 10 145,7£10,2 | 0 100
20 3
3-rpynna | 10 10 119,2+ 0 100
30
7,19
4-rpynna 129.8+ 1494+ 11,32 |0
(koHTpOJIB) | 10 i 9,56

KP OxMoTyHyH (QuTOCAaHUTAPABIK KOOIMCY3AyTyYHYH >KaHa MaMJIeKeTTUK
BeTepUHAP/IbIK MHCHEKIUSHBIH OEKUTYYCY MEHEH «XUMUIOJIY» Japbl JapMeK
KaTapbl KOWJIYH MOHHME3HMO3ere >KaHa CTpOHTuwiIudansiro3ara Kapiibl KOJIJAOHYY
xoeHyHI0 Y OakTeuryy Hyckacer 22.01.2018 anbiaab.

JKBIHBIHTBIKTAP:

1. DpUru4THK METOAY MEHEH KAaHBIKKaH Cyy IPUTMECHMHEH KOHIICHTPAIHMSIIBIK
OenmynreH ueru O0ap mmumazon MeHeH xke3auH (II), koGanerTein (1), KagMUtAMH
(IT), mapranenrun (II), nuuktun (I1) xana kaamuiinen (II) xmopumnepuHeH >xana
cybarrapsinan TomeHkyaei: MeX, mC;H;N, nH,0 (Me — Cu, Zn, Ni, Mn, Ni, Cd,
Zn; x=CI, SO4'2; m=2, 4, 6; n=2,4,6) 16 xaHbl KOMIIJICKCTUK OUPUKMEIICPHU AJTBIH]II.

2. TepMOTpaBUMETPHUSIIBIK aHaIMn3 TaCThIKTaraH/Ia, KOMITJIEKCTUH
TEPMOAKBIPOOCY ITANTYY MEXAHU3UM MEHEH >KYPYII, bICBITYY MPOLIECCH KYPTOHAOTY
KaTapApl ~ YarbUIABIpaT.  BUpPUKMENEpAWMH  TEPMOJM3UHUH  OACKBIYTYYIYTY
AIUIOJMTAHATHIH YKapaThUIBIIIIBIHAH, OOpOOPIYyK HWOHIOH KaHa KOMIUICKCTEPINH
TY3YJIYITYHOH KO3 KapaHJibl.

3. TunkenepiuH WHTCHCUBAYYIYTY JKaHAa TETU3IUK apaliblK >KalJIaHBIIIbI,
AJIEMEHTaPIbIK siuerKanapabiH napameTpiepH, KPUCTaJIbIH pEeHTIeH
THITBI3JILITBIHBIH MAaaHUJIEPH, (HOPMYJIATIbIK OUPAUKTHH CaHBI, MOJIIYK KOJIOM j>KaHa
V3WIJCHTCH OMPUKMEHUH KPHUCTAIIBIK TOPUYOCY MOHOKIWHIWK >KaHa POMOWKAITBIK
CUHTOHHUSIa SKCH/IUTU TaCTBIKTAIIJIBI.
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UK crnexTpavk W3WIAeOHYH KapJaMbl MEHEH XUMUSIIBIK OailIaHBIITHIH
KapaThUIbIIIBl TACTBIKTANIBII, JIOKANIW3alMs OpAy aHblkTaabl. KepceryireHnew,
UMUJA30J1 MOHOJICHTATTYY JIUTaHJ OOJTOHIYyKTaH METalll MEHEH HWMUIa30JIIyK
HUKJIJIETH  OUPUAUHAUHIMH ~ N-aToMy  apKbUIlyy — KOOpAMHAIUS  KYpOT.
Kepcerynrenneii, anpiHraH OUPUKMEHUH  KOH(PUTYpalUsChl, KOMILUIEKCTUH
KOOPAVHAIUSIIBIK TYWHYHYHYH CXEMaTUKAJIBIK CYPOTTOPY KOPCOTYIITOH.

4. PeHTreHCcTpyKTypalblk aHanu3auH sxkapaambl MeHen Cul,Cl, kommiekcu
MeHKUHAUK Py —  IpynmachiHHBIH MOHOKJIMH/IUK CUHTOHUSCHIHA
KpUCTaJIAaniaapbl TaCTHIKTAIAbI.  KOMIUIEKCTMH MOHOKPHUCTAJUIBIHBIH TY3YJIYIIT
OMPAWTH ©3 apa CYyTeKTHK OailaHbIl MeHeH KomrekcTuk katnoH — [Cu(L)4Cl]"
xaHa anuod ClI° TypyHme Oupurun typar. OTe anpictaraH 4okycy Oap [(4+1)+1]
KE3IMH aTOMyMYHYH KOOPJIMHAIUSIIBIK TOJTUAAPU TETPArOHANIBIK MTHUpaMuIa 00Ty
ACENTENET.

5. Kommnekcrepaeru MeCl,-L (Me=Cu (II), Ni (II), Mn (II), Zn (II) cyynyH
MOJIEKYJachl KOOPAMHALUSIIBIK C(EpaHblH CBHIPTHIHJA JKAWTaliblll, OKTa’ApJIUK
KOOPAMHAIMAHBI Naiaa keutat. An amu metaut Mel,Cl,(H,0),, Me=Cu, Ni, Zn, Cd
— KOMIUIEKCTEPUH/JIE XJIOp MOHY KeIypeuye OOJOT Aa, MOJUMEPAUK — OKTAdJIPAMK
Ty3yaymke 33. Mel,Cl, Me=Cu, Zn, Ni KOMIUIEKCTEpU TETParoHaJIbIK
NUpaMUJIANIBIK  KOH(PUTYpalUsiga TEeHTa-KOOPAUHALUSIIBIK OupUKMenepau maija
kbu1aT, omonaou ame Cu, Cd aun MeL,SO4(H,0), kommiekcrepunie cyib(paT-uoH
OMICHTATTHIK KOMypeue (YHKIMICHIH aTKapblll OKTAdIPAUK KOMILIEKCTH TMaiia
kbutaapbid JITA, POA, PCA xxana MKCTuH XbIUBIHTBIKTAPHI JATUIICH N,

6. Ke3nun (II) nuxnopua TeTpauMUIA30JdyHYH TE€IbMUHTTHK AKTHBAYYJIYTY
naHa OaWKaubIm, KOTOPKY 3(MGEKTUBAYY YYJIYYIYyTy a3 KOMIUICKCH CHUHTE3ICIIHIT
anbIHABL. MangapablH  TeIbMUHTTEPUHE  Kapiibl  (papMaKo-TOKCUKOJIOTHSIIBIK
U3WIJIOOHYH KBIMBIHTBIKTAPHl KOWJIYH MOHUE3MOCYH JapbUIO0 BIKMACBIH HIITEN
YbIlyyra MYMKYHUYJIYK TYy3yJany. YapOanblK-ONbITTHIK ChIHOO HIIMHAE KbIprbi3
PecnyOnukachIHBIH (bUTOCAaHUTAPJIBIK KOOTMCY3AyTYHYH aHa MamJIeKeTTUK
BeTepUHAP/IbIK MHCHEKIUSHBIH OEKUTYYCY MEHEH «XHUMUIOJIY» Japbl JIapMeK
KaTapbl KOWIyH MOHHE3MO3€ OOpYyCyHa KapIiibl KOJJOHYY >KOHYHIO Y OaKThUTyY
Hyckacet  uwmrenun  4blkThl.  ['enbMuHTKEe — Kapuiel — npenapar  Keiprsiz
PecnyOnukaceiHbiH No1954 mateHTH MEHEH KOproJiay.

JUCCEPTANIIUA BOIOHYA )KAPBIKKA YbBIKKAH
MAKAJIAJIAPJIBIH TUBMECH:
1. Manab6aeBa, A.M. Koopnunammonnoe coegunenue Cu (II) ¢ N, N-
JTIOHOPHBIM JIMTAHAOM: KpUCTaImueckast xapakrtepuctuka u MK crekTpockonnyeckast
xapaktepuctuka [Tekcr] / A. M. Manabaea, H. leriiTeieBa, K. C. CynaliMaHKyJI0B,
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. XK. bepnanuesa // Xumuueckuii xxypnan Kazaxcrana. - Anamarsl, 2016. - Ne3. - C.
76-83.

2. ManabaeBa, A.M. HccrnenoBanne aHTUTEILMUHTHOM, aHTHOAKTEPHAIBHOM
AKTUBHOCTU KOMIIJIEKCHOT'O COEIMHEHUS XJ0opuJaa Meau ¢ umuaazonom [Tekcr] /
A. M. Manabaera, M. A. Ap3ssibaeB, H. IlsiiiteieBa, K. WU. bepnanuena, XK. H.
TemupoBa // Hayka u HOBbIE TeXHOJIOTMH W WHHOBanuu KwIprei3cTana. - burikek,
2016. - Ne6. - C. 55-57.

3. ManabaeBa, A.M. CuHTE3, CIEKTPOCKOIHUYECKAs] XapaKTEPUCTUKA W
KpUCTAJLITnYeCcKas XapaKTEepUCTHKA, u KpUCTAJITNYeCcKast CTPYKTypa
KoopauHanoHHoro coeanaeHus xmopuaa meau (II) ¢ mmumazonom [Teker] / H. K.
[eiiTeieBa, A. M. Manabaesa, K. W. bepnanuera // Yacts 1. - EkaTtepun0Oypr, 2016.
- No 5(21) - C. 150-155.

4. ManabaeBa, A.M. Kommuiekcsl xijiopujga Hukenss ¢ umupaaszojom: MK
CHEKTPBI, TEPMUUYECKUI U peHTreHoda3zoBbii aHanu3 [Texcr] / A. M. Manabaea, H.
HeritteieBa, K. C. Cynaitmankynos, JX.M. bepmanuesa, 3.A. AnamanoBa //
H3Bectust BY30B. - bumkek, 2016. - Ne9. - C. 9-17.

5. Mana6aeBa, A.M. Ilarent Nel954 Keipreizckas Pecnybnuka. JluxmopoOuc
(rerpaumugazon) meau (II), obmanaronuii aHTUTEIBMUHTHONM aKTUBHOCTHIO [Tekct] /
K. C. Cynaiimankynos, A. M. Mana6aera, H. K. IeriiTeieBa, 2XK.W. bepnanuesa, K.P.
ToumbetoBa, M.A. Ap3sibaeB, A.A. XKynymoBa, H.A. AxsiOekoB // - bumkek. -
31.03.2017 r.

6. ManabaeBa, A.M. lccinenoBanue B3aMMOJICHCTBUSI UMHU1a30J1a C XJIOPUJIOM
Mapranua B BOAHBIX pactBopax npu 25 C [Texcr] / A.M. ManaGaea, H. K.
HeritteieBa, W. XK. bepmanuea, D. A. AnamanoBa // JlOoCTHKEeHHS HAyKH U
oOpazoBanus. - MBanosa, 2017. - Ne§ (21). - C. 8-14.

7. ManabaeBa, A.M. CuHre3 U (U3UKO-XMMHYECKUE CBOMCTBA CyIb(})aToB
KoOanbTa U HUKeNs ¢ umuaazonom MeSO4 6C3H4N,2H,0 (Me=Co, Ni) [Tekcr] / A.
M. Mana6aesa, H. IIsnitTeieBa, . XK. bepnanuesa, 3. A. Anamanosa // IIpoOaembl
COBPEMEHHOI Hayku U oOpa3oBaHus. - IBaHoBa, 2017. - Ne30 (112). - C. 5-15.

8. ManabGaeBa, A.M. Cunre3 u  (PUUKO-XMMHUYECKHE CBOICTBA
KOOPJIMHALIMOHHOTO COEAMHEHUsI UMUAa30J1a ¢ XjJopuaom Mapranina [Tekcr] / A. M.
Mana6aea, H. IIwnitteieBa, XK. W. beppamuea, D.A. AnamanoBa // BecTHux
Owickoro rocyapCcTBEHHOro yHuBepcurera. - O, 2017. - C. 23-27.

9. ManabaeBa, A.M. OcTtpass TOKCUYHOCTb W  aAHTUIECIBMUHTHAS
addexkruBHocT, xuMenona [Tekcr] / K. P. ToumbGeroa, M.A. Ap3seibaeB, A. b.
[ITakupoB, A. M. Mana6aea, H. IllsiiiTeieBa // Poccuiickuii mapa3uToIOrHYeCKUi
KypHall. - Mocksa, 2018. T.12. - Ne2. - C. 62-67.

10. Mana6aeBa, A.M. KowmmuiekcooOpa3zoBaHue MMUIA30Ja C XJIOPUIAMHU
OuBasieHTHBIX MeTallIoB [Teker]/ A. M. Manabaesa, H. IeiiiTeieBa, XK. Y. bepnanuera,
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3. A. AnamanoBa // V3Bectust Haumonanenoit akagemun Hayk KP. - bumikek, 2018.
- No5. - C. 112-122.

11. Manab6aeBa, A.M. Cunre3, COCTaB U CTPOCHUE KOOPJAMHAIMOHHBIX
coequnenuit  xyopuaoB Co (II) u Zn (II) ¢ umumazonom [Teker]/ A. M. Manabaega,
H. llwniteieBa, XK.U. bepmamueBa, 3. A. AnamanoBa // BectHuk Tamxukckoro
Hammonansnoro Yuusepcurera. - [{yman6e, 2018. - Ne4. - C. 203-210.

12. Manab6aeBa, A.M. Koopaunannonnele coeauHEHUsT CylIb(haToB
OMBAJICHTHBIX METAJIJIOB C a30TCOJICPKAIUM IeTePOITUKINUECKUM JTUTaHa0M [Tekcr]
/" A. M. Mana6aeBa, H. IllwiiteieBa, XK. M. bepnanueBa, D.A. Anamanoa //
MexyHapoaHbId KypHAll MNPUKIAJAHBIX M (PYHIAMEHTAJbHBIX HCCIEIOBAHUM. -
Mocksa, 2018. - Nel2. - C. 214-218.

PE3IOME
auccepraunu ManabaeBoit AifHypsl MypaToBHbI Ha Temy «CHHTe3, CTPOCHHE U
CBOIICTBA KOOPAMHAILMOHHBIX COCIMHEHUIl OMBAJIEHTHBIX METAJIOB C
MOHOJCHTATHBIM N-IOHOPHBIM JIMTAHAOM» HA COHMCKAHHME YYCHON CTeleHH
KaHIUAAaTa XUMHYECKHX HayK nmo cneuuanabHocTH: 02.00.01 — Heopranuyeckas
XUMUS

KiroueBble cJji0Ba: uUMUAa30J, OUMOTEHHBIE AJIEMEHTHI, JIMTaHMA, CUCTEMA,
KOMILJIEKCO00pa3oBaTesb, METOJl paCTBOPUMOCTH, CUHTE3, CBOMCTBA, OHOTIOrnYecKas
AKTUBHOCTb.

OO0beKT mccjeI0BaHUA: MMUJA30J1, KOMIUIEKCHBIE COEAMHEHUS XJIOpUJa U
cynb(dara Menu, HUKeIs, IIMHKa, KoOaabTa, MapraHila u KaJMus.

Heap wucciaegoBaHMsA: cUHTE3 M (U3UKO-XMMHYECKOE HCCIIEJOBaHHE
KOOPJIMHALIMOHHBIX  COEJUHEHUN "OMOreHHBIX" JJIEMEHTOB C OHOJOTUYECKH
AKTUBHBIMU JIUTAHIAMH — UMHUIA30JI0M.

Meroabl  HMCCIeIOBAHMSA:  M30TEPMHYECKMH  METOJ  PacTBOPUMOCTH,
AJIEMEHTHBIN, TEPMUUYECKHM, PEHTTeHO(}A30BbId U PEHTICHOCTPYKTYPHBIN aHalu3, a
takxe MK cnexkrpockomnus.

UccaenoBartennckoe obopynoBanme: nepuatorpad [aynuk-ITaynuk-Opaei,
muppaktometp «JAPOH 4», cnektpodoromerp «Nicolette Avatar» B uHTEpBaje
gactor 400-4000 cM”' u B mnTepsane 100-700 cm™' Ha crexkTpodotomerp «Bruker
Optic 6G6GY», peHTTeHOCTPYKTYPHBIN MaTteprain ObUT MOTy4YeH Ha aBTOMATHYECKOM
mudpakromerpe X-Calibur S.

IMosyyeHHble pe3yabTaTbl W MX HOBH3Ha: BrepBble mnpoBeneHO
uccienoBanue (pa3oBbIX paBHOBecHil mpu 25°C B JBEHAAUATH TPOMHBIX BOAHO —
COJIEBBIX CHCTEMaX, COJIEp)KAIUX HMHUAA30JI, XJOPHUIBI M CyJib(aThl KOOalbTa,
HUKEJIS, MEIH, [IMHKA, KaJMHUs U MapraHiia. YCTaHOBJICEHO oOpa3oBaHUs 16 HOBBIX
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KOOPJAWHAIMOHHBIX COCAWHEHUM PA3JIMYHOTO CTEXMOMETPHYECKOTO  COCTaBa.
OrnpeneneHbl KOHLIEHTPALMOHHBIE MpPEAEibl BBIACICHUS W THUIl PACTBOPUMOCTH
koMmiiekcoB. Merogamu UK cnekrpockonuu, peHTreHo(})a3zoBOro, TEPMHUECKOTO,
PEHTIEHOCTPYKTYPHOTO aHAJIM30B YCTAaHOBJIEHBI CIOCOO KOOpJMHAIIMHU JUTaHAa K

NOHY—KOMITJIEKCO00pa3oBaTelto, CTpYKTypa OTIEIbHBIX KOMILIEKCOB.
PeHTreHOCTpYKTYpHBIM aHAIM30M YCTAHOBJICHO MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE
komiuiekca CuClLL,. Kommiekcuoe coemnuenne CuCl,L, wcnoeltano Ha

OMOJIOTUYECKYIO aKTUBHOCTH C II€JIbI0 BBISICHEHUS] BO3MOXKHOCTH HWCIIOJB30BaHUS B
CEJILCKOM XO35MCTBE.

O0sacTh TpPUMEHEHMsI: KOOPJUHAIIMOHHOE XUMHUS, OMOKOOPIUHAIIMOHHOE
XHAMUsl, BETEPUHAPHAS T€JIbMUHTOJIOTHS.

ManabaeBa Aiinypa MypaTtoBHaHbIiH «MoHoAeHTAaTTYy N-I0HOpJYY JIMTaHJA
MEeHeH OHBAJIEHTTYY MeTAUIAAPAbIH KOOPAMHANMAJIBIK OMPHUKMeJIepHH
CHUHTEH3/100, TY3YJYLIYH KaHAa KAaCHeTTePUH U3M1100» Aered temaga 02.00.01. —
OPraHUKAJBIK 3MeC XHMHA QAUCTUIH OOKWHYA XUMHUY MJIHUMIACPUHHUH
KAHIMIATHI OKYMYIUTYYJIYK AapazkacblHa CYHYII KbLJIBIHTaH
AUCCEPTANMSACHIHBIH

KOPYTYHAYCY

Herumsru ce3nep: uMuaazosn, OUOTEHAMK JJIEMEHTTTEp, KOMIUIEKC Maija
KbUIyy4y, JHUTaHJd, CUCTEMa, JPUTKUY BIKMAChl, CHUHTE3, KaCHET, OHOJOTHSIBIK
AKTUBIYYJIYK.

N3unnee o0bekTHCH: UMU1A30]1, JKE3/IMH, HUKEJJIUH, IIMHKTUH, KOOAIbTThIH,
MapraHelTHH >KaHa KaJAMHUUIMH XJIOPUIAM MEHEH CYyJb(aThIHBIH XUMUSIIBIK ©3 apa
Taacup 3TYYCYH HM3WIIJI06 *KaHa KaHbl OMPUKMETIEPIU CUHTEN300.

N3nanee makcaTbl: MMHUIA30JIyH OMBAIICHTTYY METAJUIAAPIbIH XJIOPUIIEPH
’KaHa CyJIb(haTTapbl MEHEH XUMUSUIIBIK ©3 apa Taacup dTYYCYH U3WII06 >KaHa yKaHBI
OMpUKMENepIu CUHTE300.

M3nanee  bIKMaJapbl:  XUMUSJIBIK ~ JKaHa  JJIEMEHTTUK  aHAJIW3,
SPUTHUTYYIYKTYH U30TEPMUKAJIBIK BIKMACBI, PEHTIEHCTPYKTYPAJIbIK,
peHTreHo(daszanplk, TEPMOTPABUMETPHUKAIBIK aHATU3IAH BIKMACHI xana UK
CIEKTPOCKOMUSI.

M3uaneenyn  xadayyaapwi:  gepuBarorpad — Ilaymuk-Ilaynuk-Oppaei,
muppaktomerp «JAPOH 4», cnexrpodoromerp «NicoletteAvatary; «BrukerOptic
6G6G», peatreHoctpyktypa X-CaliburS.

AJBIHTaH  KBIMBIHTBIKTAP  KaHA  M3MJIAOOHYH  KAHBIYBLIABITBI.
OpUrMYTYYJIYK BIKMachblH KouaoHym, 25°Caa Ke3IWH, HUKEIJIWH IUHKTHH,
KOOAQJIBTTBIH, MapraHEUTHH, KaIMUWUIUH XJOpUIAEpU *KaHa Cyib(darrapsl MEHEH
UMUJIA30JIIyH CyyJarbl SpUTMECHUHEH YYTYK CHUCTEMaHbIH TEH CaJIMaKTYyyJIyryH
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M3WIJOOHYH >KbIMBIHTBITBIH/BI JKaHbl OH aJIThl KOMIUIEKCTUK OWPUKMEHM Maiina
KbUTaapbl TacThIKTaJbl. CHHTE3AENTeH KOMIUIEKCTUK OMpPUKMENEpAnH (PU3UKaJIbIK-
XUMUSIIBIK KACUETTEPH U3UIIICH IN.
Ke3qun xjaopuauHUH UMHAa3001 MeHeH Oonrod 1:4 xareimbiHgarsl CuClyLy
KOMIUJIEKCTUK OMPUKMECHHHMH ailbll yapOachblHAa KOJIIyHY MaKCaTblH OWJIMII YYyH,
CuCl,L4 OMon0TusAIBbIK aKTUBAYYJIYTY KaHa YyJIydyry U3WIACH .

Koanonyy TapMarbl: KOOpAMHALMSIIBIK XUMUS, OMOKOPAUHALUSIBIK XUMHUS,
reJIbMUHTTEPAUH BETEPUHAPHSICHI.

SUMMARY
Candidate’s dissertation of Malabaeva Ainura Muratovna on the topic «Synthesis,
structure and properties of coordination compounds of bivalent metals with
monodentate N-donor ligand » for the degree of candidate of chemical sciences in
specialty: 02.00.01 — inorganic chemistry

Key words: imidazole, biogenic elements, ligand, system, complexion agent,
solubility method, synthesis, properties, biological activity.

Object of the study: imidazole, complex compounds of chloride and copper
sulfate, Nickel, zinc, cobalt, manganese and cadmium.

The purpose of the study: synthesis and physico-chemical study of coordination
compounds of "biogenic" elements with biologically active ligands — imidazole.

Research methods: isothermal solubility method, elemental, thermal, x-ray phase
and x-ray diffraction, as well as IR spectroscopy.

Research equipment: derivatograf Paulik-Paulik-Erdei, x-ray diffractometer
"DRON 4" spectrophotometer "Nicolette Avatar" in the frequency range 400-4000cm, and
in the range of 100-700cMm - spectrophotometer "Bruker Optic 6G6G", x-ray material on
an automatic diffractometer X-Calibur Sdk.

Obtained result and their novelty: for the First time the investigation of phase
equilibrium at 25°C in twelve triple water — salt systems containing imidazole, chlorides
and sulfates of cobalt, Nickel, copper, zinc, cadmium and manganese. The formation of 16
new coordination compounds of different stoichiometric composition was established.
The concentration limits of isolation and the type of solubility of the complexes were
determined. Methods of IR spectroscopy, x — ray phase, thermal, x-ray diffraction
analysis established a method of coordination of the ligand to the complexing ion, the
structure of individual complexes. X-ray diffraction analysis revealed the spatial structure
of the CuCLLL; complex. Complex compound CuClL, tested for biological activity in
order to determine the possibility of use in agriculture.

Application: chemistry of coordination compounds, biocoordination chemistry
veterinary helmintology.
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