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HNIHITHUH KAJIBI MYHO31IOMOCY

/luccepTauMsiHbIH TEMACBIHBIH aKTYyaJayyJayry. CHHTETHKaJbIK aaMa3s
(CA) xpucTtayaapbl 63yHYH ©3reue KacMeTTepHu MEHEH Oalllkajiapra ajaMallThIprbIic
9H OKOTOPKY camarrarbl KaTryyJlyry MEHEH 6©Hep JKallllapblHbIH Oapibik
TapMaKTapbIHAA KOJAOHYJAT. AJIMa3IblH KPUCTALIAAPBIH CUHTE310660 MYPYHTAH 3J1€
U3WI00YYJIOpIyH KOHYJIYH OypyM KelareH, Oupok, Oy Keireiy ueuyyae >Koropky
TEXHOJIOTUSIJIBIK TaTaaJlJIbIKTapra OailmaHbITyy OyJl Macese ap Kalchl eIKeIepayH
WINM HM3WIIeeYYJepYHYH apakeTTepuHe KapaOacTaH, yurya yOakka ueluH
ontumanayy uyeuumre 33 smec. Coerrep Coro3ga OUpPUHYM KOy alMa3
kpuctauigapelH - 1960-xputel CCCP  mnumaep  AKaJeMUSICBIHBIH — JKOTOPKY
OaceivmapabiH - pusukacel WuctutytyHna JI.O. BepemaruHauH KETEKYMIUTH
acThiHAa cHUHTe3AeuIKeH. CHHTE3eNreH aiaMa3 KpUCTaUIapblH TpaduTTeH TY3
BIKMa MEHEH ayy Y4YH 3H JXKOTOopKy OackiM 12-25 I'Tla sxana temnepatypa (3000
°C) rtamam KbUIBIHAT, OMIOHAYKTAH Oyl METOJ ©Te KbIMOAaTKa Typar.
Karanuzartopnopay naigananyyna 6aceimsl (6-9 I'Tla) sxana remneparypacst (1200-
1400 °C) Temenmeiit. Bupok 6y Harkl KbIiBIHYBUIBIKTBL TYYLYpar, cebebu Katyy
apajialManyy TeXHOJOTHSUIIBIK ka0 bIK 2H KOTopKy OackiMabsiH (JKB) acteinma Oat
aJIe JKapakch3 abanra gAymap 00y0T, Oy KaTyy apajaliMaHbl KOl capliTalbIIIibiHa
aJIBITl KEJIET JKaHa >KOrOpKYy OachIMbI KapaTyy Y4ypyH/Ia KOHTEHHEpPIIMH KyTyda
KaMEpPAChIHBIH  JKBUIUBIKCHI3 O€KureH abanbl Oy3ynaynm  “aThuryyra”  KaHa
KOHTEWHEPIMH 3aTTHIHBIH KOHJOWIOH arblll KETYYCYHO AQJIbIIl KEJEeT. AJIMa3bl
CUHTE3[106re KapakTyy OOJIOH KOrOpKy OachMIbl KalTajgaHMa jKapaTyyla
NPECCTUH KYYYH JKaHa >KbUIYBIKCHI3 O€KkemlieesiopayH Oy3ylyyCyH azaiTyy
MaKcaTblH/Ia KOTOpKY OachiMbIH annaparbiHbiH (KBA) KOHTeHEpIepUH U3UIIA00
aKTyaJyy Macee.

baiika >xarplHaH KaparaHja, MIITETHIYY4dy MaTepHallIapAblH KaTyyJdyryHYH
THIHBIMCBI3 ©CYYCY aJIapJibl UIITETYY YUYH MaiflaJaHTaH aaMa3aapablH OeKeMIUTuH
KYUYOoTYYHY Taynan KbuiaT. OIIOHAYKTaH, alMa3[blH MOJUKPUCTAIIAAPBIHBIH
OBIIIBIKTHITHIH ap3aH >KaHa YKETKWIMKTYY bIKMajap MEHEH KY4eTYY Jarbl akTyaiay
Macesie 00yl dcernTeneT.

JAucceprauMsiibIH TeMachbl YOH WJIMMHMH mporpammaziap (1oa0oopJiop)
’KaHA HerM3ru WIMMHU-U3W1100 UIITEPU MeHEeH OaillJIaHbImbI. /(UccepTalusibIK
ul Keiprei3 PecryOnukachiHBIH YIIYTTYK WIHMACDP aKaJEMHSCBIHBIH aKaJIeMUK
K KeenbaeB  arbiHaarel  ¢uzuka  HMHCTUTYTYHYH  ©Te  KaTyy  3artap
7a00paTOPUACHIHBIH ~ WIMMHUN  WM3WI66 UIITEPUHUH IUIAaHJApbhlHA  Kapaiia
“CHHTETMKAQJIBIK ajaMa3fapAbl JKaHa achan TYPYHIe MaiJallaHyydy ajMas3]ibl
KAMTBITAH KOMIO3UIMSJIBIK MaTepuaiapipl ajdyyHyH HETU3JIEpUH, pealayy
TY3YJIYLIYH >KaHa KaCUETTEPUH M3UAee”, “CHUHTETHUKAJBbIK aaMa3JdblH MOHO- KaHa
NOJIMKPUCTAJUIIAPBIHBIH, acman TYPYHA® MNaijaliaHyydy aiamasllbl KamTbIraH
KOMIO3UILUSUIBIK MaTepuaigapAblH ap KaHJail ChIPTKbl TaaCUPJIEPICH KUUMHKU
TY3YAYIIYHYH busnKa-MeXaHUKaIBIK KaCUETTePUHUH ©3repYYJI6pYHYH
MBbIH3aMIapblH TAKTOO™’ I€TE€H TeMaJIapbIHbIH HETM3UH]IE ATKAPBLITaH.

N3ungeeHnyH Makcarbl KaHa MacaJesepd. byn nuccepTauusuiblk UINTHH
MakcaThl aJMa3[blH KapOOHATO TYPYHAOIY MOJMKPUCTAIIAAPBIH CUHTE3/106 YUYH
KEPTUJIMKTYY MUHEPAIIbIK YMIKM 3aTTap/blH HETM3HHJIE OIOKYa JKaHa TOPOMJEH



typran nemy (OT/) typynaery ’KBAHBIH KOMIIO3UTTUK KOHTEWHEPJIEPHUH KapaTyy
’KaHa aJIbIHFAH CHUHTETUKAJIBIK ajJMa3/lblH TOJUKPUCTAIUIIAPBIHBIH OEKEeMIUTUH
ap3aH ’KaHa KeTKWIUKTYY bIKMajap MEHEH KY4eTYyy OOyl ScernTeneT.

Nt MakcaTblHA KETHII YYYH TOMOHKY HEIrm3ru maceJseJep
YeCHJITeH:
1. Karyy ¢azanarst OT/] Typyanery JKbAa s>koropky 6achIMJIbIH xKapallyy abaibiH
176370) 0 GGI=
2. XKeprunukryy uuiiku 3atTapasiH Herusunae xkacanrad OT/] typynaery ’KbAHbIH
KOHTEHHEPJIEPUH HILUTEI YBITYY jKaHa alMa3blH NOJUKPUCTAIUIIAPbIH CHHTE306HY
UL J)KY3YHO alllbIpyy.
3. ©Ore TOMeEHKY TeMIEepaTypaHblH CHHTE3/CN  JbIHYy4y  ajaMa3JIbIH
MOJIMKPUCTAIUIIAPBIHBIH KACUETTEPUHE TUMTU3TEH TAaCUPHUH U3UIILI00.
4. AnbpIHraH CHUHTETHKAJBbIK ajlMa3JapAbl TY3YJYLITYK >KaHa MOP(OIUTHSIIBIK
BIKMAaJIap apKbULyy U3UJIO6.

KeTHIKeH HATBIKAJIAPABIH HIIMMHAH KAHBLIBITbI:
1. OTJ typynnery )KbAHbBIH KOHTEHHEPIEPUH KbICYY MPOLECCUHAE (IIaCTUKAIIBIK
nedopManusaiIo0) 3KU TENKUUYTYY Mbli3aM YEHEMJIUTH jKaHa eTe KaTyy 3arTapibl
CUHTE3/106/160 SKUHYM TEIIKUYTHH 637046 MAaaHWIYYIYTY aHBIKTAJIIaH.
2. XXBAuwpiH umtee xeHIeMAYYIYTYH xoropyiatkan OTJl tubunnmerm JKBA
KOMIIO3UTTHK KaTMapJlaHbIM-OEKeMeNreH KOHTeHHepaepAuH 4 Typy HWIITEIUN
YbIKKAH JKaHAa KOMIIO3UTTUK  KaTMapJjaHbIN-OCKeMAENIreH KOHTEeHHepaepau
KOJIJIOHYY CUHTE3/I00HYH MPOIYKIMICHIH OpTO4O 26%ra kKeOeiyyCYHe alibll KeJiepu
TaKTaJIbII KOPCOTYJITOH.
3. bupuHum xony TemMeHKy TemneparypaHblH CAHBIH KapOOHAI0 TYpyHAOry
MOJIMKPUCTAIUIIAPbIHA TUUTU3IEH TAACUPUHUH HETM3UHJE ajap/iblH O€KeMIUTMHUH
kepcoTkyuy 1,8 nacere wuelinH keOeilyycy ’kaHa KpPUCTAUIABIK TOPYOCYHYH
ME3TWIIMK apajibITbIHBIH a3ailyyCy aHBIKTaJTaH.
4. CAHBIH MOHOKPHUCTAJUIAAPBIH KPUOTEHIUK UIITETYYAOH KUHUH KPUCTAIIAAPABIK
O6NMYKYOIOpYHYH  MaWJaNaHbIbl  JkKaHa  OOMYKYOJOpYHYH  OarbITTapbIHBIH
©3repyYJyCYHYH Oypuy Oamranksl yiaryiepael7,71eH KpUOT€HIUK HUIUTETTYYIIOH
KUUUHKY YITYJIepae 36 MYHOTKe YeiNH ecyIly OaiikanraH.

AJIBIHT'aH HATHIHKAJIAPABIH NPAKTHKAJIBIK MAAHUJIYYJIYTY:
1. XKeprunukTyy 4MiKY 3aTTapAblH HETU3MHJE AUCIEPCTHK OEKeMAeeudy 3aTTaphbl
06ap OT/] tTubunnern JKbAHbBIH KOHTEHHEPIIEPH sKacallraH.
2. Kamam-abang o6aycyHyH  YaHrer CyycyHIarbl  JIOJOMHUTTEIITHPHITCH
aHTUAPUAIUH HeruszuHiae d>xacanraH JKBAHBIH TaxphiiiOaliblk KOHTEHHEpJICpUH
KOJIZIOHYY MEHEH aliMa3/IblH NOJIMKPUCTAIUIIaPhl AJIbIHTaH.
3. OTA tubunaeru XBAHBIH KOHUEHTPUTTUK OEKEMIEITreH OOJYMYH KaMThIraH
KOHTEHHEPJIEpUH >KAacOO TEXHOJIOTUSCHI MIITENIMIT YbIKKaH jKaHa OHAYPYILIKe
kuprusuired. 28.11.2012 — xxpuinarsl AKTI MEHEH OCKEMJICIITEH.
4. Katyynyry OpTOYO XKapaThUIbIII TAIITAPbIH >KBUIMAJIOOJI0 JKAaHA asKTOOUY
UINTETYYA® NaijanaHyy Y4YyH OSKCIUTyaTalMsUIBIK camaTrTapbl >KOropyjiaThbUIraH
anMa3apik acrantapabl CAIBIH MOJUKPUCTAILIIAPBIHBIH OCKEMIUTH KY4YOTYITOH
KYKYMJIOPYHOH 5KaC00 MYMKYHUYYJIYT'Y KOPCOTYJITOH.



AJIBIHTaH HATBIIKATAPABIH IKOHOMHUKAJIBIK MAaaHMJIYYJIyry.
AnMasziapapsl CHHTE3100 YYYH JKEPTWIMKTYY MHUHEPAIIABIK YHMWKU 3aTTapibl
JKBAHBIH KOHTEHHEpJIEpUH JKAacOONO KOJIJOHYY CHHTE3IMH IIPOJYKLHSACHIH
ap3aHiaTyyra ajbll KeyerT. [uccepTanysuiblk UIITEe KOpcoTyJreH anbiHrad CAbH
HNOJIMKPUCTAJUIIAPBIHBIH OCKEMAWIMH Te3 JKaHa ap3aH bIKMalap MEHEH KY4eTyy
aJIMa3 aclanTapbIHbIH 3KCIUTYaTalHsJIBIK KACUETTEPUH KaKIIBIPTyyra aJblIl KeJleT.

Koprooro usirapsuirad qjuccepranusiiblH HEru3ru ;k000J10py:

1. OTA tubunaeru XKbBAHBIH peakuusbIK aifMarbiHa )KOTOPKY OachIMIIbI JKapaTyy
y4ypYHJarsl MbIi3aM Y€HEMTYYJIYTY.

2. OTHA tubungern JKBAHbIH KaTMapiaHbil O€KeMIEIreH KOMITO3UTTHK
KOHTEHUHEPJICPH.

3. Temenky Ttemmeparypaga wumteTiireH CAHBIH KapOOHaJAO TYpYHIOTY
NOJIMKPUCTAJUIIAPBIHBIH ~ OEKEeMIUTMH  KYYOTYJIYIIYHYH  SKCIIEPUMEHTAJIBIK
HaTbl>Kanapbl.

4. CAHBIH 1nONM aHa MOHOKPUTAUIIAPBIHBIH KPUCTAUIABIK TOPYOJIOPYHYH
napaMeTpiepuH  KaHa ~ MOP(OJOTHMACHIH  CANBILUTBIPMALYy  U3WJII00HYH
HaTbl>Kanapbl.

TamankepauH ’xeke cajJbIMbl. ABTOpP KCIIEPUMEHTTEPAN IIAHAAIITHIPYYTa
KaThIIIKaH. DKCIEPUMEHTEPINH KOOYH €3 ajablH4a >Kypry3reH. JKbIHbIHTHIKTAP b
aHaJIN3]1ee KaHa YeUMEII0e WINMHUMN )KETEeKUYN MEHEH Oupre Kypry3yJireH.

HN3nipeesepayH HaTbIKAJAPBIHBIH anpodanusaiaapsl. Jlucceprannsuibik
WIITUH TeMachl 00I0HYA ap TypAyY KOHpepeHIsIap/aa xKaHa okyynapaa 16 nnumuii
JnoKiaanap okacanrad. MImTuH  HaTelibKalapbl TOMOHKY KOH(pepeHuusnapaa
JTOKJIaaap skacanran: “@Ousnka kaHa GU3UKaJIbIK OMJINM OepYY: KETUIKEHIUKTEPU
’KaHa ®HYTYYCYHYH MEepPCINEKTUBACHl” D1 apajblK WIMMHUM KoHpepeHusaa (bumkek,
2006 —x. 7-9 — centsOpeiHna); KOXKapiH apaceiHIa >Kall OKYyMYIITYYJap.IbIH
koH(pepenuusaceinaa (bumkexk w1, anpens 2007-xk.), Oyn kepae |l Apnak
rpaMoTackl MeHEH cbhlilnanrad; COLMAaTUCTUK HMIE€KTHH O0aaThIpbl, aKaJeMHUK
X.A.Paxmatymummaaua 100 SKbIIABITBIHA apHAITaH “‘UHKEMJIYYy KaHa HUKeMOyy-
MJIACTUKAJIBIK TOJIKYHJIAPBIHBIH Tapajbllibl” DI apaiblk KoHpepenuusana (bumkek,
2009-x. 28-29 — waii); KP VYUAupH w™mywe-kopp. M.M. Kunubaemun 60
KBUIABITBIHA ~apHAJTaH WHHOBALMSUIBIK ~ Marepuangap OoroH4a On  apaiblk
koH(pepennusaceiaaa (bapckoon a., 2010-x. 5-8 — asrycr); “Mukpo -
HAaHOCUMTEMUHUH (PU3MKa KaHa TEXHOJOTUACH!” KaTyy 3aT 3JIEKTPOHUKACHI OOIOHYA
O apanblK Katelyycy MeHeH 13 — BbyTkyn Poccusinbik KamrapAblH WIMMHUN
mekteOu (Cankrt-IlerepOypr, 2010-x. 12-13 - Hosa0pwiHga); “Unum — enkenHy
OHYKTYPYYHYH 3H MaaHUiyy pecypcy’ DI apajiblKk WIUMUN KOH(pEpeHUUs — >Kall
WIMMIO3A0PAYH KOHKypcyHAa, (bumkek, 2011-x. 27-28 — okrta0paa), OupuHun
oOaiirere TateIkTyy 60ar0H (3009%); “Yon mnumre Gammransiin’” KeIpreI3cTaHIbIH KAl
OKYMYIITYYJIapbIHBIH WINMUN-TIPAKTUKAIBIK KOHepeHusceiaaa (bumkek, 2013-
XK. 5-6 - mHosOpma), |l mapaxkanmarel gumIoMro 33 OonroH; “HMHHOBAIUSIIBIK
TEXHOJIOTHSUIAp KaHa aJJAbIHKbl 4YeuuMaep~ JKall OKyMYIUTYYyJapAblH JKaHa
cryaenrrepaun KOXnyH apaceiHgarsl O apanblk KOH(EpeHIHsI-KOHKYPCYH/Ia
(bumikek, 2014-x. 15-16 — maii); “Karyy 3artapaein pusukacer” X1 Dn apaibik
wimMuii-koHpepenmusaceiaaa (Acrana, 2014-x. 25-27 — wmronp); SCORPh-2015



KaTyy 3arTapAbiH Hypaanyy ¢usukacel 0otonda Xl bIchik-kem Dm apalibik MEKTer
koHpepennusaceiHaa (bumkek-Kapakon, 2015-x. 2-5 aBryct); YUAHBIH akagemMury,
npodeccop, T.u.a. K.M. XKymanumeBrnn 60 >XbulAbITbIHA apHairan “dusuka-
TEXHUKAJBIK KOHTreiIep jkaHa MaTepualTaaHyyHYH ydypaarbl abansl” DI apalibIK
WIMMHAKR-TIPaKTHKAIBIK KoH(MepeHusachiHaa (bumkek, 2016-xk. 26-amnpeis); KP
YUAHBIH akageMurd, WiuM jkaHa TexHuka OoroHua Kbipreiz PecryOivkachlHBIH
MaMJICKETTUK CBHIMIIBITBIHBIH Jlaypeatsl, (u3uka HMHcTUTyTYyHYH nupektopy, KP
YUAnwH Ilpesunentu Keenbaer KanbiOek XKeenOaeBUUTHH 3lIeCMHE apHAITaH
“Kpiprei3  PecnyOnukachiHnarsl  (U3MKAa-TEXHUKA ~ KOWTOWIOPYHYH  JKaHa
MaTepuaiITaaHyyHyH 3aMaHOan abasnbl” UIMMHUI-NPAKTUKAIBIK KOH(PEPEHIUACHIH 1A
(bumkek, 2016-xk. 24-oxTs0pp); ‘“PaxmarynuuH-OpMOHOEKOBTYK OKyymapel” O
apanblk winMuid KoHpepenusackiHaa (bumkek, 2017-x. 1-2 — utonp); “Unumuit
M3WIe6JepAery 3aMaHOan TEXHUKA jKaHa TEXHOJIOTUSIIAphl” sKalll WIMMIIO3A0PAYH
*aHa cTyaeHTrepaud X 2 apanbik koHpepennusiceinaa (bumkexk KOCY, 2018-x.
18-20 ampens); “Karyy 3arThiH (u3ukackl, (QyHKIMOHAIABIK MaTepHaIap JKaHa
xaubl TexHonorusuiap” XIV On apaneik miaumuit koHdepennusacbiHaa (bumikek-
Kaparanna, 2018-x. 1-4 — aBryct); “DKCHEpPUMEHTAIABIK SIPONYK (PU3UKAHBIH
npUOOPIIOPY KaHa BIKMAJIAphl. DKCIIEPUMEHTAIIBIK JKacalTralapAblH JIEKTPOHUKA
YKaHa aBTOMATUKAChl KaIITapeIH winMuii Mexkteounae (Jyona m. PD 2018-x. 20-
28 — OKTS0pB).

Bbacmanapnan YbIKKAH MaKaJaJapaarbl AUCCePTAUMSHBIH
HATBIIKaJapbIH YarbUITHIPYYHYH TOaykTyry. PUHI] menen Web of Science-Tet
Jarbl KaMTBhITaH WIMMUN KypHAJJap/a jKapblsUIaHTaH Makajiapja JUCCepTalUsIbIK
UIITUH MaTepUuangapbl TOJYK KeJeM1e OCpUiIreH.

JuccepranMsiHbIH  TY3YJylly 2kaHa KkeJiemy. Jluccepramuss uWIITHH
Ma3MyHYHaH, WIApTTyy OENIruieenepAyH T€3MECUHEH, KUpUINYYIeH, Oemymuepay
’KaHa Oesrymueniep/ly KamThiraH 4 OamnTaH, KOpPYTYHIyJapiaH, MPaKTUKAJIbIK
CYHyIITap/laH, afabuil OyJaKkTapJblH TH3MECUHEH JKaHa THPKEMEJEepJeH TY3YJroH.
Kannet umtun kenemy 109 OGerren, 13 Ttabnumanan, 31 cyperreH >xana 2
TupkemeneH Ttypar. [laiinananran amaOuii OynmakTapielH THU3MecH 48 aTalIbIIIThHI
KaMTBITaH.

JANCCEPTAIUSAHBIH HET'N3I'U MASMYHY

Kupumyyne temanbiH akTyannyyiayry ausuirad, KP YHAwsbH ¢(usuka
NHCTUTYTYHYH ©Te KaTyy 3arTap JIabopaTOPUSICHIHBIH HETHU3TU WIMMHUUN-U3UII06
OareIThl MEHEH OailllaHbBIIIKAHbI, UIITUH MaKCaThl jKaHAa WU3WIJOOHYH MaceselepH,
UIITAH  JKaHBUIBIKTAPBI,  aJlbIHTaH  HaThIKaldapJblH  MPaKTHKAJIBIK  JKaHa
HKOHOMUKAJIBIK MaaHUJIEPH, KOPrOOTO YbITapblIraH HErM3rH 5K000JI0p, TalanKepaIuH
HETM3rd  CallbIMbl,  W3WIAOOJOpAYH  HAThIMKANApbIHBIH  anmpoOanusiapsl,
OacmamapiaH  YbIKKaH  Makajajapiarbl  JUCCEPTALMSHBIH  HAThIMKaIApbIH
YarbUITBIPYYHYH  TOJYKTYTy, JUCCEPTAlUSIHBIH  TY3YJYyUly JKaHa  KeJemy
KOPCOTYJIT6H.

Bupunum OanTa muccepTanMs WIMMHUH TeMachl OOIOHYA IKapbIsUIAHTaH
MaaJbIMAaTTapAbIH 0030py ’KaHa aHAIM3W KEATUPWITeH. AJIMa3 KPUCTAUIIAPBIH
CHUHTE3/166 BIKMANapbl >XKeHYHIe MaanbiMatTap KentupuwiredH. OT/] tubGuuaern
XKBAna >KOropky KBasWTHApacTaTHKaJIbIK OacbIMaa KaHa TeMIleparypana



alMa3apAblH CHUHTE31660 BbIKMalapbl KEHUpPH KapairaH. ['papuTTuH anmasra
noauMop(TyK aillaHyyCyHyH MexaHusmuaepu OepwireH. CA KpucTauigapbIHbIH
TY3YJYUly, KacueTTepu KaHa  OCKeMJIUTMHUH  MYHO3[eMellepy  Typalyy
MaajbIMaTTap OCpUITeH.

JKUHYM OanTa JKePruIuKTyy MHUHEpaigapAasiH Heruzunae KBAHBIH
KaTMapJjaHbll OCKEMJENreH KOHTEHMHEpPJIECPUHUH MaTepHalJapblH  >KapaTyyHy
W3WI06JI6pY KaHa HAThIMKaIaphl KOHYHI® CO3 O0JTrOH. AnMasaapibl CUHTE3/00
yayH JKBAHBIH 5H Hermsru Oup KypaMAapblHBIH Oupu O0Jdynm HUHKEMIyY
IJIACTUKAJIBIK KOHTEHHEP ICENTENMHET. AJl OO 3JI€ yUypAa PeaKUUsIIbIK KyTydara
OaceIMIIBI  ©TKOpPYIl Oepyydy ueilpeHYH MMIAETHH arkapar. KoHrteliHepnepauH
ONTUMAJIABIK KOMIUIEKCTUK KacHeTTepre 33 OOJIOH, ajapra Tajan KbUIbIHTAH
KpUTEPUNIIEPUH MYMKYH OOJITOH KOMYYIYT'YH KaHaaTTaHIbIPraH MaTepHaigapibl
Tyypa TaHnoonoH JKBA pgarbl OackIMABIH jKaHa TeMIIEpaTypaHbIH OUp KbLIKa
XKapallyycy *aHa TypyKTYyJIyry, HIIMHUMAYYIYTY ’KaHa YblIaMIyYyJIyTy, OLIOHJIOU
3JI€ CUHTE3JENYY4dY ©Te KaTyy 3aTTaplblH Calarbl jKaHa eJ4eMy Ke3 KapaHJbl
0010T. XKoropky OGachIMIbIH KaMepachIHbIH KOHTEHHEPJEPUHUH MaTepHalapblHA
OOJroH TanamnTap eTe Kapama-KaplubLIbIKTapra 33. OHIOHAYKTaH TaOWUTBIA ap3aH
MaTEepUaAIIapbIHBIH  ApachlHAH KEPEeKTYY YMMKKM 3aTTapAbl  TaHAal  alyy
KBIBIHYBUIBIKTBI TYYyparT.

OTJl tubunaeru XBAHBIH KOHTEHHEPIEPUH KAaCO0/I0 JUTOTPadUSIIBIK Talll
(kampuT: 95-99% CaCOjz) ANreTTHH akKuTalllbl KCHUPH TapairaH, OUpOK aHBIH
KOTOpKY OacblMJa aHa TeMIlepaTypaja aparoHUTKE 6OTyln KETYYyCY aHbIH
KeMYWINTH OOJyIl caHaar.

JluccepTaunsiibIk KYMYIITA aaMasblH KapOoHa10 TYPYHZOTY
MOJIMKPUCTAIUIAAPBIH  CUHTE310040 Tnanaananyydy KDBAHBIH KOHCTPYKIUSJIBIK
©3reueslykTepyH 3cke ainyy MeHeH JKBAHBIH KOHTeiHepiiepuHUH 3(ppexkTuBayy
MaTepualapblH MIUTEN YbITYYy JKOTOPKY OachbIMIBIH JKaHa TeMIlepaTypaHbIH
KOHKPETTYY YEHEMJIEPUHUH apajbllbl YYYH HINTEN YbIrapyy KYPIy3YJreH.
Anma3zapiH KapOOHAT0 TYPYHIOry MOJUMKpPUCTAIIAAPEIH cuHTe3nee YuyH OT/]
typyHaery JKBAHBIH KOHTeWHepiiepu W3WIACHTeH. byn jxepie KoHTeHHepiep
peakuuonayk tunkene 7+8 I['Tla Gaceimasl >xkana 1500-2000 K temmeparypaHsb
kamcb3 Kbutyy 3apbul. OTJ typynmery KBA y4uyH KOHTEWHEpJEpIWH KelOeTu
*aHa 0a3alblK UeHeMAepH 1-CypeTTe KepCcoTYITreH.
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1-cyp. OTI typyHnery J)KXbAHBIH KECUIIMIITUHUH CXeMaJIbIK KopyHYy1Iy. h, —
KBUTYBIKCHI3 OCKUTYYUY KaTMapAblH OMMUKTUTH, h, — TOpouaIuH OUMUKTUTH, h, —
KOHTEHHEPAUH OMUUKTUTH, D — peakiusuiblK yST4YaHbIH TMaMETPH.

KoHrelinepnepiuH KacueTTEpUH Tajal KbUIBIHTAH JEHID3JTe KETKUPYY YUYYH
m3wigeenep KbIprel3cTaHIblH  MHUHEPAIJAPbIHBIH HETM3WHIE Kypambl Kol
KOMIIOHEHTTYY OOJITOH KOHTEHHEpPJIEpAMH MaTepUANJApblH HUIITEN  YbITYY
OarbIThIH/IA KYPIY3YITOH.

KoHTeliHepnepay WHXTaHbl MIPECTOO MEHEH JKACOOHYH METOAMKACHI ©3YHO
TOMOHKY HETH3TU ONepalusuiapAbl KaMThIraH: KYKYMIOpay >kaHa OailiaMrtanapabl
Jasgp00, 103aJ7100, ajapAbl apalalliTblpyy, YEHEMAYY CaIMaKTapblH AAaspAoo0 >KaHa
IIPECCTOOIOH KUWHUH BICBITYY.

Konrelinepnepaun maTepuangapblHbIH OalnTanKkbl KOMIIOHEHTTEPU KaTaphbl
TOMOHKYJIOp ayibiHTaH: Yyt o0mycynaarsl Ak-Ty3anyH nupo@rimuTi (CHIMMaHUT);
Kanan-AOGan o0mycblHBIH YaHreTcyycyHAarbl JOJOMHUTTEIUTUPWITEH aHTHAPUIIN;
Om  oOnyceiHbiH ~ Capbl-Tambiagarsl  akutambl,  JKanan-A6ax — Yslukan
KamJbIralbiHaarel Mapmapel, Hapei oOmyceinbiH Koukopynnarer ramuta (NaCl);
temupaul  (Fe,O3) »xama wmarnuiiaua (MgQO) okcumuepu; KOTOpKY YOIONYY
NOPTIAALEMEHT.

I'padut — anmas aszanblk ©3repyycy YUyH KETUIITYY OachIMbl KapaTyyaa
KOHTeHHepiepaAuH AGOEKTUBAYYIYTYH AaHBIKTOO YYYH TOMOHKY KpHUTEpHILIep
tanganrad: 1. Ilpeccturn kydyH d3¢QQGEKTHUBAYY KOJIOHYY KpuTepuiu; 2.
JedbopmarusiianbIi THITBI3AATY YUY KaTMapbIHbIH 3¢ HeKTUBIYYIYTYHYH
kputepuiin; 3. KonrelinepuH cTabWiIbyy UINITOO KPUTEPHITH.

KouTeitHepH KypaMmblHAH Maccaiblk %, TEPMOUIUTETYYHYH TapTHOWHEH
’KaHa ChIHAJITAH KOHTCHHEPIUH TOPOUIAMHUH OMMMKTUTHHEH >Kaparia >KbLTYBIKCHI3
OCKeM/IENTeH KaJNbIHIBITBIHBIH, OMPOHUYOMIYKTYH KPUTEPUHMHUH KaHAa TPECCTHH
KYUYYH naigananyyHyH 3(eKTUBIYYIYTYHYH KO3(PGUIIMEHTUHUH TTapaMeTpIepUHUH
HKCIIEPUMEHTAJABIK HaThIMKanapbl 1-Tabnuiiana KepcoTyIreH.



Tabmuna 1 — OTJ typynaery )KbAHbIH KOHTEHHEPIEPUHUH KypaMbl MaccalbIK %o.

Ne | koHTelHEPIUH Tepmourure | hy hs q d
U. | MaTepUaJIbIHBIH Kypambl, | TYYHYH MM, MM,
H. | Maccalblk % TapTUOU

T, K |ty

MYH
1 |2 3 4 5 6 7 8
1. | Komrymma JIA® +[443 |60 |7,3+0,6 |1,41+0,25 | 0,04 1,02
TIL*+MgO+ +Fe,05

katHamel:25:20:2,5:1 - 98,5
[TynsBepOakenuT— 1,5

2. | Komynma JIA +cummumanur | 380 | 300 |6,7+0,5 |1,27+0,3 | 0,06 | 1,03
+MgO+Fe, 03 KaTHAIIIbI.
30:20:3:1 -95,0
balinamTacel- NOJIMBUHUIJIUK
cnupt - 5,0

3. | JA+ramut xatmamsl. 19:1 —| 400 | 120 |6,7+0,6 |0,95+0,3 |0,05 1,12
100,0. Baitmamracer
CUJIMKATTHIK Kieit -5,0

4. | Axwuram + JIA + MgO+Fe,O3 | 600 | 90 7,0£0,5 |1,4+0,3 0,04 | 1,02
karHais! 25:20:4:1-95,0
baiinamracel CHJIMKATTBIK
ke -5,0

5. | Akuramrt+JA+IIII+MgO+ | 600 |90 6,8+0,4 |1,45+0,3 |0,03|0,98
+Fe,O; karnamer 10:4:3:2:1-
93,0

baiinamracnel CUJIMKATTBIK
kieit -7,0

DCKepT™E:
1) Kanan-Abanx o0nycyHyH YaHreTCyyCyHYH JOJIOMUTTCIITHPHITCH aHTUIAPHUIH.
2) TIUHO3EMTYY TTOPTIaIIEMEHT.

TepmoumreryyHyH Taptubu (bichiTyy Temmepatypacki — T,K sxana ymyn Tna
KapMarl TypYYHYH YOaKTBICHI tg,;,, MYHOT), ChIHAJITAH KOHTEHHEPIWH TOPOUIUHUH
OMHAUKTUTH — N, MM, JKBUTYBIKCHI3 OCKEMIEITeH KaTMapbIHBIH KAJIBIHIBITHI h,, MM,
OMPOHYOUITYKTYH KPUTEPHMHM ( JKaHa TPECCTUH KYYYH TMaigajaHyyHyH
3 eKTUBAYYIAYTYHYH KodddurmenTu d.

Jlepopmansuianbin - THITBI3AATYYYY KaTMapiblH KaibIHAbITEl  JKBAHBIH
UIITOOCYHYH HETM3IH MYHe31eMesepyH Oupu Oomyn scenrtener. OT/ TypyHmery
JKBAHBIH KOHTEHMHEPIEPUHUH DKH TYPAYY KypPaMbIHBIH MHUCAJIBIHAA KbUTYBIKCHI3
OexeMIeeuy KaTMApJblH KaJbIHJBITBIHBIH TPECCTUH KYYYHOH OOJITOH Ke3
KapaHJbUIbITHl 2 — CYpPOTTO® KOPCOTYITOH. DKUHYM UUPHU ChI3bIK Oaitnamrtacel bd4
OaKesuT J1arel 0OJrOH KypaMbl aKUTAILITaH jKaHa JOJOMUTTEH TypraH KOHTEHHEPANH
KOMIIO3UTTHK MaTepuajblHa TaaHJbIK. BUpUHYM HIpU CBI3BIK 0OJICO JOJOMMTTEH,




iacTU(UUIUpPIICHTeH MOpTiaHaAlueMeHTTeH »aHa Mg, Fe okcuaepuneHn Typrax
KypaMmbl TaTTaaji 00JIrOH KOHTEMHEPANH KOMIIO3UTTUK MaTepuabl YUYH aJIbIHTaH.
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2-cyp. OT]] rypyunery )KbAHBIH KOHTEHHEPUHUH KBLUTIBIKCHI3 OCKEMIEITeH
KaTMapbIHBIH KaJIBIHBITBIHBIH TPECCTUH KYUYHOH OOJITOH KO3 KapaHIbLIbITHI.
Konrelinepaun matepuansl: 1 — 10JTOMUTTHH, TUIACTUPUITUPIICHTEH
MOPTJIAHALIEMEHTTHH kaHa Mg, Fe okcuaepuHuH KOMIO3UILIUSICHI; 2 — OaiaMTachl
OakenuT Jarel 00JITOH aKUTAIITHIH KaHa JOJIOMUTTUH KOMITO3UIIUSICHI.

Kepynyn Typranaaii, »KbUTYbIKChI3 OEKEMAEITEH KaTMapAblH KaJbIHIbITbIHBIH
IIPECCTUH KYYYHOH OOJTOH K63 KapaHJIbUIBITBIHBIH ©HYYTYCYH KBICYYHYH OarbITbl
OOIOHYA MIAPTTYY TYpAe® OKH Oackbluka (y4acTOKKO) Oesym Kapooro OOJIOT.
JKBUTYBIKCBI3 TWIKEHUH KaJbIHIABITBIHBIH ©3TOpPYYCYHYH VIIYHZAl 3J€ MbIi3aM
genemayyayry OTJ/lmarer peakiusiblk Kamepaaa OackiM kapaTyyHy h, jkana
KOHTEHHepAUH OamTankel OMWUKTUTUHEH OOJTOH K63 KapaHIbUIBITBIHBIH UYEHOe
y4ypyH/Jia Aarbl OaiKkairas.
|-Oackbiu. KonteitHepauH aedopmanuschl KbICYyHYH Oyi 3TaObIHAAQ NPECCTUH
aHYaJIbIK YOH 5MEC KaHa KeIl e3repyJIoereH KYYyHYH HErM3WHJE HILIKE auiart.
Dpexe Karapbl, KbICYyHYH XKYPYLIYHYH KOIMUYJYK OeJIyry yIIyJd YYaTOKKO Tyypa
kener. KoHTeilHepMH MaTepualibl MaijaiaHblll MaTpuuaiap/blH OPTOCYHIArbl
TerepeKk KoHJeWre arbill ubraT. KoHTeWHepAWH MaTepuaibl TOJYK OOWMI0H
TaJKaJaHbIl OYTKOHAOH KMUHMH >KaHbIJaH KaJIbIIITAaHTaH CHIHBIKCHI3 TY3YJYUI Maiiia
6omot, Oupok, OaiiyaHbiml Hayap OONTOHAYKTaH KOHTEHHEP OHOW 3JI€ YaYbLIBII
KETHUILIN MYMKYH.

[I-Gackpiu. Byn OackbluTa MpecCTUH KY4YYHYH HWHTEHCHBAYY 6OCYY Y4ypyHIa
KBUTYBIKCHI3 KaTMapJblH KaJbIHABITHI JKall JkaHa Oup a3 »2je e3repyJer.
KonTeitHepauH MaTepuanblHbIH OEKEMIIUTH aITBUIBIKTYY ©COT, Ae(popMallisIaHbII
OeKeMIeNnyYy4dy THIKE PEAKIMUIBIK KOJIOMAY JKbUIYBIKCHI3 KbUIbII OekemuelT. byn
KOHTelHepAuH MarepuanblHblH  JKBAHBIH  OMyKYachlHaH arelll  YbITyyCyHa
TOCKOOJIIYK KbUTyycyHa aibill KeneT. KonteitHepiu Oyn OacKbIUTHIH Yy4ypyHJa



KbICYy/1aH KOHTEWHEPAUH MaTepHANIbIHBIH OWPAMKTYY aXbIpareic TY3YJAYIIY Maiina
00JI0T.

[IpeccTun KydyHYH Oupaeil ydypyHIa KOHTEHHEpIU KbICYY apalibIrbIHbIH
’KaHa JKbUTYBIKCHI3 KaTMap/blH KaJbIHABITBIHBIH |l-0ackbiuTa yoHypaak OoJylIyHa
aNbIll KeJIreH KoHTeWHepauH Martepuanaapsl JXBAHBIH opTOCymarbl Karmapra
KOIOJITAH ~TaJlanTapra >Koom OepreH 5H MBIKTBI MaTepual 0oyl caHauar.
KonrelinepanH OUMHUKTUTHH KBICKApTYy |-O0acCKbIUTHIH apajbilblH a3alTyyra ajiblil
kenepaurun  TaObuirad. Koo Oup ydyprnapaa, KOHTEHMHEpAMH OMHHKTUTU KbICKA
oonronmo I-Oackpry OaikanraH sMmec, OWpok Oynm yuypaa h, keckuH Typne
KUYUPEUTCHAUKTEH alMa3/bl CHUHTE3/106 YUYH JKapakTyy OacbIMra  >KeTYYre
MYMKYH 005100i1 kanat. KeTKunukTyy OachiMra >KeTKeH ydypia JAele PeaKIHsUIbIK
KyTy4aHbl BICBITYYy ME3TWJIMHJIE >KOTOPKY OachIMIbl KapMmam TypraH KbLTYbIKCHI3
KaTMap/bpIH Oy3yJIylly Kell yuypJapaa OaiKanras.

DKCIEpUMEHTTUK HU3WI06J16p/1e KOHTEHHEPIEPIUH KOTOpKY OEKEeMIUKTErH
MaTepuasapblaa aiipbikya anapabiH oexemauru 25-30 Mlla gan sxoropy 00arox
yuypiapja ajapAblH IUIAaCTUKAJIBIK Je(POpMalUsChl TEKIIWJIUTHHUH BIIBIPOOCY
MEHEH KOIITOoJyycy Oalikanran. MbIHIa GeKeMIUTY KaHYaJIbIK )KOTOpy 00JICO 3aphlil
00NroH HIITee OachbIMbIHA JKETYY YYYH OLIOHYOJNYK KON Kyd Tajall KbUIbIHAT.
bexemmuru 45-50 MIla ra ©6apabap ke aHJaH >KOropy OOJTOH yuypja
KOHTeIHepiep OoprnoHayka 33 OOdyn KbiCyy ydypyHAa OyT Keinemy OOmHYa
MaianaHblll aHAAaH apbl KBICyyJa XOTOPKY OachIMIBI >Kaparyydyy MOHOJUTTHK
TY3YJIYLIKe 33 00510011 Kanart.

Orepie KOHTEMHEpIWH MaTepHalblHBIH OEKeMIUTIM TOeMeH O00Jico aHjaa
IUTACTUKANIBIK Aeopmamusi 40H 5MeC KYYTYH TaacHpWHAE XYpoT. byn KeicyyHyH
y3arplpaak >KOJIyH Tajan KbUIaT, 0.a. DKUHYM CYPOTTOH (2-UHPHU CHI3BIK) KOPYHYII
Typrasjail 3apbl1 O0JTOH 0achIMIa JKETYY YUYH KOl KYUTY KOJJIOHYYTa ajblll KEJeT.
MpbIHgaH ThILIKaphl, KOHTEHMHEPAMH MAaTEPUATBIHBIH OCKEMIUTMHUH  a3/bITbl
peakUsUIbIK KyTydajJapblHbIH Tyypa UMIUHAPIUK KenoeTuH kaHa KBAHBIH Katyy
KOLIYJIMaJTyy MaTpULIACBIHBIH TYOOIYKTYYJIYTYH Kamcbhl3/ai anbairT.

KoureitHepiepaun ~ uiTee MYMKYHUYJYTYH  (MIIEHUMIYYJIYTYHYH)
msmingeene Oavikanran OTJl typynnmery KBAna »xoropky OachIMIbl kapaTyyna
KOHTEHHepIepAH KEMUYMWINKTEPUH KOIY K€ MUHUMYMTa aJlblll KeIYy MakcaThIHJIa
Ou3 TapanTaH GEKeMIUTHU KaTMapJIaHbIl KYYOTYJITeH KOHTEHHepIep CyHYIITaTaH.

OTH rtypynaery JKBAHBIH KaTMapjaHbIl  OCKEMIUTH  KYYOTYJTOH
KOHTEHHEPJIEPUH KACOO TEXHOJOTHUSICHl KaJMUMKHU 3JI€ KOHTEHHepJepau >KacooJl0
KOJIJIOHYJITaH TEXHOJOTUACHIHAANH d7e. AWBIPMAYbUIBITHl KOITymM4Ya OEKeMIUTH
KY4YOTYJITOH KaTMapblH IIUXTAachl (apajamMachl) HETU3TH KOHTEHHEepIuH
MaTepUaJbIHBIH MIMXTACHIHBIH OaillaMTachlH MaiJanaHyy MEHEH »KacallTaHIbIThI
Ooonyn acentenuHeT. HaBeckamapiplH Maccalapbl allbIHYy4y KOHTEHHEpJIuH
KOJIOMYHO JKaHa KaTMapJapblHBIH KYypaMbIHBIH JCENTEIMHIE€H ThITbI3AbIIbIHA
kKapama scenTenuHreH. HaBeckamap mnpecctee ydyH mpecc-popmara KyrojarT,
KEPEKTYYy yudypJla KaTMapJblH 4Yerd kyka (oyibra MEHEH OelyHyn (QYHKIUSCHIH
aTKapraHJaH KUMHWH albIHBII CajbIHAT.

XBA koHTelHepaepuHUH OEKEMIUTHH KY4YeTYJYY4dy KaTMmapJapblHbIH
Kypamsbl 85-95 maccaibik % KOHTEHHEPIWH HETU3TH MaTEpHAIIbIHAH, al SMU KaJraH



5-15 maccanbik % OexemmuruH KydeTyydy 3artap: MO, Fe,O; xana >xoropky
YOIOIyy NOPTIAAHAILIEMEHT TypaT. bekeMIurud Ky4eTyyuy 3arTap o3 ajjblHya kKaHa
aliKaJpIllIKaH TYPA©® KOJJAOHYJITaH.

JluccepTalMsUibIK  MINTE ©TO KaTyy 3arTapibl KaHa OILIOHAOW 3
anMas3fap/ibiH KapOOHAI0 TYPYHAOry MOJUKPUCTAILIAAPBIH cuHTe3nee YuyH OT/I
typynaery JKBAHBIH KOHTEHHEpIIEpUHUH TOPT TYPYH HINTEN YBITYYHYH
HaThIbKanapsl Keatupuwiren: |. Peaknusiaplk KyTyudara TY3[4eH Ty3 THUHENIETYY
paIvaIIbIK — KOHIIGHTPUTTUK THIKCHWH OexkeMauruH kydetyy; Il. Peakumsuibik
KyTydaJaH KaHJauaslp OWp apajblKTa KaWTalllKaH paguajiblk — KOHIICHTPUTTHUK
TUIKeHUH OexeMauruH KyueTyy; lll. CeIpTkbl kaTMapbIHIa >KaWTallKaH THJIKSHUH
oexkemaurud kyuetyy; |V. OpTo karblHIa >kalramikaH TWIKEHUH OEKEeMJIUTUH
KY4OTYY.

Pamyaniplk — KOHIIEHTPUTTHK Oekemi00. PeakIusiplk KyTydaHbl OaIlTamKbl
KYKYM TYPYHAOTY KOMYPTEKTYY MaTepHall K€ THITBI3JIBITBI TOMOH OOJITOH rpaduT
MEHEH TOJTypraH Ke3J/leé aHblH Tyypa HIJIUHIPJIUK KeIOETUH CaKTOO MaKCaThIHJA,
KOHTEHHEpAUH O00opOOpIyK OOJIYTYH aHBIH KaJIbl KOJIOMYHOH ©3rOoUeJIOHToH OeKeM
KaHa WYKU CYPYJIYY KO3(P(UUEHTU KOTropy OOJNITOH MaTepHalilaH >Kacoo HJIESChl
oonrodn. WMuku cypynayy kodddumeHTH xKoropy OoiaroH Oekem 3arrapra
MeTaJIAapAbIH OKcuaaepu, mucaibl Fe,03 sxana MgO kuper. YinyHnai 6ekeMauru
KY4YOTYJIr6H KaTMapjblH cXeMmalblk Kepynymy 3-(a) | — Typ cyperyHue
KOPCOTYJITOH.

KoHTeliHepau KbICYy ’KaHa IJIACTHUKAIBIK JePOPMAIUAIIOO YIypPYHIA YITYIT
KOHIICHTPUTTHK KaTMapJIaHbIl OEKeMIUTH KydeTynreH |-TypyHmery Oekemauru
KY4YOTYJITOH KaTMap asplpaak Oy3yiayyra ayymap OOJlynm jkaHa HWYKH CYPYAYY
KOO (PUIIMEHTUHUH YOHIYTyHa JKapama XKOropky OacbIMAbl KapaTyyHyH |-
OacKbpIUBIHAA 3JI€ PEAKIUSIIBIK KyTydaja >KbUIMBIIIBIT aryycy TOKTOTOHAYKTaH
pEaKIUSIIBIK KYTy4aHbIH KeJIOeTH jkaHa OYTYHIYTY cakTamar.

Orepne peakiusibik kenemay (Opuker) Oup Tytam OyT rpaduT MEHEH
TONTYpYJATan yuypaa, mucaisl MIT — OCY mapkachkiHia, KOHIIEHTPUTTUK OCKEMIUTH
KYYOTYJITOH KaTMap/Abl PEeaKIUsIIbIK KyTy4aJaH KaHAalaplp Oup Oenruiyy
DKCIIEPUMEHTAJIBIK ~ JKOJ MEHEH aHBIKTaIyydy »JKaHa ajMa3llbiH KapOoHaao
TYPYHIOTY TIOJUKPUCTAJUIBIH CHHTE3100 YYyH TNaljganaHyydy TpapuTTUH
THITBI3JIBITBIHAH KO3 KapaHabl OOJTOH apayibIkTa >KaWTaIlIThIPYy CYHYIITAJaT.
Mpbingait  OekeMIuru KY4dyeTYyJIreH KaTMapJblH CcXeMalblk KepyHymry 3-(0)
CYPOTYH/I6 KOPCOTYIITOH.
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3-cypet. OT/l Typynnery )KbAHbBIH KOHTEHHEPIEPUHUH KECUITUIIINHUH
KOHLEHTPUTTUK OEKEMJIUTH KYUOTYJITOH TUIIKEJIEPANH KaUTrallyyCyHyH CXeMaJIbIK
KOpYHyUIy. | — KOHTEHHEpANH HETU3TU MaTepuabl, 2 — OEKEMIUTH KYUYOTYJITOH
KaTMap.

0)

bexeMauru Ky4eTyireH KaTMapJblH YIIyHIal Typae >kadrambibl (11-Typ)
JKOTOpyJa AaWThbUITaH KAaCHETTEPUHUH HETU3UHAE ajl PEaKIUSIIbIK KyTy4YaHbIH
aliaHAChIHAArbl KOHTEHHEPAWH MAaTepUalIblH KO30HOKYOJIOH arblll YbIIYyCyHa
TOCKOOJITYK KBUIBIN aHa YKOTOPKY OachIMJIbI kKaparyy ydypyHaarsl |l-Gackerura
PEaKIUSIBIK TUJIKEHH OUp KaJbITa KbICYY MEHEH aHbIH HWIHIPIUK KeJIOEeTUH
CaKTauT.

KonTeitHepAnH ChIPTKBI KaTMapiaapblHbIH OCKEMJINTHH KYYOTYY. PEAKIIUSIIBIK
TUJIKEJIE KOTOPKY OachIMJIbl Kapartyy yuyH KoHTenHepiuepau koicyy BK-6, BK-6C
MapKachIHAArbl KaTyy KOIIyJMaJlapblHAH JKacajiraH MaTpulaga >XypeT, Yyl
yaypJia KOHTCHHEpANH MaTepUaJbIHBIH MATPHUIAHBIH OCTUH/E XBUIMBIIIBII aryy
IIPOLIECCH KYPOT.

KoHnTeliHepauH CHIPTKBI KATMApbIHBIH OEKEMIOOHYH MaKcaThl KOHTEHHEPIUH
MaTepUaANBIHBIH  KaTyy KOIIYJIMaJlyy MAaTPUIIAHBIH OCTUHEH  KBbLIMBIIIBIT
CYPYAYYCYH KeOeiTy Ooirym 3cenTenieT. by MakcaTka >KETHIN YIYH OCKeMelreH
MaTepuai >KEeTUINTYY TYplle KaTyy >KaHa HMUYKH CYpydyy KodhOUIMEHTH YOH
Oomyiry a63en. byn kacueTke 33 O0JNTOH KETKUIMKTYY Matepuanaap: Fe,0s; MgO
KaHa TOpPTIAHAIIEMEHT Oonym acentenuHeT. KoHTeHHEpiepAuH  CBIPTKBI
KaTMapJiapblH KOPCOTYJTOH 3aTTap MEHEH OCKeMEITEHJIE, PEaKIUsIIbIK KyTydachl
TONTYpPYJIraH KOHTEUHEPAU KbICYyJla, KOHTEHHEPIWH MaTepHUallbl TOPOUIIUH
KOHJIOMUOCYHOH arblll Yblryycy OekemjenOereH KOHTEeWHepiepre kKaparanjaa 3pTe
TOKTOTYNaT. Bysl >KETKUJIMKTYY KOTOPKY HMYKH CYPYJIYYHYH JKaHa KaTyyJIyKTyH
HaTBIMKACBIHIA WIIKE amar. MaTtpuilaHblH O€THM MEHEH KBUIMBIIIBII OapaTKaH
KOHTEHHEPANH MaTepUaJIbIHBIH OPTOCYHJArbl CYPYJIYY Kydy KebOeiter, Oyn 6oJico
KBUTYBIKCHI3 KaTMapJblH d3pTe TMaiiga OomycyHa amneim KeneT. OmoHTHUn Oy
KBUTYBIKCHI3 KATMAPBbIH KAJIBIHIBITBIH KOOOUTYII dKOTOPKY OaChIMIBI KapaTyyaarsl
I1-GackpruThiH y3apbimibiHa >kaHa JKBAHBIH TETUKTEPUH KAKIIbl SMTEIITUPYYTO
anpimt  KeneT. KoHTeliHepiepAnH KaTMapiiaHblll OeKeMJIenreH Oyl TypyHYH
CXEMaJIbIK KOpYHYIY 4.a. CypeTYH/e KepCOTYIIeH.




a) | | 0)

Puc. 4. OTJ] typyunery )KBA KoHTeiHEpIEpUHUH KaTMapJIaHbIT-OeKeM/IeITeH
cxemainbIk kepyHyiny. a) HH1-typy — CeIpTKbI KaTMapAbIH OEKEeMIUTUH KY4eTYY; O)
IV — OpToHKy 061YKTYH OEKEeMIUTUH KYYOTYY.

4 (06) cypeTyHA® KOpPCOTYITOHIIeM KOHTEHHEpJIepJuH OCEKeMIUTUH
KyuoTyYHYH |V-TypyHAe anapablH OpPTOHKY KaTMapiblH OEKEeMIUTH KY4OTYyJeT.
byn xepae KOHTEMHEpIW KbICyyJa HWYKH CYpPYJIAYy KOIDOUIMEHTH >KOTOpY
OONTOHYKTaH KOHTEHHEPANH MaTEPUAIIBIHBIH OPTOHKY OOTYTYHYH KbIMMBUIBI JKaHa
aryycy KbeIMbIHIATHUIAT Ja OaThlpaak KbUTYBIKCHI3 KaTMap Maiiia 0oy, oiyKuaaaH
JKaHa TOPOUJJIEH KOIl KeJeMAery MaTepHalIblH arblll KETYYCYH® MYMKYHIYK
O0epOeiT. byn omoH 101 371e peakUsUIbIK KOJIOM]Ie KOTOPKY 0achIM/IbI )KapaTyyHyH
Il GackblYbIHAAa TPECCTHH MPOIICHUHUH JKYPYLUIYH KeOe#TeT. h, YOHIYryHYH
xoropysnoocy KbAHBIH HIITO® XKOHAOMAYYJIYTYH KAKIIBIPTYyra AaibIll KEJEeT.
Anma3nblH - KapOOHag0 TYPYHIOIY TOJUKPUCTAUIIAPhIH CHUHTE3/106Te  Tajal
KbUIBIHTAH JKOTOPKY OachlM MPECCTMH KYYYHYH a3blpaak OOJITOH MaaHHUCHUH[IE
xxertumuiier. JXBAHBIH KoHTeHHEpIEpUHUH OCEKEMJIUTMH KYYOTYYHYH YIIyHIan
TYPY PEaKIUSIIBIK KyTy4aHbIH KEJIOETHH ©3repTHeil IWIMHIPIUK TYPYH CaKTauT.
MpbiHalt KOHTEHEpIIepie CUHTE3/IEATeH KapOoHaA0 aliMa3iaphl Tyypa IUIUHIPIUK
KOPYHYLIK® 33 00JIOT.

buzne wumrenun usikkan OTJ] typynaery JKBA koHTeliHepaepuHUH
KOMITO3UTTUK KaTMapJjaHbIll OCKEMIUTH KY4YOTYJITOH MaTepuaiapJblH HEru3u
KaTaphl: TUTOrPaQUsIIBIK Talll (M3BECTHSIK), JOJOMHUTTEIITUpUIreH anruapua, MgoO,
Fe,O; xana xoropky uyomnoisyy mnopmiaauementren 10:4:2:1:3 xaTbIbIHAA,
TUENIENYY TYpI®, kacanrad. Cyy apajiaiiMachiHAarbl MOJMBUHWI CIUPTH OaitiaMTa
KaTapbl KOJJOHYJITaH.

PeakuusuiblK KyTydaHbiH koxeMy 0,33 cM® GOJIrOH KaTMapiaHbIl OEKEMIHTH
KYUYOTYJITeH KOHTEHHepyiepu ap OUp KypaMmblHaH >KaHAa TYPYHOH S5 JaaHaJaH KeM
AMeC JaspaaraH.

Nmrenun yblKKaH KOHTEHHEPJIEPAU SKCIEPUMEHTAIIBIK U3UIIA06 TY310H-TY3
anMa3/blH KapOOHAI0 TYPYHIOI'Y NOJUKPUCTAIUIAAPBIH CUHTE3/106/10 KYPIY3YJIroH.
Kypawmbl j)xaHa TaxpbliiOaHbIH HATBIMKAChl TOMOHIOTY 2 — TaOnuIana OepuiireH.



Tabmuma 2 — 5 KOHTEWHepJep/le CHUHTE3ACNTeH KapOOHAHA0 alMa3JdapbIHBIH TYPY,
Kypambl JKaHa HaThIKalaphbl

bexemaenyyuy | bekemaenyyuay karMmapbiH | KapOonagonyn | Kapbonanonyn

KaTMap/IbIH Kypambl, Maccaibik % YBITYY YBITYY

TYPY Fe,O3; | MgO | XKoropky cajmarsl, caJMarbIHbIH

YOMOoJyy Kapar Kke0elyycy,
MOPTJIAHALIEMEHT %%

bekemaenren | --- --- --- 21,0+ 1,0

KaTMapbl JKOK

ydypAaa

I 1,0 1,0 |30 22,0+0,5 4,7+23
4,0 20 |40 29,0+0,7 38,0+2,7
7,0 30 |5 23,5+0,6 119+2,6

I 2,0 1,0 2,0 24,5+0,6 16,6 +2,4
4,0 20 |40 31,0£0,8 47,6 2,6
6,0 3,0 7,0 27,0+0,7 28,5+ 2,6

1 2,0 2,0 2,0 23,0+0,6 9,5+2,6
50 4,0 6,0 26,0+0,7 23,8+2,7
7,0 3,0 50 24,0+ 0,6 142+25

v 2,0 2,0 1,0 21,5+0,6 2,4+2,79
4,0 3,0 130 27,0+0,9 28,5+3,3
6,0 40 |50 22,5+0,7 7,1 £3,1

2 — Tabnunazga KOPYHroHAOW KaTMapiiaHblll OeKeMJENreH KOHTEHHepiepau
KOJIJOHYY CUHTE3 HaThINKAChIH OPTOYO 3cen MeHeH 26,25 % ra keOeuTeor.

YuyHuy

oanra

TOMOHKY

TeMIepaTypaia

WIITETYYHYH

CAnapnpi

OCKEMIUTMHUH KOPCOTKYUYHO THUWIM3IrE€H TAaCUPUH H3WII00HYH HaTblIKaaapbl
yarsuabipeirad. XKymymra msunneenep OTJl typynmery KBbAna OachIMIbiH
yenemu 7,7 I'Tla sxana temmneparypacel 1400-1500 Kne ansiaran CAHBIH KapOOHAI0
TYPYHAOTY NOJUKPUCTAIIIIAPBIHIIA KYPIrY3YJITOH.

Okcnepumentrep YuyH CAnbiH NOJIMKPUCTAIUIIAPBIHBIH  TAHAYYJIYTY
630/500, 500/400, 400/315, 315/250, 250/200, 200/100 >xana 80/63 mMkM GONroH
KYKYMAOPAYH YITYJIOpYHYH JKeTh ¢pakuusicel OenyHyn anbiHrad. CAJbIH
MOHOKPHUCTAJIABIK YITYJIOpY rpadut + MeTauI-3pUTMECH CUCTEMUHJIE ©CTYPYJITOH.
Merami-sputmecu yuyH Ni xaHa Mn TeH TypraH Kollyima IaiijajiaHbLIraH.
bekeMIUKTH aHBIKTOO YUYH KbICYYHYH CTaTUKAJIBIK BIKMAChI

OH wMaiina ¢pakmusuiapaan  (mangyymnyry 200/100 sxana 80/63 Mkm)
THIIKApbl, OaapAblK CYHYIITAIraH KYKYMIOPAYH OEKEMIUTMH aHBIKTOO YYYH
KbICYYHYH CTaTHKaJbIK bIKMachl KojaoHyiraH. CeiHoonop YkpaumHa YU AcChHBIH
oTe KaTyy 3arTap MHCTUTYTYHYH KOHCTpYKIUsACHl 6oiroH JIA-2M ycTaHOBKachlHIa
©TKOPYJIT6H.

Ap  Typayy — JaHAyyJdyKTarbl — KapOOHaAO  MOJMKPUCTAIIAPBIHBIH
OEKEMIUTUHUH KOPCOTKYUYHYH CYIOK a30TTO ap KaHJal yOaKbITTa MILTETYYAOH
OOJITOH K63 KapaHJIbUIbITbl 9-CYPOTTO KOPCOTYJITOH.
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CBI3BIKTArbl CaHAap KYKYMAOPIYH AaHIYyJIyKTapbiH kepcoteT: 1 - 630/500, 2 —
500/400, 3 — 400/315, 4 —315/250, 5—250/200 MkM.

S — CypeTTeH KepyHyn TypraHjpaid, Oapabik wm3wigeHreH CA
MOJMKPUCTAIUIIAPBIHBIH  TaHAYYJIYKTaphIHBIH Talkojoouy KyryHyH (P) cyrok
a30TTO ap KaHaall yOakbpITTa KapMOOJOH OOJIOH K63 KapaHIbUIbITHl CamaTThIK
KarblHaH OWpJe MYHO3Te 33. ajblll XKYPOT. bapablk H3WIIEHTeH YATYIep Y4YYH
CYIOK a30TTO S5 MYHOTTYK YyOakbITTa KapMmaraHjaH KUUUH OCKeMIUTHHUH
KOPCOTKYUYHYH aITBUIBIKTYY KeOoitycy Oaiikanbin TypaT. CyloK a30TTO KapMoo
yoakTeicbiH (t ,,,) aHgaH apel 10 MyHeTke ueluH y3apTyy P=f(t,,,)abH
KaHbITyycyHa anbin keneT. CApapAblH YATYJIOPYH CyOK a3oTto 10 myHeTTeH
Oamran 30 MYHOTKe® YEWHMH MIUTETYYAe TAJIKOJIOOYY XYKTYH UOHIYTy UEHOOHYH
KaTaJbITbIHBIH aiMarsiHa Oupaeit MaaHure 33 0oJyn Kaja 6epet

CAnpiH  kapOOHANO TMOJUKPUCTAIUIIAPBIHBIH OEKeMIUTUHUH Ko0elyCyH
aJlap/IbIH JKbUIYYJTYKTYH KeHEeyy Ko3(ppUIIMEeHTH KaHa KbUTyYIyK 6TKOPYMIYYIYTY
(KBLTYYITYKTYH KeHeityy kod(¢uuumentn mukenmaku 14-10°K™, xpomayky 7,78-10°
°K! xama anmasmeiksr 1,2-10°K™) Gupn-GupmHeH kem odce  aifbIpMalaHra
aNIMa3JbIK, METAUIIABIK kaHa TpaduTTUK daszamapaad kaHa TY3YIAYIITYK MHUKDO,
Makpo AedeKTepeH TypraHAbIlbl MEHEH TYIIYHAYPYYTe OojoT. YNTylepay CYHOK
a30TTO OaT My3JaTKaHJa ajapaa TeMIepaTypalblK I'PaJUueHT Maiijia 00NroHAYyKTaH
YJTYJOPAYH YCTYHKY KaTMmapiapbl 4YOIOYy YbIHAIYyCyHa Jyymap OOJIOT, KbICYY
YbIHAyyCyHa 33 O0JroH OOpOOpAYK HWYKM BICBIK KaTMapiiapbl ara KapIbUIbIK
KepcoeToT, Oyn KyOylym MHKPOOOIITOHIYKTYH >KaHa JaHJapJblH YeK apachiH
©3repTYYre OMIOHAOW 3¢ (ha3amapiablH, KPUCTAUTUTTEPAUH OUPHUTYY KYYTOPYHYH
YOHOMYYCYyHa ajblll KeJaeT. AHAaH apbl YATyiaepAy OeMenyK TeMiiepaTypara YeiuH
KBUIBITKAH/IA JKBUTYYJIYK YBIHATYYJAPBIHBIH KaJJIBIKTAPBIHBIH 3CCOMHEH ajMa3]IbIK
KPUCTAJUTUTTEPANH THIThI3AaHyyCyHa (aHTKEHH, ajaMa3ra Kaparanjaa MeTaIapAblH
KOITyJMajapsl KOOYpOOK KBICBUIAT), alapAblH OWpu-OMpu MeEHEH OO0JToH
OaiiTaHBIIITAPBIH KYYOTYYTO aJIbIl KEJIUIIN MYMKYH.



byn »xepme Oenruneit keTyydy Hepce, YATYJIepAy OaT My3naTKaH Ke3Je
KapOoHao MOJIMKPUCTAIUIIIBIK CAnapapeia KypaMbIHIarbl METAJIIABIK
KOolITyJMajap/ia MapTeHCUTTUK TYPYHAOry Qaszaibik eTyyJiep 00JIyycy BIKThIMAIL.
Kap6onano anmaznapblH CHHTE3/106/16 METAIUT-KaTaIu3aToOp IPUTME KaTapbl HUXPOM
KomrynMachl  konjponyinraH.  KapOonamo — monmukpuctamuiabiH  CAnapbIHBIH
KypaMblHJArel MeTamul komryaManapel  8-10% Ty3eT, OWIONOp, HETU3UHEH
nonukpuctaiablk  CAnapabiH  OEKeMIUMK KacueTTepuH aHbIkTalT. 77 Kne
My3JaThUIraH YATYJIOpAY Kailpa KbUIBITKAH ME3TWIE€ WYKA YbIHATYYJIapJblH
peakuusICbl MApTEHCUTTUK TYPAOrY ©3repyYJepAyH TOJyK adajbplHA KEI0OeCYHe —
TUCTEPE3UCTUH Maiiia O00dyycyHa allblll KEeJNWUIIM MYMKYH. Byn garel kapOoHano
nonukpuctaiablk CApapnabl cytok a3zorro (77K) wumiretkeHne OEKEeMIUTHHUH
Ko0OMYYCYHYH ceneOTepruHUH OUpHU O0TYyITy MYMKYH.

AKymymra, omonmont »s1me CApapablH  MOHOKPHUCTALUIAAPBIH  TOMOHKY
TEMIIEpaTypaHbIH TAaaCUPUHE YEHHMHKUA >KaHa KUWMHKH OCKEeMIUTH W3UJIJICHTEH.
OKCIIEpUMEHTTUK  HaThlibkanap kepceTkeHaed CA  MOHOKpUCTaUIAAPbIHBIH
OCKEeMIYYJAYyTyH  TalKaloo  YbIHANYYCyHJa  CYIOK  a30TTO  HWIITETHITEH
MOJIMKPUCTAIUIIAPABIH ~ OCKOH  OEKeMJIUTUHE  CAJBIITHIPMAYy  KOPYHYKTYY
e3repyyJiep Oalikajirad saMec.

TepTyHuy Oanta peHTreHOrpPAQUSIIBIK  AJICKTPOHIYKMHUKPOCKOMHSIIBIK
M3WII06JI6pAYH HaThl>KalapblHa KaHa TalKyyJlapblHA ApHAJITaH.

Temenky temneparypanblH CAIBIH MOHO JKaHa MOJUKPUCTAIUIIAPBIHBIH
TY3YJIYLIYHe TUHTru3reH taacupud Jlays xkana Jlebas-IleppapablH biIkManapbl MEHEH
PEHTIeHOTY3YJIYIITYK aHanu3 KOJIJIOHYJITaH. AnmaznbiH ©3-03YHUO
KPUCTAUTIAPBIHBIH KPUOTEHJIUK HWINTETHUITCHIe YEHWHKHU KaHAa KUUUHKHU CBIPTKbI
kenbetn xaHa ThimKbl kKarmapbl S3400N, KAPC, TESCAN 3 LMH pactp
ANEKTPOHIYK MHKPOCKONTO H3WIJEHreH. Busyanapik OalKoosop OMHOKYJISPABIK
crepeorpadusuibik MukpockontydH MBC-10 nyH skapaambl MEHEH KYPry3YJIreH.

Byn peHTreHorpammanapabpl UYEHOOHYH JKaHAa KPHUCTAUIABIK TOPYOHYH
napamMeTpUH ACENTee HAThIHXKanaphl OamTanksl KapOOHANO KpUCTALAAp YUYH 3-
TaOJIUIIaChIHA JKaHa KpHUOTeHAWK uimTetuiareHacH kuiuHku (77 K) xpucrammgap
Y4YH 4-Ta0auIachiHia KOPCOTYIITOH.

3-Tabnuiaaa KepyHyI Typraiaaid, KapOoHaI0 MUKPO TY3YJIYIIYHO 33 OOJTOH
CUHTETHUKAJIBIK MOJUKPUCTAIUIJIBIH 3JIEMEHTapAbIK TOPUYOHYH ME3TWJIAUH apalibIrbl
0,3607+0,0002 ™M re 6apabdap. AJBIHTaH o0 HBIH MAaaHUCH ajIMa3/iblH Ucalayy Ta3a
alieMeHTapAbIK TopyocyHyH 0,3567 HM re Gapabap OOJTOH ME3THIIUK apajibirbiHa
canpimTeipManyy 4-10° HM re JoHypaak. Byn CHHTETHKAmbIK MONMKPHCTATIIBIK
anMaszfapjarbl  KOIIyJNyyJapAblH KONTYI'YHeH Kabap OepeT, KOIIyHIyJap
NOJIMKPUCTAIUIABIK ~ alMa3fap/blH  AJIEMEHTapJIbIK TOPYOCYyHAa anma3 >KOTOpKY
OaceiMa JKaHa KOTOPKY TeMmIlepaTypaja ocyl >KaTKaHJa KUPHUIIA MYMKYH, YIIy
ceOernTeH eTYOMYHYH YOHOMYYCYHA aJIbI KeJleT.



Tabmuma 3 — CuHTETHKaNbIK KapOOHAaJOHYH OalTanKbl KPHUCTAJUIIAPbIHBIH

KPUCTAJUJIBIK TY3YJIYIIYHYH jkKaHa (a3ajiblk KypaMbIHBIH MYHO316MOJIOPY

2 LomMm 0, rpan. Oyt , HM o, HM HKL BemectBo
39,7 18,1 0,3382 002 I'padpur
49,8 24,9 0,213 100 I'padpur
51,5 25,7 0,2064 0,3575 111 Anmaz
60,9 30,4 0,1769 0,3538 200 Huxkens
90,3 45,15 0,126 0,3574 220 Anmaz
112,9 56,4 0,1075 0,3579 311 Anmas
113,9 56,95 0,1067 0,3540 311 Huxkens
165,9 83,0 0,0902 0,3607 400 Anma3s

Tabnuna 4 — 77 K TemneparypachiHia UIITETUITEH CUHTETUKAJIBIK KapOOHAJOHYH

KPUCTAJULJIBIK TY3YJIYHIYHYH jKaHa (pa3aiblk KypaMbIHBIH MYHO3/16MOJIOPY

2 L,mMm 0, rpan. Oy, HM o, HM HKL BemiectBo
49,7 24,84 0,112 100 I'padur
54,2 27,1 0,1965 0,3403 111 Anmas
93,6 46,8 0,1228 0,3473 220 Anmas
115,7 57,9 0,1057 0,3504 311 Anmas
167,9 84 0,09 0,3600 400 Anmas

3 »xaHa 4 TabauUaNapblH CAJBILTHIPYY S-MYHOTYK KPUOTE€HTTHK HILTETHIITCH
CA NOIMKPUCTAIUIAAPBIHBIH 3JIEMEHTapAbIK TOPYOCYHYH ME3TWIIMK MAaaHWUCH
OarTankpl KpUCTAIAAPBIH YITYHIAW 1€ ME3THIIIMK apalibilbiHa KaparaHja 7- 10
HM a3/IbITbIH KOPCOTYN Typart.

Ap KaHAail apanblkTa CYIOK a30TTO HWINTETWITE€H JKaHa OallTarKbl
umretTwiioered  CAHBIH ~ MOHOKpUCTaJULIaphiH  Jlays  peHTreHHorpaMMalnapbl
UHTEeP(PEPEHIUSIIBIK TETePEK TaKTAPAbIH Op/iyHa OOPOOPYH Ke3/1ei OarbITTaiarad ap
KaHJlail y3yHAYKTarbl IITPUXTEPIUH “KyHpYKTapAblH~ maijga OOJIrOHYH KOpCeTTY.
Byn kyOynyil KpUCTaJIABIH KalbIObIHAH aXKbIparaHblHAH e ap TYpAyY OarsiTTapaa
KalramkaH OeJyKdesepre aKbiparaHblHaH kKabap Oeper. busz Tapantan Oyn ap
TYpyy OarbiTTapra OejlyHYYHYH ueHeMmuHe Oaa OepunreH. benmykuemepayH ap
TYpAyY OarbiTTarsl Oypuy anradksl yaryiepae 17,7' nen cytok azorto (77 K) 10-20
MYHOT apaJIbIKTa UIITETUITECH YATYIepae ~36' YeiinH e3repy/reH.

OmoHIoN 53ne  JuccepTauMsIbIK  KYyMyLITa, Jia3ep JKaHa TOMOHKY
teMmriepatypaga wuiretnareH CAHBIH MOHO JKaHa NOJMKPHUCTAIIIIAPBIHBIH
TY3YJYIITOPYHYH ©3repyYyJepyHYH peHTreHorpaMMmanbiH JleOalf bIKMachl MEHEH
usunaeenep apaketu 6oiaroH. CA MOHO jXKaHA MOJIMKPUCTAJUIIAPBIHBIH YITYJIOpY
CyloK a3oTTo Mys3aateuiranfad kuiud JITH 102 tonkyn y3ynayry 1064 am Gonron
TY3YJIYUIYHII® Jla3ep MEeHEeH TaacupiieHreH. CyloK a30TTO MIITETWITEH YKaHa Ja3ep
MEHEH HYpJIAHJbIPTraH MOJIUKPUCTAILIAAPBIHBIH YJTYJIOPYHYH PEHTT€HOIPaMMAChI
’KaHa aHbl ACENTeeJIep HAThIKachl HEOOUMAMK Jlazep MeHeH 30 CeKyH] MYMHJE
HypJaHTaH/JaH KUHUUH JedasrpaMMajia TOMOHKY ©3repyyiaepay KepcoTTy: alMasIblH
111 CBI3BIKTapBIHBIH yprajaayyiayry KECKWH a3ailraH, HUKEIb METaJUIbIHBbIH



CBI3BITBIHBIH YPTAIAYYIYTy ©CKeH. AnmMaszabiH 311 CHI3BITHI HypJaHIABIPHUITAHIAH
KUWWH OpJyHaH >KbUITaH, Oyl TOPYOHYH ME3THIIIUK apasibITbIHBIH ©3TepYYCYHO
OaltaHBIITYy OOTYITY MYMKYH.

Cyrok a30TTO HMINTETWITCH JKaHa Jlazep MEHEH HypJaHAbIpbUIraH
MOHOKPUCTAIIIAPABIH  Je0asrpaMMachl,  YATYJIOpAYH  Qa3anblk  Kypambl
©3TrepyJI0eTeHYH, Yiryae rpagutTuH O0apabirbl KepcoTTy. TeMOHKY TemrepaTypaaa
UIITETHITEH JKaHa Jla3ep MEHEH TaaCcHUPJICHTeH MOHOKPUCTALIAPABIH aIMa3]IbIH
KPUCTAILTABIK TOPUOCYHYH ME3THIIIHK apaibirsr: o = 3,567+3-10°A° ro Gapabap.

KOPYTYHAYVYJIAP:
1. XKXBAuemn OTJl THOMHIETH KOHTEWHEPIEPAUH KaTyy ¢a3ajblk KOTOPKY
OacbIM/IBIH anmnapaThbIHBIH KOHTEWHEPJIIEPUHUH MaTepHaligapbiHa OOJTOH HETH3rH
TajanTap  JKaHa  KOHTEHHEpPJEpAMH  MUIITOOCYHYH  3(PPEeKTUBAYYIYTYHYH
KPUTEPHUIUIEpU CUCTEMICIITUPUIITECH )KaHa HETM3/EN TY3YJITOH.
2. KonTteiiHepnepaH MaTeuanJapblHbIH IUIACTUKAIBIK J1e()OPMaLUsAChIHBIH 3KH
OACKBIYTYYJIYTYH KaMTBIIAH KOHTEWHEPJIEPAU KbICYYyJarbl Kajlbl MbIH3aMIyyIyK
TakTaiarad. MpIHAA, MaTPULAHBIH YSYaChbIHBIH PEAKUMSUIBIK TUJIKE MEHEH
KBUTYBIKCHI3 ~ OCKUTWIMIIMH  MapTTraraH  2-0acKbIYTBIH  POJIYHYH  ©3reue
MaaHUJITYYIYTY TaObUITaH.
3. OT/H tubunnern )XBA koHTeHHEpJIEpUH Kaco0 YUYH Kblillia KeJleueKkTyy 0oy,
Koukopmory ramur >xana Oaimika OailllaManap KOUIYJATaH IUIACTH(QUIUPIICHIEH
nopnanauemenT MO, Fe,O; okcugmepu aucnepcTuk Oekemaeedy KaTapbl
KypambiHa kupreH Cappl-Tamitarsl — akuTam — (M3BECTHSK), YaHrercyyaarbl
JOJIOMUTTEPTUPUIITEH AHTUAPUJ KaHa AK-TY3[6ry CHIMMAaHUTTEp (MUPOQPHUIHT)
HErM3MHJErH KOMIIO3UTTUK MaTepraniap SKeHIUTH aHbIKTaJTaH.
4. )XBAHbIH umTee xeHIAeMAYYIYTYH xoropyiatkan OTJ tubungern XKBA
KOMIIO3UTTHK KaTMapJlaHbIM-OeKeMeNreH KOHTeHHepaepAuH 4 Typy HIITEIUn
YbIKKAH.
5. KoMmmo3uTTuk  KaTMapjaHbIM-OEKeMIENTeH KOHTEUHEpIepau  KOJJOHYY
CUHTE3/I0OHYH MPOIYKIIUACHIH OpToUo 26%ra Ke0eiyyIry KepcoTy Iy TaKTaJraH.
6. Temenky Temmeparypa (77 K) CAnbia noMKpUCTAIIIapbIHA TUWUTU3TEH TaaCupu
anapJibIH OCKeMJINTUH OaIlTanKbl aaMasaapblH OCKEMIUTHHE CalIbIIThIpManyy 1,8
acere keOenTyyCy TaObUIraH.
7. bupuHun x0iy, TeMeHKY TemmeparypaHblH CAJIIBIH MOHOKpHUCTAJUIAApbIHA
Tudrusred Taacupu, CAJIIBIH NOJUKPUCTAUIIAPbIHAH aWbIpMaJIaHbIN, ajlapAblH
OCKEMIUTHH AJITBUIBIKTYY ©3repyYJIepre abil KeJI0ECTUTH aHBIKTAJITaH.
8. AmnbikTanraH OeKeMIUKTUH KeOeilyy dddexTtucuHe TymIyHYY YYYH
TeMIlepaTypaHblH Oup jJanail  e3repyyJepyHe  bUIAMBIK  KpHUCTAJUIAApAarbl
TEPMOUBbIHANTYYJIApAbIH OHYTYIIYHO HETU3JENTeH OeKeMIEeTYYHYH MYMKYH OOJroH
MEXaHU3MJIEPU CYHYLITAJITaH.
9. KapOonamo TuOMHIErM anMas3AblH MOJUKPUCTAUIAAPBIH CYIOK  a30TTO
WIITETWITEHACH KUHUUH alapAblH 3JIEMEHTApABIK KPUCTAJUIABIK TOPYOJIOPYHYH
ME3TWIIUK apajibITbIHBIH a3aibIIbl AHBIKTAJITaH.
10. CAHBIH  MOHOKpPUCTAUIAAPBIH  KPUOTEHJAMK  HWINTETYYIOH  KHUHUH
KPUCTAIUIAAPABIK  OOJIYKUeNepYHYH MalJalaHblllbl KaHa  OeyKuelepyHYH



OareITTapbIHBIH ©3TOPYYJIYCYHYH Oypuy Oamranksl yiaryiaepael7,71eH KpUOreHIuK
UIITETTYYAOH KUUUHKY YITYJepae 36 MYHOTKe YeinH ecylry OaiikairaH.

KapbisijIaHraH MIITEPAUH TU3MECH:
1. XaifmapoB Bb.K. W3ydeHue BIUSHUS HU3KHX TeMIIepaTyp Ha MPOYHOCTHBIC
CBOWCTBA TMOJIMKPUCTAIUIOB cHHTeTHUeckoro anmasza [Tekct] / O.U. Koxoryos,
b.K.Xaiinapos // Becrauk. KHY um.)K.banacarsina, -bumkek, 2007, Cep.3, C.24-
28.
2. XanimapoB b.K. CtpykTypa u ¢a30oBbIii cOCTaB MOHOKPUCTAJIOB CHHTETUIECKOTO
aJliMaza I0CJIe HH3KOTeMIlepaTypHbIX o0pabdotok [Texcr] / B.K. Xaimapos, K.
Xangapos // Tpyasl MexayHapoiHOM KOH(EPEHIINH 10 pacIpOCTPAHEHUIO YIPYTUX
M YOPYrOIUIACTUYECKUX BOJIH, MOCBAMEHHON 100-1€THI0O CO JHS POXKIACHHS
akag.,l'epost conmanuctuyeckoro tpyna X.A. Paxmarymmna, -bumkek, 2009, - C.
380-383.
3. XaiinapoB b.K. BnusiHue BHEmIHMX BO3JECUCTBHI Ha (HU3MKO-MEXaHUYECKUE
cBolcTBa cuHTeTHUecKuX anma3oB [Tekcr] / B.JI. Munbaesa, b.K. Xaiinapos // 13-5
Hay4yHasi MOJIOJIE’)KHAs IIKOJa IO TBEPAOTEIbHOW JJIEKTpOHUKE “DPu3nka Hu
TEXHOJIOTUSI MUKpO- U HaHocuctem”, -Cant-IlerepOypr, 2010, -C. 52-56.
4. XaitnapoB b.K. HccnepoBanue NOJNy4YEHUS W YIPOUHEHUS MOJUKPUCTAIIOB
CHHTETHYECKOro anMasa Turna kapOonano [Tekct] / B.K. Xaitmapos // U3Bectus
HAH KP, -bumkex, 2012, No 1. - C. 37-40.
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34336294. ummnakr-pakrop PUHI] — 1,52.
5. Xanpapo b.K. Bnusgnue HuzkoremmnepatypHoild oOpabOOTKM Ha MNPOYHOCTh M
CTPYKTYpY MOHO- W TIOJHMKPUCTAJUIOB cuHTeTHdeckoro anmasza [Tekcr] / B.K.
Xaiinapos, K. Xaiinapos // || MexxayHapoaHas HaydHO-TEXHUYECKash KOH(epeHLIHs
«CoBpeMEHHBIE METOJbl U CPEACTBA HMCCIEIOBAHMM TEIIOPU3HMUECKUX CBOWCTB
BEILIECTBY, -Cankr-IlerepOypr, 2012, - C. 410-416.
http://nbuv.gov.ua/UJRN/Pimi_2016 19 42
6. XaiinapoB b.K. CuHTe3, NpOYHOCTP M CTPYKTypa MOJHUKPUCTAIUIOB aiMasa
[Texcr] / B.K. Xaiimapor // Matepuansr Xl MexayHapoaHoit Hay4HO#
koH(pepennnu «Pusnka TBEPIOTO TENa», - Actana, 2014, - C. 204-208.
7. Xaimapo  b.K. O6paboTka  XKMJAKAM  a30TOM  KOMITO3UIIMOHHBIX
aIMa30CoepIKaIMX MaTepUaioB HHCTPyMEHTanbHOTro HasHaueHus [Tekct] / K.
XaiinapoB, A.K. Apsikos, b.K. Xaitnapos // Hayunsiii nundopmaimoHHblii xypHa
«MartepuanoBenenuey, -burmikek, 2014, Ne 1 (4), - C. 31-35.
8. XaimapoB b.K. CBolicTBa MNOJUKPUCTAUIOB aiMa3a, CUHTE3UPOBAHHBIX B
KOHTEHHepax ammapara BBICOKOTO JABJIEHUS W3 MECTHOTO MHUHEPAIBHOIO ChIPhS
[Tekct] / B.K. XaiimapoB // Hayunelii ©u WHPOPMALMOHHBIN KypHAI
«MartepuanoBenenue, -burnikek, 2014, Ne 2 (5), - C. 151-154.
9. Xaitgapos b.K. O mporiecce cxxatusi KOHTEMHEPOB anmnapaToB BEICOKOTO JTABICHUS
[Texcr] / B.K. Xaiimapos, B.Il. Makapos, K. Xaiimgapos // Coopauk tpymos. Xl
Ucceik-Kynbckass mexmyHapogHas 1mkosna- KoHdepennuss mo paauanuoHHON
¢dusuke BépHoro tema SCORPh, -Kapaxkoi, 2015, - C. 119-124.
10. Xaiinapos b.K. Ciioucteie KOMIIO3UIIMOHHBIE KOHTEWHEPHI alllapaToB BBICOKOTO
nasienust [Texcr] / B.K. Xaitnapos, B.Il. Maxkapos, K. Xaiigapos // Hayunsrii



https://elibrary.ru/contents.asp?id=34336294
http://nbuv.gov.ua/UJRN/Pimi_2016_19_42

MHPOPMAIMOHHEIN KXypHal «MatepuanoBenenue, -bumkek, 2016, Nel (12), - C.
26-29.

11. XaitmapoB b.K. I'enepaiuisi BICOKOTO JaBiieHUs ISl CUHTE3a CBEPXTBEPABIX
matepuanaoB [Texcr] / B.K. Xaiimapos, B.Il. MakapoB // Haydnblii KypHa
«Dusukay, -bumkexk, 2016, No2, - C. 146-152.

12. XaitnapoB b.K. KoMno3unnoHHbIe NOCIOWHO-YIPOUYHEHHBIC KOHTEHHEPHI IS
cunte3a anmasa [Tekcr] / B.K. Xaiigapos, B.I1. Makapos, K. Xaiigapos // Hay4Ho-
MeToauveckuil xxypHan. Hayka, Texauka u oOpa3oBanue, -Mocksa, 2016, Ne7(25), -
C. 14-17. https://3minut.ru mmmakr-gpaxrop PUHIL — 1,56.

13. Xaiinapo b.K. OcobeHHOCTH KOHTEHHEPOB anmnapaTroB BBICOKOTO JABIEHUS IS
CHHTE3a MCKYCCTBCHHBIX aJIMa30B, H3TOTOBJICHHBIC 3 MECTHOTO ChIpbsi [Tekct] / K.
Xamgapos, O.Coponbaes, b.K. Xaitnapos // Hayunslit 1 nHGOpMaIMOHHBIN KypHAI
«MATEPUAJIOBEJIEHUE» Tp. Mexna. Koudep. «PaxmaryauHckue-
OpMOHOEKOBCKHE YTCHUY, - bumkek, 2017, Nel (13), -C. 121-123.

14. Xaninapor b.K. BnusHue HuM3KOTeMIlepaTypHBIX 0OOpabOTOK Ha IOKa3aTelb
NPOYHOCTH TOJMKPUCTAIUIOB CHHTETHYECKOTO anmasza kapOonamo [Tekcr] / B.K.
Xaiinapos // Hayunsrit sxypHan «®@usukay, -bumikek, 2017, Nel, -C. 105-110.

15. Xaiinapo b.K. MccrnenoBanusi mporecca TeéHepalui BHICOKOTO JABJICHUS IS
cuHTe3a cBepxTBepAbiX MaTepuanoB [Tekcr] / b.K. Xaiinapos, B.I1. Makapos // XIV
MexnayHnaponnas  HayyHas  koHpepenuus — «®Pusmka  TBEpIOTO  Tena,
(yHKUHMOHAJIBHBIE MaTEpHAJIbl U HOBbIE TexHoJIoruu», -Kaparanna, 2018, -C. 175-
179.

16. XanpapoB b.K. KOMIO3MIIMOHHBIE MOCIONHO-YNIPOYHEHHBIE KOHTEUHEPHI IS
CHHTE3a TOJUKPUCTAIUIOB aiMasa Tuma kapoonano [Tekcr] / B.K. Xaiigapos, B.I1.
MakapoB, K. Xaiinapos // Bectnuk KaparanauHckoro yHUBEpPCUTETa, CEpHs
dusuka, -Kaparanga, 2018, Ne4(92), -C. 101-107. https://Vestnik.ksu.kz , web of
science core.

17. Xaiinapos b.K. MccrnenoBanue u co3maHre MarepuajgoB KOHTEHHEpa anmnapaTroB
BBICOKOTO JIaBJicHHs Ha ocHOBe MecTHOro muHepana [Tekct] / b.K. Xaiaapos, B.II.
Maxkapos // Hayunsiii xypHan «Pusukay, -bumikek, 2018, No2, -C. 42-49.

18. XaitmapoB b.K. MHccrmemoBanwe KOMMO3WIIMOHHBIX — ajMa30CoIepKaIIIX
MaTepuasioB Tmociie KpuoreHHow o6Opadotku [Texcr] / Bb.K. Xaiimapos, B.IL
Makapos, A.K. ApsikoB // Hayunsriit sxypHan «®usukay, -bumkek, 2018, Ne2, -C.
49-55.

19. Xaiinapo b.K. HccnenoBanue CTpyKTyphl, (pa30BOr0 cCocTaBa M IOKa3aTess
MPOYHOCTH MOHOKPHUCTAJUIOB CHHTETHMUYECKOTO ajiMa3a Iociie 00pabOTKU B KUJIKOM
azore [Tekcr] / B.K. Xaiimapos, B.Il. Makapos, K. Xaiimapos // EBpasuiickoe
HayyHOe oObenuHeHne «CTpaTernd YCTOMYMBOTO DPAa3BUTHS MHUPOBON HAYKW», -
Mocksa, 2019. —C. 77-80. http://esa-conference.ru/ ummakt-paxrop PUHIL — 2,2.

20. ITar. Ne2078 Keiprenarent, 20170062.1 Croco® ympoyHEeHHs aliMa3HOTO
unctpymenTa [Tekcr] / K. Xaitnapos, A.K. Apsikos, b.K. Xaitnapos (KG); 3ass.
22.05.17 ; omy6m. 29.06.18r.



https://3minut.ru/
https://vestnik.ksu.kz/
http://esa-conference.ru/

Xaiinapos bakreisap KambapanueBuuTHH
01.04.07 — koHneHCcHUpIeHTeH abaliIbIH (PU3UKACH ATUCTUTH OOIOHYA (PU3HKA KaHa
MaTeMaTHKa WINMIECPUHUH KaHIUIaT HaaMblHA TaJlallKepJIMK O0r0HYA ““AJIMa3/IbIH
KapOOHAJ0 MOJUKPUCTAIIIAAPBIH CHHTE3/106 KaHa OCKEMJIUTUH KY4eTYY TeMacChIHIarbl
JIUCCEePTALUSHBIH Pe3l0MecH

YpyTyHay ce31ep: CHHTETHKAJbIK ajama3, KapOOHalo, MOJMKPHUCTAII, MOHOKPHCTAII,
KPUOTEHAUK UIITETYY, OCEKEeMIIUK, OCKEMIUTHMH KY4eTyYy, XOTOpKYy OachiM, CHHTE3,
KOMITO3UTTUK KOHTEMHEDP, PEHTT€HHOTpaMMa.
N3unnee oobextucu: Oliykya jkaHa TOPOUJIEH TYpraH JAeUly TYPYHAOr'Y >KOropKy OachkiM
anmapaTblHBIH  KOHTEHHEpJIEpUHUH  MaTepuangapbl.  CHHTETHUKAIBIK  aliMa3fbIH
MOHOKPHUCTAJIJIaphI J)kaHa KapOoOHAI0 TYPYHAOTY NOJUKPUCTAIIIAAPHI.
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2. XDBAsbpH wumree keHAeMAYYIYrYH koropynarkaH OTJl tubunmern JXXBA
KOMIMO3UTTUK KaTMapiaHbI-OEKeM/IeNreH KOHTEHHEpIepAUuH 4 TYpy HINTEIHUN YbIKKaH
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MMaiinananyy 0ooH4Ya cyHymTap: OTe KaTyy 3aTTapbl OHOp Kailjla eH1ypYYle, MUCAIIbI,
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TaITapbIH KBIIMAJIO0/I0 JKaHa asKTO0UYy MINTETYYAe MaigaiaHyy YUyH dKCIUTyaTalHsIIbIK
camarTapbl >KOrOpyJiaTbUITaH anMaszfiblk acnantapAbl CAIbIH MOJUKPUCTAIIIAAPBIHBIH
QIIBIH aja OEKeMIWUTHM KYYOTYIATeH KYKYMAOPYHOH IKacoo MYMKYHYYIYTYHYH
MECTIeKTUBIYYIYTY KOPCOTYITOH.
Koanonyynyn weiipecy: MammHa Kypyy, TaluTapAbl HINTETYY, METalgapAbl HINTETYY,

KYypYJIyIl HHAYCTPHUSACHIH/A.



PE3IOME
auccepranuu Xaiaaposa bakreisaspa KambapanueBnua Ha Temy:
“CuHTe3 M YIIPOYHEHHE MOJMKPUCTA/LUIOB ajiMa3a “kap0oHano”
HA COMCKAHNE YYEHOU CTeNeHH KaHAUAaTa (PU3MKO-MATeMATHYECKHX HAYK
no cnenuaabHocTH 01.04.07 — pu3nka KOHAEHCHPOBAHHOTO COCTOSTHUS

KiroueBble ci10Ba: CHHTETMYECKHH anma3, KapOOHaA0, MOJMKPUCTAILI,
MOHOKPHUCTAIIJI, KPHUOT€HHas o00pabdoTKa, MPOYHOCTh, YNPOUYHEHHUE, BBICOKOE
JABJICHUE, CUHTE3, KOMIIO3UIIMOHHBIA KOHTENHEP, PEHTI€HOTpaMMa.

O0bekT uccaenoBanmsi: Marepuan konreiinepa ABJl tuna HJIT. Mono —u
MOJIMKpHUCTAILIBI TUIIA KapOoHano CA.

IIpenmer wuccaenoBanusi: I'eneparus B/l B ABJl. M3menenue ¢usuko-
MexaHnueckux cBOMCTB CA Mocie CBepXHU3KUX TEMIIEPATYPHBIX 00pabOTOK.

Heas padorei: MccnenoBanue U Co3JaHUE KOMIIO3UIMOHHBIX KOHTEHHEPOB
ABJl tuna HJIT Ha OCHOBE MECTHOIO MHUHEPAJIbHOIO ChIpbA MJII CHHTE3a
MOJIMKPUCTAIIJIOB aliMa3za KapOOHAJI0 U YIPOYHEHHUE MOTYYEHHBIX MOJIUKPUCTAIIIIOB
anmasa JICHIEBbIMU U JOCTYITHBIMA METO/IAMM.

Metoasl ucciaenosanus: Mi3mepenne B/l ¢ MOMOIIBIO peNEpHBIX METAILIOB.
PeHTreHOCTpYKTYpHBIE, OINTUYECKHUE, DJIECKTPOHHO-MUKPOCKONMYECKHE aHAJIM3HI,
MOKa3aTellb MPOYHOCTH, MUKPOTBEPJIOCTU. Annapartypsl: ['mapasindeckue npecca
moaenmu J1O137«A» m J10O-0043. PentreHoctpykTypHblie aHamu3bl — YPC- 60,
KPOC, IPOH-3.0; ontuueckuit ananmms — MBC 10; 371eKTpOHHO-MHUKPOCKOTTMYECKIE
anamm3el — S3400N, KAPC, TESCAN 3 LMH; mnpounocts — JIA-2M;
MUKpoTBepaocTs — [IMT3.

Hayunas noBu3Ha: 1. BeisBneHa 2x ctaguiiHas 3aKOHOMEPHOCTH IMpoliecca
ckarus (Tutactuueckoro aegopmupoBaHusi) kontedHepoB ABJl tunma HIIT u
UCKIIIOUUTENbHAS POJIb 2H CTaauu MPU CUHTE3€ CBEPXTBEPIBIX MaTEpHANIOB. 2.
PazpabGoTtansl 4 THNa KOMIO3UIIMOHHBIX IOCIOMHO-YIIPOYHEHHBIX KOHTEHWHEPOB
ABJI Tuna HJIT Ha 0CHOBE MECTHOIO MUHEPAIBLHOTO ChIPhs, KOTOPBIE YBEIMUYUBAIOT
MPOJAYKT CUHTe3a Ha 26 % wu ymydmart paborocnocooHocth ABJI. 3. Brepsnie
BBISIBJICHO YBEJIMYEHHUE I[IOKa3aTelibss MpoYyHOCTH 10 1,8 pasza M yMmeHblUIEHUE
neproJia KPUCTALTUYECKON PEMIETKH B MOJIMKpUCTAIIaX ajliMa3a KapOOHAJ0 mocie
HU3KOTEMIIEpaTypHBIX 00paboTok. 4. BmepBeie 00HapykeHO U3MEIbYCHUE
KpUCTAJUIMYECKUX OJI0KOB B MOHOKpucTaiax CA © yBelIMYEHHE Yyria Hux
Pa30pUEHTUPOBKH OT 17,7 B UCXOAHBIX 00pa3nax u A0 36 MUHYT MOCJE KPUOTE€HHOM
00paboTKH.

Pexomenaanum mo MCnoJib30BaHWIO: [Ipy NpOMBIIIIIEHHOM MPOU3BOACTBE
CBEPXTBEPABIX MaTEPUAIOB, HAIPUMEpP, CHHTE3€ MOJUKPUCTAIUIOB  anmasa
kapObonano. IlepcnekTHBHBIM  SIBIIETCA  MCIOJIb30BaHUE  IPEABAPUTEIILHO
YOPOYHEHHBIX TOJUKPUCTAIUIOB anma3a kKapOonamo B cosganun KAMUH s
00paboOTKH TPUPOAHOTO KAMHS U CTPOUTEIBHBIX MaT€pPUATIOB HU3KOM M CpEeaHEH
TBEPAOCTH.

ObaacrTp NPUMEHEeHMS: MammHoctpoenue, KaMHeoOpaboTKa,
MeTaui000paboTKa, CTPONMHITYCTPHS.



SUMMARY

of thesis on “Synthesis and strengthening of polycrystals of diamond
“carbonado” submitted by Baktiyar Kambaralievich Khaidarov for a degree of
candidate of physical and mathematical sciences on specialty 01.04.07 — Physics

of condensed state.

Key words: synthetic diamond, carbonado, polycrystal, monocrystal, cryogenic
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radiograph.

Object of the research. Material of the container of apparatus of high pressure
(AHP) of a type anvil with a hole and toroid (AHT). Mono- and poly-crystals of a type
carbonado SD (synthetic diamond).

Subject of the research. Generation of high pressure (HP) in AHP. Variation of
physico-mechanical properties of diamonds after ultralow temperature treatment.

Goal of the work. Study and creation of composite containers AHP of a type AHT
based on local mineral raw materials for synthesis of polycrystals of diamond carbonado
and strengthening the obtained diamond polycrystals by cheap and available methods.

Methods of the research. Measuring of HP with the help of reference metals. X-
ray structural, optical, electron-microscopic analyses, indices of strength and micro
hardness. Equipment. Hydraulic presses DO137 “A” and DO-0043, X-ray structural
analyses - URS-60, KROS, DRON-3.0; optical analysis MBS 10; electron-microscopic
analyses — S3400N, CARS, TESCAN 3 LMH; strength — DA-2M; microhardness — PMT3.

Scientific novelty. 1. A two-stage regularity of compression process (plastic
deformation) of containers AHP of a type AHT and the exceptional role of the second stage
in synthesis of super hard materials were revealed. 2. Four types of composite layer-wise
strengthened containers AHP of a type AHT were developed based on local mineral raw
materials, which increase the product synthesis by 26% and improve AHP efficiency. 3. It
was revealed for the first time that the strength index increases up to 1.8 times and a period
of a crystal lattice decreases in polycrystals of diamond carbonado after low-temperature
treatment. 4. For the first time it was found that after cryogenic treatment the crystal blocks
reduce in SD monocrystals and the angle of their misorientation increases from 17.7
in the initial samples up to 36 minutes.

Recommendations for use. In the industrial production of superhard materials and
synthesis of polycrystals of diamond carbonado the use of pre-hardened polycrystals of
diamond carbonado is promising in creation of composite diamond-containing material of
instrumental purpose for treatments of natural stone and building materials of low and
medium hardness.

Area of application: mechanical engineering, stone treatment, metal processing,
building industry.

lapTTyy OearuaepauH TU3MECH:

KBA — xoropky 6acblM anmnaparbl

KB — xoropky 6aceim

CA — CHUHTETUKAJIBIK aIMa3

OT/l — oroky4a xaHa TOPOMJIEH TypraH eIy



KbickapTyyapabis xkaHa ad00BepuaTypajapiblH TH3MECH:
b®4 — dpenondopmanbaeruaaNK YaHbIpIyy OaKeIUT JIarkl.

BK — Bonbdpam kapouay.

JIA-2M — eTe KaTyy 3aTTapJblH OEKEMIUTMHIUH KOPCOTKYUYH YEHOOUY acmail
J10-0043 — eTe kaTyy 3aTTapAbl CHHTE3/106 jKaHa ObIIbIpYy YuYH Kyuy 20 kH 6onron

THApaBJIMKAJIBIK IIPECC.

J10137 A — eTe kaTyy 3aTTap/abl CUHTE3/106 YUYH Ky4dy 5 KH O0JIroH ruapaBiuKaibik

npecc.

JIPOH — JKanmbl KonoHyyra bUTaKTaaraH peHTTeH Tu(pakToMeTpH.

XK. — JKBLIL.
KP — Kbiprei3 Pecniy0nukacsl.

KPOC — kaifTapbImM TapTyyra blIailbIKTaJraH pEeHTI€H KaMepachI.
JICTM N® HAH KP — naGopaTtopusi cBepXTBEPAbIX MaTepuanoB MHCTUTYTa HUBHKH UM.
akagemuka XK. KeenO6aeBa HanmonansHoil akagemun Hayk Keiproizckoit PecriyOiuku.

JITH — HeouM KaTyy 3aThIHAH TypraH Jia3ep

MBC 10 — metamiorpadusibIK U3UIAO6JI6P YIYH MUKPOCKOII.

YUA — YayTTyk winmaep akaJaeMusiChl
0071. — 001acTh.

I[IMT3 — kaTyy 3aTTapblH MUKPOKATYYJIYT'yH YEHOOUY acIIail.
PUHI] — Nnumuii muntemenepainH PocCusiibik HHAEKCH.

P® — Poccuiickas @enepanusi.
Cyp — cyper.

YPC-60 — kpuctaymaapAsH TY3YJIYIIYH aHAIH30609y PEHTTeH aciaobl.

1I. — [1aap.

CuMBOJIIOPAYH KaAHA Y€HOO
OMPAMKTEPHMHHH TH3MECH:

A’— AHI'CTPEM.

0. — KPUCTAJJIABIK TOPYOHYH ME3THIIIUK
apaJibIThl.

°C - rpanyc Llenscus.

I'TIa — I'ura ITackans.

D — anamerp.

d — mpecctuH KyuyH 3 HEeKTUBIYY
KOJIJIOHYY KO3 (PUIIUEHTH.

H, — GekeMIenreH KaTMapIblH JUaMETPH.

K — KenbBuH.

KH — KMJIOHBIOTOH.
MlIIa — Mera ITackais.
H — HeroToH.

HM — HAaHOMETD.

MKM — MUKPOMETP.
Tepmunaep:

MM — MHJUTAMETP.

ITa — ITackaisb.

cM® — caHTHMeTp KYO.

T — remneparypa.

f — npeccTun Kyuy.

h — OuiiuKTHK.

h, — KBIHTBIKCHI3 Ka0yydy KaTMapIbIH
OMIUKTUTH.

p — 6acheIm.

g — OMpeHUeITYKTYH KpUTEPUIN.
R — paguyc.

t — yOaKsIT.

% — maibI3.

' — OypuTyK MYHOT.

No — HOMmMeED.

AcTepusM — naysrpammaniapiars! AM(ppakIusIIbIK TaKTapAblH OeNTHiyy O6arsiTTapaa

KaUBUIYYCy.

['ucrepe3nc — HepceHUH abalblH MYHO31004Y (PU3UKAIBIK YOHAYK THIILIKbl YOUPOHY
MYHO3/1e04y (PU3UKAJIBIK YOHIYKKA KapaTa e3repyydy KyOoysyI.



