KbIPI'bI3 PECITYBJIMKACBIHBIH
YIYTTYK WIINMAEP AKAJTEMUACBI

AKAJAEMHUK K.IKEEHBAEB artbin.
OU3UKA UHCTUTYTY

Huccepranusuibik keHen J{ 01.18.586

Kon sxa3zma ykyrysaa
YK 535.+535.37+539.122+
548.0(043.3)

AcananueBa TeiHYBITyT MyKameBHa

HongomTypyy4y HypJIaHYYHYH TaOMIbIi 0yJ1aKTAPbIHbIH
pPaguanMsJIbIK TAaCHPJIEPH.

Anucturu 01.04.07— koHaeHcUupJieHreH adajaabiH (PU3NKACHI

®du3rKa-MaTeEMaTUKAa WIMMICPUHUH KaHIUIAThl WIMMUN JTapa’KAChIH U3ACHUIT
alyy YUYYH Xa3bUITaH AUCCEPTALUSHBIH

ABTOPE®EPATDI

bumkek-2019



Huccepranusuibik uti Keipreiz PecnyOnukachiHbIH YIYTTYyK HINMIED
akagemusichlHbIH JK.JKeenOaeB atbiHiarsl (u3MKa MHCTUTYH]1a aTKAPbLIbI.

Niaumnii sxeTek4u: ®.-m.u.1., npodeccop, KP YUA
HBIH MY4YO-KOPPECIOHACHTH, aKaJeMHK
K. Keenbaen aThIH. dusuka

MHCTUTYHYH J1a00OpaTtopusi >KETEKUYHUCH
Kuauodaes Mycraga MycaeBnu

Pacmuii onnmoHeHTTep: d.-mu.1., T.W.]. b.H.Eapnun
aTBIHIATEI KOCVYauun TaOUTbIIi-
TEXHUKAIIBIK bakyIbTeTUHACTH

MUKpPOJJICKTPOHHKA  jkKaHa  (U3HKa
kadenpaceiHbiH npodeccopy Makapos
Biaagumup IerpoBuu

®.-m.n.k., XK. banacarsiH aTbIHIarsl
KbIprei3 yinyTTyk yHUBEPCUTETUHUH
busnka KaHa ANEKTPOHUKA
bakynpTeTHHUH ~ ¢Qu3MKa  Kadeapa-
CHIHBIH IO0LEHTH YTeMmucoB KacbiMKyJ

Kerekroouy yrom: JI.I'ymuneB ateiHaarsl EBpasusiibik
ynyTTyk yauepcutet, 010000
Kazaxcran, r.Acrana, yn. Mup3osiHa, 2.

Hucceprammsiabl  koproo Keipreiz PecnyOnukaceinbin - YiyTryk  Mnumuaep
akageMmusicbliblH ~ kaHa  B.H.Empumn  atemagarsl  Keiprei3-Opyc  CnaBsiH
yHuBepcutetuHud J[ 01.18.586. nuccepTauusiiablk KEHEMIUHAEC «_ » -
2019-xbutbl caar 1o TeMeHKY Aapekte OosioT: 720071, bumkek maaper, Yyi
npocnektucu 265 a. JIK Zoom 849 399 6536 yuyH uaeHTUGUKATOPAYK KOIY.

Jucceprauusuibik uil MeHeH KP Y AHBIH KUTeNKaHACBIHBIH WIIMMUN 3a1bIHAA
xana info@iopjournal.org caiiteiHan Taaneiryyra 6onor. Japerun 720071, Bumkek
maapsl, Yyl npocrnektucu 265 a.

ABTtopedepar - 2019-x. TapKaTHIIABI

J1 01.18.586
Jucceprannsuiblk KenemmHaux
OkyMymITYy KaT4ybIChl ().-M.H.1I. KacmambiToB  H.K.


mailto:info@iopjournal.org

KUPHUILIYY

Temanbin akTyaanyyayry. Kaikka HypnaHyyHyH TaOurblii OyilakTapbIHBIH,
OUIOHIIOW 9JIe¢ PpaJOHIyH aHAa aHblH OeJYHYUIYHYH eHaypymaepyHyH (bO)
pasnalysIbIK TAaCUPUH M3WIIOOHYH aKTyallyyayry 34 KaHjaail KYMeH TyyaypOaiT.
KankTelH — anran HypJaHyy J03aCblHa HETHU3TH CaJbIMIbl HOHIOLITYPYYydy
HYpJIaHYyHYH TaOWrblii OylakTapbl KOLIOPY JMalMJIJAEHTE€H. A3BIPKBl ydypaa
ajaM3aTKa TaacHp KbUIraH TAOMIbIM OyjakTaplblH OpTO4O 3(PPEKTUBIYY A03aCHI
OapAbIK MOHIOIITYPYY4Yy HYpPJIaHYYHYH OyJaKTapbIHBIH >KapbIMbIHA >KaKbIHBIH
TY3OT.

AnaM3aTThlH OpraHU3MHMHE PAJOHAYH THUUIM3I€H 3bISHAYY TaacUpH TapbIXTa
oupunun >xony EBpomama, Tymryk ['epmanusiHpiH xaHa UeXUSHBIH KEHACPUHJE
OailkanraH. AHTKEHM, IaXTaJa WUIITEreH XyMYLIUyJapAblH ©JyMYHYH ce€OenTepuH
M3WI106/16 1axTaja UIITEreHAepIuH Kaza OonroHaopyHyH nunHeH 30man 50 % ra
YEHUHKWIIEPHU OIIKOHYH PaK OOPYCYHaH Ka3a TalKaHapbl aHBIKTAJITaH.

AKIII, Aurnus, @pannusd kaHa CKaHIMHABUS ©JIKOJOPYHIO PATOHIYH KaJKKa
TUWTU3TEH PaAMONIOTHSUIBIK ~ TaaCUpUHE KbI3bIryyiap 20-KbUIbIMIBIH 80-
KBUIAPBIHBIH OalIbIH/A KEJIUI YbIKKaH.

Poccusina panoH mnpoOnemanapblH KEHUpPH MacluTabaa H3UJIeesiep OTKeH
KbUIBIMABIH 90 — >KpUiAapblHbIH OamibiHaa Oamrtanasl. Poccust denepauusicbinaa
“Pamon” DenepallMsulbIK MAaKCaTTyy HporpaMmachl KaObUl — ajbIHBIN, HILKE
KUPTrU3WiIreH. A3bIpkbl  yuypla “PoccusiHBIH ©36KTYK JKaHa paJHalusiIbIK
KOONCY3AyK~ MPOrpaMMAachlHbIH YE€ruHAE TaOWrblil OyJakTapAblH paJdalUsIIbIK
HypJIaHYyCYHaH, ©3reue paJOHJIOH KaJKThIH KOOMNCY3AYT'YH KaMChI3J00 OoroHYa
UILITEP KYPry3YIYYIO.

20-xputeiMabiH - S50-xkputgapeiHaa Keipreiz CCPuun blceik-Ken o6mycynyH
Kaxpi-Caii >xana Hapein o0nycynyn MuH-Kym aiimaktapeiHaarsl ypaH KeHJIEpUH
ka3pim  anyy Ootonua CoBetep Coro3yHnarbl airadkbl WIIKaHANAp —UIITEN
TypraijbirbiHa KapaOacTaH Oyra 4elrH aTairaH OarbITTa alrbUIBIKTYY HU3HII06J16ep
KYpry3yJreH smec. bonrony, ypan keHuHe 0ail altMakTapjbl aHBIKTOO MaKCaThIHJA
raHa ajradyksl PpaguOMETPHUSUIBIK M3WIAeeNep KYprysyJreH. KulinHuepisk,
ATeMEHAYYIYK OKbUIIAphIHAA OUp Karap MaMJIEKETTHUK JKaHa Ke3KapaH/AbICHI3
DKOJOTUSIJIBIK  YIOMJAp pPaJMalMsUIBIK  KOOITYYy aiMakTapra paldalusiibIK-
SKOJOTUSIIBIK 0aa Oepyyre apakeT KbUIBIIIKAH. BUPOK, HErus3ru KeHyJ ypaH
TallITAaH/IbIIAPbIHA KaHA PAJMOAKTUBIYY TalUTaHIAbUIAPIbI CaKTadyydy Kaujapra,
OIIIOHJION 3Jie TAOUTHIA paauaIUsIIbIK (DOHY JKOropy paloHopro OypyiaraH. Agarra,
MBIHJIal aHOMAJIJBIK palloHAOp OWMMK TOOJIOPAO K€ ajamMaap kamradaraH
TeppUTOpHsUIapAa  JkaWramar.  A3BIpKbl  yuyphaa  okannel  3ie  Keiprei3
PecnyOnukachblHBIH ~ KajdKblHA, OIIOHJIOM dJ€ aHblH Oamika alMakTapblHa
PaAMOAKTUBIYY  TalITAHIBUIAPABl  CAKTOOUY  JKaWjapAblH JKaHa  TaOUIbIA




OynakTapAplH HOHIOIITYPYYUY HYpPJAHYYCYHYH KOpIre3reH paarausIbIK
KOPKYHYUTYY TaacHUpUH 0aariooro MyMKYHIYK OepreH OObEeKTHUBIYY MaallbIMaTTap
KOK.

JIyiHO YK MaaHUTe 33 KaWJbIP-KBIIITHIP 3C alyydy TYPUCTHK aiMak OOJroH
blceik-Ken »xana HapblH 0OMycyHyH THelIeNYy ailMakTapblHAA pagualMsUIbIK —
AKOJIOTHSUJIBIK MOHUTOPHHTIEPAM KYPTY3YYHYH akTyalAyyiayry Kyueene. byra
blceik-Ken xana HapwiH oOycTapblHBIH —aliMakTapblHIa >kauramkaH Kbi3pln —
OMIion ChISIKTYy alMakTap/a ypaH KEHIEpPUH HINTETYyre OOJIOH apakeTrTepre
THEIIENYY OKYsu1ap Kyoe 00JoT.

M3ni1eeHyH Makcarbl skaHa maceseaepu: blceik-Kenm xana Hapen
OOJyCTapbIHBIH KaJKbIHa MOHJOIITYpYyYy HYypJaHYyHYH TaOWTbId OyJaKkTapbIHBIH
KOPIro3roH pajivalysiIblK TAACUPHUH , KaHAa AaTAJITaH HypJaHyyJaH KEJWIl YbIKKaH
paanaIusIIBIK KOOIICY3yKTy 0aaoo.

Byn makcaTtka jKeTyy Y4YH TOMOHKYAOH Macelenepan yeuyy Kepek:

e Aamjap ’KallaraH uMaparTaparbl paJoHIyH *KaHa TOPOHAYH TONTOJIYIIYH
aHBIKTOOUY MbIH3aMUEHEMIYYIYKTOPAY Talyy.

o blcrik-Ken xana HapbslH 00MyCcTapblHBIH — KaJIKBIHBIH TaOUTHIN
HYpJIaHYYHYH HEru3ru Oysiaktapsl OOJITOH paJoOHAYH *aHa TOPOHAYH bOCyHYH xaHa
raMMa-HypJIaHyyHYH OynakTapbIHbIH agamzaap KamaraH yMaparrapra
MHTAJSIIUSUIBIK - KUPUIIMHEH aJraH J03achlH 0aanoo.

e PagoH MeHEH TOpPOHAYH OeJYHYUIYHYH eHaypyMaepyayH (bO)
OpraHU3MMIe WHTAISALMIBIK KUPHUIIMHEH KEJIUI YbIKKAH OIIKOHYH PaKk OOPYCYHYH
naiaa 00JyyCyHYH KapabIIIbIHBIH PAIUallAsIIBIK KOPKYHYUYH aHBIKTOO.

Juccepranyus/iblK MIITHH MJIMMHA NPOrpaMMaJIap sKaHa TeMaJap MeHeH
Oailianbiibl. byn nuccepranmusiibik um, KP YUAupiH ®uzuka WHCTUTYTYyHYH
Kpuctamodusuka xaHa paguoreMerpus nadopatopusiceinaa 2008-2012 >xeimgapsl
oeTkepynren #KR-994, #KR-1587 wnomepu O0roHUYA KaTTalraH 3J1 apayibIK WIMMHNA
TEXHUKAJIBIK TPAHTTHIK MPOEKTH MEHEH MaKyJAallyyHyH Heruzunae ‘JKanmbl Me3rui
OOIOHYA pAJIOH KaHA TOPOH M3WIE6JIOPY YUYH MHTErpauusiooyy TpeK AETEKTOpY,
TepMOFOMUHUIIEHTTUK deHernd cucremMa CAIIOUP -001, COMHTHIIIATIHASIIBIK
ramMmma-crekrpomerp “Ilerac” wWITEpUHUH HETWM3WHAE AaTKAapbUIraH. MpeIHOAaH
Teimkapsl  blcbik-Ken  xana HapeiH  00nacTTapblHBIH — TEPPUTOPHUSACHIHAATBI
PAAMOIKOJOTUSIIBIK ~ MOHUTPUHTHHE  OailiaHeiiTyy  OOiAroH Oyl TIPOEKT,
O6urocdepaHbiH KOONICY3AYyTy OOIOHYA KbI3MATTAIITHIKTATbI 371 apaJibIK YIOMIap MEHEH
TBHITHI3 OalaHbIITa OO0y,

N3n1106HYH HErM3I WIMMHUM KAHBLIBIKTAPBI:

1. bupunungeH 6oiyn MelyyH KOHTHHEHTAIJIBIK KIMMATTYYy TOOJYY aliMaKTarbl
yinepaery paloHAyH »XaHa TOPOHIYH, ajapablH BOCyHYH Kupyy kaHa
TONTOJYY MPOLIECCUHUH MbIH3aMYEHEMAYYJIYKTOPY aHBIKTAJIbI.

2.  Opro-A3us ailMarsl Y4yH TUIITYY OOJTOH UMapaTTapblH KOHCTPYKTUBIIUK




©3TeUeNIYI'YH, TEHIee PEeXUMHUH, PAaJOHIYH >KaHa TOPOHAYH IuDY3USIBIK
KUPYYCYHYH OachIMIyyJyTryH 3CEIKe alyy MEHEH PaJoH/yH >KaHa TOPOHAYH
yinepre KUPYYCYHYH MOJIETIN UIITEIUI YBIKTHI.

3. MHoumomrypydy HypJaHyyHyH TaOurbiii OynaktapbsliHaH blceik-Ken >xana
Hapeia 00dycTaphIiHBIH KaJKbIHBIH aliTaH KBUIABIK OpPTOY0 3A(DPEeKTUBIYY
7103aChl OMPUHYH JKOJTY ICENTENHI YbIKTHI.

4. bupuHuumiepaeH 00JIyl HETM3ru paAualUsUIbIK (akTop OOJITOH palOHAYH JKaHa
TOPOHAYH BOCYHOH WHTralILIMsUIBIK HypJIaHyyra JyylIapJaHraH aiMaKThIH
KQJIKbl YUYH PaIHALUASIIBIK KOPKYHYUTYH KOMIUIEKCTYY OaanaHyycCy ajbIH/bI.
AucceprannsyiblK MINTHH NPAKTHKAJIBIK MAAHUCH.

1. PanonayH ’xaHa TOPOHAYH TONTOJIYY JE€HIIIMH U3UIAOOHYH KbIUBIHTBIKTAPHI,
allMaKTapJplH KaJIKbIHBIH PAJOHAYH aHa TOPOHIYH OeJIYHYLITOPYHYH
OHJIYPYMIIOPY MEHEH HYypJaHYYCyH 4YeKTee OOIOHYa HII-4apajap/Abl HIITEI
YBITyyTa jkKaHa IUIaHJ00r0 Heru3 0oryn O6epe anar.

2. Taburelii paguOHYKIUANEPACH HYPIAHYYHYH JEHIIIJIMH W3WIAO6/10 albIHTaH
KBIMBIHTBIKTAPAbl  PAJOHIYH aHa TOPOHIYH OHKOJIOTHSUIBIK OOpYyJaplblH
naiija OoOJIylIyHa KOIIKOH CaJbIMBIH SIHAEMHOJOTHSIIBIK U3WII00JI0PIY
VIOWITYypyyJa KojaoHyyra ©OonoT. Kypymymrapnarel paguanusira Kapiibl
CUCTEMaJIapJibl UIITEN YbITyyJa >KaHa Typak YW KOMIUIEKCTEPH Kypyayydy
KEpJiepId IUIAHI00A0  PaJoHAYH »kaHa TOpoHAyH KACBIH  el4eeHYH
HATBIMKAJIAPhl CKE aJbIHBIIIBI KEPEK.

3. blcbik-Ken xana HapeiH o0mycTapsl YYyH albIHTaH TEH CaJIMaKTyYyJIyK
K03 DUIIMEHTTEpUH KJIMMaThl OKIIom Oamika aiMakTap Y4YyH Ja
naiiiananyyra 00JoT.

Auccepranms/ibiK MINTEr'M KOProJyy4y Heru3ru k000.10p:

1. PagonayH, TOpOHAYH KaHa ajapibiH O6IyHYIITOPYHYH OHAYPYMAepYH blceik —
Ken >xana HapbiH oOnycTapelHAarsl Typak yisiepie TONTOIYIIYHYH KOJIOMIYK
aKTUBAYYJYTYHYH JIEHII3JIM OOIOHYA Typak YHJIepay OenylTypyyre, Ce30HIyK
©3repYYJIOpAYH ©3reueqyKTOPYHe, PaJOHAyH *aHa TOPOHAYH MMapaTTapIblH
ap-KaHJad TUNTYY KOHCTPYKUMSUIAPbIHAA TONTOJYIIYHYH MYHO36PYH6, PaJOH,
TOPOH J>KaHa aJapAblH O6JYHYLWITOPYHYH OHAYPYMIOPYHYH OPTOCYHAArbl
TEHCAJIIMAKTYYJIYKTYH bUIBIIIBIHBIH MYHO3/I6PYHO, TOPOHAYH aXbIPOOCYHYH
OHAYPYMIAOPYHYH  JKOTOpYyJIaraH  TONTOJYIIyYHAa  THEWIENYyY  MbIi3aM
YEHEMIYYJIYKTOpIy Tanaoo.

2. PajoHIyH KaHa TOPOHAYH Typak YHJIepre >KepJieH jKaHa KapajraH aiMak Y4YH
ApPTHIKYBUIBIKTYY KOJJOHYJTaH Kypyjdyll MaTepualiapblHaH KUPHUIIUHUH
TG Qy3UsIIBIK )KOIYH MYHO37106.

3. KanktblH HMOHOOWITYpYyydy  HYpJaHYyHYH TaOUTrblii OyllakTapblHaH ajraH
HYPJIAHYYCYHYH KbUIABIK 3(h(EKTUBAYY M03achl (paloOHIOH >KaHAa TOPOHJIIOH
0amkacel) -1,7M3B/ s PAAOHIYH OOYHYIIYHYH OHAYPYMIOPYHOH




- 3,4M3B/,qummay TOPOHIYH OONYHYIIYHYH OHIYPYMAOPYHOH - 1,2M 3B/,qimma
Ty3eT. KankTelH HOHAOIITYPYyUy HypJaHyyHYH TaOUTbI OynakTapblHAH airaH
HypJaHYyCyHYH JKanmbl J03acblHbIH 70% ra >KakblHbl paJOHIyH JKaHa
TOPOHJIyH apaKkeTH MEHEH 1IapTTaiar.

4. ONKeHYH paJOHAYH »aHa TOPOHAYH OeJIYHYLWITOPYHYH OHAYPYMAEpPY ’KaHa
aJlap/iblH MHTAJSIIMSUIBIK HYPJIAHYyCy MEHEH IIapTTalraH pak OOpYCYHYH
TOJYK aTpUOYTTYK KOPKYHYUYHYH KYTYJIIOH JEHIIAJINM ailMakTapJblH KaJIKbl
yuyH 33-46% nbl TY36T.

N31eHYYYYHYH KeKe KATBIIYYCY:
JluccepTalMsUIbIK MIITHH HETU3TY KbIMBIHTBIKTAPbI AUCCEPTAHTTHIH TY316H TY3

KaThIIyyCy MECHEH anbiHAbl.  blcbik-Kenm  xama HapbeiH — 0OyirycTapbIHBIH
paauanusAChiHBIH  TaOWUTBIA OylaKTapelHBIH M3wigeere AcananueBa T.M. Tomyry
MEHEH KaTbIIIbIII, aJbIHTaH AKBIMBIHTBIKTAPIbI KpHUcTanoo(pusuka

71a00paTOPUACHIHBIH KbI3MATKEPIEPU MEHEH OUPTeJIMKTE UILTEI YbIKTHI.

M311100HYH HATBHIMKAJAPBIH _anpo0auuaaoo. JluccepTauusiiblK HINTHH
HaThliDKaJappl  TOMOHKY  WJIMMHWA KOH(epeHUuslapAa *aHa CUMIO3UMIapa
OastHaJIbII, TATIKYYJIapiaH OTTY:

1. byrkyn Poccusinbik cummnosuym "besomacHocth Ouochepsr" (Poccus,
ExaTepunOypr-1999x.);

2. Pammammsnbik katyy 3attap ¢umsukacel Ootonda XI Hccwik-Kemmyn an
apaislk MekTen-koHpepenmusaceinaa SCORPh-2015;

3. I O apanblk HIUMUN-TIPAKTUKAIBIK KOH(pEpeHns “BeKkTopbl pa3BUTHS
coBpeMeHHOI Hayku marepuainsl” (Poccus, ¥Ya-2016 r.);

4. D1 apanblK WIMMHA-TIPAKTUKAIBIK KOHPepeHus: «CoBpeMEHHOE COCTOSIHUE
(U3BUKO-TEXHUYECKUX MPOOJIeM M MaTepUaJOBEACHUS», IOCBSIIEHHOW NaMATU
akanemuka JK.)KeenoaeBa. (Keipreizcran, bumikek- 2016r.);

5. XVIII DOn apanblk uiauMuil KoH(pepeHIHs “AKTyallbHble Hay4HbIE
UCCJIeIOBaHMs B COBpeMeHHOM mMupe” 26-27 oktsa6ps 2016 r. (Ykpauna, [lepesicrias-
XMETbHUIKUI).

AuccepranvsijiblKk MINTHH HATHIHKAJIADBIHBIH _ WIMMHWH _0acbklIMaJiapaa
JKapbIK KOPYLIY:

JluccepTanusuibIK UIITHH MaTepuaiaapsl 0oroH4a usnenyydy Y UAHBIH myue-
kopp. M.M Kugubaer xana «Kpucrammodusuka kaHa  paguOMETPHS»
Ja00paTOPUACHIHBIH ANJIBIHKBI aIUCTEpU MEHEH OupreukTe Makaina typyHae 10
WJIMMUAM WIITH, aHBIH WYUHEH 7 Makajla pecnyOjuKaJIblK WIMMHUHN XypHailgapaa, 3
makana PUHII cucremachiHa KUPreH 3J1 apaliblk ME3TWIAYY KypHAIAapAa »KaHa dIl
apaiblk  KOH(EpPEHIUSUIApJbIH  MaTepUANIAPbIHBIH  KbIITHAKTapbIHA  JKapblKa
yplraprad. i apayiblk >KypHaiaapAbiH 3kee 0,2 neH KOoropy MMMNakT-(akTopro 3o.
bup Makamanbl aBTOp KeKe ©3y Kapbiuiarad. Koprooro anblll  YbIKKaH
JMCCEePTALMSUIBIK UIIITHH HETU3UH TY3TOH HaThliKajnap OOHYA KapblK KOPToH




Makajanapjaa, aBTOp ©3YHYH HETM3TU 3KCIEPHUMEHTTHK jKaHa 3CENTee0H albIHTaH
KBIMBIHTBIKTAPbIH TEPEH TAJIKYJIOO ’KaHa TOIYK Tajl100 MEHEH OasHaraH.

Maxkananapna Keipreizcranasin  blceik-Ken xana HapeiH 00iycTapbIHBIH
aiiMakTapblH paJOHIYH KaHa TOPOHIYH KOJOMIYK aKTUBAYYJIYTYHYH JEHIIIJIMHEH,
ME3THWJIIMK aJMallyyiapJaH, MOHUTOPUHT XYPry3yJdyydy aliMakTapbl TaHIO0OOH,
paloHAyH, TOPOHAYH, jkaHa aynapablH bOcyHyH (OeslyHYLITYH 6HIypyMAepY)
paniualusAChIHBIH ~ JEHIPUIMHUH — TONTONYILIYH  Typak o KalJapIblH — TUOTYY
KOHCTPYKUMSJIAPBIH 3CKE ajlyy MEHEH MYHO3/100JloH K3 KapaHIbUIBIKTa
PaZIMO’KOJIOTUSIIBIK MOHUTOPUHII06 TONYK OasHnanabl. KeHupu kazpuiran aipbiM
Makaja/ia KaJIKTbIH paJOHIYH Typak kaiiapra 1udy3usiiblk KUPUIIMHUH 3CEOMHEH
alraH HypJaHyycy OOIOHYa KYPTY3YJreH TOJIYK TalI00Jop Kentupuiau. JKapbik
KopreH OaapiAblk OacelUIManap XeHYHAery MaajbsiMaTTap aBropedeparthiHn 19-20
OeTTepuH/Ie KEATUPUIIIN.

JuccepTansHbIH TY3YMY KaHA KeJIeMYy. JluccepTauusiblk UII KUPHUILYY
*aHa 4 6eTyMIIeH Typart, ap Oup OeIYMIYH asrbIH/Ia KBIMBIHTHIK YbITAPbUITaH jKaHa
aKBIPKBI JKBIMBIHTBIKTOOUY OOTYM/© >KaIMbl M3WINOOHYH HETU3WHICTH YEeUUMIICP
KEJTUPUIITEH, aKbIPbIHAA U3WI1106/16 KOJJOHYJIraH OyjaakTap/biH 51 caH enueMyHIe
KepceTylreH. Jluccepranus >xanneicbiHaH 38 cypeT kaHa 18 tabiuuagan Typym,
117 Get TeKCTHU KaMTBIMUT.

NmTuH Ma3myHy

Kupumyyne JUCCEPTALMSHBIH ~ TEMACBhIHBIH  aKTyaIyyJdyry —WIMMUHN
HETU3JENI, aHbIH MaKcaThl jKaHa MacelsieJepu OOJroH paJoH »aHa TOPOHAYH
KaJIKKa TUWTU3MEH paJualysiibIK TaaCUpU AaHBIKTaJITraH. TEe3UCTHK TYpIe

VM3WIIO6HYH  OKBIUBIHTBITBIHBIH ~ WJIMMHUM  JKaHBUIBITBI  JKaHAa  MPAKTUKAJIBIK
MaaHunyyayry Oepunred. Juccepranusnbik um NeKR-994  u NeKR-1587
IIPOEKTUCUHUH HETU3WMHIE DJI APANbIK WIMMUN TEXHHUKaJIbIK npoektucn MHTIL]
MEHEH MAKYJJAMBUITAH WIMMHAW HW3WIIOOUYYJIYK Macesenep apKbulyy aTKapras.
Hernszrn wimmuid  KBIMBIHTBIKTOOJIOP — AHBIKTAJIBII  KOProOoro  KOpCOeTYIAY.
Hucceprauusiia aBTOpAYH H3WIA66 HUIIMHIACTH ©31YK CalbIMbl TaK OEpHIIreH >KaHa
M3WIJOOHYH O KBIUBITTBIKTApbl JKAPbIK KOPreH WIMMHUN OacbuiManap THU3MECH
anpoOarus upeTuHae OepUIIreH.

Bupunum 6anTta panoHayH KaHa aHBIH OOJIYHYIIYHYH eHIypymaepyHyH (bO)
HErM3ru MyHe3nemesiepy Kapanbil, blceik-Ken o0mycynyn xana JKymran
pallOHYHYH KbICKaya I€0JIOTUsIIbIK MyHe37eMecy OasHaanrad. Mypaa >Kypry3yiareH
U3WII00JOPYH KBIMBIHTHIKTAphl blchik-Ken 001ycy y4yH aybik jkepiepaeru Too
KCHJICPUHIE TaOWThIi PaTUOHYKIUAISPAUH OapabI'bl MEHEH MapTTAraH TamMMa-
HYpPJIaHYYCYHYH KyOaTyynyry ketepyHky maanwure (0,2 nen 1,5 mx3B/caat) 73
OonymryHyH  MyHO3QyyayryH kepcetymeT. Keipreiz 'OV (III'O) tapaGwiHan
anbiHrad blceik-Ken oOmycynyH sxana XKymranm palloHyHYH TOO TEKTEpUHIETH
TaOUTBIA  PATUOHYKIHMIJEPAUUH OPTOYO KaMTHUIBIIIBI OOIOHYA MaallbIMaTTap.ibl
OYWHOJYK OPTOUO MaalbIMaTTap MEHEH CANIBIITHIPYY 1-Tabnuiaza KepcoTyJIroH.



1-tabmumacet  Keiprerz 1'OY (III'O)nyn blceik-Kenm o6mycy xama XKymran
palioHy YYYH TOO TEKTEPHHJIETH PAJAMOIIEMEHTTEPIWH OapIbITblH KaHa abamarbl
KYTyJAraH J103a 00roHYa MaaldbIMaTTapAbIH JTYHHOIYK OpTOYO MaalibIMaTTap MEHEH
CAJIBIITBIPYY

Kyrynran no3aHbelH OPTOYO MAAHUCHU
Keipreizcranasia [OY (TIT0) bYY APTUK(HKJIAP)*
Too AOanarsl Too AOapnarsl
TCKTCPACTU JKYTYyJIraH no3sa, TCKTCPACTH KYyTYyJraH no3a,
OpTOYO MaaHH, Hl p/caar OpPTOYO MaaHH, Hl p/caar
% (BK/KT) % (bx/KkT)
Vpan-238 0,0006 (74) 345 0,00044 (54) 25.4
Topuii-232 | 0,0027 (110) 70,2 0,0006 (24) 15,6
Kanuii-40 4.7 (1390) 60,6 1,2 (355) 155
Cymmacsl - 165 - 56,5
*1993-x. BYYnyn HKIIAPH 6ororua Ypan-238 — 0,0001% <=> 75 ul p/caar, Topuii-232 — 0,0001% - <=>
2,6 ul'p/caar, Kammii-40 — 1% <=> 12,9 ul'p/caar

byra deiimHKM anplHTaH MaalbIMaTTap OOIOHYA KAJIKTBIH HOHIOIITYPYIYYdY
HypJaHyYHYH TaOWThIN OyllakTapblHAH, TAKTaIl alTKaH/Ia PAJIOHAYH KaHa TOPOHIYH
OONMYHYITYHYH OHAYPYMAOPYHYH HHTASIUSIBIK KHPUITUHEH HYPIAHYYCY KOTOPKY
JEHIIAIIIE SKEHUH 00KOMOJI100T0 OOJIOT.

Pamonnyn Hermsru OynakTapbl jKaHa Typak >Kailllapra KUPUIIMHUH HETHU3TU
KOJIJIOPY, OIIOHJION 3Jie PaJOHIyH Typak *aujaapJbiH aTMoc]epacbiHa KUPYYCYHYH
b y3UsIIbIK JKaHa KOHBEKTHBIMK HETU3TH MEXaHM3MIEPH Kapainabl. PamoHmyH
KUPUIIUHUH KOHBEKTHUBUK >KOJYHYH OachIMIIYYJTyK KbUIBIIIbI, KaWbIHAA J1a Typak
KaWUAbIH WYMHIECTH OPTOYO TEeMIlepaTypa HMMAapaTThiH THINIBIHAATHITA KaparaHja
KOTOpy OOJTOH My3JaK >KaHa MAIJIYH KIUMATTyy PaloHIOp Y4yH OpyH anat. byn
aban KpUTyy KIMMATTyy PalloHAOp YYYH aHBIK ’Mec, ce0elu, Oyl ydyplia >KbUIyy
ME3THJI JKBUIJIBIH KOIMUYJIYK OONYTYHA® OpYH ajaT jKaHa dKUHYHUICH, KbUIYy CE30H
ME3THIIMHE a0aHBIH TEMIIEpaTypachl UMapaTThIH THIIIBIHIA WYUHICTUTE KaparaHia
KOMIYJIYK ydypJa >koropy 00y0T. My3aak »aka MI3JYH KIUMATTyy paloHAOp YIYH
pPaIoOHIyH HWMapaTKa KHPHWIIM JKaHAa aHBIH CE30HAYK O3TrepYYCYHYH MbIi3aM
YEeHEMAYYIYKTOpPY OOOHYa MaallbiIMaTTap IJKETUIIPAWK. bICBIK  KauMaTTyy
paliOHAOp YYYH MBIHAAW TOJYK KaHAYy W3WIOeNep KYPry3yJareH 3Mec.
OmoHayKTaH  paJloHAYH  Typak  JKaWjgarel — SKYPYM-TYPYMYHYH  Mbli3am
YEHEMAYYIYKTOPY 61400 KYPry3YYHYH CE30HYHAaH, HWMApaTThIH TUITEPUHEH
aJapJbIH KOHCTPYKIFMSUIBIK  ©3TOUYOYKTOPYHOH K.0.y.C. KO3 KapaHIbUIBIKTa OOIyTI,
knmuMatbl bopOopayk Asusi MamileKeTTepu YIYH MYHe3ayy OonroH Keipreizcran
CBISIKTYY PailOH YUYH U3WIIOOJIOPTY KYPTY3YYTe ©3reue KbI3bITyyHY TYyAyparT.

banta pagmanmsuIbIK KOPKYyHYYTy Oaano, ajapasl Tyypa KOJJIOHYY Y4YYH
OCNTHITYY JKaIllka YeHHH JKaIlooro KETYYHYH BIKTHIMAIIYYJIYyTYHYH jKaHa OIKOHYH
pak OOpyCYHa YaJJIBITHIIIBIHBIH JKAIll-03rOYOIYKTOPYHYH PAHOHIYK MEIUK-
neMorpadUsIIbIK MaajJbIMaTTapblH 3CKE aayy KEPEeKTHUTH KapairaH. Paauanusuibik
KOPKYHYUTYY 0aajOHYH a3bIpKbl Y4ypjla OPYH aJiTaH CBI3BIKTYY 00COTOCY3



KOHIEMNIMACHIH JKaHa O00COroiyy MOJENbAEPAN KapOOHYH >KOJIIOpPY KapalraH.
banTeiH  afreiHAa aTanraH  AMCEPTALMSIIBIK  HWIIKE  KOKJIFAH  Macesesep
(dhopMyIUpOBKaIaHTaH.

JKkuHYM OamTa PpaJOHAYH TypaK Kailapla TONTOJYIIYH MaccCajbIK
U3WIIO6JIOpAY TaHJAIl aJIbIHTaH PallOHIOPAO KYPrY3YYHYH METOAMKACHI KapajraH.
Tanpan anyyna Typak »*ail (GOHIYHYH KOHCTPYKUMSIIBIK TY3YJYIIY 3CKE aJIbIHJbI.
N3unnee oOBEKTTEpUHUH KaJK JKalllaraH MyHKTapJa OWp KbUIKA >KailJIaHbIIIBI ICKE
aNbIHABI, JKaHAa OIIOHAOW J3JI€ TypakK >KauiaapAblH HETU3TM TUIITEPUH CYHYII
KBbUIBIHTaHAAN JCEIKE ajlyy Kyprys3yJiny. TaHmam amyy CyHyIITaIraHAan K01 MEHEH
KaJIK JKallarad ap OWp KOHKPETTYY MYHKTTapAarbl M3WIACHYYYY TypaK >KaiapablH
canpl OotoHua Oaamauabl. W3unmeenyHn ap Oup kekeuye  OOBEKTHCH YUYH
MMAapaTTAPJbIH Kypyy-KOHCTPYKTHUBIHK, TypaK Kailjlapra Ke3 CadyyHYH PEKUMIUK,
©JI466 JKYPIry3YYHYH LIapTTaphl )kKaHa Oamika Oup KaTap MYHe316eMeJIep KaTTOOJOH
OTKO3YIIAY.

W3uiiee HINTEPUH/IE OTYOOHYH SKH BIKMACHI KOJIJIOHYJILY:

1. Panonny »xana TopoHay WHTErpaingoody Tpektuk paauomerpau (MITPP)
KOJIZIOHYY MEHEH y3aK yOaKbIT 000 e11466.

2. AOGaHBIH YATYCYH KbICKA MOOHOTTO YBIIKAJIOOTO >KaHa YbIIKAJIAHbIII
KaJiraH paJoH MEHEH TOpoHAyH bO cyHyH anbda-akTUBAYYIYIYH ©J146eere
HerusaenreH MapkoB-TepeHTheIMH aCIUPAaIMOHIYK BIKMACHI.

TpekTuk KarTareaTap u3mieedy oobektusiaepre 1-3 aif 6010 KalramTbIpbUIbIT
Korouar. Typak jKaiJlapAblH KONUYJIYI'YHI® 67460 DKM CE30HIYH XKbUIyYy XaHa
MYy3/JaK [apTTapblHAa XKYPIry3yiaay. OmuenepayH Oup Oenyry sKailkbl C€30HAO0 raHa
KYPry3ysiny. MapkoB — TepeHTbEB BIKMAachbl MEHEH JKYPIy3YJIr6H HHCIEKLHSIIBIK
©JY66JIOpAYH KBIMBIHTBIKTAPbl HETM3WHEH TOPOHIYH KOJOMJIYK aKTUBIYYJIYTYHYH
SKBUBAJIEHTTUK TeH canMakTyyiayryHyH (KADT), omoHnoil 35e pagoHIyH >Kekede
BOcyHYH opTOCyHarbl T€H CAIMAKTYYJIYKTYH KBbUIBIIIBI O0IOHYA TEH CAIMAKTYYIyK
kodunmentu F Gaanoo yuyH koigoHynay. PalloHAYH MHTErpalMsuIaHraH TPEKTYY
pamuometrpiepu (PUTP) koronran Typak IKaljmapiplH  THIBIHIATE TaMMa
HypJIaHYYHY J03aChIHBIH KyOaTTyynyryH acnantsik euee [IPI" 107 11 kypasibl MeHeH
KYPry3Yaay.

Yuynuy ©Oanra  blceik-Ken  00nyCyHyH — KaJKblHA ~ MOHJOLITYPYYYY
HYpJaHYyHYH HErM3Ird TaOUTbIi OynakTapblHaH OOJITOH paJAHalUsIIbIK TaaCUpJIEPANH
KBIMBIHTBIKTApBl KopcoTynay. Kank skamraran 8 myHKT M3WIACHAM, W3WJIICHTCH
umMapatTapbiH Kaimbl canbl 500 anmapapiH nurHeH 200 16 e14eesep >KbUIJIBIH JKai
’aHa Kbl Me3runuHae xypry3yiany. Topounyn KADTun nuncneknusnbsik eadee S50
KOy acCIHpALMSIBIK bIKMAa MEHEH JKYPry3YJAdy JKaHa uMaparrarbl ramMma
HYpJaHYyHYH 3KCHO3HUIMSIIBIK J03aChIHBIH KyOaTTyynyry 30 oy eueHIy.

blcbik-Ken o0mycyHmarel  Typak >Kaiylapjarbl SKCIO3ZMIMSUUIBIK  J03aHbIH
KyOaTTTyJqyryHyH optoyo Maanucu 17mkP/caat an smu Xywmran paitony 60roHua



17-20 mxP/caat Ty3ay. [Haap TMOuMHAErn MyHKTTapJarsl Typak jkaiiapaa TIaMma
HYpPJAHYYHYH  ThILLIKBI JEHI33JM  alpulgarsl  yiulepre  caiblUThIpMayy
CTATUCTUKAJBIK  JKaKTaH OWp Kbliia xKoropy ©Oojopy aHbIKTanasl. [‘amma-
HYpJaHYyHYH J103aChIHBIH KyOaTTyyJdyryHyH SH YOH J03aChl Tyypa Keiyydy
Kypyydy MaTtepuan ObIIIKaH Kbl  (IIaaplarsl, abuigarkl ©IMapaTrTap Y4yH) KaHa
KyHiraH Kbllll (alibu1garsl UMapaTTap Y4yH). AWbUI THOMHIETH UMapaTTap/IblH JKalllbl
OCKOH CaliblH TaMMa HYpPJIaHYYHYH 3KCIO3UIUSUIBIK-03aChIHBIH KyOaTTyyIyryHYH
MaaHUCUHMH ©cyYy TeHJeHuuschl Oalikanasl. Illaap TuOuHaern umapartapia aa
UMapaTTap/blH JKallbIHBIH ©CYLly MEHEH JO03aHbIH Ja KyOaTTYyJIyIYHYH eCYLIYy
Oaiikanat, OUPOK ajl CTATUCTUKAIIBIK OJYTTYY CE3UIIIPIIUK SMEC.

blcsik-Ken 001ycy yuyH KalKThIH THIIIKBI HOHJIOIITYPYY4Y HypJaHyy MEHEH
[IapTajirad HYpPJIaHYyCYHYH OKbUIABIK S(QQEKTUBAYY JO3aCHIHBIH 3SCENTeNreH
maanucu 0,82m3B/xb11 an amu XKymran paiiony 6oronua 0,92mM3B/5xbu1 TY34Y. bIchik-
Ken oOmycynmarel Typak >kaillap y4yH KOCMOCTYK HEHUTPOHIYK HYpPJIaHYYHYH
KbUTIBIK A((PEeKTUBIYY n03achblHbIH 3cenTtenreH maanucu 0,14m3B/xbu1, Kymran
pationy Ooronua 0,21M3B/xbu1  TY3ay. KocmocTtyk Hypmanyy miapTraraH
HypiauTyyHy 6aanoo yuyH CARI-VI nporpammanbik makeTu KojaaoHyiay. Too-
TEKTEPUHUH TaMMa-HypJIaHYyCyYHAaH aJblHFAH HYPJAHTYYHYH auyblK JKEpJAeru
KBULIBIK  CyMMapbIK 3Q(GEeKTUBIYY J03acChl MMapaTThIH ThIMIbIHAA 1760 caaT/KbLi
yoakpiT wumHAe 0,29 wm3B/kbu1  Ty3ay. HMoupomTypyydy JKaHa KOCMOCTYK
HYpJaHYYHYH HEUTPOHIYK TY3YYYYCYHOH aubIK epjae OOJrOH KOIIyMYa CajlbIMbl
0,14m3B/xkb11 TY31y. Nukn HypnaHyyHyH no3ackl OaaplblK ajaMmjap Y4yH Ouppein
*aHa >xannbl cymmaceiaaa 0,29-0,33 m3B/xb11 Ty30T. KOcMOCTYK HypiaHyyAaH, AbIH
KEP KBIPTHIIIBIHBIH PAaJUOHYKIMIJIECPUHUH THIMIKBl HYpJaHYyCyHaH, KypyJIyll
MaTepUajIapblHaH KaHa KOIKe >Kalloo4dy TaOMIbI paJuOHYKIUAJEPAEH ajbIHIaH
WYKW HYpJIaHYyyJlaH aJIbIHTaH XKbULABIK 3QdekTuBayy Ao3a blceik-Ken obmycy yuyH
1,70m3B/xb11 an amu XKymran paitony 6ororuda 1,92m3B/xbi1 TY30T. Kentupuiren
qoHyK 1,15M3B/5KbUT Aen OaananraH AyHHOIYK OPTOYO MaaHHIeH 1,5 acere koropy.

HNonpomTypyyyy HYypJaHyyHYH HETM3rM TaObITMH Oynarbl-paJloHAy >KaHa
TOPOHJY HM3WIJIOOHYH >KBIUBIHTBHIKTApHIH aijbiH ana 6aamoo blceik-Ken ob6mycyn
PaZOHIIyH >KaHa TOPOHIYH Taacupu Oap KOPKYHYUYTyy ailiMakTapra Kollyyra
0onopyH kepresetr. PanonayH sxana TopoHayH KACBHIHBIH KBIIIKBI KaHA >KAMKBbI
OedymTypyayuy, opTodo reomeTpusiablik — Maanu (OI'M) xaHa cTaHAapTTHIK
reomeTpusiibik 4etree (CI'Y) mMeHeH MYHOe34eJreH JOTHOPMAILyy OenylmTypyy
MEHEH JKaKIbl 0asHIAbIN Ka3bUIbIIIBI MYMKYH.

PanonnyH *ep KbIpThIlIbIHAA, abaja jkaHa Typak >Kaijgapja KapMaJlbIIIbIHBIH

JEHI331M O0I0OHYA TOMOHIOT'YOM KBIMBIHTBIKTAP anblHAbL. Ce30HaA0p O0r0HYa
OpPTOUYOJIOHTOH JKbIMBIHTBHIKTAP 2-TaOMMIACHIHA JKaHa |-CypeTYHA® KeITHUPUIIIH.
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2-tTabnuuac bl . bleceik-Ken xxana Hapbin o0mycTapbIHBIH KOHYIITapbIHAA
PaIOHAYH KapMaJbIIIbIHBIH AEHID3J1

PagonayH ke1emMayy aKTHBIAYYJIYTY,
KaJakryy nmyHKT Bx/m®
Cpennee | OceHb 3uma Becna Jleto
banpikybl maapsl 14,5 12 19 16 11
BoxounoOaes a. 21,5 20 25 22 19
Kaxsi-Caii a. 25,25 25,25 24 28 27
YpIykad a. 38,5 16 22 19 18
Mun-Kym a. 26,5 31 33 14 28
OpHex a. 17,75 16 21 17 17
Apai a. 21,75 21 23 22 22
Caprpi-Kampi a. 21,75 20 23 22 22
i Panonayn ’KaHa TOPOHIYH KOJIOMIYK
40 AKTUBAYYJIYI'YHYH JKBUIABIK OPTOY0 MaaHHMCHH 633)'[00
. YUYH uUMaparTapJslH aTtMocepachlHIarsl pajoHIyH

E»
@ 20
=15

10

’KaHa TOPOHIYH KaMTBHUIBIIIBIHBIH CE30HIYK ©3TOpYYCYH
cke amyy kepek. JKym emdeemep, 0.a. emueenep
KalbIHIAa KaHa KBIMIBIHAA OKYPIY3YJIreH ydypaa Oup
9l UMAapaTThIH WYUHJIC TOJIYK CE30HAYK ©JI406J6pIyH
IKCTICPMEHTTHK MaaJlbIMaTTapbIH TaJJI00TO
HETU3JICNITCH MOJCIACPAN UINTEN YbITYy  3apbll.
ATanraH WINTE PaJOHIyH jKaHA TOPOHIYH KOJIOMYK
akTuBAYYJIYyTYHYH (KA) ce30HAyK e3repyyCyH Taljgoo
1- cypet. blceik-Ken YUYH JKailblHIa >KaHa KbIIIBIHJA aTKapbUIran 469xyn

#Kana Hapbin ©JTYOOJIOPIYH JKBIMBIHTHIKTApPBI TMaimanadsuiasl. Mirre

Apall ——
Capel- Kameim e ———
OpHOK | mess—

Kamin-Can e

c.MblukaH |

= m
Banbikibl _—
M-y

BokouDace |

00JTyCTaphIHEIH KoJIoMIYK aKTHUBAYYJYKTYH OONMyIITYpYAYIIYHYH
KOHYIIITapbIHAA c

PaTOHAYH KOJIOMYHYH CC30HAYK KaTHaUIbI k = —v QJIBIHIBL. BYH
ATHBAYVYIVEY: OomymTypyy TOMOHJOTYIOH  HapameTpiyy

JIOTOHOPMAJIIBIK OOIYIITYYPY MEHEH OasHIabIT
’Ka3bUTBIIITBI MYMKYH:0PTO4O apu(METUKAIBITHI -4,33; OpTO4O reoMeTpusibITbi-1,69;
CI'y-4,75; pagoHAyH »KaHa TOPOHIYH KbIIIKbI aHa >Kallkel KACBIHBIH
MaaHUJIEPUHUH OPTOCYH/IA CTAaTUKAJIBIK MAAaHWIYY MIICHUMAYY KOppeenus
OaitkanOaiT.

Panonnyn blcsik-Ken obmycynaarst (2-cyp.) »ana Hapsin o6mycynyn Kymran
paiioHy OOIOHYA KYPTY3YJIlOH CE30HAYK O0ailkooJop, pagoHIyH KOJIOMIYK
aKTUBIAYYJIYTYHYH ©3TOPYYJIOpPYHYH OpPTOYO MAaHWCH, KBIMI-Ka3 ME3THINH/IC
abamarel o — OOIYKYeNepayH caHbl a3aspbiH kepre3ay (3- cyp.). byn, Heimpanran
’KaHa Kap jKaTKaH >Kep KBIPTHIIIBI apKbUIyy pajoH abara Hadap Tapaapbl MEHEH
OailnanpiTa 0OMyITy MYMKYH.

11



Ky Kem Aaz Kait | Kys Kem Kas Kait

2-cypeT. blceik-Ken 3-cypet. Hapbin o0irycyHyH
OOJTyCyHIarbl PAIOHTyH KOJIOMIYK XKywmran paltoHyHAarsl pagoHIyH
aKTUBIYYIYTYHYH CE30HIYK KOJIOMIYK aKTUBAYYJIYTYHYH
©3repYYJIOpYHYH OPTOYO MAaHUCH. CE30H/YK ©3TePYYIOPYHYH OPTOYO
MaaHHCH.

Panonnyn xana topoHnyH KACBIHBIH CE30HAYK ©3repYYCYHYH MMapaTThIH
KOHCTPYKUUSCBIHBIH MaTepUaIbIHAH jKaHa KypYJTraH >KbUIbIHAH KO3 KapaHIbUIbITbI
KOIIyMYa TajAaHAbl. AWbUIAArbl KbIFAYTaH KypyJiraH MMapaTTap Y4YH Taljoo,
CE30HAYK e3repyyJsiep aibuiaarel Oamika MaTepHalapAaH KypyJraH UMaparrapra
CaJIBIIIThIPMaalyy CTaTUCTUKAJIBIK 3H TOMOH MaaHUTe 33 OJOpyH kepre3ay. Kaiksl
’KaHa KBIIIKbI CE30HAOPAO OMp 93jie MMaparTapAa KYPry3YJIreH Kyl eI4eesiepay
Tan00HyH Heruszunjae, blcbik-Ken obnycynaa pagoH MeHeH TOpoHAyH KAChIHBIH
KBIIIKBl JKaHA JKalKbl MAaaHWIEPUHUH OTOCYHJA CTaTUKAJIBIK MAaHUIYY Ke3
KapaHAbUIBIKTBIH ~ JKOKTYTY  aHBIKTaJJbI. MpiHa  ymyra — OalJaHBIIITYY
KbIprei3cTaniblH KIMMATTBHIK IAPThl YUYH JKaHa UMapaTTapbl TEWI0OHYH aTaliraH
palioH Y4YyH PaJOHAOPIO KaHa TOPOHAOPrO MYHO31yy OOJITOH peXUMIIECPIUH
KACBIHBIH KBUIBIK OPTOYO TYypa MAAHUCHH ajlyy YUYH PaJOHAYH >KaHa TOPOHIYH
KAchH mHTErpanmnoody MeTonny KOJAOHYY MEHEH TOJIYK CE30HIYK ©J406Jepay
KYPry3YY Kepek.

Pamonnyn  xama  topoHayH — KACBHIHBIH  aWbuigarsl  MMapaTTapiblH
KOHCTPYKTUBJIMK ©3reUeIYKTOPY MEHEH OallaHbIIbIH TajA00,paJlOHAYH KaHa
TOPOHAYH TOMNTOJYIIyHa Taacup OITyydy OaceiMayy Qaktopiaop:1yoanabiH
MaTepuaaaphl (3H KMUYMHE-caMaH KbIIll, 3H YOH OETOH) MMapaTThIH KypyJIraH *KblJIbl
(KAcbiHbIH KBIIIKBl MAaHWJIEPUHUH HWMapaTThlH JKAaIUbIHBIH ©CYLly MEHEH
azaiipiibl). [laapaplk uMapaTTap Y4YYH paJoOHAYH »aHa TOPOHAYH KACHIHBIH
KBIIIKbl MAaHWJIEPUHUH HWMAapaTThblH KalllblHAH  YIIyHAal sje OOJroH  Ke3
KapaHabLIBITH Oalikaar.

Ap Kalicbul KaJKTyy MyHKTapAa >KYPIY3YJITeH eJ46eJepAYH KbIABIHTHIKTAPHI
3- TabuIAChIH/IA )KaHa 4 — CYPOTYHAO KEITUPUIIIH.
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3-tabOnwuuac bl . PamoHayH Typak ainapaa KapMaJbIIIbIHBIH JEHI DN

PaoHayH KeJ16MIYyK aKTHBAYYJYTY, Bbk/m°

Yelipe: Ky3s Kb Kas JKaii
Kaaktyy myHKT

banpikgbr 1. 422 425 417 415 431

bekenbaeBo a. 84 86 79 81 90
YpIykaH a. 330,25 330 329 330 332
Kaxu-Caii a. 1207,5 1209 1201 1206 1214
Mun-Kymn a. 1138,75 1139 1132 1135 1149
OpHeK a. 233,25 236 229 226 242
Apaui a. 251,75 254 247 245 261
Cappi-Kambin a. 241,75 241 237 239 250

1400
1200
1000
800
600
400
200

Bk/m*3

T Bod o
3

4- cypeT. PajoHiyH Typak »*aijaaparsl KOJeMaIYK aKTUBIYYIYTY.

OnueMaepayH KBIUBIHTHITE OOIOHYA, PATOHAYH 5H KHWYMHE AaKTUBIYYIYTY
0EeTOH MMapaTTap/ia, 3H YOHY- CaMaH KbIIITaH KypyJiraH — umaparrapia Oaikanapsl
AHBIKTAJIBI.

Panonny xaili ME3rMiaMHAE MOHUTOPJIOOHYH JKBIMBIHTBIKTAPBI UIITEJIMII YBITYY
KYPry3YJayIH, JIbIHIAH MAAHWIEP KbIII ME3TMUIMHIE KYPrY3YJITOH MOHHUTOPJIOOHYH
HATBIMDKACBIHAA  QJIbIHFAH  MAaHWIEp MEHEH  CalblUThIpbUIABL.  PagoHnyH
MHTEHCUBAYYJYTYHYH >Kailapia CE30HIyK e3repyYyJepyHYH AuarpaMmachl 5,6 —
CYPOTTOPYHIO KenTUpwiau. JluarpamMmazaH Kbl ME3TWIMHIE Typak >Kaujaapaarbl
PaZOHIyH CaHbl ©cepy aublk KepyHym TypaT. byna KbliibIHTBIKTap Oarika
M3WI1009YJIOPAYH KbIMBIHTBIKTAPhl MEHEH TYyYypa KEJET.
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§ 200 —— — § o |— |
- Kys Keim Kaz Kait - Kyz Kem Kas Kait
5- cyper. blcbik-Ken o6mycynyn 6 — cypet. XKymran paiiloHyHYH
TypaK >KaiJlapblH/1a paJOHIYH TypaK >KailJlapblH/1a paJOHIyH
KOJOMJIYK aKTUBAYYIYTYHYH CE30HIYK  KOJOMJYK aKTUBAYYIYTYHYH CE30HIYK
©3repYYJI6pYHYH OPTOYO MAAHUCH. ©3repYILIYHYH OPTOYO MAAHKCH.

PamonnyH »xaHa TopoHayH KACBIHBIH mIaapjaarsl umaparrapia ©JIYeHTeH
MaaHUJIEPUHUH ©J1466 KYPIy3YJIreH KadaTTaH OOJITOH K63 KapaHAbUIBITBIH TaJ00,
PaZOHIyH kaHa TOpOHAYH KACBIHBIH MaaHWJIEPH KAMKbI dKaHa KbIIIKbI CE30HI0P]I0
MMapaTThlH KaOaThlHAH CTAaTHUCTUKAJIBIK OJYTTYY Ke3 KapaHIbsl 00J00CTYryH
kepre3ay. PamoHnyH jxaHa TOpoHAYH Typak kaiinarel KAcbkHBIH — JqyOannapiabiH
OeTHH KanTaraH MaTepuajjap MeHEH OOJTrOH OaiJIaHBIIBIH TalA00, TYLI Kara3aap
MEHEH KanTajirad nayOanjap Y4YyH >KalKbl CE30HJIO0 pPaJOHIyH 3>KaHa TOPOHIYH
maaHwiepu KAcbhHBIH a3blpak Gosopy Oalikanatr. byn Tymn kara3mapablH paJloHIyH
’KaHa TOPOHAYH ayOan apKbpUlyy Typak XalAblH aTtMoc(epachblHa KEJIHN KEeIHM
kupuirHe 1ypdy3usibik TocMo 00TyIly MEHEH TYIIYHAYPYIoT.

Typak xaijgarsl pagoHAyH kaHa TOPOHAYH KACBIHBIH CE30HIIYK ©3repyllyH
’KaHa paJoOHIyH aHa TOpoHAYH KACBHBIH HMaparTapAblH KOHCTPYKTHBIHK
©3reueIIyKTepYy MEHEH OOJITOH OalIaHBIIBIH U3WIA66, PaJOHIAYyH *aHa TOPOHIYH
KEP KBIPTHIIBIHAH JKaHa Kypyidyll MaTepuanaapbiHaH nyQQy3usuibIK K01 MEHEH
KEJIUI KUPHIIM, OCNTHIyY TeoJIOTUSIBIK  JKaHa KIMMATTBIK ©3Te4esIyKTepre 39,
Kapajirad pailoH y4yH O0achIMAYYJIyK KbUIapbl )KOHYH1® 00KOMOJITy CYHYII KbLTyyra
MYMKYHYYJTYK O€per.

PagoHnyH JkaHa TOPOHAYH KEJIWI KUPUIIMHUH Ay(QQy3Usablk MYHE3Y
0achIMAYYJYK KbUIApPbIHBIH NaiilachblHa KbUIABIH KOMUYJAYK OedyryH (8 aif) Ty3reH
KBUTYY ME3TUJIIE TypakK *albl KAPMOOHYH PEKUMHU HEru3 000 anart.

-TypaK »*auiaap/pl )KeIAETYY YUYH UMapaTTap/IbiH SIIHUK-TEPE3CICPUHUH AUYbIK
oomymry.

-TBIIIKBI, BICBIK arMoc(epasaH CaKTaHyy YYYH Typak->KaljJapJbplH SLINK-
TepesenepuH OeKeM Kaar ,TyM4ys0o0.

bupuHun yuyypna Typak »Xaili MEHEH ThILIKBl YOHPOHYH  OPTOJOPYHIATBI
KaTbIITapIbIH KaKIIbl OOJNTOHAYTYHAH pAaJOHAYH >KaHa TOPOHAYH XKep
KBIPTBHIIIBIHAH TypaK JKaiira KOHBEKTUBIMK JKOJI MEHEH KEeIull KUPUIIUHUH
KbIUMBUIIATKBIY ~ Ky4y OOJITOH Typak Kaijarbl atMocdepa MEHEH ThIIIKbI
aTMoc(epaHblH OachIMAAPBIHBIH OPTOCYHIArbl TEPC albIPMACBHIHBIH JKOKTYTY MEHEH
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maprrajgaT. DKMHYM ydypla Typak jKalJarbl TeMmIeparypa ThIIITarbira Kaparasaa
TOMOH, OLIOHIYKTaH Typak aijarsl aTMocdepa MEHEH ThIIITarbl aTMochepaHblH
OpPTOCYHJIarbl 0acChIMAAPBIH OPTOCYHJATbl ailbipMachkl  OH 00JI0T. by 3ku dakrop
9H y3aK JKbUIYy CE30H WUHMHJE PaJOHAYH *aHa TOPOHAYH K€p KbIPTHIIIbIHAH TypaK
Kalra KOHBEKTUBIYY KEJIWI KHPUIIMHE TOCKOJAYK KblIaT. PamoHayH — kaHa
TOPOHJYH KBIPTHIITAH KEIUN KHPYYCYHYH >KOKTYry k€ a0jgaH ane a3 Oomyury
pagoHIyH kaHa TOPOHAYH KACBHIHBIH >KallKbl  >KaHa KbIIIKbl MaaHWICPUHUH
OpPTOCYHJIa  ayblK OaiiKairaH Ce30HAYK K3 KapaHAbUIBIKTApJbIH  KOKTYT'YH
TYLWIYHAYPYYTr® MyYMKYHUYJIYK OepeT. PagoHIyH *aHa TOPOHIYH >KE€p KbIPTHIIIbIHAH
yMapaTTapra KeJIul  KUPHUIIMHAH KOHBEKTHUBAMK MEXAHM3MUHUH (My3laK XKe
MEIYYH KIMMATTyy paloHAOp Y4YH OachIMIYYIYyK KbLJIaT) POJbYHYH JKOKTYTY Ke
HayapJpIrbl IIaapjarbl KaHa aWbUIJarbl Typak >KaijlapAarbl paJoOHAYH  JKaHa
TOpoHAYH KACBIHBIH JEHII3JJEpUHUH OPTOCYHJArbl OJIYTTYy adblpMallapblH
KOKTYTYH >KapbIM-KapTbUlakl TYIIYHAYPYYT® MYMKYHIyK Oepet. Illaapnabik >kaHa
albUIIBIK MMapaTTTapAblH OTOCYHJIarbl KOHCTPYKIUSJIBIK albpipMayniap OUpUHYH
UpETTe PATOHAYH >KaHa TOPOHAYH JK€p KbIPTHIIIBIHAH KUPUIIMHUH KOHBEKTHBIUK
MEXaHU3MHHE,OUpP TOIl KUYUPIIK TYpAe IUPPY3UsTIbIK MEXaHU3MHUH ©06JTOJIOMuT.

blceik-Ken o6mycy yuyn OTKAHBIH SKbUIIBIK OPTOUO MaHUJepu OaajaHIbI.
PamonayH »xaHa TOPOHIYH >KBUIIBIK OPTOYO MAAHUCH DPAJOHAYH >KaHa TOPOHIYH
KAcChHBIH JKallblHIA JKaHA KBIMIBIHJAA JKaHa OuWp 3Je Typak kaijga Tukenen
KYPTY3YJIreH Kyl ©4eeJepYH, OIIOHI0HN 3J€ TeHCAaMaKTyylaykK kKo3gduuentu Frun
OJIYOHIOH MaaHWICPUH NaljaJaHyy MEHEH Jcenrteinau. Kbl Me3ruimHiae
AKCIIEPMEHTTHUK 6J1466J16p KYPry3yJI0ereHAYKTOH, ajl 3MH UMapaTTapibsl KAPMOOHYH
pexuMu ada anMallyyHYH 3CEJICHUIIN OOIOHYA POCCHUSIIBIK MMaparrapra KeOypeek
Jan KEeJNTeHIUKTEH, TeH CaIMakTyylnyk kKodddurentuHuH  maanucu F=0,5 ner,
aJIBIH/IBI. DCENTeeNIope KbUIyy CE30HAYH Y3aKThITbl -9 ail ,My3/1aKk CE€30HAYKY-3 aif
00JIOpY ACKE aJIbIH]IBI.

4-rabmunacel. Typak-kailylapabl TaMMa-HYpJIaHYYHYH SKCIO3UIUSIIBIK
J03aChIHBIH KyOaTTyyJIyry

Kauk >xamaran Nsunneenepayx OKCHO3ULMSITBIK
Ne KOHYII CaHBI JI03aCBIHBIH
Ky0aTTyymyry,
MkP/caat
Hapuin obnycy XKymean pationy
1 Apan 46 18+ 6
2 OpHek 48 20+ 6
3 CapsI- 48 20+ 6
Kamprmn
4 Mun-Kym 52 22+6
blcvik-Kon oonycy
5 Banbikusl 50 17+4
6 bexenbaen 50 20+ 6
7 Kaxp1-Caii a7 18+ 6
8 Yprykad 50 20+ 6
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ANBIHTaH OKBIMBIHTBIKTAD S-TaOnmuiana KenTUpUireH. 4-tabiuuacelHaa ap
KaHJall KaJK JKallaraH IIyHKTTap OOIOHYA ©JI466JepAYH IKBIUBIHTHIIBl adbIK
KOpCOTYIreH. AMbUl KaHa [aap TUOMHJEIM HMapaTTapJblH KOHCTPYKTUBIUK
allbpMalIapblH 3CK€ alyy MEHEH YHIepay bUIram ainyyniajla U3WIACHIeH OOBEKTEp
akure 6enyHuay (7-cyp.).

-
o
o
2
o
=
= /
=
c
-
3
§22*
=
[
- -
= ,- o
- -
= L7
5 -
g -5
=18~ 77
z
=i .
E ——+ Crannaprreik skanraio
=} )
5 - '_" CranaapTTeik KaTa
& m] Oprouo
14

Afipln IITaap

7-cypeT. UMapaTThiH THOMHEH 3KCMO3ULIUSIIBIK JO3aHBIH KyOaTTyyJTyTyYHYH
Ke3KapaHabUIbIThL. (Albuinap: bexen6aes, Usiukan, Apan, Opuek, Capbi-Kameii.
[aapnap: banbikusl, Mun-Ky, Kaxer-Cait)

[MaapabiH  JKaHa aWBUIABIH ~ WMApaTTapblHBIH ~ OPTOYO TEOMETPHSIIBIK
MaaHWICPUHUH OPTOCYHJIArbl ajbIHTaH aWblpManapbl CTATHCTUKAIBIK  JKaKTaH
MaaHunyy Oounymmaiit. Typak xkainapaplH pagoHyHyH kaHa TOopoHAyH DTKAck
200 Br/M® xoropy OGONIOH HMapaTTapiblH  OWp  OOIYTYHYH, KYTYJIIOH
OeNMyImITYpYAYIIYHYH mapamerpiepu 2,8 % Ty3eT. YIIyn caHUTapIbIK TUTHCHAIBIK
alIbITbIpaak JICHrIJITe 33 Typak >KaapJeH peannyy Oaiikanran yayury 3% Ty3erT.
Panonnyn blceik-Ken o6nycy »xana Xywmran paiiony yuyH DTKAHBIH KbUIABIK
OPTOYO MAaHKCH KAl KaObLT alIBIHIAH AyIHONYK 0pTodo Maanu 16 br/m’ran 4,5
acere Xoropy, Oyn KapairaH paiioH Y4YH peajiyy PpaJoHIyK >KaHa TOPOHAYK
KOPKYHYUTYH Oap/bITbIH >KaHa WMapaTTapibl Kypyylla pajoHJIOH >KaHa TOPOHOH
KOPTOHYY HII YapajapblH KYPry3YYHYH 3apbUIIBITBIH KYOOIOMUT.

Toponayn OTKAHBIH JACHIMPIMMHUH UWMapaTThIH KamTajdl JayOaingapbIHBIH
MaTepUaIapblHAH >KaHa KypyJdraH O>KbUIBIHAH KO3 KapaHABUIBITHI KOIIyMYa
tannanasl. Topouayn DTKACKH nIeHr211epuHIH AyOanaplH MaTepUaiaapblHaH KO3
KapaHAbUIBIKTa WINCHUMIYY AaiblpMallaHBIIBl  IlIaapAarkl UMpaTTap Y4yH TaHa
Oaiikangel. [llaapmarel KblITaH CcadblHTAaH WMapaTTapAa TOPOHIYH JIEHIIAIU
xKoropyypak 0oy 4bIKThI. [[laap THOMHAETH MyHKTapaarsl meibandarad 1yoaiayy
MaHeNYY UMapaTTapaa TOPOHIYH JICHII3IM KBIIITaH KypyJiraH Mbl0airad Typak —
XKailnapaarsira kaparanaa oup tomn a3. [llaapabid xaHa aWbUIIBIH MIBIOATTAaH TypaK-
KaWmapbIHAArkl TOPOHIYH JIEHIIAJIJIEPU ONYTTYy alblpMalaHbIliaT, OWUPOK Oy
MaaHWIEPIUH Oapapirel  mbIOamOaraH  Typak — >Kaljmapaarkl  TOPOHIYH
JAEHIIAIIIEpUHEH OUp TON YOH. Byl TOpoHIYyH MMapaTKa KeJluIl KUPUIIWHUH OyJarsl
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Ooxyn nyGanmapasl Kypyydy mMarepuaniap rana 60100CToH, 1yOanabiH mbI0arsl aa
0os0pyH KyOeseiiT. [yOanmapeiHa Tyl Karazjap yanTairaH Typak Kaljgap Y4yH
TopoHAyH OTKACBIHBIH KHYMHE MaaHUTe 33 00J1yy TeHJAEHIUCH OalikanaT, OUpOK
Oyn aiiplpMa CTaTUCTHKAJIBIK OJYTTYYyJIyKa 33 sMec. by, Tyl karazgap Kourymua
T Py3UsIIBIK TOCMO O0JIOOPYH KBIMBIP KYOOIOUT.

blceik-Ken o00ynycy xana Xymran palloHIopy YYYH HOHAOUITYPYYy4dy
HYpJIaHyYHYH TaOUTbIi OynakTapblHaH ajraH HypJaHYyJapblHbIH >KbUIIBIK J103aChIH
CaJIBIUTBIPYY 8- CYPOTTO KOPIro3YyJreH.

MaanbIMaTTBIH ~ KETHIICU3IUTMHEH  PAAMIMAIBIK  apakeT ATYYUY
PaIMOHYKIIUACPINH KOTOPKY KaMTBLUIbI IIBIHA 33 HUYYYY CYY MEHEH KaMChI3JJ001y
OymakTap 3cke ainblHOaraHblH Oenrmiel keTyyOy3 kepek. JKanmbpIchlHaH anraHaa
blceik-Ken o00mycy y4uyH HMOHAOMITYpYydy HYypJaHyyH OaapIblK TaOWTbIi
OynakTapblHaH aJifaH HYPJAHYYHYH SKbUIIBIK 3(EKTUBIYY JM03achkl 6,3M30/KbL1
TY36T.

B ¥ecmecryx nypRanyy

D Aubax ahmaKTars:
rEMM3 HYpE3H
Mmaparmen wumnger
24 ramma HypaaRyyCy

EPW

T00
I

10

W

&s00
I
YeIuKaH
Kaxpl-Cal

Musg- Kym

Capbel-KaMbim
bBerxeHOaep

&
HeingLik gosackl (M3E)

BaabIK4bI

9- cyp. blceik-Ken 06mycynyH skana KyMmran palOHYHIarsl KaJik jKamiaral
albuIIapJarkl MOHJOMITYPYYUy HYpJIAHYYHYH TaOUTHINA OyJaKkTapblHAH ajraH
HYPJIaHYYCYHYH KbUIJBIK JT03aJIaPhIH CANBIIITHIPYY.

VYiuryny MeHeH Oupre sie, ajblHTaH HYpPJIaHYYHYH KbULABIK 3()QexTuBayy
7103aChl HYpPJIAaHYYHYH TaOWTHIA OyJaKTapblHAH aJbIHTaH HYPJIAHYYHYH TYHHOIYK
OpTOYO JICHr32H 2,4M3B/KbLI 2,6 3cere 4oH 00JI0T.

TepryHuy 0anTa PpagoOHAYH Typak Kalra KUPUIIMHEH HETU3ru -
KOHBEKTUBIIMK KaHa JUDPY3UsIIBIK  MeXaHM3uMiepu Kapanael. PailoHayH
©3reueYTYHYH jKaHa MMapaTTapAbl KapMoO PEKUMIECPUHUH ©3TroUeJYKTOPYH ICKE
alyy MEHEH, paJOHAYH »JKaHa TOPOHAYH HWMaparrapra KelWN KUPHUIIHHUH
U Py3UsIIBIK  MEXaHU3UMHU OH KOK JEereHje, y3aKKa CO3yJraH XbUIyy CE30H
yOarsiHIa 0achIMAYYJIYK KbLJIaT Jer, 00XKoMoJIIOHOT. byn 60koMoi ydyHy Oarita
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KeNTUPWITEH paJOHAYK J>KaHAa TOPOHAYK H3WIIO6JepAyH MaJbIMaTTapbIH
TaJ00HYH KbIMBIHTBIKTAPHl MEHEH KbIMbIP TACTHIKTAJIAT.

bupunun Oamnrta KEATHUPUITEH T€OJIOTHUSIIBIK U3WIAO6JIOpAYH MalbMaTTapblH
QJJIBIH ajia Tajll00, paloHAO0TY TOO-TEKTEpP, AEMEK KypyIyll MaTepuanaapsl (e3reye
alfbliarbl  KypyJIyIITapia KOJIOHYIyydy) TaOursii pammonykammmepan (Ra’®
yayr 100-150 Br/kr, Th®¥ yayr  100-160 BK/KT) OTOPKY ACHIJIAE KAMThILIBI
MYMKYHIYTYH Kepre3et. beiyMJIlyH Macesnecu KaJKThIH HypJlaHyyCYHYH OaajaHTaH
J103aChl TOIYTY MEHEH pagoHmyH m3oromropynyH (*° Rn sxkama  “’Rn) Typak
Kaiira nudPy3usIIbIK KeIun KUPUIIM MEHEH IIapTTajapbl KOHYHAeTry 00XOMOIITY
TeKmepyy. byn ydyH KaJKThIH alMaKTBIH JK€ Typak >KalIblH DPaTuOAKTHUBAYY
OyJiraHblllIbIHAH alraH HypJaHyycCy, aTaiblH mnporpammainsik makerrep RESRAD
6.2 wana RESRAD-BUYLD 3.10 maiinanansuiein, MonTte-Kapio MeTrony MeHeH
ACeNTENAU. ICEeNTeeNIopae Kypyyll MaTepHAIIAPbIHAATHI ?2°Ra xana “*Th HbH
OpTOYO calblUThIpManyy aktuayyiayry 100 Bx/kr Ty3epy O0XOMOJJIOHIOH.
VYurynaail aye MaaHu JKep KbIPTHIIBIHAArkl ““Ra y4yH Ja KaObul albIHABI.
DcenTeenepne paluoOHYKIUIAEPAUH ajlaMra apakeT 3TULIMHUH OapabIK KOJIJIO0pY,
226Ra xaHa 2*Th HH KaMTHIraH MaTepPHAIIAPIAH DPAXOHIYH >KAaHA TOPOHIYH
KypyJyll MaTepuajiapblHa KONIYJIyll KETHILH, )kaHa 0eJIyHYYHYH @HIYPYMIOpYHYH
Typak >KalIblH aTMoc(epacblHa TONTONYILY Ja 3CKE alblHABL. DCENTeeseple
MOJIETIIMH OUp KaTap ©36KTYY IMapaMeTpiepu TUCKPETTYY YOHIAYKTap TYPYHIe IMeEC,
OenymTypyy OQYHKUUSCHI TYpYHIA® MaialaHbUIAbl. JCENTee  IPOILIECCUHIL
OeJYITYPYYHYH  ap-KaHgal  Mblid3aMaapbl  OOIOHYa  KOKYCTYKTYy  TYPI®
TOMOHJIOTYI01 MapamMeTpiep 63ropTYAYI TypAY: PAAUOHYKIHINH CATBIIITHIPMATYY
aKTUBIAYYJAYTY, OKE€p KBIPTHIIBIHAATE JKaHa KypyJayll MaTepHalAapbIHIATrbl
PaZOHIyH >KaHAa TOPOHAYH IU(DPY3USACHIHBIH KOADPUIMEHTH, KE€p KbIPTHIIIBIHBIH
KaHa Kypyiayll MaTepUaJapbIHBIH TEMIUKTYYIYTY, PaJAOHAYH KOIIYJIYIIyHYH
kodbbunentn, “°Ra xama °“Th pagMOHYKIMIAEPHH KAMTHITAH HMApATTHIH
(GyHIaMEHTUHUH KaJIbIHJBITHI, Typak >Kaijarsl a0a aJMallyyHyH 3CENnyYIyry,
KypyJylll MaTepUaIapbIHBIH THITBI3ABITEL. Ap KaHJail OyJakTapJblH pajoHy >KaHa
TOpPOHY OeJyHreHJe Maijga OOJrOH eHAYPYMIOPAOH HHIASALMUIBIK HYpJIaHyy
MEHEH Mmaprrairad d3(dexkTuBayy go3anapiasiH (M3B) OeIyIITYpYIYIIYHYH
napaMmeTpiiepu 8- TabnMIaa KOpCOTYITeH.

8-tabnumacel. Pamonayn sxana ToporayH TP MHTamAIUsIIBIK HypIaAHTYYCY
MEHEH mapTTainrad 3QpQeKTuBayy A03ajapablH O6JYIITYPYIYIIYHYH TapaMeTpliepu

benymrypyy ToponnyH Oynarst
napaMmeTpiiepu **’Rn **’Rn **’Rn
KBIPTHIIITAH Kypyiyul KypyIymI

TG y3UATaHbIIbl | MaTepUajiapblHaH | MaTepHalAapblHaH
Jubdy3usnansibl | uddy3usIaHbIIIb

OpTtouocy 3,3 0,43 1,8
Menuana 1,0 0,40 1,7
5% manbI3abIK 0,091 0,15 0,60
95% nanbI3abIK 12,8 0,76 3,6
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Anbiaran  maaneiMatrtapaad  blceik-Kenm  sxana Hapwin o6myctapeiHgarst
GaiikanraH KanKThIH OenyHYYHYH eHaypymaepy (“’Rn xama “°Rn  Hbin)
MHTAJSIUSUIBIK HYPJIaHYYCYHYH 3C€0MHEH HYpJIAaHTYyCYHYH J03achl paJOHIYH >KaHa
TOPOHAYH TypakK XaiablH MYMHE AUPQPY3USIBIK ©3reue KUPHUILU MEHEH TOIYK
TYIWYHAYPYJIYUTY MYMKYH. PajgoH ’kaHa TOpOHIYyH 3CEOMHEH aJIblHFaH HYypJaHyy
J03aChIHBIH OaaslaHBIIIBIHBIH JKBIMBIHTBITEl Talaaga >KYpry3yJreH eJI4eellopayH
MaaJbIMaTTapbl MEHEH JKakKlbl Jajd  KejneT. Tarblpaak  0aajioojop — Kep
KBIPTHIMIBIHAATEl JKaHAa KypyJIyll MaTepHalgapblHIarsl “-°Ra skama ~°Th HuH
CaJBIIITBIPMANYy AaKTUBAYYJIYTY JKOHYHZ® TOJYK MAaajbIMaTTap aJbIHIaHAA
KYPry3YyJIyLly MyMKYH.

DCENnTeeNopAyH  KBIMBIHTBIKTAPHI  Typak  JKainapaarsl  “°Rn  HHH
HYpPJAHYYCYHYH JEHI33JMHUH ©3repyl TYpyyCy HETM3HHEH K€D KbIPTHIIIBIHBIH
reou3MKanblK MYHO36MeJIepY, JKalloyy 30Ha MEHEH  JK€p KBIPTHIIBIHBIH
opTocyHaarel  kaOyyHyH JkaHa aba  aJMalllyyHyH  [apaMeTpJiepUHICTH
albIpMayblIBIKTAP MEHEH [IapPTTaJBIIIAT. TOpOHJj[YH HYPJIAHYYCy MEHEH
OailaHBIIIKAaH JO03aJIap/AblH ©3repyLly HETrU3UHEH Th JHUH  CATBIITHIPMATTYY
AKTHBIYYIYTY JKaHAa KypyIyll MAaTepHATAApPBIHABIIB RN muH muddysns
KO3(PUIIEHTEPUHHUH ©3repylTy MEHEH IapTTAJIbIIIAT.

ZKbIBIHTBITBIHAA HETU3TU KOPTYHAYJIAP KeJITHUPWIIN.
N3unneenyH COHYH/1a TOMOHJIOTY 161 KBIMBIHTBIK aJIbIH]IbI:

1. OkcnepumeHTaNIbIK Typae blcwik-Ken sxana Hapein oGnactrapeiHaarst
paguanusUIbIK HYpJIaHYYHYH >KapaTbhUIbIII OyJakTapblHA >KaKbIH >KailJaHBIIIKAH
alpUIIapbIHAArbl  JKaHAa [aap TUOWHJIETM aWbULIaphIHIArbl Typak Kailmapra,
PaZOHIIyH JKaHa TOPOHAYH KeieMayk aktuBayyiayry (KA) sxanma OenyHYIITYH
eHAYpYMAOpYHYH (BO) XKblUT Me3rWiepuHEH KO3 KapaHbUIbIK TaaCUPU U3UIIACHIU.
Ky3-kbim ME3TWIIEPHHAC  PATHALMANIBIK - PAZIOHAYH  KOJIOMIYK aKTHBAYYIYK
maanucu 20-25 Br/m® JIaH >KOTOpPY JKEHIWTW aHBIKTALAbL. PagoHayH KeleMayk
AKTUBIYYJIYK OyJI KOPCOTKYUY PKH PETUOH YUYH T€H MYHO3YY.

2. blceik-Ken  xaHa Happin ~ oOnacTrapbinga  U3MIACHYYYY
TeppUTOpsUIap/ia OpPTOYO KbULABIK A(PDEKTUBAYYIYK HYpPJaHyy JH03achl OapibiK
TaOWUTHIA HYypIaHYyHYH HOHJOIIyy OymaktapbiHga 6,3 M3B/Kbul Ty3eT. byn
KOPCOTKYY HOMHUHAIYY OpPTOYO IYMHONIYK HYpJaHyy IEHII3JMHUH MaaHucu 2.4
M3B/XKBUIIBI TY3YM JKaTKaHaa, 2,6 3ce allbIK.

3. blceixk-Ken sxana HappslH 005acTTapbIHBIH  KAJIKBIHBIH  KBUIJIBIK
3 PeKkTUBAYYIYK HypAaHyy [03achl M3WIAOOHYH OCENTHUK MaaHUCU OOroHYa
HYpJaHYYHYH HOHJOIIYY OyJakTapblHaa (paloHI0H ChIpTKapbl) 1,7 M3B/XKbLI,
panounyH bO — 3,4 M3B/xb11, TopoHayH BO — 1,2 M3B/KBLT TY36T.

4, Papuanusnelk HypJlaHyyHYH TaaCUpPH, OIKO parblH Taii/la KbUIBIIIHI,
AIIOOHYH Y3aKTBITbIH KBICKAPTHIIIbI, PAJOHIYH JKaHa TOPOHIYHU HYpPJaHYyCYyHYH
WHTAJSIIUSUTBIK O0yHYIITYH eHaypyMaepYHYH (bO) xe3 xapanasuisirel blceik-Ken,
Hapbin pernoHA0pyHYyH KaJdKbIHBIH MEIUKO-IeMOTrpadusIbIK KOPCOTKYUTOPYH ICKE
alyy MEHEH AaHBIKTaJbl. ATaniraH TeppUTOpHUsIIapAa >KallaraH KaJKTbIH
paaualusIIbIK OIKe PArbIHBIH TOJIYK aTpUOYTUBAMK KOoNTyynyry 43-46 % Ty3et. Ax
MM PaJIOHIYH M30TONTOPYHYH Ooenynymtyn enaypymuaepy (bO) atpulyrtusauk
koontyynyry POA>D0 Bx/m°, 6oy 33-39% Ty3eT.
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AcanajaueBa TeiHUBITYJ MyKanmeBHAHBIH
“UoHpomTypyydy HypJAaHyyHYH TaOUTBINA OyTaKTapbIHBIH PaualUsIIbIK
taacupiiepu”’-treMacbiaaarsl 01.04.07- Konaencupiaenren adanibiH (U3UKaCh
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Japa)kachblH U3JCHUII alyy YUYH JKa3bUIraH IUCCEPTAUUSIIbIK UILIMHUH

PE3IOMECH

Tyiiynayy ceznep: Panon, TopoH, 66JyHYYHYH ©HIYPYMAEDY, paauariys
OynakTapbl, KOJIOMIY aKTUBAYYJIYK, HypJIaHTYy, HypJlaHyy, CTaHJapTThIK >KaHTalo.

N3unnpneenyn makcarbi: blcbik-Ken >xana HapblH 0OnycTapblHBIH KaJKbIHA
MOHJIOIITYPYY4Y HYpJIaHYYHYH TaOWUTbI OyJIaKTapbIHBIH KEJITUPIeH pagualysuibK
KOPKYHYUTYy, OIIOHJOM 3J€ aTajraH HypJaHyyJaH KEIWN YbIKKAH paJHalMsUIbIK
TOOOKETUUITUKTH 0aanoo.

M3unneenyn oo0bekTmiepu: lM3ummeenyH oOwbekTmiepu: blcwik-Ken jkxana
HappiH o00sycTapblHBIH KajK »KallaraH aiMakTap, aiMakTarbl HOHAOUITYPYYydy
HYpJaHyyHYH TaOUTbIH OylaKTapsbl.

N3unnee pikMajapbl ’kaHa annaparypaJjap: YilepayH WuuHIeru adanarbl
pPaZiOH MEHEH TOPOHAYH BOHYH a’po30J0pyHYH kaHa PaJOHAYH HU30TONTOPYHYH
KACBIH aHBIKTOO YYYH ap KaHJall 3KM NPUHLUUIIHAIAYY  ©J146e BIKMaJIaphl
KojaoHynny: 1. PamoHayH MHTerpanysuiaHral TPEKTYY PaAUOMETPUH KOJAOHYY
MEHEH Yy3aK yOakbITTarbl emueesiep; 2. CplHamyydy aOaHbl KbICKA MOOHOTTYY
TaHJ00T'0 HETU3/IECITEeH, aCIPALUSIIBbIK bIKMA.

Tpextyy aerexrop POU-4, CAIIONP-001, YM®D-2000, ITET'AC-1.

HN3u11660HYH MJINMUH )KAHBLIBITBI:

-bupuHUM KONy JKBUIYy KOHTHMHEHTAJIJBIK KIMMATTyy TOOJYY AaiMakKTarsl
yinepery paioHIyH kKaHa TOPOHAYH, anap/blH bOCYHYH TomnToiyy ’KaHa KUPYY
IIPOLIECCUHUH MBIM3aM YEHEMAYYIYTY aHbIKTanapl; - OpTo-A3us ailmarsl Y4YH
KOHYMYII OOJITOH MMapaTThlH KOHCTPYKTUBIUK ©3rOYOIYIYH JKaHa Teiliee
TapTUOMH, PAJOHAYH KaHa TOPOHAYH AUPQY3UIIBIK KUPYYCYHYH OachIMAYYIyT'YH
ACENKe ajdyy MEHEH PaJOHJyH KaHa TOPOHAYH MMaparrapra yiiepre KMpYYCYHYH
MOJENIM  MINTENWI  YblKKaH; - HowaomTypyydy HypJaHyyHYH  TaOWTBIH
OynakrapeiHaH blcbik-Ken jxana HapbiH 00nycTapbIHBIH KaJKbIHBIH aJTaH >KbUIIBIK
opTouo 3PPEKTUBAYY 103aChl OMPUHUMIIEPJEH OOIYI SCENTENHUIT YbIKThL; - bupuHun
’KOJIy HErM3ru paauauusuiblk Gaktop OONroH pajoHAyH kaHa TOpoHAyH bOcyHen
VMHTABSIIUSUIBIK HypJlaHyyra JyyIIapJaHraH aiMakTbIH KajJKbl YUYH paJHalMsuIbIK
TOOOKEITUYMITMKTAH KOMILIEKCTYY OaanaHyycy aJlbIH/IbI.

NIuTuH npakTHKAJBIK MAaaHMJIYYJIYry:

-PaloHlyH TONTONYYy [JEHII3JIMH U3WIJIOOHYH HATBIXKAChl aWMAaKThIH
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TJIAH00TO HEru3 0oy Geper.

-TaOurelii paguoOHYKIUAAECPACH HYpJIaHYYHYH JCHIDIAJIMH HW3WIA06/16 ajbIHraH
KBIMBIHTBIKTAD PAJOHIYH >KaHA TOPOHAYH OHKOJIOTHSUIBIK OOpyJiapra THUTHU3TeH
Taacupu OOIOHYA SMUAEMHOJIOTHSUIBIK H3WIIO6J6pAY YIOWTYPyyAa KOJIIOHYIYLIY
KEpEK.

- Kypynymrapaarsl paavanysuiblk CUCTEMalapibl MINTEN YbITyyAa KaHa Yl
KOMILIEKCTEPU KypYyJIyydy JKepJepu MIaHI000 PaJOHAYyH *aHa TOpoHAyH KAckH
©JIY0OHYH HaTbIKadaphbl ICKE aJIbIHBIIIBI KEPEK.

- blceik-Ken >xana HapwiH oOmyctapbl OOIOHYA allbIHTAH TEH CaJIMaKTyYJIyK
KOA(DPUITMEHTHH KJIMMAThI OKIIIOII Oarka aiMakTap Y4yH Ja maiiiaganca 6010T.
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PE3IOME
auccepranuu AcanajaueBo TrIHUBITYJ MyKalmeBHbI HA TEMY:
«PagnanmoHHoOe BIHSHNE MPUPOJIHBIX HCTOYHUKOB HOHU3HPYHOIIMX
U3JIYYCHUID> HA COMCKAHME YYCHOU CTeNeHU KaHAuAaTa (PUu3nuKo-
MaTeMaTHYeCKHX Hayk no cnenuajabHocTtu 01.04. 07 - pusuka
KOH/ICHCMPOBAHHOI'0 COCTOSIHUA

KiroueBblie cjioBa: panoH, TOPOH, NOYEPHUE NPOAYKTHI pacnana, IMPUPOIHBIE
VMCTOYHHMKM paguanuy, OO0bEeMHasi AKTUBHOCTb, JI03bl OOJIy4€HHs, CTaHIApPTHOE
OTKJIOHEHHE.

Hean uccaenoBanmus. OnpenenuTs peaibHbIE J03bl PAIHALMOHHON Harpys3ku
Ha HAaCeJIEHUE OT UMEIOIIMXCS MPUPOJAHBIX HCTOYHUKOB MOHU3UPYIOLIETO U3Ty4YECHUS
B Uccrhik-Kynbckoii 1 HapbiHCkOl — 0051acTIX M NMPOBECTU OLIEHKY BO3MOKHBIX
PHUCKOB Ha 3/10pOBbE YeJIOBEKa, 00YCIOBIEHHBIX BO3JCHCTBUEM 3TUX HOHU3UPYIOLIUX
pPagallMOHHBIX U3JIyYCHUN.

OO0bexThl  ucciaenoBanus. Hacenennble nyHKTBI Hccblk-Kynbekoil  u
Hapbinckoil obnacteil, NpUpOJIHBIE HUCTOYHUKM HMOHU3UPYIOLIETO H3Iy4ECHMUS,
BO3AYIIHOE IIPOCTPAHCTBO JKWIBIX IIOMEIIEHUM, TOpHbIE IOPOJABI, II0YBA,
CTPOUTENIbHBIE MAaTEPUAIIBI.

Metoasl ucciaenoBanus M anmaparypa. [[ns omnpeaenenns OA M30TONOB
pagoHa M a’po30JIeW JOYEPHHUX MNPOAYKTOB pacmaja paJoHa UM TOPOHA B BO3AYyXeE
KUJIBIX TOMENICHUM TPHUMEHSJIMCHh JBa MPUHIUIUAIBHO PAa3JIMYHBIX METOAA
m3mepenui: 1. JlonrocpoyHele M3MEPEHUS C UCIIOIB30BAHUEM HHTETPUPYIOLIUX
TPEKOBBIX PaJUOMETPOB paaoHa; 2. ACHUPAUMOHHBIA METOJ, OCHOBAHHBIM Ha
KpaTKOBPEMEHHOM 0TOOpe Mpod BO3ayXa.

Tpexossiit nerekrop POU-4, CAIIOUP-001, YM®-2000, IIET'AC-1.

IHonyyeHHble pe3yabTarbl. YCTaHOBJICHBI 3aKOHOMEPHOCTH IIOCTYILJICHHUS
panoHa, TopoHa u ux JIIP B >XWJIbIX MOMEMIEHUAX C TEIIBIM KOHTHUHEHTAJIbHBIM
knmumaroM HMccebik-Kynbckoit 1 HapbiHckoit oOracteil. BreisiBnena moMuHUpYroas
I y3uoHHass MOJENIb MOCTYIUICHUS PaJOHA W TOPOHA B KWJIbIE MOMEIIEHHS C
Y4€TOM KOHCTPYKTHBHBIX OCOOCHHOCTEH M pexuma CoAep KaHus 3JaHUM, TUITMYHBIX
IUI CpelIHea3naTcKoro pernoHa. Paccunransl cpeHue rogoBbie 3 PeKTUBHBIE O3B
HoHM3HUpYyroIIero oomydenus HaceneHus Mccoik-Kynbckoit m HapeiHCcKO# 00macTeit u
MPOBEICHA  OLIEHKAa  paJUAllMOHHOIO  pUCKAa  HaceJeHUs, OOYCJIOBJIEHHOIO
MHTAJSIIIMOHHBIM 00JTydyeHueM pajoHa u TopoHa u ux [I1P.

OobsnacTe npuMeHeHUs1. 3HAHHUS O YKMCIICHHBIX 3HAUYEHUSX YPOBHS PaJOHOBOU
paguanyy B MOMEIMICHUSX MMO3BOJISIET IPOBECTH COOTBETCTBYIOIINE MEPONPUSITHUS MO
OrpaHUYEeHHUIO0 OOJyYeHHUs HaceleHUs MPOJyKTaMM pacnaja pajoHa U TOpPOHA Ha
tepputopusix Mccbik-Kynbckoit 1 HapbiHcko# o0sacTeild, a Takke HMCIOJIb30BATHCS
CICHHAIACTAMHU JIHAJEMHUOJOTMYECKAX OPraHU3alMi B LENAX NPERYNPEKACHUS
OHKOJIOTHYECKOM 3a00JeBaeMOCTH HaceneHus. PesynbraTel m3meperuit OA pagona
MOTYT OBITH YYTEHBI NPHU IUIAHUPOBAHUM MECT 3aCTPOMKHU JKUJIBIX KOMIUJIEKCOB U
pa3paboTKe CUCTEMBI paJHallMOHHOTO KOHTPOJISI B CTPOUTEIILCTBE.
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SUMMARY
Asanalieva Tynchygul Mukashevna

THE RADIATION EFFECTS OF NATURAL IONIZING SOURCES
EMITTING
Dissertation for the degree of candidate of of physical-mathematical sciences
(specialty 01.04. 07 - condensed matter physics)

Keywords: radon, toron, daughter decay products, natural sources of radiation,
volumetric activity, radiation doses, model of radon accumulation in dwellings.

Aims of paper: Determine the actual doses of radiation load on the population
from the existing natural sources of ionizing radiation in the Issyk-Kul and Naryn
oblasts and assess the possible risks to human health due to the effects of these
ionizing radiation.

Objects of research: Populated areas of the Issyk-Kul and Naryn regions,
natural sources of ionizing radiation, the air space of residential premises, rocks, soil,
building materials.

Methods of research and equipment: To determine the volumetric activity
(VA) of isotopes of radon and aerosols of the daughter products of the decay of
radon and toron in the air of residential premises, two fundamentally different
methods of measurement were used: 1. Long-term measurements using radon
integrating track radiometers; 2. Aspiration method based on short-term air sampling.
Track detector REI-4, SAPFIR-001, UMF-2000, PEGAS-1.

Methods of investigation: The regularities of radon, toron and their VA in
residential premises with a warm continental climate of the Issyk-Kul and Naryn
regions are established. The dominant diffusion model of radon and toron entry into
residential premises has been identified, taking into account the design features and
mode of building maintenance typical for the Central Asian region. The average
annual effective doses of ionizing radiation in the population of the Issyk-Kul and
Naryn regions were calculated and the radiation risk of the population due to
inhalation exposure of radon and thoron and their decay product (DP) was assessed.

Application area: Knowledge of the numerical values of the level of radon
radiation in the premises allows to take appropriate measures to limit public exposure
to decay products of radon and thoron in the territories of Issyk-Kul and Naryn
regions, as well as to be used by specialists of epidemiological organizations to
prevent oncological morbidity of the population. The results of measurements of
radon VA can be taken into account when planning construction sites for residential
complexes and developing a radiation monitoring system in construction.
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KBICKAPTYYJIAP ) KAHA BEJIT'HJIOOJIOP
bO - GenyHYIITYH 6HAYPYMAODY
KA - kenemayy akTUBIYYIYK
BYYVY- OGupHkkeH yinyTTap yromy
APADUK (HKIAP) - atoMmayH paauanusra apakeT 3Tyy 00r0HYa WIMMHUIA KOMUTET
PUTP - pamoHayH MHTErpauusjaHral TPEKTYY PaIuoOMETPH
KAD3T - kesneMayy akTUBAYYJIYKTYH SKBUBAJICHTYY TEH CAIIMAKTYYIYTy
CI'X - cTaHIapTThIK T€OMETPUSIIBIK JKAHTAIOY
OI'’K — opTO40 reOMETPUSIIBIK )KAHTAOY
JOK - 103aHBIH SKBUBAJICHTTUK KyOaTTyyiIyry
ey (II"O) — reodpusukanblk OHTYPYIITYK YIOM
WLM - working level month
KTK — xyKTesyy4y TEPMOIIOMUHECHEHTTHK Kypal
OOK — HOoTO3IEKTPOHAYK KYUOTKYY
TOXKK — TypakTyy apakeT 3Tyy4y KapblK Kypambl
Comia— Crero - PATOHIYH CE30HIYK aKTUBAYYIYTY
MKP/4 — SKCTIO3ULIMSIIBIK TO3aHBIH KyOaTTyIyTy
M3B/roz1 — 0aapAbIK pagualUsIbIK HypJIaHyYHYH KbULIBIK 3()PEeKTUBAYY 103aChl
BK/M® — pafloHIyH KOJIOMIYK aKTHBAYYIYTY

BK/KT — TaOUTBIN paTMOHYKIIMICPANH TONTOIYY ACHIIIIIN
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