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HNIITUH KAJIIBI MYHO3160MOCY

JuccepTalMsiHBIH _aTANbIIIBIHBIH _AKTYAJIVYIVYIY: KeIprei3cran kemypayH
3amacel OotoH4a OpTO A3HSIATHl OJIKOJIOpAYH apachklHaa OupuHuM opyHna (2,2 Mip.
TOHHA) TypaT. AHBIH HYMHEH KYpeH kKemypiep 67,4% OGosco, ajt MU Tam Kemypliep -
32, 6% Tty3er.

KypeHn kemypiep ©3YHYH (HU3MKa-MEXaHHKAIbIK >KYMIIAK JKaHa Ha3MUK
Kacuertepu Oap OONroHAYryHa OailJlaHBINITYy Kasblll alyylJa Te3 Maiijaianyyra
xoHIeMAyy. OIIOHAYKTaH Ka3bUIbI ajblHTAH Maijga KeMYPJIOpAYH MNalbI3IbIK
KaThIIbl K39 Oup yuypnaa 70 % ra deiinH >keTeT jkaHa all alpbIM KaMmepanyy KazaHIyy
KBUTYYJyK Oepyydy MIIKaHajap/iaH aHa KbIII 3aBOJIOPIOH Oallika >xepiepae OTyH
KaTapbl KOJJJOHYJI0AMT.

Kemyp Tamryyma aHbiH O€Nrwilyy caHjarbl Maijanapbl IIamall apKbUIyy >KaHa
TEMHUp >KOJI BaroHJOPYHYH, aBTOYHAaHbIH KaMIACBhIHBIH THITHI3 >KaOblUIOaraH yHaa
KapakaTTapblHAa JXOTOTyyra y4ypaur.

Karmapayy memrepae xaryyaa MexaHuKalblK KoroTyy 30% Ty3ym, KeMypayH
Maiaachl KOJOCHUTTUK TOPYOJOH Tymryn kamat. byn Gonco Keipreicranapia OyTyH
aiimarbl 0OIOHYA aJIbIll Kaparanja OJyTTyy CYMMaHBI TY36T.

KeMypayH maiinackl kKeMyp Ka3bUIBIT ajbIHYYUy JKepJIepAe YOH CaHIa TOMTOIYI
’KaHa KOTOPYIITYpyydy MyHKTapaa KemuIyldyK ydypiapjaa naiganyy asHTTapbl d3JIerl,
Kypuar Typral aiiMakTapra OyJraHnyy KOpKyHY4YyH Tyyaypar.

XKebirau vinTeTyy4yy MIIKaHajIap/a KaHa alpbIM HEXTepJie ap KbUIbl YOH CaHJarbl
KBITAYTHIH TAAPBIHJBICHI JKaHAa KaJJbIKTaphl TonTONOT. Kemuynyk yuypaa kaiita
UIITETYYT® MYMKYH OO0JIOOTOH Kem caHJarbl KapTOH HIUIITEPH Ja PaIHOHAIIAYY
KOJITOHYJI0al Karar.

Ap XbUIBI Ky3 MaaiblHJa Oakrapjia kaHa Oakuanapja JapakTapiad TYIIKOH
KaObIpaKTap TOMTOJIYI, JKaryyra ypyKkcar *oK 00JICo J1a KyHTy3YyJ Iy jKartar.

KemypayH MailnacelHBIH KOTONYYCYH Aa3alTyyHYH, aHJIaH ChIPTKapbl OTYH
KaJIBIKTAPBIHBIH. JapaKTapAblH, KapTOHIOPAYH KaJJIbIKTApbIH a3alTyyHYH OHp KOy
Oostyn 6eJIyKTee, Oalikaya alTkaHa OpUKETTOeo jkKaHa TPAHYJIA00 ICENTEIUHET.

Keipreicranna KeMypAyH MalgachlH jKaHa OTYH KaJJBIKTapblH OpPUKETTOO
KETKUIUKTYY OMPUKTUPTUUTEPANH )KOKTYTYHAH YEKTEIUN Kanyyaa. OnkeOy3ae Oarika
OHYKKOH OJIKOJIOpJery/ioil KEHHPH KOJJAOHYYYY UYOH pecypcTarbl OpTraHWUKalbIK
OMPUKTUPTUYTEP KOK. HEPTUHH, CIAHITHI, TOPPTY KaHAa OTYH >K€ CHUHTETUKAIBIK
YaKbIYTHl, Kapa YaKbIUThI, JKAPATHUIBIIITATE OPTaHWKAJIBIK YMUKU 3aTTapiAbl Kaiipa
UIITETYYAOH anblHyyuy Oupuktupruutep. Omioin a1e yuypaa Kelprei3cTanabia OapIbiK
aliMarslHIa ©3YHO KAOBIIITHIPTEIY 3aTTap/Ibl KapMaraH >Karmaibl 6CYMIYKTOP KEHUPHU
Taparad. Anapapl KeMypliepay jkaHa Oaimika KyHyydy KaJJIbIKTapabl OpUKETTOO0
MOTEHITHANTYY OMPUKTUPTHUTEPANH OyIaKkTapsl KaTapbl Kapaca 060J0T.

Kemyprnepny opraHukaibik >kKaHa OpTraHUKAIBIK dMEC OMPUKTHUPTUYTEP MEHEH
OpUKETTOO TEXHOJIOTHACHI JKETHUIICPIUK TYPJAO WINTEITUN YBIKKaH. Kyiiyyay otyn
KaJIZIBIKTaphIH OPUKETTOO JKaHa TPaHyIA00 MpobdieManapblHa TOMOHKY OKYMYIITYYJIap
©3/I6pYHYH 4YOH canbiMaapbiH komymkaH: A.T. Emumesuu, 3.H. bepeskuna, JIJIL.
XotynueB (Poccus), Suss Manfred (I'epmanus), Munazyno Couszutu (Smonus), S.
Choudhory (Muaus), A.C. XKamanoOaes, XK. T. Texenos (Ksipreizcran) x.0.




OmoHayKkTaH OMPUKTUPTUY 3aTTapbl KOJJAOHYY MEHEH >KEePTrUIMKTYY Karmabl
OCYY4Y ©CYMIYKTOPIYH UMUKH 3aTTapblHAaH alblHTaH KbIPTBI3CTaHIIBIH KYPOH KOMYD
’KaHa KyHyy4dy OTYH KaJIbIKTapblH OPHKETTOOHYH OHIYPYIITYK TEXHOJIOTUSCHIH UILTEI
YpITyyra OarbITTairad OyJ IMCCepTalMsIIBIK UIITHH TeMAachl akTyaayy OOIym caHaiar.

N311160HYH WIMMHH-TEXHUKAJIBIK IPOrpaMMaJjiap MeHeH 0aiJIaHbIIIbI

Huccepramusuiblk  um KeIprei3-O30ex  yHuBepcuteTuHUH  KbIprei3
PecnyOnukacelHbIH OmiuM  Oepyy JkaHa MMM MUHHUCTPJIMTH MEHEH TY3YJIreH
kemumumaepu Ooronua: Ne ETH - 07/11 2010-xk. «Pa3paboTka W wmccieOBaHUE
ABTOHOMHBIX YHEPTe€TUYECKUX CHCTEM Ha OCHOBE BO30OHOBIISIEMBIX BHIOB YHEPTHI, No
VYH-26/12 «Pa3pabotka u wuccineaoBaHue BBICOKOI(P(GEKTUBHBIX HHEPreTHUECKUX
YCTaHOBOK Ha OCHOBE BO300OHOBIISIEMBIX MCTOYHUKOB SHEPTUU U DHEProcOEperarommx
texHojorui» 28.03.2012-x. mamiiekeT TapaOblHaH Kap)KbUIAHTaH WIMMHI-U3UII06
TeMaJapbIHBIH aJIKarbIH/1a aTKAPBLUIIbI.

N3un1160HYH MaKkcaThl KaHA MacesieepH

W3unneeHyH MakcaThl TOMOHKY camarTarbl KeMYp MalJachlHaH >KaHa Kblrad
OTYHJIapBbIHBIH KaJIJBIKTAPBIHAH >KEPIUIIUKTYY >KEpAE OCKOH Kamaibl eCyMIyKTOpIAeH
aJbIHTaH OUPUKTUPTUYTEPAUH  >KapJlaMblHIa WIMMHANA  JKaKTaH HETU3JIeNreH
OpUKETTOOHYH OHIYPYIITYK TEXHOJIOTHSCHIH HINTEN YbITYy >KaHa HINTENIMI YbIKKAaH
OHIYPYILUTYK TEXHOJOTUSHBIH TEXHUKA-)KOHOMUKAJIBIK KOPCOTKYUTOPYH H3UII100
OoJIym caHanar.

Kymymra KepceTyareH MakcaTka MKeTYy YYYH TOMOHIerylneil Macenenep
YeUNJIIU:

- JKePTWJIMKTYY >Kamailbl OCYMIYKTOPAOH OWUPHUKTHPIUY 3aTTapAbl alyyHYH
TEXHOJOTHSCHIH WINTEN YbITYy, ajapAblH (PU3MKA-XUMHUSAIBIK KAaCHETTEPUH >KaHa
KOIOJITaH MaceJeNiep I UIIKe allbIpyy YUYH KapaKTyy SKeHHH aHBIKTOO;

- KOMYpPAYH, KyHyydy OTYyH KaJABIKTApPBIHBIH, OWPUKTUPTHUTEPINH
KaCUETTEPUHEH JKaHa OpUKETTe® IKapasHBIHBIH IapaMeTpJepuHEH aJIbIHTaH
OpUKETTEepIMH MYHO316MOJIOPYHYH KO3 KapaHIbUIbITbIH U3HIII06;

- YMWAKM 3aTTap]blH CaHJABIK JKaHa CalaTThIK MYHO3/16MeJIOpYHOH ajbIHraH
OpUKETTEepIMH MEXaHUKAJBIK KaHa XbUTyYyJIyK OepyYy4dyJyK Ke3 KapaHAbUIBITbIHBIH
KaCUETTEPUHUH MaTeMaTHKaJIblK MOJENIMH TY3YY aHa Oyl MOJENAUH HETU3UHIE
OpukerToe POLIECCUHUH napaMmeTpiIepuH, TEXHOJIOTHSUIBIK ~ TPOLIECCTUH
napaMeTplIepUHIH KaHa OPUKETTOOHYH KypaMbIH ONTUMANJIAIITHIPYY;

- JKEPTHWIMKTYY >Kamailbl ©CYMIYKTOPJOH ajblHTaH OWPUKTUPTUY  3aTTapAbIH
’KapJaMbIHJa KOMYPIYH MaiiIachlH ’KaHa KYWYY4Yy OTYH KaJABIKTapblH OPUKETTOOHYH
OHIYPYIITYK TEXHOJIOTUSACHIH HIMMUI HETU3/IE UINTEM YbITYY;

-AINTENIANT  YBIKKAH  OPUKETTOOHYH  TEXHOJOTHSCHIHBIH  DKOHOMHKAIBIK
3 PeKTUBIYYIYTYH U3UIIA06 KaHa 0aajoo.

A YMYIITYH HWIMMH KAHBLIBIKTAPbI TOMOHIOKYJJIOP/I6H TYpAaT:

- OJKEPTWIMKTYY  JKamambl ©Cyydy OCYMAYKTOPIAOH ajblHIaH ap3aH >KaHa
KETKWIIUKTYY OMPUKTUPTAY 3aTTapbIH KapjaaMbiHaa KeIprei3cTaHmarel TOMOHKY
COPTTOTY KOMYp MaiilachlHaH »aHa Oaika KyHyy4dy JKbIrad OTYHJAPBIHBIH
KaJIIBIKTapblHAaH OpUKETTEPAN alyy MYMKYHUYIYKTOPY WIMMHUN >KaKTaH HETU3AEIIU
YKaHa NMPAKTUKAA NATUIACHIN,;




- OpUKeTTepIMH MEXaHHKaIbIK,  JKbUIYYIyK OepyyuyyJdyKk >kaHa Oaluka
KaCUETTEpUHUH KOMYpPAYH MapaMeTpiepUHEH, OWPUKTUPIUYTEH XKaHa OpHUKETToo
IIPOLIECCUHEH KO3 KapaHAbLIBITBIHBIH 3AKOH YEHEMTYYJIYKTOPY aHBIKTaJIIbI;

- JKOrOpKY XbUIYyJIyK Oepyydy jkaHa O€keM MYHO37eMeJery OpuKeTTepau anyy
YUYH UYMMKHM 3aTTapJblH CaHJbIK KypaMbIH jkKaHa OpPHUKETTOOHYH TEXHOJIOTHSUIBIK
napaMeTpiIepyH ONTUMAJALITBIpyyra e0eire Ty3yydy «Kypam-KacueT» THUOMHIETH
MaTEMaTUKAJIBIK MOJIEJI aJIbIH/IbI.

- JKEPTrUIMKTYY JKamalbl ecyydy OCYMAYKTOPAOH JKETKWIHMKTYY >KaHa KbIMOaT
aMec OMPUKTUPTHUYTEPAHH >KapJaMbIH/IA AJIbIHTAH TOMOHKY COPTTOrY KeMyp MaiJachblH
’KaHa KYHYYdy OJKbIrad OTYHIApblH OpHUKETTOOHYH aTaaHAAIITHIKKA >KOHAOMAYY
OHJIYPYLUTYK TEXHOJOTUSACHI WIIMMHIA HETU3]1€ UIITEIINIT YbIKTHI,

- KOMYp MaiiJaChIHaH aHa JKbIr'ad OTYHAApbIHAH JKEPIHJIMKTYY KaIlaibl ecyydy
OCYMIYKTOPJIYH OUPUKTUPTHUPTUYTEPUHUH KapAAMbIHJIA aJblHTAH OpHKETTOOHYH
DKOHOMHUKAJIBIK JKaHA OJKOJOTMSJIBIK MaKCaTKa BbUIAMBIKTYYJIYry WJIMMHN JKaKTaH
HETU3/ENIH.

AJIBIHI aH KBIMBIHTBIKTAP/AbIH NPAKTHKAJbIK MAAHWIYYJIYIY -

- WIITEIUN YbIKKAH TEXHOJIOTHSI JKEPIHIMKTYY >Karmabl ©CYMIYKTOPAYH YUHKU
3aTTapblHAH  JKETKWIMKTYY JKaHa ap3aH  OpTraHUKalblK  OUPUKTHUPTUYTEPIUH
KapJaMblHIa ajbIHTaH OpUKETTEepAd OHIAYPYWITYK MacmTabTra eHAypyyre e0eire
TY36T, alapAblH HapKbIH ONYTTYYy TOMOHIOTOT, PecrmyOmuKaHbIH KBUTYYyJIyK-
HHEPreTUKAIBIK KOMIJIEKCHHEHIETH KOIl CaHJaraH KoeMyp MaiilaTapbIHbIH KOTOJIyYyCYH
a3auTar;

- OCYMIYKTOPAOH ajJblHTaH OMPHUKTHUPTHYTEP MEHEH KYPOH KOMYpPIY OpPHKETTOO
ya4ypyHAarsl TYpAayy GakTOpiIopAyH TaacHp ATYYCYH H3WIAee OOIOHYA AallbIHTaH
MaaJbIMATTapJbIH KOMYP MailIachlHbIH, OTYH KaJJIBIKTAPBIHBIH, OUPUKTHPTHUTEPINH
aHa TEXHOJIOTHSUIBIK >KaOJIbUIBIIITAPBIH ©3TOUOIYKTOPYHOH KO3 KapaHIbUIBITHI
OpUKETTOO MPOLIECCUH OUpP TOIM ONTUMANIAIITHIPYY MapaMeTplIepuH TaHAO0OTO 606JTe
TY3OT;

- WIITEJIUI YBIKKAH TEXHOJIOTHUS OOIOHYA aliblHTaH KeMmyp Opukerrepu TymTyk
KoIprei3cranarsl Oup KaTap 4akaH HIIKaHa kaHa (epMepAuk uapbanapaa peanayy
HYKOHOMUKAJIBIK MalHAINTYYyJIyry MEHEH OTYH KaTaphl MEIITEp/E IailaJaHbI >KaTaT
(oTyH karapbl maiiagaHyy Tyypalyy CIpaBKajap MEHEH akThUlap THPKEMEJe
KEJITUPUIITEH ).

JuccepTalisiHbIH KOPIrooro aJbIHbIN YbITbLIYYYY HETH3IH 5K000J10pY

- Dpemypyc xaHa YepTomonoxX ChISKTYY JKEPTHIUKTYY Karmaibl 6CYMIYKTOPIAOH
OMPUKTUPTUYTEPIN aATyYHYH UITUMHUI HETU3IEITEH TEXHOJIOTHUSICHI;

- TOMOHKY copTTory KeIpreI3cTanaarsl KYpeH KOMYpPIyH Mailachkl KaHa >KbIrad
OTYHJAPBIHBIH KaJIJILIKTAPhl MEHEH JKEPTHIMKTYY JKamabl ©CyMIYKTOPIOH ajbIHTaH
ap3aH  OUPUKTUPTUPTUYTEPAUH  KapJaMbIHAA KaHAaTTaHJBIPAPJIBIK  (Pu3uKa-
MEXaHUKAJBIK aHa JKBUTYYIyK O€pyYdyJdyK KacHeTTern OpUKEeTTepAu  allyyHyH
WIMMHNA HETU3ENTeH TeXHOJIOTHSCHI;

- OpukerTepauH (U3MKa-MEXaHUKAIbIK, XBUTyYITyK OepyydyldyK jkaHa Oarika
KaCUETTEPUHUH KOMYPAYH TMapaMeTpUHEH, OUPUKTUPIHUTEH KaHa OpUKETTOOHYH
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TEXHOJOTUSJIBIK ~ TMPOLUECCMHEH KO3  KapaHAbUIBITBIHBIH  AHBIKTAJITAaH  3aKOH
YeHEMAYYIYKTOPY;

- OpUKETTepJIUH  KBbUTYYJTyK-TEXHUKAIBIK jkKaHa (U3HKA-MEXaHUKAIBIK
KaceTTepUHEH KO3 KapaHIbUIBIThI, CalaTTyy XKbUTYYJTyK-TEXHUKAJIbIK >KaHa OeKkem
OpUKeTTepIn aldyyAarbl YHHKW 3aTTapIblH CAHJIBIK TY3YJYIIY >KaHa OpUKETTOOHYH
TEXHOJIOTHSUIBIK ~ MPOLIECCUHUH  MapaMeTpJiepuH ONTUMAJIAIITHIPYyAa  ajibIHTaH
MaTEeMaTUKaJIbIK MOJIEJIH;

- KOMYp MalJachl MEHEH MEPrwiIMKTYY >Kamailbl ©CyMIYKTOPAOH allbIHTaH
OMPUKTUPTUUTEPIU OpUKETTOO TEXHOJIOTUSCHIHBIH TEXHUKA-P)KOHOMUKAJIBIK
KOPCOTKYUTOP/IOH >KaHa SKOJOTHUSIIBIK XKarlailjlap/iaH aJIbIHIaH KO3 KapaHAbLIbIKTaphl.

NanMuii JKbIABIHTBIKTAP/bI JYYIATbI M3WJII60YYHYH 031YK CAJbIMbI

JKBIABIHTBIKTApbl  TUCCEPTALMSIIBIK  JKYMYIITa KOPCOTYJIrOH Macelelepau
KOIOyJaH Oamran Jpemypyc >kaHa UYepTomoysoXJ0oH OUPUKTUPTUYTEPIU alyy
TEXHOJIOTUSICBIH HINTEN YbITYyJAa, alapAblH HETHM3WHJE OPUKETTHUK KYWYYydy OTYHIY
’KaHa ajap/iblH  SKbUTYYJIyK OepyYUYyJIYK jkaHa OCKEeMIUK MYHO3/16MOJIOPYH U3UJI106/10
M3WIJI004YY HETU3TU aTKapyyuyy OOyl caHamar.

JluccepTalMsuIbIK KyMYIITYH HETH3TH KBIABIHTHIKTAPhl UIMMHUHN KETeKYUCUHUH
KETEKUYMIIUTU MEHEH aBTOPAYH 03y TapaObIHAH aJIbIH/IbI.

A YMYIITYH anpo0aumsichl

JuccepTalMsiHBIH HErM3ru K000JI0py JKaHa aHbIH apbiM  Oedaymuepy OOroHUYa
D5 apanblk KOH(pepeHusiapaa oasHaamanap kacaira: «CoBpeMeHHbIe Tpo0ieMbl U
MyTH HEe(TErazoBoro mnoreHuuana Heap» kKoH@epeHuuscoina, TamkeHT (Taml'TY),
2012, «MaremaTuueckoe MOJECIUPOBAHUE M HH(POPMALMOHHBIE TEXHOJOTUU B
oOpazoBanuu u Haykey, Anmara (KasHITY), 2013, «IIpoGiaemMbl KOMILIEKCHOTO
UCIIOJIb30BaHUsI  DHEpreTudeckux pecypcoB Keipreiscrana», bumkexk (KI'TY),
«IIpuoputeTHble HANpaBJICHHUS Pa3BUTHS Hayku W oOpaszoBaHus» YebOokcapwi, 2016.
«unoBarms -2016» D1 apanblk UITUMUN-TIPAKTUKAIBIK KOH(MEpPEHIUAChIHAA, TalIKeHT
(Taml'TV), 2016. Omonmoit sie KoIpro3-O30ek  YHUBEPCUTUHUH WJIUMUM-
texHukanblk Kenemmnae, Keiprel3 PecnyOnMKachlHBIH — TYHITYKTOTY — WIMMJIEP
aKaJeMusChIHbIH JKapaTbUiblll pecypcTapbl HHCTUTYHYH Okymyiuryynap Kenemwunnae,
Om  TEXHONOTUSJIBIK  YHMBEPCUTETHHHH 3HEPreTHKAJIbIK, TEXHOJOIMSUIBIK JKaHa
AKOJIOTUSIJIBIK OarbITTarsl KadeapalapblHbIH OMPUKKEH OTYPYMYHJIA Kymyll OOlOHYa
OastHIaMaap xacajras.

JduccepranusiibiH JKbIHBIHTBIKTAPIHbIH O0acpuIMaJsIapaa
YArbLIbIPbIIBIHBIH TOJYKTYIY

JuccepTausiHbIH TeMachl 000HYA 13 MMMl Makasa >KkapbIKk KOPreH. AJbIPIbIH
WYuHeH 8§ wMakama O apajblk WiMMud kypHanmgapna: «Hayka, OOpasoBanue,
Texnuka», «BectHuk OmlYy», «M3Bectus OmTY» xana PHWHIl cucremaceina
kupret Poccus denepannsacbiHbiH OUp KaTap *KypHalIIapblHAa YbIKKaH.

ABTOPJIOLITOPAYH OUpreNenIKeH HILITEPUHE TOMOHKYJIOpP TaaHbIK:

- baganos A.A. 1-Makaiaga KeMypJIepaAyH KbUTyyJTyK-TEXHUKAIbIK KaCHETTEPU

OOIOHYA MaaNbIMaT alyyaarsl *KapIaMbl;




- KanaeibaeBa ' A. 2-makanama perpeccusi TEHASMECUH aJeKBATTYIYK BIKMAChI
MEHEH TEKIIIEPYYTe KOMOK KOPCOTYY;

- JbxonmomeBa T.Jx.1-3, 6-11- makanamapjia KemMyp MIMXTAachblH TPECCTOO
BIKMaJIapbl OOIOHYA MaallbIMaT adyyra KOMOK KOpCoTYy.

ZKYMVYIITYH CTPYKTYPACHI JKAHA KOJI6MY.

Juccepranus KupUIyyaeH, 4 O6anTaH, >KpIMBIHTBIKTAp/IaH jKaHa KOPYTYHAYaH,
KOJIZIOHYJITAH aa0uATTapAblH TU3MECUHEH jKaHa TUpKeMesepacH Typar. Kymym 165
O0erTeH Typym, aHblH wuumHeH 41 cyper, 36 Tabmumnanap >kana 172 aTanpIiTarsi
KOJIZIOHYJITAH afaOusITTapIbIH TH3MECH KaMThIJITaH.

HMiTHH KbIcKaya Ma3MYHY

BupuHun raaBaga (katyy OTyHAAp/bl OPHKETTOO® TEXHOJIOTHSCBIHBIH a3bIPKbI
ydypJarsl abayibl) KaTyy OTYH KaJJIBIKTaphlH O06JIYKTee (OpHKETTee kaHa TPaHyJ00)
TapMarblHarbl HIITEPre TEOPUSIIBIK KaHa IKCIEPUMEHTANIBIK TaI100 KYPry3yiay.

Typayy aBTopisiop TapaObIHAH MINTENUI YbIKKAH OMPUKTHUPTUYCHU3 3aTTapiaH
TypraH, aHJaH  CBIPTKapbl  OpPraHUKaJbIK, OpPraHUKaJbIK  53MeC  apajaill
OMPUKTUPTUYTEPJICH TypraH KaTyy OTYHAApPJbIH  KaJJBIKTApbIH  OpUKETTOO
TEXHOJIOTHUSIIAPHI TAJF00TO aJIbIHIBI.

TanmoomopayH KBIMBIHTBIKTAPBIHA Kapall XyMYIITYH MaKCaThl )KaHa M3UIII00
Macesenepy aHbIKTaIIbI.

Oxunun riaaBaaa (bnomaccansl Kaipa MINITETYYIOH aJIbIHTAH MPOIyKTamap IbH
KapJaMblHIa ~ KOMYPAYH MaWJachlH OpPHUKETTOO TEXHOJIOTHACHIH WINTEN YBITYY)
KBIprbI3cTaHIBIH TOMOHKY COPTTOTY KYPOH KOMYPJIOPYHOH ajbIHTAH OPHKETTEPIUH
KaCHeTTEPHUHE TaaCHp ATYYdy HETHU3TH MYHO3JIOMOJIOPY KapaJi bl

Opemypyc  xanHa  Yepromosiox —  OUPUKTUPTHUTEPUH  ajdyy  Y4YYH
KoIprei3craniarsl Yuitku 3aTTapAblH TOTCHIHANYY OyJIaKTapblHBIH ©CYY aliMaKTaphbl
KaHa MYHO3J6MeJIOpY Kas3bUIAbl. Byl KM ©CYMIYKTY H3UII60 OOLEKTHCH KaTapbl
TaHJI00 HETU3/IEII/IH.

KepceTtynren ecyMayKTepyH kaObIT4aak HETM3WH Ty3YY4Yy HETH3TH 3aT OOy
- N(C12H»0010) momycaxapua JEKCTPUHUH 3CENTEIEPU aHBIKTAIIBI.

Opemypyc  xaHa Uepromoysioxty Kaiipa HMINTETYy IPOIYKTYJIAPHIHBIH
KapJaMblHIa KOMYPJAYH Maiagackl MEHEH OpHKETTOOHYH HINTEIUIT  YbIKKaH
TEXHOJIOTUSACBHIHBIH OJIOK-cXeMachl 1-CypeTTe KepcoeTylreH. Al ap OuUpU ©3YHU®
©3TOYOJIYKK® 73 OOJITOH 63 alIbHYa Y4 OOYKTOH Typat. ATamn aTcak:

1-DOpemepyc MeHEeH UepTOonoI0XTOH OMPUKTUPTHY 3aTThI AJTyy TEXHOJIOTHSICHI;

2-KeMYp MaiIachlH Jaspa00 TEXHOJIOTHSICHI,

3-keMyp Maijachl MEHEH OMPUKTHPTUYTH apajaliThlpyy MpoleccHu (IuxTara
alma”apIpyy), OpPUKETTH anyy YYYH HIMXTaHBI IPECCTOO KaHa aJIbIHTaH OpUKETTepIau

Kypraryy.



Kemypny bupuktupruutu I'ymbotony
nasinIoo nmasnIoo nmasbIoo
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Maitganoo TamsbIp xaHa Maiinanoo
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Cyy Kaiinaryy —»| Omynscus
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. | Komnenerrepau L
apaJalTeIpyy
IInxTaHel bpuxkerrepnu
peccToe Kypraryy

1-cypet. Opemypyc, UYepTomnosox kaHa T'yJA00TOJO0H ajJbIHTaH OUPUKTUPTUYTEH
KOMYp OpUKETTEPUH allyy TE€XHOJOTUSICHIHBIH OJIOK-CXEMAChI.

Kemyp maiinacbiH Aasip/100 TEXHOJIOTHICHI TOMOHKY HETU3TH dTaNTapaH Typar:

1- xemyp MaljachklH SMMre 4YeWuH »aHa 5 MMJEH >Koropy (paxuusiiapra
KOIIOJIypaak upree;

2-OUpUHYH KOJIy KOMYP MaWJachlH MIAPHUKTYY TETHpMEHne aucnepuusicel 1
MMTI'€¢ YeHHMH Manajaoo;

3- KOMYp Maii1acbIHAarbl MaiijalapblHaH YOHYpaak ppaxiusiapibl Upree;

4- yoHypaak (ppakiusuIapsl KaiipajiaH Mai1aaoo;

5- KalTanamn upree.

byn mukn kemyp MaWgachiHBIH OapAbITbl IMMIIEH YOH 3MEC OI4eMJery
Oenyk4esep MeHEH (ppakuusuiapra KeIreHue KalTaJaHbIN aTKapbuiart.

KeMyp MaiinacblH 3KCHEpUMEHTTOO YUyH TYWTYK KbIprei3cTania skailranikan
yu: Koxoxkenen (Kapa-Cyy paitony), Capsl Moron (Anait paiiony) Cynykry (Jleinex
palioHy) KeMyp KeHAepH TaHJaiabl. Ajap Oupu OUpPUHEH KBUIYYJIyK O€pyydymiyry,
Kyl0eeuy MUHEpalJapAblH KapMalllblHAH jKaHa Y4yl KeTyydy 3aTTapbl MEHEH
abIpMaJIaHar.

AWpBIM 3KCHEpUMEHTTEpE KOollyMya OUPHUKTHPIHY KaTapbl DpeMypyc MEHEH
Yeprononox1oH Oamika >KeprujuKTYY ap3aH MHMHEpaNJbIK YUWKH 3aT TyJ0oTo 1a
KonoHyay. KongonyyHyH mM3uifee MakcaTbl HETU3TH OUPUKTUPTUUTEPAN YHOMI0O

Y9IYH XKYPrysyJsiay.



Opemypyc kaHa UepTomonoxTy Kaipa MIITETYY NPOAYKTaJapblH KOIIyMYalloo
MEHEH muxTtara 4 Typayy abanblHa 3KCIEPUMEHT KYPTy3YJIay:

1- Opemypyc xana UepTonosIoXTyH KypyK ypIarbiHa CyyHY KOIIYYy MEHEH;

2- Dpemypyc >kaHa YepTONMOJOXTYH yplarblHa MY3/1aK CYyHY apajaliThIpyy
MEHEH CyCHEeH3Us KOpYHYIIYH/IO;

3- DOpeMypyc xaHa UepTONMoJOXTyH KypyK ypHarblH KaiHaTyy MEHEH 3MYJIbCHUs
KOPYHYIIYH/IO;

4- Dmynbcudara ryJo0ToHy KOIyy MEHEH.

Hasip 60aroH muxtaHel UWIMHAP (opmackiHAarsl mpecc kKajisimrapnaa, K30 -
1736-68 20 MIla xoropky 0acbiMbl 6ap TUApaBIUKAIBIK peccte 6 MIla 6ackiM MeHeH
OachbIl KOPAYK.

XKerumepnmuk Oekem Opukerrepau anyy yuyH 6 Mlla GaceiM MeHEH OachIMbI
ONTUMAJNYy OOJOPYH OJKCHEPUMEHTTEp KOpCOTTY. MBIHAAN ydypla MpPecCTOOHYH
MYHO31YY OachbIMBbI 0,305 MIla/cm® TY30T. AHJIaH apbl MPECTOOHYH OACHIMBIH
KOropyJiaTyy OpHKETTepAUH OBIIIBIKTHIIBIHIA OJTYTTYY ©CYYT'e aJlbIll KEJIOEHT.

6 MIla nan TeMeHKYy OachIM yuypyHAa MpecTee/io KeMyp OellyKueaepy MEHEH
OMPUKTUPTUYTEP JKETULICPIUK TOJYK OalllaHbllika 33 00J00MT kaHa anre3us Kydy
xoropy 00100UT, Oyra mraiiken ajblHTaH OPUKETTEPANH Ja OBIIIBIKTYYIYTy aHuYeHHuH
’KOTOpy 3MeEC.

Hasp 6puxerTep npecc Gpopmara caiablHIAH IIUXTAHbIH CaHbIHA Jkapama 50 Mm
auamertpre xkaHa 35 — 40 MM OMHUKTHKKE 39 OOTYIITY.

Capsl Moroia KEHMHUH KOMYPYHOH jKaHa OJMYJIbCHs TYPYHIOTY Opemypyc
OMPUKTUPTUYTEPUHEH AaJIBIHTAH M OPUKETTEepP KOPYHYIIY 2-CYPOTTO KOPCOTYIIY.

2-cypeT. Capsl MOT0J1 KEHUHUH KOMYPYHOH KaHa dMYJIbCUS TYPYHAOTY DpemMypyc
OMPUKTUPTUITEPUHECH aJIbIHTAaH OPUKETTEP.

bpukerrepauH MeXaHUKaIbIK OSKEeMIUTHHUH IIPECCTOOHYH KaJIbIHIBITbIHAH
aHa 0achbIMJIaH KO3 KapaH IbIThl M3WJIACHIN aHbIH KBIMBIHTHIKTAPHI 3- CYPOTTO
KOPCOTYJITOH.



3-cyper.  BpukerrepamH  GeKeMIMTMHUH
MPeCCTOOHYH GaChIMHAH KO3 KAPAHAbLIBITBI:

aJIBIHTaH OpHKETTED;

8
1
75 5> 1- KoxokeneH KEHHHUH KOMYPYHOH XaHa OpeMypycTaH

7 £ aJIBIHTaH OpHKETTED;
©
g 2- Capsl Moron KeHHHHH KOMYPYHOH jKaHa ODpeMypycTaH
& —8-1 aJIBIHTaH OpHKETTED;
g —A-2
H —o-3 3- CynykTy KEeHMHHMH KOMYPYHOH XaHa YepTOIOIOXTOH
© x4 aJIBIHIaH OpHKETTED;
g
Q —*—5
o 4- KoxkokeneH KEeHHHHH KOMYPYHOH jkaHa UepTONOIOXTOH
] —-©—6
o
o
=

5- Capbl Moros KeHUHHH KOMYPYHOH aHa YepTonoaoXToH
aJIbIHraH OpUKETTE;

6- CynyKTy KCHMHHH KOMYPYHOH dkaHa YepTorosioXTOH
aIIBIHIaH OpHKETTED

0 1 3 4 6 9 12 18

[aBneHue npeccoBaHus, MMa

Bbpukerrepaun (r3nKa-MeXaHUKAIbIK OEKEMIUTUHUH aHbIH KaJbIHBITBIHAH KO3
KAapaHJbUIbITBl M3WIACHIU. 4-CypeTTe TYpAYY OpHUKeTTepAuH (U3MKa-MEXaHUKAIIBIK
OCKEeMJIMTMHUH aHbIH ap TYpAYY KaJIbIHABITEI OOOHYAa 3 KeMyp KeHAEpAuH
KOMYPJIOPYHOH TYPAYY4O OMPUKTUPTUUYTEP MEHEH AJIBIHTAHBI KOPCOTYJITOH.
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AN 4-cypet. TYpayy KeHaepAHH KOMYPYHOH JpeMypycTyH

IMYIbCHS] OHPHKTHPIHYH MEeHeH AJbIHIaH
OpHKeTTepANH AHBIH KAJBIHABITBIHAH KO3
KapaHIbLIbITbI:
——1
N}\\ —A—2 1- KosxokeneH KeHUHHH KOMYPYHOH aJIbIHI'aH OpUKeTTep;

—8-3
K 2- Capsl Moros KeHUHHUH KOMYPYHOH aJlbIHIaH

% OpuKeTTep;

3- CYNyKTY KeHMHWH KOMYPYHOH aJlbIHTaH OpUKeTTep.

MpoyHocTb 6puketos, MMa

o B N W A OO OO N 0 ©

20 30 40 50 60 70

TonumHa 6puKeTOB, MM

bpukertepaun pusnka-MexaHUKaIbIK OCKEMIUTH OUPUKTUPTUYTHH TYPY MEHEH
apajialliMachblHaH >KaHa aHbl IIUXTara KHUPTU3Yy bIKMAChlHAH KO3 KapaHIbUIBITHI
M3UIACHIU. bpukerrepanH (u3mka-MeXaHWKAIbIK OCKEeMANTH KOMYp KEHHHEH KO3
KapaHapl, Oamkaya aWTKaHAa KOMYPAYH  (U3HKA-XUMHUSAIBIK, MEXaHUKAaIBIK
KaCHETTEPUHEH CBHISKTYY OJi¢ IIMXTaAarkl OWPUKTUPTUYTHH apajalliMachlHaH K3
KapaH/Ibl.

Opemypyc MeHEeH UepTOmoJOXTyH yAmarblHaH OMYJCHS TYPYHAO ajbIHTaH
OMPUKTUPTUY OMPUKTUPTUYTEPAN YJTAK K€ CYCICHIUs TYPYHAO KOJJOHTOH ydypra
Kaparasja Oup TOII )KOTropy OMPUKTUPTUAY KacueTTepre 33 00JI0T.

5-cyperre CyNyKTY KEHMHUH KOMYPYHOH 3MYIJbCHUSI TYPYHI® KOMYp Maiachl
KOIIyiraH Opemypyc MeHeH YepTomosjox apaiamTelpMaliapblHaH  OpUKETTEpIuH
OCKEMJIUTMHUH KO3 KapaHbLIbITbl KOPCOTYJITOH.
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s 7 — 5-cypeT. CYJYKTY KeHHHHH KOMYPYHOH KaHa MY.JIbCHS
’f-.; /@;t fp— TYpYHAery Jpemypyc MeHen YepTomosox
2 6 / S —=1 apajalMaiapblHaH OPHKeT ObIIBIKTHITBIHBIH KO3
. A ) KapaHAbLIbITBI:
& -3
24 4 1- Spemypyc xana 10% rynboTonoH ablHraH OpHKETTEp;
: 2-3 0] ;
3 9 - DpeMypycTaH aJlbIHraH OpHUKETTEp;
i) 3- YepTomomnox >xaHa 10% ryn0oToxoH anslHraH OpHKETTED;
1 4- UepTOMOIOXICH albIHIaH OpHKETTEp;
0+

0 5 10 15 20 25 30 35 40

KoHueHTpauus ceasyiowero-C,%

bup Ton 6exem OpukerTep CyJqyKTy KEHUMHUH KOMYPYHOH KaHa aHYaJIbIK OeKeM

samec OpukeTTep KoXOKeneH KeHMHUH KOMYPYHOH allbIHAaT.
bpukertepauH  OEKEMIUTMHUH  JKOTOPYJOO MYHO3y KeMYpAYy TypAyYue

Maif1aiooro »kapamia ap TYpAayy Oo0J0T. AJl KOUIyldraH OpeMypycTYH (PU3HKaIbIK
abanpiHaH (ydmak e 5SMYJbCHS TYPYHI®), aHIaH CBIPTKaAphl OpeMypyc MEHEH
I'YJI00TOHYH apanamiMachlHa OallaHbIITYy. OKCHEPUMEHTTEp KOPCOTKOHIOM
OpyMypyc MEHEH TI'yJIO0TOHYH apajaliMachlHaH Ja Ke3 KapaHabl 00J0T. DpyMypyCcTyH
apajlalliMachlH  KOTOPYJAaTKaH CBIAKTYYy dJi€ TYJIOOTOHYH apajamiMachlH — Ja
Koropyjarca, OpHUKETTepAHH OCKEeMIUTMHUH KOrOpYJaraHJbITblH SKCIEPUMEHTTEP
KOpCOTTY.

AJBIHTaH OpPUKETTEPIUH KBUTYYITyK OEpYYIYIYK MYHO3IOPY Ja U3UIACHIN. 6-
CYpPOTTO ap TYpAYY OUPUKTHUPTUUTEPJIECH AJILIHTaH KOMYP OPUKETTEPUHHUH JKbUTYYIIYK
Oepyycy KOpCoTYIITreH.

6-cypeT. Ap TYpAYY KeHepIHH KOMYPJOpy MeHeH

20 IPMYPYCTYH IMYJIbCHSACHIHAH AJIbIHIAH
OpuKeTTep/IeH KbLTYYJIyK OepYYCYHYH KO3
c 19 il o £ KapaHAbLIbITbI:
e
3 18 + = = 1- Capsl Moron KeHUHIH KOMYPYHOH DpeMypyCTyH
= — SMYJIbCHUACHIHAH abIHTaH OPHKETTEp;
‘Z w G'—?=F?=%§: % N 2- Capsl Moros1 KeHWHUH KeMYPYHOH, DpeMypycTyH
S 16 e IMyIbCHACH kKaHa 10% ryn00oToXOH anbIHTaH
% - M W ——3 OpuKeTTEp;
g 15 3- KosxokerneH KeHHHIH KOMYPYHOH DpeMypyCTyH
2 -4 SMYIbCHACHIHAH aJIbIHTaH OpHKeTTep;
'g 14 —=-5 4- Ko>xokeneH KeHUHUH KOMYPYHOH, DpeMypyCcTyH
3 ——6 OMYIBCHACH kaHa 10% ryn0oTofoH abIHTaH
g 13 OpuKeTTEp;
'é 12 5- CylyKTy KEHUHUH KOMYPYHOH DpeMypyCTyH
g SMYJIbCHSACHIHAH aJIBIHTaH OPHKETTEp;
o 6- CynyKTY KEHUHHH KOMYPYHOH, DpeMypycTyH
OMYIBCHACH kaHa 10% ryn0oTofoH abIHTaH
10 Opukerrep;
0 5 10 15 20 25 30 35 40

KoHueHTpauus cBasytowero-C, %

bpukeTTepauH HbIMra TYpyKTYYJIYyry KaHa CyyHY CUHUPHIIM Ja U3WIIAeHIu. 1-
tabinuaga  KoxkokelneH KEHMHUH KOMYPYHOH allblHTaH OpHUKETTepAUH CYYHY
CUHHUPUIIN jKaHa KaJJIbIK OEKEMINUTH, IPOLICHTTE

1-Tabmuua. KoxokeneH KEHUHUH KOMYPYHOH allblHTaH OpPUKETTEPAUH CYYHY
CUHUPHUIIHN KaHA KAJIJBIK OEKEMIUTH, POIICHTTE
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No | bupuktupruurep We, | P
% | %
1 Opemypyc 17,9 | 46,6
2 Opemypyc +1yia0boTo 20,8 | 33,7
3 Yepromnosox 18,9 41,4
4 | YepTomosox +ryaboTo 215|31,6

OKCIEepUMEHT KOPCOTKOHNION OpUKETTEPANH HBIMABI TapTyycy DpemMypyc *KaHa
Yepronosox OUPUKTHUPTUYTEPUHE KaparaHja OpTraHUKalIblK OUPUKTUPTrUY OOJITOH
I'YJII00TOHY KOIIyy MEHEH aiblHraH Opukertepae 14%ra uelinH >xoropypaak, Oyl
Opemypyc  xaHa  YepTOmoJOXAyH  SMYJbCUACHIHAA  TYJI0OOTOrO  KaparaH
TUTPOCKOMUSCBIHBIH  OMp Kblilsia xoropy 3keHauruHae. CyyHy CUHUpUIIM OOKOHYA
KYPrY3YJroH TEKIIepYYAeH  KUUUHKA OpUKETTepAUH KalAblK OeKeMIuru  2-
Ta0auIaa KOPCOTYJITOH.

Hemek, Opemypyc MeHeH YepTornonox OUPUKTUPTUYTEPUHEH aJIbIHTAH
OpUKETTEp HBIMra TypyKTYyy OoJymiar. Ajl SMU OMPUKTHPrUYTEpre IyJ00TOHY KOIIYY
MEHEH aJIbIHraH OpUKETTEp HbIMIa TYPYKTYy 3Mmec Oosymar. OmoHAYKTaH OpUKeTTep
naspiairaHiad KAAWH jKaaH TUHOETEeH, Kyprak )Kep/e CakToo Kepek.

KeMyp kaHa OTyH KaJlJIbIKTapbIHAH KacalraH OpUKETTEpAUH KOHIEHCUPJIEHI€H
yeiipenery (pu3nKa-XxuMUSIIBIK TPOLECCTEPH AHAIU3ACH/IN.

KeMmyp MaiinacklHaH JkaHa OTYH KaJJbIKTapblHAH OPHUKETTEPAH  ayy
IPOLECCUH/IETH allJlaHa-4yelpe MEHEH TUCHEPCTUK (ha3aHbIH, OUIOHIOW 7€ OeTTeru
KyOyJTyIITapbIH 63 apa apakeTTepu Kapasbl.

[[lnxta, Oamkaya aWTKaHma OPUKETTEPAMH OapJblK KOMIIOHEHTTEPHUHUH
KOIIYJIMAachl, OILIOH/I0M 3J1€ asp OpUKETTep 63 apa TUCIEPTTUK OalIaHbII CUCTEMAaHbI
Ty3ymeT. MeIHaai cucTemMaaa maina 00JroH MoJieKyJanap OopTocyHIarsl (paza MEeHEH
YelpOHYH OailJIaHBIIIBIHBIH KEJIUIT YbITHIIIBl CTPYKTYpajJaHTaH TY3YYr'® albIll KEJeT.
bpukerrepaeru ¢asza 06JYTYHYH YOH CalbIIUThIpMa O€TMHE JUCHEPCTTHK (a3anmapibl
Mai1aIoOHyH 3ceOuHeH xeTuieT. Jlucnepctuk (a3zaHblH 0OJIYKUYOJIOPYHYH MYHO3YY
©JIYOMIOPY KaHYAJIBIK KUYUHE 00JICO, CalbIIIThIPMa OET OLIOHYOIYK YOH 00510T. MyHy
MEHEH 3H KUYMHE edyemMaery Gpakuusilyy KeMYpJAeH OUp TOI HKOTOPKY OEKEeMIUKTETrd
OpUKETTEp aJbIHAPBIH KOrOpYyia alThUIraHap MEHEH TYIIYHIYPYYre 00oT.

bpukerrepauH OapAblK KOMIIOHEHTEPUH apaslaliThIpyyJa - KeMyp MaiJachiHIa
(OTYH KaNIBIKTAphI) KaHA OUPUKTUPTHUTE (IMYJIBCHUS) aacopOimsi KyOylIymry >KypeT,
Oamkava aiTkaHga ¢aza OemyryHyH OeTtu OOlOHYAa  ©3YHYO JPKUH aApAIIITHIPYY
KyOymymry.

Bpukerrepau KajblTaHABIPYY MPOLIECCUHACTH KeMyp Oelykuesepy ke OTyH
KAJIJIBIKTApPhl  OCTHHAEC OWUPUKTUPTUUTEPAMH  MOJCKYJIAJaphIHBIH  aJCOPOIHSICHI
Kypyydy ¢aza Oomyn canamar, 6.a. ajmap aacopOeHTTep OomymaTr. MeiHman ydypaa
OCTTHH KaTyy OeJyKUeJIOpYHYH apachlHla >KalralmkaH OUPUKTHUPTUYTEPIUH Oeiyry
a7ICOpOUT JIeTI aTayiaT, ajl MM KaTyy OeJyKueaepyH OeTHHE WIICIIKEHIepH — afcopOar
Oosymar.

bpukerrepae abcomoTTyk (A) CBIAKTYY 3j€ amibik4a, ke ruoocoBayk (I7)
aacopbuusira opyH Oap. AnCOpOAayK 3aTThiH OETTErd apajialiMachl KeJeMmaery
apayiaimMajaH oup Kbliiia ken OonroHaykran ' = A gen aiyyra 6oJIoT.
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bpukerrepaun OapAblk KOMIIOHEHTTEPH — KOMYp, OUPHUKTHUPrud, TyiadoTo
TONyparbl TaTaajl XUMUSJIBIK Kypamra 33. Omonaykran Ban-nep-Baansc kydyHyH
aceOnHeH 001yydy (U3UKAIBIK aJCOpPOIMS CHIAKTYY 3JIe, afacopOuus (XeMocopOLws)
Jarbl OpyH allapblH ailTyyra OOJIOT. Allap XUMHUIBIK OalaHbILITApAbl TY3YYHYH
yceOMHEH Maiga 00JIoT.

Ban-nep-Baansc kydy - Mosiekynaigap OpTOCYHAArbl ©3 apa apakeTTeHUIIYY4y
¢bu3uKanbIK Ky4dy. AJl €3 apa apakeTTCHUILIKEH OOJYKYeJOpAYH TY3YJIYIIYHOH Ke3
KapaH/bl ’KaHa 63 WYMHE MHIYKIUSUIBIK, JUCTIEPCUSIIBIK 63 apa apaKkeTTeHUIIYYIopay
KaMTBIUT.

bpukerrepaun  OemykdenepyHaery — aicopOmust  KyOymymy  JleHrmiop
TEOPUSCHIHBIH HETU3TH K000CYHa bUTAMBIK KY36re aIar.

Bbpukerrepaun katyy 0OIYK4eNIOpYHYH O€TH PHEPTUSIIBIK KaHA TC€OMETPHSIIBIK
Oup TeKTyy 5Mec. AHAAaH CBHIPTKapbl KaTyy aacopOeHTTep KOMYPAYH Oenykuemepy
CBISIKTYY OTYH KaJJbIKTapbIHBIH ©3Te4YeJYKTOPYHA® OOITYKKa 73 Ooiymar. Anapaa
OOILITYKTYH OOJIyIIYy afCOPOIUSHBIH TAMUYbLIATHIN KOIOJI00 MEHEH KOIITOJIOPYHA aJIbII
KeJIeT.

bupok narsl, Opuker 661yKUeIepyHAe HOHAYK alMallyy aacopOIus- mpoleccu
Aa 0oJylmy MYMKYH, MbIHJA KaTyy aJCOpPOEHT ©3YHYH MOHJOPYH CYIOKTYKTYH OLIOJ
e OeTuIerd HOHIOpYHA alIMallIThIparT.

Bpukerrepau xacoo mpoueccuHae aare3us (KbICyy, TY3YY, TYTALITBIPYY, Oyi
yaypJia — OH) — YOH pOJITy OMHOMT. By 00Jico 9KM KOHIACHCHPIICHTeH (ha3aHbIH OCTTUK
KaTMapJIapblHBIH OOTYKYeIepYHYH ©3 apa apakeTTeHYIIYYJIOpYHOH TypraH OETTHK
KyOynymry OGomym cananat. Wy, aare3usi MIIMHUH YOHIYTY >KOHYHI® OpHKETTEPANH
OexeMauru OoroHya aityyra 00J0T. bpukerrep kaHyanblk OekeM O0Jico, aHaa
a/IT€3USHBIH WM OLIOHYOIYK YOH OO0JOT.

bpukerrepaun Qpa3za O6IYTYHYH YEKEJIEpHHJE JAarbl 3JIEKTPOKUHETHUKAIIBIK
KyOyJTyIIl )KYpPOT, Oyl 2JIEKTp 3apsA/IbIHBIH Maiia O0TyIIyH OUITUPET.

Jlemek, OpUKETTEepau >Kacoo IMPOLIECCUHEH KEIMI YbIKKaH (PU3MKa-XUMUSIIBIK
MpollecCcTep Jarbl KOHJIGHCUPJICHTeH a0alabiH (DU3MKACHIHBIH MbIH3aMaapbiHa Oar
WHET.

DOKCHEepUMEHTTEpIM MaTeMaTUKAJIbIK IUIAHJ00 BIKMACKIH KOJJAOHYY MEHEH
pEerpeccHsUIbIK  TEHJIEME KOPYHYHYIIYAOIY KeMypiepay OpHUKEeTTee MpOLEeCCUHUH
MAaTeMaTHKAJIBIK MOJIEIIH HIITEIHII YbIKTBL Byl yaypaa 2% THOMHIErH SKClIepUMeHTTHH
TOJNYK (DaKTOpAyK IJIaHBI KOJJIOHYJIY, MBIHIA K-Typykcy3 e3repyydy GakrtopayH
CaHbl, aJl IMH 2 - ajmap/bsl ©3ropTYYHYH ACHTIAIIN.

KoxokeneH KeHHWHUH KOMYPYHOH DpeMypyc MEHEH allblHTaH OpHUKeTTep YUYYH
YBITYydy TapaMeTpIICPUHUH KBUTYYIyK OEpYYCYHYH - Y4 (aKTOpIyH MaaHUJICpUHEH
OpUKETTepINH K63 KapaHIbUIBITB YYYH MATPHUIAIBIK I[UIAHIOOTO BIIAMBIK HIIKE
alIBIpBUITAaH  JKCIEPUMEHTTEPAU  HWINTETYYHYH  JKBIMBIHTBITBIHAQ  TOMOHKY
PErpecCHsUIbIK TEHIEME aIbIHIbL:

Q=16,623+0,215x3-0,315x,10,702x3-1,082x1,+0,080x1310,075X3-777x123 (1)
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KoxokeneH KeHUHUH KOMYPYHOH YepTOonoJOXTyH 3MYJIbCUSICHI MEHEH aJIbIHI'aH
OpUKeTTep YUYYH Y4 (PAKTOpYHYH MaaHWUJICPUHUH OpPUKETTEPIUH KO3 KapaHIbUIbITbIH
KBUTYYJTYK OEpYYCYHYH perpeccHs TeHAEMECH TOMOHIOKYI0M Ka3blIbL:

Q=15,171+0,863X1-0,886X2+0,8 1 1X3—0,703X12+0,643X13-0,391X23- 1 ,538X123 (2)

Ap TYpAyY KEHIEPAWH KOMYPJIOPYHOH  OUPHKTUPTHUTEDP DpEeMypyCc MEHEH
YepTonosoXTyH 3MYJIbCUSCHIHAH QJIBIHTAaH OPUKETTEP YUYH OPUKETTEPIUH KBUTYYIYK
OepYYCYHYH KOPCOTYITreH (DaKTOPIOPIAOH KO3 KapaHAbUIBITBIHBIH OHOM 3Jie TY3YJe
TypraH MaTeMaTHUKaJIbIK MOJIEIN OOIOHYA perpeccus TeHAEMEeCUHUH KodhPUImeHTTepu
ACENTETUH/IN.

KoxokeneH KEeHHMHHH KOMYPYHOH OpeMypyc MEHEH allblHTaH OpUKeTTepAuH
OCKEeMIMTMHUH KO3 KapaH bUIbIThl YUYH PErpeccus TEHAEMECH aJIbIH/IbL:

P=15,171+0,863x%;-0,886 x,10,811x3-0,703%;,+0,643x,3-0,391x,3-1,538%123 (3)

Koxokenen, Capel Moron xana CyJlyKTy KEHIEpUHUH KOMYPJIOPYHOH TYPAYY
OMpPUKTUPTUYTEP MEHEH ajblHFaH OpUKETTep YUYYH pErpecCUsyIbK TEHIEMEHUH
KOd(DPUITMEHTTEpU ACENTEITUHIN.

Yuynuy raaBana (buomaccaHplH KaiipamaH WINTETYY  HPOAYKTaJapbIHBIH
’KapIaMblHIA OTYH KaJAbIKTapblH OpPUKETTOO TEXHOJOTHUSICHI).

KbIprei3crania KeHUpU TaparaH OTYH KaJlJbIKTApbIH: TAaapbIHIbI, caMaH >KaHa
Kyprak kajObIpakTap  (T€pEeKTHH, OpPYKTYH, aJMaHblH  >KaJlObIpaKTapbIHbIH
apayiamuManapbl) OpukeTTee 00IOHYA U3UIAOOHYH JKbIMBIHTHIKTAPHI KapaJiIbl.

7-cypeTTe OpeMypyCTyH SMYJIbCHUICHI OUPUKTUPIAYM MEHEH TaapblH/bIIaH
aJIbIHTaH OPUKETTEPANH THIIIKBI KOPYHYITY KOPCOTYITOH.

7-cypeT. DpeMypyCTYH dMYJIbCHUAICHI MEHEH TaapbIH/IbIaH AJIbIHTaH OPUKETTEP

Kbirau  OTyH  KajAbIKTapblHAH  aJblHTAH  OPUKETTEPAMH  KbUIYYJIYK
OepyY4YyJIyTYHYH Opemypyc xaHa  UepTONOJIOXTYH OMYJbCUACHI  MEHEH
OMPUKTUPTUYTHH apajialiMacblHaH K63 KapaHIbUIbITbl U3WIACHAU. DKCIEPUMEHTTUH
KBIMBIHTBIKTAPHI 8-CYPOTTO KOPCOTYJITOH.
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9,00
3 8-cypor. BpuKeTTepauH KbLIYYJIYK 0epyy4yJayryHYH
Opemypyc kaHa YepTOMOJIOXTYH 3SMYJIbCHACHIHBIH
g OMPHKTHPIUY apaJIalIMACBIHAH KO3 KapPaHAbLIBITbI

8,50

8,00 ——1 1. JKepre TymkeH an0blpak xaHa UepTONOJIOXTOH albIHIaH

Wa —o—2 OpuKeTTep;
2-

4 50 —e— —3 OTyH TaapbIHIBICHl JKaHAa UepTONOJOXTOH —AlLIHTaH
' —¥—4 OpuKeTTep;

—=—5 3- Caman Maiiachl xaHa UepTONOIOXTOH aJIbIHI'aH OpUKETTED;
7.00 —=—6 4- JKepre TymIKeH »XanObIpaK jkaHa OpeMypyCTaH allbIHTaH
Opukertep;

5- OryH TaapbIHABICHI JKaHa OpeMypyCTaH aJbIHTaH

6,50
W OpuKeTTep;
6.00 g i [ | | | | 6- Caman Maiigacel )kaHa JpeMypycTaH alblHIaH OPHKETTED;

(0] 5 10 15 20 25 30 35 40

TennotBopHocTb GpuketoB-Q, MOxX/Kr

KoHueHTpauuna ceasyowero-C,%

2-TabnuIana Keirad OTYH KaJJbIKTapblHAH aJbIHTAaH OPUKETTEPIUH aHBIKTAJITaH
KBUTYYJIYK O€pYYCY KOPCOTYIITOH.
2-Tabnuia. XKeirad oTyH KaJJbIKTapbIHAH TYPAYY OUPUKTUPTAUYTED MEHEH
aJIbIHTaH OPUKETTEePNH jkaHa OalITanKbl YMMKU 3aTTapAbIH KBUTYYIYK Oepyycy

(MJIx/kr)
Ne  (KanabpIKTBIH Quua bpukerrepaun Q,gq, MJIK/KT
TYPY CBIpBE, | Opemypyc | Opemypyc |Uepromonox| Yepromonox
MJx/kr, +I'yn6oto + ['ynboro

1 |’Kpirag oTyH 8,37 8,78 7,66 8,67 7,03
TaaDBIHIBICHL
Caman 7,45 7,68 6,65 7,50 6,44
Kepre Tymken 6,10 6,25 5,14 6,08 5,12
KamObIpaKTap

bpukerrepauH OEKEMIUTMHUH OUPUKTUPTUUTEPJUMH apajaliMachlHaH JKaHa
MPECTOOHYH 0ACHIMBbIHAH KO3 KapPHABLIBITH U3WIICH/IN.

9-cypeTTe KbIrad OTYH TaapbIHABICHI MEHEH OMPUKTUPTUYTEPINH apajiaiiMachl -
Opemypyc xaHa UYepTOMOJOXTYH OMYJIbCUSICBIHAH  aJIbIHTAH  OpUKETTEPAUH
OCKeMIUTHUHUH KO3 KapaH IbUIbITbl KOPCOTYJITOH.

13

= — ]7 9-cyper. JKbirau OTyH TaapbIHABICHIHAH JKaHA

" — | 1 — mUxTagarel  Jpemypyc kaHa  UepTomoJoxXTyH
g l: A ] SMYJIbCUACBIHAH OUPHUKTUPTUUTEPAUH
¥ o _E—T apaJalMachiHaH aJIbIHIaH OpHKETTEepAHH
g B gl = OeKeMIUTMHUH K63 KapaH [bUIBIIbL:
§- / ——
: z 77 :j 1-Dpemypyc;
g_ 4 Y {/// 2- Opemypyc +I'yn6oto 10%);

z | Vi 3- UepTononox;

7 4- Yepromnonox +'yndoro 10%.

o]

o] 5 10 15 20 25 30 35 40
KoHueHTpauusa ceasyouwero-C, %
BpI/IKCTTep}lHH 6CK€MJII/IFI/I muxXTaaarbl 6I/IpI/IKTI/IpFI/IIITCplII/IH

apaJlallTBIPMACBIHBIH OCYIIY MEHEH >KOTOpyJIalT. BUpOK, MbIHIAl ©cCyll KaHBITYY
KacHeTTHHE 33. bpukeTTepanH OCKeMAUTHHUH OCYITy DPEeMypPYCTYH dMYIIbCHICHIHBIH
18-20% apanammaceiaa, aa MU YepTOmoJIOXTYyH 3MYJIbCUICHIHBIH 22 — 24 % naH
KOTOpY apajanMacbiHaa OacaHIanT.
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bekeMaukke TEKIIEPYYa® airadkbl xapakaisap OpUKETTepAuH dYeTH OOroHYa
naiiga Ooio OamITalT >kaHa ajapjblH aHYa MaaHWIYy 5MEC BIIBIPOOCY Oarranar:
TaapbIHIIbIIaH anbiHraH Opukerrepae 8,15 Mlla OacsiM yuypyHAa, KanOblpakTap/iaH
anbpIHTaH OpukerTep yuyH /7,36 MIla GackiM yuypyHIa, ajl 3MU caMaHJlaH aJbIHTaH
opukerrep yuyH 6,11 MIlla Gackim yuypynna. JXapakamapaslH Taiijga OoJroHyHa
KapabacTaH OpUKETTep TajKaJlaHbIN KETUIINEHT. bup a3 KeIchUiaT jkaHa (opMachiH
e3repTnenT. MblHal 0olylryHa OpUKEeTTepAMH HETM3UHUH ©TO ChIiiIaH 00yly mapT
TY36T, 0.a. OTYH BOJIOKOHJIOPY >KaHa OMPUKTHUPTUYTEPIN JKaOBINIUaaK KbUITAaH OPIYTOH
Oet OeTTuHE TaHa 00JI00CTOH OMP TON TEPEH KaTMmapiapaa aa 60JoT.

DKCIEPUMEHT KOPCOTKOHIOM HETHU3TH OUPUKTUPTUUTEPTE TYIIO0TOHY KOITKOHIO
Oup TapanTaH ajgapbH OAIITANMKbl OEKEMIUTH JKOTOPYJIANT, ajl SMH JIKWHYHU TaparnTaH
anapblH MOPTTYTY KYYOUT.

bpukerrepaun OekemMauruH anyy yuyH o-/ Mlla 6aceiM xeTumryy 00JOT, an
OMHU JKbITa4 OTYH KaJJIBIKTaphIHAH KacaliraHn OpukeTTep YuyH ImmxTtaga 8-10%
DpeMypyCTyH SMYJbCHACBIH Komryy ketumntyy, ai 3mu  10-15% Yeptomomox
AMYJIbCUSICHI KOIITyaT. byl kemyp OpuKeTTepuHe KaparaHja A33piIuK 2 3ce a3 JereHiu
OWIITUpET.

bu3 TapanTaH OTyH KaJJbIKTapblHAH aJIbIHTaH OPUKETTEPJIMH CYyHY CHHUPHUIIH
’KaHa HbIMTra TYPYKTYYIYTy na u3WijaeHAu. JKbirad OTyH KaJJbIKTAPbIHBIH ajbIHTaH
OpUKETTEP/IMH CYYHY CUHUPHIIU 3-TaOIuIaga KOpCOTYITOH.

3-Tabnuna. TaapblHAbIIaH TYpAyY OHUPUKTHPrUYTEp MEHEH aJIbIHTaH
OpUKETTEPJIMH CYYHY CUHUPYYCY *KaHa KaJIbIK OCKEMIUTH.

Ne | bupuktupruy We | Pop
uiil % %
1 Opemypyc 59,4 | 34,8
2 Opemypyc +Tyn0b0To 53,4 124,0
3 Yepromnosox 62,0 | 30,9
4 | Yepromonox +1yndoTo 54,0 | 23,05

MatemaTukaiblk MOZENI KOMYPAOH albIHTaH OpUKETTEep YUYH KOJIOHYITaH bIKMa
MEHEH HIITENIT YBIKTHI.

OpemMypyc MEHEH bIrad OTYH TaapblHIBICRIHAH aJbIHTaH OpuKeTTep Y4YYH
KBUTYyJIyK  O€pYYCYHOH  ajblHTaH PErpeccUsyIblKk  TEHIEMECH TOMOHJeryaei
KOPYHYILK® 73:
Q=8,3145+0,0742x,-0,1065x,-0,0828x3-0,0805x,x,-0,0338x1351+0,0055x 23+ 0,1313x123

(4)

BUpUKTUPTUYTHH Ma3MyHY OpUKETTEPAUH KbUTyYIyK O€pYYCYH JKOTropyiaTapblH
KOPCOTKOH OpUKETTepANH OapJblK W3WIACHTCH TYPJOPY YUYYH >KBUIYYIYK Oepyy
OOIOHYA PErPeCCUsIHBIH TEHIAEMECUHUH KOA(P(ULIMEHTTEPHU dcenTeNuau. ['yI100ToHyH
Ma3MyHYH OTOpYJIalibl OpUKETTEPINH KbUTYyITyK O€pYYCYH TOMOHIOTOT.

Opemepyc JKaHaXbITad OTYH TaapbIHIABICHIHAH  aJbIHTaH OpUKETTEePANH
OEKeMIUTU YUYH perpeccusi TEHAEMECH TOMOHOTY 1011 KOPYHYIITO OOJIOT:

P=7,112+1,312x;+1,237x,+1,087x3+2,837x1x510,1 12X13+0,027x53+2,862x123  (5)
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bpukerTepiuH OBIIBIKTHITBIHBIH KapaJibIl jKaTKaH (pakTOpIOpAyH YOHAYTYHAH
K63 KapaHbUIBITEIHBIH MAaTEMaTUKAIBIK MOJICTUHIH THEIICNYY Perpeccusi TeHIEMECHH
TY3YYyre OO0JIOT, KaJiraH Oaiika OpUKETTepANH TYpiepy YIYH perpeccus TCHIESMECHHUH
KO3 UITUEHTTEPHU ICENITETHHIH.

bpukeTrTepauH KbUTyyJIyK O€pYYCYHO OTYH KalJbIKTApPBIHBIH Ma3MyHYHaH
CBIPTKAphl JpeMypyc MEHEH YepTomoiox SMYJIbCHICBIHBIH OUPUKTUPTHUTEPUHIH
apaJialMachl J1a CaJbIMBIH KOIIOT. X1 aKTOPY ydypyH/Ia (IMXTaaarsl ONPUKTUPTUYTHH
apanmammachel) - KodpduiueHTTepu dYoHypaak Oomymat. ['yn0oTo  Tomyparsl
TECKEPUCHHUE OpHUKETTEPANH KBbUIYyJIyTyYH TOMOHIOTOT. X, (akTopy ydypyHIa
(muxTamarsl IyJ00TOHYH apaiammachl) - Ko3(pGUIUESHTTEpU TECKEpH OOTyIIaT.

Teprynuy raaBaga (Mmrenwnm dYplkKaH KaTyy OTYHAAQpasl OpUKETTOO
TEXHOJIOTUSICBIHBIH TEXHUKA-I)KOHOMHKAJIBIK KOPCOTKYUTOPYH U3UIII00)

Nimrenun 4blKkaH OpPUKETTOO TEXHOJIOTUSCHIHBIH SKOHOMUKAIIBIK U3UIII0OCYHYH
KBIABIHTBIKTAPHl  KEeITHPWIAN. AJIApIbIH CANBIIITHIpMa jkKaHa aOCONIOTTYK >KBUIIBIK
HKOHOMUKAIBIK A (HEKTUBIYYTYTYHO 0aa Oepuiau.

buomMaccanbl kaiipajaH MINTETYYAOH alblHTaH MPOIYKTAlIapbIH KapJaMbIHaa
KaTyy KyHYY4y KaJabIKTapAasl OpUKETTOOHYH TEXHUKA-DKOHOMHUKAIBIK CXEMAaChl
TY3YJAY.

Kemyp kaHa KpIrad OTYH KQJIJIBIKTAPBIH OCYMAYKTOPIAOH  aJIBIHTaH
OMPUKTUPTUYTEPINH >KapJaMbIHIa OpUKETTOO]OTY YBITHIMAAD CAITTYy JKOJI MCHEH
KOMYPJY OPTaHHKAJBIK KaHa OPTaHUKAJIBIK dYMEC OMPUKTUPTHUTEPANH KapIaMbIHIAT bl
OpuKeTTee 0Ty YbITHIMAApAaH alibipMaanar. JKamaibl ecyydy eCYMIYKTOPAY TOMTOO,
anapjaH OWPUKTUPTHUTEPIU alyy CalNTTyy TEXHOJOTHATA ©3TePTYY ajblll KeJeT.
MpiH1aH OpUKETTOOHYH SKOHOMUKAJIBIK CXEMAachl KEJIUIT YbITaT.

10-cypetrte Opymypyc xkaHa UYepTOIMOJOXTOH ajblHTaH OUPUKTHPTUYTEPIUH
KapIaMmblHIa KeMypiiepay OpUKEeTTeeHYH OW3 TapanTaH MINTEIUN  YbIKKAH
TEXHOJIOTUSICHI OOFOHYA HETU3TH YBITBIMJIAPABIH CXEMAChl KOPCOTYJITOH.

1 > 2 » 3 v
7 » 8 |
4 » 5 » 6 4 C
9 10 11
bd
12 13 14 15

10-cypet. Kemypnepay OpUKETTOOHYH HETU3TH YBITBIMIAPBIHBIH CXEMACHI.
1-xeMypayH MailachlH KE€peKTeere KETKEH UbITbIMIap; 2- KOMYPAYH MailachlH Tallyyra KeTKeH
YBITBIM; 3- KOMYPIYH MaiIachlH MaspAoOro KeTKEH YbIrbIM (Tanam KbUIBIHYY4YYy (pakiusra 4eiiH
Maiinanoo); 4-OMPUKTUPTUYTEPIU TONTOTO KETKEH YbITbIM; S-BUpHKTHpruyrepan Ttamryyra KeTKeH
YbITbIM; 6-OMPUKTUPTUYTEPAN AASIPAOOJOTY UbITBIM;7-IIUXTAHbl JaspA00A0ry ublrbIM; 8-Illuxurans!
IpecTee Y4yH ubllbIM; 9-DaOpukaHbIH WYMHICTH Tallyyra KeTKeH ubIrbiMaap; 10-uon
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YpITbIMIAp(MMapaT, TEXHOJOTHSUIBIK KaOAbUIBIITAP); 11-)KaOMbLIBIIITAPABIH  aMOPTH3AIUSIIBIK
YBITBIMIAPKI; 12- 3JIEKTp SHEprusira KeTKeH ubIrbiMaap; l13-matepuangapabiH 4sIrbiMbl(cyy, ['CM
x.0.); 14-paOpuxaHblH €31YK YBITBIMIApbI, 15-alilbIk akpira KeTKeH 4YbIrbiMuap; Bd-Opukerree
(habpukacer; C-cka.

bu3 TapanTtaH MIITEIUI YBIKKAH KOMYpP JKaHA JKbIrad OTYH KaJIJIBIKTApbIH
OpUKETTOO TEXHOJIOTUSACHIHBIH YKOHOMHUKAIBIK 3PPEKTUBTYYAYTY H3WIACH]IN.

CaarplHa 2 TOHHAa OpHKET JKacoody TOJYK KOMIUIEKTEIHM 3aBOJAYK
KaOJBUIBIITAP YUYH CENTOOIIOp KYPry3YJIay.

Wmrenun — 4YpIKKaH  KeMyp  JKaHa  OTyH  KaJJBIKTapblH  OpUKETTO®
TEXHOJIOTUSICHIHBIH CaJIBILITHIPMA KaHa a0CONOTTYK SKOHOMMKAJIBIK
s dexTuBTYYIYyTYHO Oaa Oepriiau.

Byn ydypaa canpliiTelpMa SKOHOMMKAIBIK 3()(PEKTUBAYYIYK OpHUKETTEpIauH
KOMYpPAYH MaiJacblHaH aJIbIHTaH COPTYHAa OOJITOH KaThIIIbl OOIOHYA HKOHOMHUKAJIBIK
3¢ deKTUBIYYIYTYH KOpCOTOT. Mpeina OpUKeTTepIUH HKOHOMHUKAJIBIK
s dexktuBayyayryH Keiprei3cTanaplH Oalka KaajlaraH KEHIEPUHUH — KeMypiepy
MEHEH, K€ KYHYY XKbulyylyry Kelprel3cTaniplH KOMYPIAOPYHOH ailblpMasiaHraH Oarika
OJIKOJIOPAYH KOMYPJIOPY MEHEH CaJIBbIIITHIPYY MYMKYH.

AOCONIOTTYK jKaHa AKOHOMHUKAIBIK 3(PQPEKTUBAYYIYK KOMYpPIYH MalJachIHbIH
KOTOJYYCYH TOKTOTYYZAaH >KaHa OJIKOHYH OTYH-DHEPTE€THKAa KOMILUIEKCHUHE aJIapipbl
KYWHYY4Yy OTYH KaTaphbl KailTapyy/iaH KaHaa 3pPexT amapblH KepcoToT.

MpbIHIa KEH Ka3blll alblHYy4dy aiMaKTapAarsl, OIIOHAOM 3J€ Talyy KOJIOPYHYH
alllaHachIHIATBl JKaHa KOMYpPAY CaKToOuy Kaujgapjaarbl HKOJOTHSJIBIK alaablH
YKAKIIBIPBIIIBIH 3CKE alyy 3apbLl.

bpukertepan eHAYpPYYAOry CalblIThIpMa SKOHOMUKAIBIK 3()(PEKT KUHHMHKA
(dbopMyJia MEHEH aHbIKTaJIIbI:

Or=Cy - Ny—35-Ns - (Qy/Qo); (6)

Mpeinga, Cy-kaTapaarsl KOMYpAYH Mai1acel, KOMYp KEHHUHI€ | TOHHA KOMYpPAYH
KOJIZIOHYY Y4YyH ajblHraH Oaackl (Oamikaua aiiTkaHia MbIHAA TallyyHyH Oaachl Ja
kourynraH). JlekaOpb-ssHBaph ainapeiHgarkl Capsl Moron KeHWHUH KeMypyHYH O
mraapbiHaarel 0asapaarsl 0aackl ( KOMYp KEHWHEH AaJbIHBIN KEJITCHI'e YCHHHKU KOJ
akbIchl kKoryinyn Cy=5000 com);

Ny- KaTapaarsl KOJIJOHYJITaH KOMYPAYH KbUIJIBIK KOJIOMY;

36 —OpHUKeTTep I OHIYPYYT'® KETKEH YbITBIMIAD;

N- KOJAOHYITaH OPUKETTEPANH KbUIIBIK KOJIOMY;

Q,-karapmarsl kKemypayH xeuryymyry (Q, = 15,44 MJbx/kr, Qs = 13,92
M]Ix/kr);

Qs-OpHUKETTEpAH KbUIYYIIYK OEpYYCY.

1 ToHHa OpPUKETTH OHAYPYYI'® KETKEH YbITBIMAAp TOMOHKY (opmylia MeHEH
aHBIKTANAT:

35= [(Cog/20) +A, + Ng3,/Ns (7)
MbIHA, Cog-HETU3ru QOHUIOPAYH OaIITanKbl 6aachl;

A -Heru3ru GOHATOPIYH KBUIIBIK aMOPTHU3AIUSITBIK HOPMACHI;

T- Herusru GOHITOPAYH KbI3MATHIHBIH HOPMATHUB/INK KBUIIBIK MOOHOTY;
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31- 1TOHHA OpUKET YbIrapyyra KeTKEH YbITbIMAAp.

1 ToHHa OpUKETTH 4Yblrapyyra KETKEH YbITbIMJAap TOMOHKY TYIOHTMa MEHEH
aHBIKTAJIBL

3r=30¢ + 3a + 3ym + 3nym + 3cB + 33+ 3 pm +3310 (8)

Mpinga, 30¢-Herus3ru GoHAIOPAYH KOJAOHYYAArbl YbITbIMAAP;

3a-Herus3ru POHAIOPAYH aMOPTU3ALMSIIBIK YbITBIMAAPHI;

3yM-KOMYPAYH MaliJaChlH allyyJarsl YbITbIMAAP;

3nyM- KeMypIyH MaiachlH TallbINl KEJIYYAOTY YbITbIMAAP;

3CB-OMPUKTUPTUUTEPTH TONTOOTO, MINTETYYr'® JKaHa JAasgpAOOr0 KETKEH
YBITBIMAAP;

33-3J1€KTp HEPTHUACHl YUYH YBITHIMAAD;

3pM-MaTepuanibIK YbIrbIMAAp (Cyy, MailJIo04y MaTepuaiiap);

33M-KyMyII4yJIapAblH alJIbIK aKbLIapblHA KETKEH UblrbiMaap (250 com);

3cd-commanapik Gouaro(21%) sxyMyuraynapAsH aiyiblK aKbUTApbIHAH YETepyyTro
KeTkeH ubIrbiMaap (250 - 0,21 = 52,5 com)

Herusru ¢GoHAOpaAyH KbI3MAaTThIK MOOHOTY KOIUYJIYK YIIYJ CHIKTYY y4dypiap
yuyH 20 xbuira 6apadap.

MpbiHaan, Herusru QOHIIOPAYH O KbULABIK aMOPTU3ALMSUIBIK — YbITBIMJIAPHI
anapAplH OamTanKbl HAPKBIHBIH 5% Ha Oapabap 00JIOT e KaObLT aJIbIHTaH.

bup cmenana (8 caat) 0011C0, XKaOABIKTBIH TEXHUKAJIBIK MYHO3IOMOCYHO bLIANBIK
16 ToHHa OpUKeT eHAYpYJIOeT. AHIa OpUKETTepau OHAYPYYHYH KbULABIK Kejemy (Oup
KajgeHaapaplk 260 xKymymn KyH Oap Jen aiaraH yqypua)

Ng= 16T -260 xyH = 4160 ToHHA/>KBLI 9)

(8)- TytoHTMa OoroH4Ya 1 TOHHA OPUKETTH OHIYPYYre® KETKEH YbITbIMIAp/IbIH
ACENTEIHIIIU:

3r=30¢ + 3a + 3ym + 3nym + 3cB + 33+ 3 pm +33m1 = 3119,6 com. (10)

(2)-TytorMara bUIaMbIK OWp KyMyIIdy cMeHajaa 16 TOHHa OpHUKET eHIYPYJIreH
yayp/Ja WIITEIUN YbIKKAaH OpPUKETTOO TEXHOJIOTHSCHIHBIH CAJBIIITHIPMA KBUIIBIK
HAKOHOMUKAIBIK A (HEKTUBIYYITYTY TOMOHKYHY TY3OT:

Do =Cy-Ny—-3s-Ng M com (11)
Qs
bpukerrepau eHmypyyaery abCoOTIOTTYK SKOHOMUKAIBIK d(h(PexkTuBayyayk Ora
KOTOTYyra ydypamn J>KaTKaH KOMYPAYH MaWJachlH  ©JIKeOY3IyH OTyH-DHEPIreTHKa
KOMIUJIEKCHHE TapTHUIIBI /1T aHbIKTaJIaT. AHBI TOMOHKY (POpMyJia MEHEH aHBIKTalOBI3:

9ra = N6 (Qy /Q6) CY - 36r N6 (12)

Mpeiaga 36-OpuKeTTepAr OHAYPYYAOTY KbULIBIK YbITBIMAAP.

MBIHAaH CHIPTKaphl, KOMYPIYH MalIachiHBIH aillaHa-ueiipeHy (aba »xaHa kep)
Oynraran/bIrbIH TOKTOTYYarbl 5KOHOMHUKAIBIK 3((EKTTH ICKE alyy KEPEKTUTU KEJIHI
ypiraT OLIOH/0M 371€ a0aHbIH HKOJIOTUSIIBIK JKaHa CAHUTAPABIK a0abl 1a KaKIIbIPAT.

19



Kemypayn wmaiinaceinbiH  Opemypyc, Yepromojox >kaHa TyJ00TO MEHEH
apajlalliMachblHaH ~ aJIbIHTaH OWPUKTUPTUYTEPIUH OPUKETTOO  TEXHOJIOTHSICHIHBIH
ACENTENreH  CaNBIITBIpMa  JKaHa  a0CONIOTTYK  KBUIABIK  SKOHOMHUKAJIBIK
adpekTuBaYYIYTY 4-TabIHIIaaa KOPCOTYIITOH.

4-Tabmuma. Kemypayn MmaijgaceiHblH — Ipemypyc, Yepromosiox xkaHa ryjiad0To
MEHEH apalaliMachblHAH aJbIHTaH OUPUKTUPTHUUTEPAUH OPUKETTOO TEXHOJOTHUSCHIHBIH
ACENTENreH  CaNbIIThIpMa  JKaHa  a0COMIOTTYK  KBUIABIK ~ SKOHOMHUKAJIBIK

7 HeKTUBAYYIYKTOPY.

Ne bupuktupruarep
Kemyp kennepu

20 Opemypyc Opemypyc | Uepronomnox | Yepromonox

+ryndoTo +TYys100TO
1. Oxe | 4303496,12 | 2481900,54 | 3524504,43 | 1922016,23
Capsl Moron
Oxka | 10044853,37 | 11568180,19 | 10503111,00 | 11941391,39
2. K Oxe | 4275205,10 | 2490750,05 | 3178200,76 | 1632192,32
0KOKEJIeH
Oxa | 10064522,52 | 11561590,48 | 10750696,03 | 12161813,74
3. ke | 4631113,32 | 2495104,08 | 3682178,43 | 2145524,32
Cynyxry

Oxa | 9818462,35 | 11558348,46 | 10391327,00 | 11772803,50

OTyH KaJNJIbIKTaphIH OMOMACCaHbI KalpaJaH UIITETYY MPOIyKTaJapbIHbIH
KapJlaMbIHIa OpUKETTOO16TY SKOHOMUKAIBIK A (PEKTUBIYYIYKTOP U3MIICHIU KaHa
ayapIbIH KBINBIHTBIKTAPHI 5-Ta0auIana OCpHIIIH.

5-Tabnuna. OTyH KanAbIKTapelH Dpemypyc, UepTomnosox kaHa ryiadoTo MEHEH
apajlalliMachblHaH ~ QJBIHTaH OWPUKTHPTHYTEPIUH OPHUKETTOO  TEXHOJOTHUSICHIHBIH
ACENTENTeH  CANBIITHIPpMa  JKaHa  a0CONIOTTYK  KBUIABIK  AKOHOMHKAJIBIK

b PeKTUBIYYIYKTODY.

Ne bupuktupruurep
Kanpri 39 Dpemypyc Opemypyc | Uepromonox | Uepromosox +
TYPY +1y7160TO rynborto
1. o ke |9358287,69 4753100,26  |8926837,63  [1907569,04
TYH

TaapbIHABICHI| Dxa |6757737,001 |9656972,743 |7009312,223 |11693758,02

2. byynmait |9xc [8762631,22 3923031,49 |7955772,49  |2859220,22

CaMaHBbI

Oxa [7106118,739 [10231291,05 |7590368,739 |10991147,21

3. Oxc [8554213,97 2014323,13 |7617/842,09 [1885531,74

KarOuipaK | 7220835406 |11613860,31 |7797456,450 |11710285 41
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KBIMBIHTBIKTAP KAaHA KOPYTYHAY

W3uneeHyH SKbIMBIHTBITBI OOIOHYA KBIMBIHTHIKTAPABI JKaHAa KOPYTYHIYHY
TOMOHJIOTY KOPYHYIITO OEpYy MYMKYH:

1. DOpemypyc xkan Uepromosiox kamailbl ecyydy ©CYMIYKTOPYHYH
OnomMaccacblH KalpaJaH MINTETYYOH ajblHraH OWPUKTUPTUYTEP, OIIOHAOW 3Jie
KEPTUIUKTYY MHUHEpal Tyla00TO MEHEH ajapiJblH KOMOWHAIMsUIAphIHAH aJIbIHTaH
OUPUKTUPTUUTED KOMYD MaijachIHaH *KaHa OTYH KaJIJIbIKTapblHAH
KaHaaTTaHABIPAPJIBIK KBUTYYIyK Oepyydy *aHa OekeM MYHO3/1eMeJery OpHKeTTepAu
aimyyra e0enre Ty3eT;

2. W3unaenren xkemyp Yy4yH Oup Tom OekeM OpHUKETTepAH ONTHMAIIYY
anyyra e0enre Ty3yydy OpeMypyCTyH YIMArblHBIH AMYJIbCUSCBIHBIH ONTHUMAIAYY
apamammackl 18-20% 6omryn cananat, YepTomoqoXauH 3MyiIbCusichl 22—24%, an smu
OTYH KaJIJIbIKTapbIHAH aJbIHTaH OpukeTTep YuyH 8 - 10 sxana 10 — 12%;

3. bexkemauk (OBINIBIKTHIK) - KacHeTH OoOlOHYa OpeMypycTaH  aJIbIHTaH
OMPUKTUPTUYJANH HETU3WHAEC Jaspiairan Opukerrep YepTOmoJOXTOH ajbIHraH
OpukeTTepre Kaparanjga 4oH 0ojoT. byn DpyMypycTyH SMyJibCHSICBIHAA JEKCTPUH
apaJlalliMachIHBIH KONITYTYHO OAIaHBIIITYY;

4. CanTTyy OpraHuUKaJblK OMPUKTHUPTUYTEp - OUTYM kK€ Mall OHAYPYIIYHYH
KaJIJBIKTApblHAH aJIbIHTaH OpHKEeTTepre Kaparanjga OJpemypyc kaHa Yepromosiaox
MPOJIyKTaJapblH KalpaJaH UIITETYYAOH aJIbIHTaH OMPUKTUPTUYTEP MEHEH KOMYP JKaHa
OTYH KaJJbIKTapbhIHAH >KacajraH OpUKETTEPANH OCKEMIUTH, KbUIYYIyK Oepyycy *aHa
cyyra TypyKTyyjayry Oup a3 Hauapblpaak 0oJIoT;

5. T'ynmboToHy kapmamM4bl OUPHKTHPTHY KaTapbl KOJIAOHYY  HETH3TH
OMPUKTUPYYUY DpemMypyc kaHa UepTonosoXTyH IMYIbCUsACHIH 10% deiiuH yHOMIOUT,
OIIIOJI 3JIe OpPUKETTEPANH KBUTYYTyK OepyycyH 3 - 5%ra Hagapriarar;

6. JKpIrau oTyH KaJJbIKTapbIHAH aJIbIHTAH OPHKETTEP KOMYp OpUKEeTTeprHE
KaparaHga OWp Kelila Oexemaukke 33 OomoT. 35,5 MIla ra uelnHKH KYKKe [a
TajkanaHOai, Oamranksl (OpMAChIH ©3TOPTIOCTOH TYpyHmITYK Oepe amar. bupunun
Oenynyn >xapeutyynap 8,15 MIla ©GaceiMaa OTyH TaapbIHIBICHIHAH, 7,36 Mlla
OaceiMaa >KaJObIpaKTapJaH, ajl 3MU 6,11 MIla OacbiMaa camaHaH aJIbIHTaH
OpHMKeTTEepMH YeKeJICpUH/IC MMaiia 0010T;

7. AJBIHT@H KOMYpP Mai/IachlH jKaHa JKbITad OTYH KaJJBIKTAPHIH OPUKETTOO
MPOIIECCUHUH MATEMATUKAJIBIK MO OPUKETTEPAHN alyynarbl GU3HKa-MEeXaHUKAIBIK
MEXaHU3MJICPUH aHBIKTOOTO JKaHa OpPHUKETTOO TEXHOJIOTHUSCHIHBIH KOMIIOHCHTTEPUHUH
ONTUMAJIIYy CaHIarbl KaThIIIBIH Tabyyra skapaam Oeper;

8. Nirenun 4blKKaH KEPTUWIMKTYY Kalaibl 6CYY4y 6CYMIYKTOp DpemMypyc
*aHa YepTomoJoXTOH alblHTaH OMPUKTUPTHYTHH JKapIaMbIHAa KOMYP MaiIachlH KaHa
OTYH KaJJbIKTApbIH OPUKETTOO TEXHOJOTHSCH a3bIpKbl ydypJa >KOroTyyra Iyyiiap
00Jym JKaTKaH KeMYp MaiJackl MEHEH OTYH KaJJIBIKTapblH ©JKeOY3AYH dHEpreTuka-
KOMILJIEKCTEPUHJIETH MEIITEepAe OTYyH KaTapbl MaiiialaHyyra 4YOH KapjaaMm Oeper,
OIOHY MEHEH Karap Ken MWUIMOHAOTOH CaJbIIThIpMa JKaHa a0CONIOTTYK
AKOHOMUKAIBIK 3P ekt anpin KeneT. OmoHA0N 3J1e KOMYp Kasblll alyydy >Kepiep/e,
aHbl Tallyy aHa CaKTOOYy >Kaljapja SKOJIOTUSIIBIK abayjibl >KaKIIbIpTyyra e0eire
TY3OT;
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9. YepTOmosoxToH OWPUKTUPTUYTH aldyyla YMMKH 3aT KaTapbl KOJJIOHYY
KAUBITTAPABl TA3aJI00 >KaHA TOIOT YONTOPYHO asHTTApAsl OOIIOTYYy »3J€ 3MeEC,
KAWBITTApAbIH TYIIYMAYYJIYTYH Ja apTThIpaT;

10. NmTenun 4YbIKKaH TEXHOJIOTMSHBI OHAYPYIITYK MaciuiTadTa KOJJOHYY
YUyH Opemypyc kaHa UepTomonoxTy eHAYPYIITYK MacimTabTa ecTypyy Kepek. Al
YUYH DOpeMypycTy ocTypyy alWMarblH KeHEHTyy OOIOHYAa KOMIUIEKCTYY HINTEpId
KYPry3yy 3apbiil. OmoHaon siae OMPUKTUPTUUTEPANH CTAOMIIYY YMKMKHU 3aT 0a3achliH
TY3YY YYYH aHbl MCKYCCTBO OJIy MEHEH OHIypYy OOIOHYa HIUTEpAU ajblll Oapyy
KEpeK;

11. BpuxerTepau Kacoo MPOLECCHHICTH KYPry3ylayydyy (U3MKa-XUMUSIIBIK
mpoleccTep Jarbl  KOHACHCAlWsIaHraH adaniblH (U3MKAchl Mblii3aMaapbiHa Oar
UUANIIIET.
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PE3IOME
nucceptaiu AnpiioBa YsiHbIOeKka AOaKanIuIoBu4a «Y TUIU3ALMS OTXO/I0B TBEPIOTO
TOIUTMBA C IMOMOIIBIO MPOIYKTOB MepepaboTku OMOMAacCCh», Ha COUCKAHHE Y4YEHOU
CTETIEHN KaHAMJAaTa TEXHUYEeCKUX Hayk 1o cneuuaidsbHoctu 01.04.07 — ®usuka
KOHJICHCUPOBAHHOTO COCTOSIHUSI.

Kniwueevle cnoea: yronbHas MeNodb, OTXOJbl JIPEBECHHBI, OMoMmacca,
CBA3YIOIIEE, KOHJIEHCUPOBAaHHOE COCTOSIHME, TUCHepcHas ¢aza, AucCHepcHas cpeja,
cuibl Ban — nep — Baanbca, aaresus, agcopOuus, OpUKeTbl, MEXaHUYECKAsl TPOYHOCT,
BOJIOYCTONYHMBOCTD, TETNIOTBOPHOCTh, SKOHOMUYECKas 3(PPEKTUBHOCTb.

Obbexkm uccnedosanus: OPUKETHI U3 YTOJILHON MEIOYH M OTXOJIOB APECBECUHBI.

Ilenvto  Ouccepmauyuonnon  pabomer  SBISETCS  pa3padOTKa  HAYYHO
00OCHOBAaHHON  IMPOMBINUIEHHOW TEXHOJIOIMH  OpHUKETUPOBAHMS  HU3KOCOPTHOM
YTOJIBHOM MEJNOYH U OTXOAOB JPEBECHHBI C MOMOIIBIO CBSI3YIOUIUX, MMOJTYyYae€MbIX W3
MECTHOTO JUKOPACTYLIETO PACTUTEIBHOIO CHIPbS.

Memoowbt uccnedosanun: SKCIEPUMEHTAIBHBIE U TEOPETUYECKUE.

Ilonyuennvie pe3ynomameol u ux HOBU3HA:

- pa3zpaboraHa Hay4HO OOOCHOBAaHHas  MPOMBIIUJICHHAs  TEXHOJOTHUs
OpUKETHPOBAHNSA HU3KOCOPTHOM YTrOJIbHON MEJNIOYM U JAPEBECHBIX OTXOJI0B C MOMOLIBIO
CBA3YIOIIMX, ITOJIy4aeMbIX U3 MECTHOM AMKOPACTYIIEN pacTUTEIbHOCTH;

- BBISBJICHBl 3aKOHOMEPHOCTH 3aBUCHMOCTHM MEXAHWYECKHX, TEIJIOTBOPHBIX WU
JIPYTUX CBOMCTB OpHUKETOB OT MapaMeTpPOB YIJIsSl, CBS3YIOLIEIO M TEXHOJIOTHYECKOTO
npoiecca OpUKETUPOBAHUS;

- TIOJIy4Y€Hbl MATEMATHYECKUE MOJICNIA THUIIA «COCTaB — CBOMCTBOY, MO3BOJISIOIINE
ONTHUMH3UPOBATh KOJMYECTBEHHBIH COCTaB ChIPbs, IMapaMeTPbl TEXHOJOTUYECKOIrO
npoiiecca OpUKETUPOBAHUS JIJISl MOJTYyYEHUs OPUKETOB ¢ HAMTYUIIMMH TEIJIOTBOPHBIMU
Y IPOYHOCTHBIMU XapAKTEPUCTUKAMHU.

Ilpakmuueckan 3uauuUMOCmMb NOAYUEHHBIX pe3yabmMamog: Pa3paboTaHHAs
TEXHOJIOTHSI IT03BOJISIET BOBJIEYb OIPOMHOE KOJIMYECTBO TEPSAEMON YrOJIBHOW MEJIOYN U
OTXOJIOB JIPEBECUHBI B TOILTUBHO — YHEPIe€TUUECKUIN OalaHC CTPaHHbI.

Cmenenv 6HeOpeHUs U IKOHOMUYECKAA IPPHeKmueHocmsy pe3ynomamos
pabompr: TONy4YCHHBIE TI0O pa3pabOTAaHHON TEXHOJIOTMH yrOJbHBIE OpPUKETHI
UCIIOJIb30BAaHbl PSAJOM MAajbIX MPEANPUATHNR U (HEepMEpPCKUMH XO3SHUCTBaMU Iora
KbIprel3cTana B KadyecTBE KOTEIBHOTO TOIUIMBA C PEAIbHBIMH 3KOHOMHYECKUMU
s dexramu. Pe3ynbTaThl paboThl Takke BHEAPEHBI B yueOHbIN mpoliecc B KbIpreI3cko —
VY30€KCKOM YHUBEPCHUTETE.

Ooéacmb npumenenusA: TOTUTMBHO — MPOMBIIIJIEHHBIM KOMILJIEKC.
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AnpuioB UsiaeiOex AOmmwxamwmoBnutua 01.04.07 — «Konnencamusiianrag
abanaplH  (U3MKACBD» AIUCTUTH OOIOHYAa TEXHHMKAa WIMMJICPUHMH KaHIWIAThI
napakacklHa 23 Oomyy yuyH «Karyy KkyHyydy 3arTapiblH  KaJAbIKTapbIH
Omomaccanapapl Kadpa HINTETYYAOH allbIHTaH MPOAYKTaJIapblH KapAaMbl MEHEH
YTHIM3ALMSAII00 » TeMaChIHA JKa3bUITaH TUCCEPTAIUSCHIHBIH

PE3IOMECH

Hezuzeu co300p: xeMypAyH MaWJachl, >Kbirad OTYHAAPBIHBIH KaJJIbIKTapBhl,
Oouomacca, OMpUKTHPTUYTEp, KOHICHCAIIUsJIAHTaH aba, TUCTIepCTUK (a3a, TUCTIEPCTUK
yeilpe, Banpep-Baanbc kyuy, aare3usi, azacopOuusi, OpUKETTEp, MEXAHUKAJBIK
OCKeMIUK, Ccyyra TypyKTYyJIyTy, OKbUIYYIyK  OCpYY4YAYK, DKOHOMHKAIBIK
Manganyymayry.

H3unoeenyn ob6vekmucu: KOMYpIYH MaWJachblHAH JKaHa JKbITad OTYH
KaJIJIBIKTApbIHAH aJIbIHTaH OpUKETTE.

Juccepmayuanvik umumun maxkcamol: TOMOHKY canaTTarbl KoMYp MaiJacblHaH
’KaHa JKbITad OTYHJIAPBIHBIH KaJJbIKTApbIHAH JKEPTHIIMKTYY KEpJAe OCKOH >Kamailbl
OCYMIIYKTOPJIOH aJIbIHTaH OWPUKTUPTMUTEPANH >KapAaMblHIa  WIMMHA >KaKTaH
HETU3/IeITeH OPUKETTOOHYH OHIYPYIITYK TEXHOJIOTHSICHIH UILTEM YbITYY.

H3unoee ycynoapul: JKCIEpUMEHTAIIBIK )KaHA TEOPHUSIIBIK.

AnviHzan HAMBLINCANAD HCAHA ANAPOLIH HCAHDLIBIZHL:

- TOMOHKY calarTtarbl KeMyp MalJachblHaH JKaHa JKbITad OTYHJIApPBIHBIH
KAJIIBIKTAPhIHAH JKEPTHIIUKTYY JKEpAE OCKOH JKalmabl OCYMIYKTOPAOH ajIbIHTaH
OMPUKTUPTUPTHUUTEPANH >KapJaMbIHAa WIUMUN JKaKTaH HETHU3ACITCH OpPHKETTOOHYH
OHIYPYIITYK TEXHOJIOTHSACHI UIITEIUT YbITBIIIBI;

-  OpUKeTTEepAMH MEXaHUKAJBIK, JKBUIYYIyK OepyydyJdyK ikaHa Oarika
KaCHETTePUHUH KOMYPIYH KOPCOTKYUTOPYHOH, OMPUKTUPTUUYTEH XKaHa
OpUKETTUPJIOOHYH TEXHOJOTHSJIBIK TPOIECCUHEH KO3 KapaHIbUIBITHIHBIH 3aKOH
YEeHEMAYYIYKTOPY aHBIKTAJIIIBI;

- JKOTOPKY JKbUIYyJIyK Oepyydy skaHa OekeM OpHUKeTTepau aiayy Y4YyH
TEXHOJIOTHUSIIBIK TPOIECCTETH OPUKETTOOHYH KOPCOTKYUTOPY, YMHKH 3aTTHIH CAHJIBIK
TY3YMYH ONTHUMH3AIUAIIOONY «KypaM-KacHeT» TYPYHAOTy MaTeMaTUKAJIbIK MOICIU
AJIBIH/TBI.

Anvinzan HamouliidHcanapoObln NPaKmukaivlk oaanyyayzy: Vurenun 4YbIKKaH
TEXHOJIOTHSI OJIKOHYH JHEPTreTHKANbIK OallaHChIHA HWINTETHIIOCH >KOTOJYN >KaTKaH
KOIITOTOH CaHJarbl KOMYp MaimajapblH JKaHa JKbITad OTYH KaJABIKTapblH KalTapbIll
oeper.

Anvinzan HamLHCANAPOLIH  KOJIOOHYY 0apadscachbl MHCaHad 3IKOHOMUKATNBIK
Ipgpexmusoyyayey: MWiutenun UYbIKKAH TEXHOJIOTUSI MEHEH aJIbIHTAaH KeMYP
OpukerTepu TYmITYK KeIprei3cTanmarsl 4YakaH WINKaHATAPJBIH >KaHa (epMepanK
yapOanap/IblH MEIITEPUHAEC OTYH KaTaphl >KOTOPKY SKOHOMHUKAIIBIK MalgaIyynyTy
MEHEH KOJIOHYIy. UITHH KBIMBIHTHIKTAPhl KbeIprbi3-O30ek YHUBEPCUTETUHHH OKYY
KapasHbIHA KUPTU3UITEH.

Konoonyy mapmaczer: OTyH-eHAYPYIITYK KOMILIEKCH
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SUMMARY

dissertations Adylov Chynybek Abdizhalylovich "Utilization of solid fuel waste with
the help of biomass processing products”, for the degree of Candidate of Technical
Sciences in specialty 01.04.07 - Condensed matter physics.

Key words: coal fines, wood waste, biomass, binder, condensed state, dispersed
phase, dispersed medium, Van der Waals forces, adhesion, adsorption, briquettes,
mechanical strength, water resistance, calorific value, economic efficiency.

Object of research: briquettes from coal fines and wood waste.
The aim of the thesis is to develop a scientifically based industrial technology for
briquetting low-grade coal fines and wood waste with the help of binders obtained from
local wild - growing plant raw materials.

Research methods: experimental and theoretical.

The results obtained and their novelty:

-the scientifically grounded industrial technology of briquetting low-grade coal fines
and wood waste with the help of binders obtained from local wild vegetation is
developed;

- regularities of dependence of mechanical, calorific and other properties of briquettes
on parameters of coal, binder and technological process of briquetting are revealed;

- mathematical models of the "composition-property" type are obtained, which allow to
optimize the quantitative composition of raw materials, the parameters of the
briquetting process for obtaining briquettes with the best calorific and strength
characteristics.

Practical significance of the obtained results: the developed technology allows
to involve a huge amount of lost coal fines and wood waste in the fuel and energy
balance of the country.

Degree of implementation and cost-effectiveness of the results of work: Coal
briquettes obtained by the developed technology were used by a number of small
enterprises and farms in the south of Kyrgyzstan as a fuel with real economic effects.
The results of the work are also introduced into the educational process at the Kyrgyz-
Uzbek University.

Field of application: Fuel and industrial complex.
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