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HWIITHH KAJIIBI MYHO3/1I6MOCY

JuccepTanusiHbIH TeMACBIHBIH aKTyaanayyayry: [omorpadus — Oyn
TOJIKYHJYK PpOHTTYH KalblObIHA KeJyYy bIKMachl Katapsl 60 kbl mypaa ['abop
TapaOBIHAH CYHYIOTaJTaH. A3BIPKBl ME3THUIAEC TONOrpadusHbl KOJIAOHYY
TEOPUSIBIK HErHW3[e SJKaHa NPAKTHKAIbBIK MaaHUCHHJAE WIMMIUH JKaHa
TeXHUKaHBIH ap KaHJal aiiMakTapja KONJOHYIyIly KCHUPH ©HYre Oamrtaras.
lonorpadustHpIH ~ OPUHOUITEPUHE  HETU3JEIMII  HIOTEIHI  YBIKKAH
KyOynymrap/bsl jkaHa OOBEeKTHJIEpAM TEKIIepYY >KaHa aHaJIN3/e0HYH XXaHbl
BIKMaNapel KOJIJOHYNAT, OMIOHYH HETHU3WHJE KOINTereH TEXHHKAJIbIK
KBIHBIHYBLIBIKTAP )KEHUIACTHITCH.

3amanOan rosiorpausHbIH OHTYIIYHYH SKHHYM 3Ta0bl JIa3epauH Naija
6omynry meHeH O. Jlet (60 xpurnapasiH Oambl) xaHa F). YmatHuekce umren
YBITBIIIKAH TOJOTPAMMAaHBl >Ka3yyHyH OKTO JKaTHaraH CXeMachl MEHEH
OalmaHBIIIKAH.

TonorpadusHeiH eHYTYIIYHYH YaYHUY 3Ta0bl FO. H. [leHuciok TapaObiHaH
a4pUITaH Y4 €JYeMAYY ronorpadus MeHeH OaWnmaHbIUIKaH. Byn adpursimika
BUIAHBIK MPEAMETTHH CYPOTTOJNIYIIYH aK JKapbIKTa KaJIblObIHA KENTHPYYCYHYH
roJIOrpaMMachl aJbIHTaH.

Il'onorpadusnblk aiMarelHAArsl M3WIO6IOPAYH JKBIHBIHTBITEL ©TO HYOH
KaHa Kell TYPAYY. byl skepse 9H HEru3rucu rojaorpadusuibKk KOppeaeHsuIbIK
cucTteManapAslH maiima OonmymyH, Bangep-JIror cyHym KelaraH MEHKHHINK
roJorpagusIIbIK YBIIIKaJIap bl KOJIJIOHYY xKaHa royorpausuIIbIK
HHTEPPEPOMETPUSIBIK BIKMAchl, MYHYH JKapiaMbl MEHEH ap KaHJal
yOaKBITTBIH MOMEHTTCPHHJAE KaTTalraH KyOylIymTapasl CalbIITBIpyyTa
6o1o0T, Oyn Hepce rogorpausuIbIK HHTEpGEPOMETPUS auybUITaHIa YeHUH OHTo
Jla KeJITeH IMec.

lonorpadusHeiH  HYTYIIYHYH TepTyHYY dTadel 70 — IKBUIABIH
OamrTanepliblHA Tyypa Keier, ain beHTOH TapaOblHAaH aK JKaphIKTa
CYPOTTONYHIITYH OalKaNbIIIBl  JKaNlmak TOJOTPaMMaHBIH — KyOyJDKYy

roJIorpaMMAachbIiHBIH OFJIon TaObUIBIIIBI MeHeH Oaianpimkan. KyOymky
TojiorpaMMachl aK XapbIKTBIH 6apZ[BIK CIICKTPUH KaMTBIﬁT, OIIOHAYKTAaH all ©TO
xKapblk Oosrymy MYMKYH. KyOymky romorpaMManapibslH >KOHOKeHIYTY,
JKacaJIbIIIBIHBIH ~ TOMOHKY  HapKbl, KbICYYy JKOJy MEHEH KeOeHTyy
MYMKYHYYJIYTY, OIIOHAON 5ii¢ TaOUTbI JKapBIKTHIH OyJakTapsl MEHEH
CYPOTTONYIITY KaJbIObIHA KEITUPYY KOHIOMIYYIYKTOPY Oyn
rojorpaMmMaiapra 40H KbI3bITYYHY JKaparTar.

BbeHTOH TapaOblHaH HMINTENUI YBIKKAH BIKMa TOJIOTPaMMaHBl XKa3yyHYH
9KM 0acKblUTyy HpOLECCHH CYHYLI KblIaT, OyJl ©Te YOH OSMIeKTH Talal
KbUTyydy Oomym scenrtener. OmOHIYyKTaH KyOyJDKy rOJOTpaMMAaHbl alyyHYH
©Te XOHOKell OMp 0acKbIUTYy BIKMAachl CYHYIITAITaH. DKH OacKbIUTYy XaHa
6up OackpruTyy KyOyima royiorpaMMmaiapisl Ka3yyHYH CXeMalapblHIa eTe
MaaHWIYy KEMYIJIJUKTEp Oap, MBIHIA y3yH HMUYKE >KBUIYBIKTBIH OOIymIy,
NpeAMEeTTUK HYpAyH alepTypachlHBIH UYeKTenuIu. byn ydypma kyOynma
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roJOrpaMMaHbl JKa3yyHYH SKCIO3HLMSACBIHBIH Y3aKTBITBl Talal KbUIBIHAT.
KyOynama rosorpamMmaHbl jka3yyHYH peajayy >KbUTYBIKTBIH KOJIJIOHOOOHYH
cxeMmacel 0ap, OyN >KBUTYBIKTYY (YHKIUSHBIH (CHHTE3JCNTEH >XBLUTYBIKYA)
naiiga Oonyy sxoiy, Oy ydyypaa IPEIMETTHK TOJKYHAYH TOJIyK anepTypachl
KongoHynaT. bupox Oyn cxemamap KyOyiKy TrojlorpaMMalapabl XKasyy
MPOLIECCUHAE CHHTE3CIIeH JKBIIUBIKYANAp JKapaTKaH TaTaal KHHEMaTHKAaJbIK
TY3YJYIITOPIY ©3YHO KaMTBIUT, OyJl KOPCOTYJIr6H BIKMaHbIH HPAaKTHKAJIBIK
0aaXyylnyryH ©Te TOMOH TYIIYpeT.

JleMex MbBIH/IaH, )KaHbl HIITEJINII YbIKKAH jKaHa OeJIruyy O0JITroH KyOyJnKy
rojorpamMMmaiapibl  ka3yy bIKMallapblHBIH aHJaH apbl OPKYHIOTYIIYHe
OallTaHBIITKAaH H3UIAO0JIep aKkmyandyy 00Ty CEUTENeT.

HN3nageeHyH MaKkcaThl sKaHA MaceJdecH:

N3un1e0HYyH MakcaTbl: O KBUTYBIKCHI3  BIKMa MEHEH  Ka3bLITaH
rojiorpaMMaiapAblH HETH3TH KAaCHETTePUH TaXphliibaga TeKmepyy KaHa
TEOPHSUTBIK HETH3]00.

Byn makcaTka )eTyy YUYH TOMOHKY MaceJeJepIu Yeuyy Kepek:

1. KeurueikTel Tmadpanmanbait  Typyn KyOyJDKy —ToJIOTpaMMaliapabl
a3yyHYH HEr'M3rd KaCUSTTEPHH TaXpbIiidana TeKIIepyy.

2. KepceTynreH ronorpamanapabiH KaCHETTEPHHE TEOPUETHKAIBIK aHAIH3.

3. KyOymxky romorpaMManapisl )Ka3yyaa KbITYBIKCHI3 BIKMAaCBIH TOJIOTpa-
GusTBIK HHTEPPEPOMETPHUSIA KOIJOHYY MYMKYHUYIYTYH U3UII06.

JuccepTauusaablK HIITUH WJIMMHAH JKaHBLIBITBI:

1.bupuHYM KONy XKBUTYBIKCHI3 BIKMa MEHEH >Ka3bplUIraH KyOyJKy roio-
rpammacel Omp s31me ybOakra ['aGopayH, JIeWTTHH — VYNIAaTHHEKCTHH >XaHa
JIeHUCIOKTYH TOJ0TpaMMajapblHBIH KaCHETTEPHHE 33 00JI00py KOPCOTYITOH.

2. bupuHYM KONy KBUTYBIKCHI3 CX€Ma MEHEH a3bUITaH ME3THIIYY TOp-
YOHYH aKTalraH TroJOrpaMMaHbl MOHOXPOMATTBIK JKapbIK MEHEH JKapbIKTaH-
JBIpraHjia TOPYOHYH KaJUMKH KallraH ’KaHa YblH CYPOTTONYIITOPY, TOPUYOHYH
©3YH-03Y XKaparyy yJaaJamThirbl narsl +1 TapTuOuHAern Hypiapja raHa
aMec, omoHAOH 31e audpdpakmuaasik HoayHUy (0) TapTHOMHIE Narkl Kaibl-
ObIHA KEIYYCY TaXpbliibazga TaCTBIKTAITaH.

3. bUpuHY KO0y JKBUIUBIKCHI3 BIKMA MEHEH *a3bUITaH rojJorpaMManapsl,
roJorpadusuIbIK HHTEp(EpOMETPHUSIHBI TaliJaaHyy MaKCaThIH 1A KOJIJOHYJITaH
KaJIMMKH KyOYJDKY TOJIOTPaMMAchIHBIH HEIM3IM KeMUYMIAMKTEPUH >KEHYYCY
KOPCOTYJITOH.

AJIBIHTQH KBIHBIHTBIKTAPABIH IPAKTUKAJBIK MAAHHCH:

1. XBUIYBIKCBI3 BIKMa MEHEH jka3puiraH KyOyinky roxorpaduscer (KKI)
YBIHBITH )K€ CHHTE3JENTeH >KBUIYBIKTHI JKOKKO 9hIrapaps! cyHymrTanras. Cy-
Hymtairad (axkT KyOyJDKy TOJOrpaMMAachlH Jka3yy ydypyHAa SKCHO3HIMS
yOaKTHICBIH 2—3 TapTUIIKE a3alTyyra MYMKYHYYIYK Oeper, Oyn e3rede Ky-
OyJXKy rojorpamMmaiapslH eHAYPYIITe Ke0eHTyyae MaaHMIYY.



2. Byn ronmorpammainap Oup 3¢ yoakta tuQdpakuHsHBIH Y4 TApTUOUH]E
TeH OOBEKTHHUH JKaJraH jKaHa YBIHBITHl CYPOTTONYLITOPYH KalblObIHA Kell-
THPYYT® )KOHIOMAYY, FOJIOrpaMMaHbIH ©3YHAerY GOKyCcTalraH CypeTTOIYLITY
scenke anbaranja, Oamkaua aiiTkanna Oup ase ybakra Gemr 0aiikoouy oObek-
TUHHUH CYPOTTOJNYLIYHYH KaJblObIHA KSJIUIINH KOPYYT® MYMKYHYYJIYK anart. ['o-
JOrpaMMaHbIH OyJ1 KaCHETH roJIorpa(ysUIbIK KHHOHY MIITEI YbITyy/a, FoJorpa-
(GUsIIBIK KOPKOMAYKTY KaHa Oalikanap/ia KOJJA0HYyyra MyMKYHYYJIYK OOJIOT.

3. KyOymxy romorpammaliapblH JKbUTYBIKCHI3 BIKMa MEHEH jKa3zyyJla He-
TU3TH KEMUYMJIAUKTEPIN KEHYYAO® KaAUMKH KyOyJKYy TOJOrpaMMachklH T'OJO-
rpadusnbik MHTEp(hEepOoMeTpHsl MaKCaThIHIA KOJIJOHYyJda naiaa OoJIrOH He-
THU3TH KeMYIJIIUKTEPIN a3aiiTyyra MyYMKYHAYK OepeT, aHIbIKTaH Oy BIKMaa-
pABI roJorpadsUIBIK HHTEpHEPOMETPHUIa KEHUPH KOJIAOHYYra MYMKYH 00JIOT

Koprooro 4pirapbuirad JjuccepTauusiHbIH HerU3ru adaJjibl:

1. JKbUTYBIKCHI3 BIKMa MEHEH XXa3blUIraH KyOyJKy ToJorpadusIChIHBIH
OTKOpYYUY ’KaHa 4adblpaTyydy OOBEKTHWIEPIAWH KyOYJDKY roJorpaMMalnapbl
T'aGopayn, 6up okTo xkartmnarad JIHTTUH -.YTHaTHEKCTHH, (POKyCTalITaH XKaHa
JIeHUCIOKTYH roJIorpaMMallapblHBIH KaCHETTepuHE 33 60JIOT.

2.Y3rynarykcys 00BEKTUHUH (6up eJIYOMIYY TOPYO0JI0p)
roJIOTPaMMAChIHBIH ~ ©3Te4YeNYKTepYy, MbIHAAaH ToJorpaMMaHbl KaJablObIHA
KEJITUPYY/le OUp 3Jie TOPUOHYH CYPOTTOJIYIY dMec Tu(PpaKUIHbIH OapABIK YU
TapuOuHIE KanbelObIHA KeNeT, OMpPOK OIIOHAON 3Jie ©3YH-e3y JKaparyy
BIpaTyyJIyTyHJa TyparT.

3. 0KblmdbIKChI3  BIKMajarsl  JKaszpuiraH  KyOyJDKy — roJyiorpadusichlH
HHTEppEpOMETpUAIa KONJOHYY TOMOHKY KBIHBIHUBIIBIKTAPABI IKEHYYTO
MYMKYHIYK OepeT, KaJuMKH JKBUTYBIKTYYy KyOYJDKYy TOJOTpaMMAachbIHBIH
IPEeAMETTUK TOJKYHAY amepTypa 4eKTTEHT, ONTHUKAIBIK CHCTEMAaHBIH TaTaall
CXEMAaChIHBIH OOJIyLIy MEHEH OUp TEeKTYY 3Mec CYPOTTeNYLITY OapIblK Tajaa
0OIOHYa KOHTPACTYy KaJbIObIHA KeJIyYCY jKaHa YBIHBITBl YOaKbIT BIKMAachblH
KOJITOHYyTr'a MYMKYH OOJOOMT.

NmTuH anpodauusichbl:

VmTiH Heru3ry KeIMBIHTHITH OasHIANABl KaHa TAIKyyJIaH bl

1. MexnynaponHast KoHpepeHuus «Pa3purne HHPOPMAIHOHHO — KOMMY-
HUKAIIMOHHBIX TEXHOJOTHH B HHPOPMAIMOHHOM O0IECTBE: COCTOSHHUE H IIep-
CIIEKTUBHI ee pa3BUTHUA», bumkek, 2004;

2. PecnybnukaHckas Hay4Hast KOH(GEpEeHIHs, TOCBANIeHHas Becemupaomy
rony ¢usuku u 80-netuto nmpodeccopa JI. B. Tyzosa, bumxkex,2005;

3. MexnyHaponHas Hay4HO-TeXHHUYecKas KoHpepeHIus «/HHOBanuu B
o0pa3oBaHUM, HaAYKe U TeXHHUKe», bumkexk, 2006;

4.48-as Hay4YHO-TEXHHYECKasd KOH(EPEHIUs MOJOJBIX YUYEHBIX, ACIIH-
paHTOB U cTyAeHTOB «Hayka MonoabIX - myTh kK mporpeccy!», bumxkek, 2006;

5. MexBy30BCKas Hay4YHO-TIpaKTHYecKas KoHpepeHius «HHOBannu B
o0pa3oBaHWU: TPOOJIEMBI ¥ IyTH penieHus», bumkek, 2006;

6. MexayHapoaHas Hay4YHO-IpakTHUeckass KoHpepeHuus «upopmaru-
OHHBIE TEXHOJOTUH B 00pAa30BaHUU: COCTOSIHUE, MPOOIEMBI U NEPCIEKTHBBI»,
Bumxkexk, 2001;

7. IlsTast MexxyHapoiHasl HayYHO-TEXHUYECKash KOH(pEepeHI s «3amuch 1
BOCHpOM3BeJIeHHEe 00BbEMHBIX H300pakeHU B kKuHeMaTorpade u apyrux obdia-
cTax», Mocksa, 2013;

8. International conference on IT Promotion in Asia (ITPA 2014), Bish-
kek, Kyrgyzstan, 2014.

ABTOPAYH 63AYK cajbIMbl: Herusru unuMuil bIMBIHTBIKTapAbl aBTOP
©3Y alras.

Kapbik kepren smrekrtep (myOaukauum): HM3ungeeHyH HErusru
KBIMBIHTBIKTAPB! 23 UIMMHUIL )KapbIsaapia )KapblKk KOPTeH.

JuccepranusiHblH  TY3YJdymy  skaHa  kejemy:  Jluccepranus
KUpUIIYYOH, 4 0enyMaeH, KeIUBIHTHIKTAH xaHa 100 aTanblra KaMThUITaH
anabusTTBIK THU3MelIeH Typar. JucccepTauusiHbIH kanmbel kenemy 170 Oer,
aHbIH UYMHEH 45 cyper.

HNINTUH HETU3TU MASMYHY

Kupumyyae, tuccepTanisiHbIH TEMACHIHBIH aKTAAYYIyTy, MaKCaThl, HITTHH
WIAMUH KaHBUIBITHI )KaHa MPAKTHKAJIBIK 0aaTyyIIyTy, allbIHTaH JKbIHBIHTHIKTAP ABIH
YBIHJBITHI, TYYPaJbIThl, OMIOHIONW 3JI¢ KOPTrOoOTO YbITapbUIraH adallbl YeuyMeleHEeT
JKaHa HETH3/ICIIET.

Bupunyu 66JymMae roiorpaMMaHbl jKa3yyHYH KJIACCHUKaJbIK bIKMalapAblH
0030py Oepunren. ['abop CyHyII KbUITaH >XKa3yyHYH OKTO JKaTKaH CXEMAachl,
3. Jleitrtun xaHa HO. YNaTHUEKCTHH OKTO XaTmaraH cXeMajapblHbIH apThIKYbl-
JIBIKTapbIHA JKaHA KEeMUYMWJIUKTEPUHE aHaW3 KYpry3yireH. O030pJ0 HETHU3rH
KOHYNT KyOyJ/DKy TrojiorpaMManap — J>KaJlllaKk ToJiorpaMMaliapAbl, aK >KapbIKTa
CYPOTTONYIITYH OaliKallbIIbl OCITHITYY BIKMATApPhIH KapOOTro OOIYHI®H, KYOyIDKY
TOJIOTPaMMAcHI aK KapBIKTHIH OapIbIK CIEKTPHH KaMTHIAT, OMIOHTYKTAH aJl oTe JKa-
pBIK Ooymry MyMKYH. KyOyspky rosorpamMmmanapabliH KOHOKOITYTY, KacabIIbl-
HBIH TOMOHKY HapPKBI, KbICYY KOy MEHEH KO0OUTYY MYMKYHUYIIYTY, OIIOHIOH 371€
TaOWTBI  JKapBIKTBIH ~ OyJaKTapbl MEHEH CYPOTTONYINTY KaJbIITaHABIPYY
KOHAOMIYYIYKTOpY, Oya rolorpammarnapra 4oH KbI3bITYyHY >kapaTar. KyOymky
TOJIOTPaMMAcHIH )ka3yy bIKMachl beHTOH TapaObIHaH CYHYII KbIIBIHTAH. AJl CyHYTII-
TaraH cxeMa 3KH OeJIYKTOH TypraH, OyJI )ka3yy IpOLIECCHH 6T TaTaallaTKaH, KAi-
HWHYEPIIK CYHyIITaraH OMp OacKBIUTYy CXeMa eTe >KOHOKeH OOJroH, OMpOK 3KH
0acKBIUTYy CXeMa aJl Jarbl MaaHWITYY KEMYIIITHKKE 33 OOJITOH — Ka3yy CXeMachIHAa
MYKE JKBUTYBIKYA OOJITOH. Byl KEeMUYHIIUKTH KOKY YUYH PEalIyy JKbLTYbIKYA Me-
HEH aJIMaIllbUITaH CXeMa, CHHTE3/IeNITeH JKbIUTIBIKYA MEHEH aIMAIbIITaH cXeMa Cy-
HYII KBUTBIHTaH. BUpok Oy )ka3yy cxemachl eTe TaTaaji O0JITOH, aHTKEHH KBLTYbIK-
Tyy QYHKIHSIHBIH Maiijia 00MyIy Y9yH TaTaall KHHEMATHKAIBIK TY3YJIYIITY KOJIIO-
HyyTa 3apblUl OONTOH, OMIOJN ceOeNTeH CHHTE3/ICITeH KBITIYBIKYA CXeMAacChl MTPaKTH-
KaJia KEHUPH KalblUIraH 3Mec.



IKUHYH 60 TYMA6 KyOyIDKY TOJIOTPaMMAaHBI XKa3yyHYH KBUTYBIKCHI3 BIKMACHI
kapanar. ['omorpamma xa3yy MpoIECCHH 6TKOPYYUY kKaHa 4adybIpaTyydyy 00bEeKTH-
Jepre e3yH4e KapairaH. JKaimsl 6apAblk THOTETH OOBEKTIIIED YIYH XKa3yy cXxeMa-
CbIHA 6I/Ip OKTOT'Y MNPCAMETTHUK TOJKYH 60.]1FOH KomrymMyda TasHbIY II0O0JIaChbl
kupruzyy Oomyn oscenrtener. bupok ap kammaii oObexTHiIepau xkasyyda Oy
[IOOJIAHBl KUPTU3YY BIKMACHI aibIpMAlIaHBI ©TKOPYYYYy OOBEKTHIEPIU KapooIIo
MBIH/Iail TPAHCHIAPAHTTHIH OTKOPYY K03(D(DUIIEHTH TOMOHKY TYpAe OepriieT

t(xo,¥0) = to + At(xo,¥0), (1)

MBIHIA ty — 6TKOPYY GYHKIUSICHIHBIH TYPYKTYy 06yry (HOJIYK MEHKHHIUK XKbI-
wThrbl), At — MEHKHHIMK KBILITHITBIHBIH HOJAYK 3Mec Oenyry, anma ['abopro
BUIAMBIK OOBEKT apPKBUIYY OTKOH MPEIMETTHK TOJKYHIY TOMOHKYYO® KOPCOTCOK
6omot

d(x,y) = ag exp(=io) + a; exp(~id; (x, 7)), 2
MbIHIA @y, ¢ - Oupurum (1) Gopmynara bUIABIMK t; MYYOCYHO Tyypa KEJTeH
aMILTATYIa J)KaHa KOTePEHTTHK QOHAYH (dasacsl, a;, ¢;- At(xq, Vo) Tyypa Kei-
reH aMIUTMTY/a jKaHa JadblparaH TOJKYHAYH (a3acel, POTOIUIACTHHKATA TYIIKOH
JKAPBIKTHIH YPrajyyiyry TOMOHKyre 6apadap

I1(xq,y1) = |Aexp(—ikylsin9) + ay exp(—igg)
+ ay Cey, y1) exp(—igps Gy, y1)) )2
=A%+ T? +a? + 24a,cos(2nay; — ¢,) + 2Ta,cos(¢Py — P1) +
2ATcos(2ray; — ¢¢), 3)

MBIHJIA 6 — TasgHBIY TOJKYHIYH TYwWwyy Oypuy, k = 2771 — TOJKYHJYK CaH,

inf .
A —Ka3yydy TOJIKYHAYH Y3yHAYTY, @ = % — MEHKMHIUK KBIIITHITHL, A2— poHTyK

3acBeTka, T2 — 00BbEKTUH ©3r0pOOroH HETAaTHB CYPOTTONYLITYH Ao — KOTEPEHTTUK
(QOHYHYH dceOMHEH, A — 0OBEKTUHUH (1, — TaJaachIHbIH KOMIIOHEHTUHHH YaubIpa-
TBUIBIIIBIHBIH  3CEOMHEH O KYPTY3YJIT6H HETaTuBAYY OeNyHreH OOBEKTHHHH
cypeTTenymly.

byn 6apabapnbikta y4 nHTEephEepeHIHUSIBIK MY4e Oap:

e 2Aa cos(2ray; — ¢1) — OpeHenAuH roxorpaMMachblH MYHO3IOMT;

e 2Ta,cos(¢py — 1) - [abopayH rosiorpaMMChiHA a1 KEJIET;

e 2ATcos(2nay; — ¢pg) — PokycTasnra CypeTTeNylmITy MYHO3IOMUT.

OOBEKTHHUH CYPOTTOIYIIYHYH KalbIObIHA KETYYCYH ap TYPAYY KapbIKTaHbIII
[IapTTapblHIA KapaiObI3:

1. l'onoepamma A, mux MYUYYUy KO2EPEHMMYY JHCAINAK MOIKYH MEHEeH ica-
poikmanovipviiam (1-cyp.). Tonorpammanan + z, apajipIkTa rojlorpaMmmara CHM-
METPHSUTYy JKalTralikaH, )kaHa TOJIOTPaMMAaHBIH ©3yHZIe (okycTainraH Frp oObekT-
THH CcypeTTenymy, Oyn ydypaa oObeKkTHH F, UBIHBITHI JkaHa F;  kanraH
cyperTenynly KanbslObiHa kentupuieT. CypeTTy KeHeKeileTyy MakcaTbiHaa ['a-
OOopayH KaiubIOBIHA KENreH CYPOTTONYLIY KOpCeTYNreH sMmec (IU(pPaKIMSHBIH

7

HeJIYK TapTuOnHAE). Byn cyperrenymrepnen Gamika S sKpaHbIHIa TOJ0rpaMma-
HBIH Ory MeHeH t 6 OypuyH Ty3reH R; kaHa R, 0OBEKTHIIEpIMH KU MPOIKIH-
SIBIK CYpeTeNyIIy naiaa 60s10T. DkpaHgars! Oyl CYpeTTeNyLITepy rojxorpaMmara
JKaKbIHJIATKaHJa CYpeTTeNyITep R, 'kaHa R, HONAYK TapTUNTErH TOJKYH MEHEH
Oupu-OupHH adart ykaHa roJIorpaMMaHbIH TETH3IUTHHAE Fp cypeTTenyuy MeHeH
Jlall KeleT.

Ry cypertemymy 3 DJKpaHbIHAH  TOJOTpaMMajaH  albICTaTKaHJA,
OaIITaJIbIIBIHA KHYMPEUHIT Z( APATIBITBIHIA (Z) — MPEAMETTUK TOJNKYHIYH YEKHT-
THK OyJIarbIHaH TOJI0rpaMMara YeHnHKH apaibik) an dypbe — clieKTpre ainaHar.

1-cyp. XKannak TOIKyHIYH roOJ0rPaMMAChIHBIH KalbIOBIHA KEIYY CXEMAChL:
H-ronorpamma; F,, F; xaHa Fp —OOBEKTUHUH YIHBITHL, XKaITaH XKaHa (HOKyCTaITraH
cypeTrenymrepy; R; *kaHa R, — 0OBEKTHHHH IPOEKIUIBIK CYPOTTONYIY;
3 —akpaH; 1, 2 — 5KpaH/bIH MEHKHMHINKTETH a0abl.

3 SKpaHBIH aHJaH apsl ajbicTaTKaHaa Ry cyperrenymy 180° Gypynar xkaua
4qoHOET. Omrou 251e yO0akTa CypeTTeNYIITYH MEHKHHANKTETH abalibl >KaHa TaKThII'bI
9KpaHJaH albICTallbl MEHEH 03repOeiT, OOJITOHY aHBIH ©14eMaepy YOHOET. O0b-
eKTHHHH MPOCKIMSUIBIK CYPOTTONYIY (KapaHrsl (hOHIOTY TyHYK Tamraiap), 3a —
CyperTe KepceTyiareH. byn cyper 3 sKkpaHBIHBIH OpIyHa R, cypeTTenyury
KotonraH ¢oTorieHkaaa (poroanapaTchi3) albIHTaH.

2. H zonoepammacel 1y KoO2epeHmMmyy 4HeKUummux OYIaKkman muk myuKoH
Hypoanyy meHer dcapvikmanovipsviiam. (2—cyp.). ['onorpamMmansl MeIHIAN KapbIK-
TaHIBIpyyaa F, 9bIHBITHL, F; xanraH, Fr ¢pokycTanrad xaHa R, xaHa R, mpoek-
musianrad. CypeTTyH KOOpAMHATACK] )KaHa e14eMy 00bEeKT MCHEH KaJIbIObIHA KeJl-
THPYYYY YEKHTTHK OyJaKThIH CAJBIITHIPMaITyy abaJlbIHaH Ke3 KapaH/pbl, xKaHa Oy
CYPOTTeJNYLITep TOJI0TpaMmMara CalbIITHIPMaTyy CHMMETPHSITYY SMEC JKalTraliKaH.



R, xaHa R, cypeTTenymTepy d SKpaHbIH FOJIOTPaMMa/iaH aJIbICTAIIBIHAH aa-
pABIH MEHKMHAWKTETH abaibl e3repyycy3 Kallblll, edeMaepy YOHOET. byn
cypeTtenymTepaeH Oamka Pypre — rogorpaMMacs! CHIAKTYY F, SKHHYM jKalraH
cypeTTeunym Oalkanat, OMPOK aHBIH ©J9eMY KalbITAHABIPYydy OyJaK MEHEH ro-
JIOTpaMMaHBIH CANTBIIITHIPMAITYy abaiblHaH Ke3 KapaH/bl.
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2-cyp. 'onorpaMmMaHbl Y4eKUTTHK KOTEPEHTTYY OyJIaKTaH KaiblObIHA KEJITUPYY CXeMacChl:
H — ronorpamma; F, — 5KMHYH KaJraH cypeTTeiayw; F,. YblHbITHI, F; XajiraH xxaHa
Fr — TapTubu MmeneH Gokycranrad cypeTrenymrep; R, xaHa R, —IPOEKIUSIBIK
cyperrenyutep; 3 — 3kpaH; 1,2 — SKpaH/bIH MEHKHHIUKTETH a0abl.

- |

a) 6) B)
3-cyp. OOBEKTHHUH KalbIObIHA KEITHPUJITCH CYPOTTOPY.
a- TNPOEKUUSUIBIK, 0 — KyOyiky, B — Audy3usablk 4yaublparaH kapblk
MEHEH KaJbIITaHIbIPbUITaH.

3. lonoepamma ax sHcapvlk MeHeH HCapblKMaHObLPbLIAN.

Byn yuypaa an e3yH kKyOymkynarelgail ansil xKypeT. I'omorpamMMaHbIH
©3YH/16 JKalTramKaH 00bEKTHHUH KOHTPACTYY a4blK CYPOTTOJIYIIYH, Yarbliral
OLIOHJIOM 3JI€ ©TKOH JXKapblKTa, OOBEKTHMHUH MEHKHHAMKTUK JKBIIITHITBIHAA
AHBIKTAJITaH OCNTUIYY OUD (g MEUKHUHAMK OYPUYHYH YeTH apKbLIYy OTKOH
OK MEHEH Ty3reH 6;, OypuyHna Oalikooro 6onoT (k - MHAEKCH A - TOJKYH
Y3YHAYKTarsbl )KapblKk MEHEH KaJbIObIHA KEJITUPWITEH cypeTTenym, 6, Oypuy
MeHeH OaifkanaapbiH Kepre3eT. by yuypaa o0beKTHHHH CYpPOTTONYIIY TOIYK
9Mec aHBIH K33 OUp TWIKecH diie Oaifkamar. MeHKHHAMK (TelecHBIH) Oyp-
YyHYH 4eTHHAE 0aiikoo OypUyH €3TepTyHl CYpoTTONYIITYH OapIbIK TalaacklH
Kepyyre 0010T, Oy XKepae CYpeTTeNYIITYH TyCy e3repeT. 30 — cypeTTe 4a-
IBUITaH JKapbIKTAarbkl OINOJI 3Ji€ OOBEKTUHUH KaJblObIHA KeJNreH KyOyinkKy
CYPOTTONYIIYHYH aKk-Kapa ¢poTorpaduscbl KOPCOTYJITOH.

JKBUTYBIKCBI3 BIKMA MEHEH JKa3blITraH ToJ0orpaMMaHbl YayblpaTyydy 00b-
eKTHJIePANH KyOyJDKy ToJoTpaMMalapsiH )ka3zyyra KojujoHco 6oxot. bByn mak-
caT yuyH O. JISHTTHH rojgorpaMMachlH ka3yy YUYH OKTO JKaTIlaraH CXE€MaHbI
I'abopayH cxeMachl MEHEH OMPreNIuKTe KOJNA0H00Y3, OyJl yuyp/ia Hepce apKbl-
Jyy ©TKOH KOTepeHTYY (OH, 00BEKTEH 4arbuIraH TOJKYHIYH Ky3ryaei ua-
T'BUITaH KOMIIOHEHTH MEHEH ajMaluTelpbuiat. byn ydypaa romorpammanap-
JBIH KacUeTTepH O00BEKT OTKOPI'OH roJIorpaMMaHblH KaCHETTepU MEHEH Jal
KEJIeT.

YuyHuy 6esymae roysorpadusuibk xka3yy Y4yH KaTToOody 4edpere aHa-
JIU3 XKYPTY3YJITeH, aHbIH HETU3MH/E KaTTOOUYy Yeipere Tajal HIITEIHI YbIK-
KaH, OyJI TamanTsl )KbUTYBIKCHI3 BIKMaHBIH HETH3HH/IE KyOyJKy rojiorpaMmmana-
PBIH )Ka3yyJia KOJJOHyyra 060J0T.

Benrunyy 601roH ronorpaMManapsl TassHEIY TOJKYHY MEHEH KapbIKTaH-
JBIPTaH/Ia )KAJITaH )K€ YBIHBITBl CYPOTTOIYLITYH OMpeecy raHa KaJlbIObIHa Kell-
TUPHIIET. BUPOK KBUTUBIKCBI3 BIKMa MEHEH JKa3blUIraH rojiorpaMmmanapibl Kore-
PEHTTHK Hyp MEHEH JKapbIKTaHbIpcak Oup siie ybakTa OMp KaH4a CYpeTTeJyIl,
YBIHBITHI J]a )KaHa )aJraH Ja aiimaktapa 6alkanar. Yurys sje rojiorpaMMana-
PABI aK XKapbIK MEHEH JKapBIKTaHIBIPraH/ia yIIyJI 3J€ CYPOTTeYIITep OapIbIK
tTycrepre Ooénymy Oaiikanar. Kepcerynren addexTunepan HIIKe ambipyy
Y4YH ¢a3zanslk MOYISAIUATA 35 OOJNTOH roaorpadusuIbIK MaTeprUaIaapabl KO-
JIOHYY 3apbli, OyJl MaTepuanaapaa KCIO3ULNUs XKe Ny CBIHYY KOPCOTKYUYHOH,
e (POTOIUTACTHHKAHBIH XKa3yy4dy KaTMapJblH d KaJIbIHJIBITBIHAH KO3 KapaHIbl.
Anap xagumkun y0akTa muaeannyy TYHYK, MbIHA ONIOHIYKTaH XyTyy ko3¢ du-
nueHTd @ = 0 gen amyyra 60y10T. Byn yuyH ublrapbuiran rojaorpaMMaHbiH ¢o-
TOIMYJIbCHSUIBIK KaTMapbl akTalar Oallkada aWTKaHIa d4blrapyy ydypyHIa
OeJYHI'eH KYMYII METallbl apajamblll CHHUN KeTeT. byn ydypaa romorpamma
TYHYK 00Jyn KajaT, OMpoK aHja penbed Kaybll Kanat. d KaJbIHJIBIKTarbl )KaHa
Ny ChIHYY KOPCOTKYUTOTY JMIEKTPUKTHH KaTMapbIHAH OTKOH )KaHa OILIOJI 3JIe
KaJbIHJBIKTarbl a0aHbIH KaTMapblHAH ©TKeH JKapBIKTBIH (a3ajapblHbIH
afiplpMachl, TOMOHKY4e Oepuiier:
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AD = 2n(ng—1)d (4)
Ao

IIpakTrKaga jKyka KaTMapiyy TojorpamMMmaiap Y4YH N, e3repymry, KaT-
Map/IblH KaJIbIHABITBIHBIH Ad e3repylnyHe Kaparanjaa ete kuunHe. OIIOHIYK-
TaH )apbIK TOJKYHYH (a3anapblHBIH albIpMallapbIHBIH ©3TepYINy aKTajaraH ro-
JOTPaMMAaHbIH pesibeUHUH KaJbIHBITBIHA POMOPLIUOHAIYY, MBIH/Ial TOJ0-
rpaMMa apKbpUTyy OTKOH JKapbIK TOJIKYHYH JKBUIBIIIYY (a3acel Oyyn ydypaa
I1(x,y) ypranayyiayryHa KakblHIATBUITAH TYPA® MPOIMOMHOHAIAYY ACH 3CEIl-
Teere 0OJIOT.

AD = [(x,y) )

byn yuyypna MblHIaii rojorpaMMaHblH  ©TKOpYY KO3(G(UIMEHTH
TOMOHKYY6 aHBIKTaJIAT:

t(x,y) = exp(il(x,y)) (6)

ATNBIHTaH ToJIoOTpaMMa Ta3a (asanblk OOJYN JCENTeNeT, OMOHIYKTaH
aHblH U Ppakmusabik  3PQPEKTYYIYyTYyH  KYd4eTeT kaHa  KyOyJDKy
CYPOTTOIYLITYH KaJblObIHA KEATHPYY CallaThlH XOTopyJiaTar.

Byn 6emymae KBITIBIKCHI3 KyOyIXKy ronorpadus BIKMachIHBIH HETH3UHIE
xaspuirad ['abopayn, D. Jleiittun, 0. H. [denucrokryH, C. BeHToHayH roio-
rpamMMaiapsIH, Oup rojxorpamMmara OMPUKTHPYY MYMKYHUYJIYTY KapairaH.

Kapmputanrkan Hypiaaparsl TOIOrpaMMaHBbI JKa3yy cxeMachlH, ['abopayH
OKTO aTKaH roJIOrpaMMachIiH JKa3yy CXEeMachl MEHEH TONYKTaiobI3 (4-cyp.).

X

4-cyp. 'omorpamMmmanapasl OUPUKTHPHII )Ka3yy CXEMACHI.

A TasHBIY XKapblK HypY H KalblH KaTMapilyy 4eiipe apKbulyy ©TeT jKaHa
O; o6bexTucuHe TymeT. OOBEKT Y4YH, aHIaH 4arblIraHaa Ky3TYIYK >KaHa
audPy3ayK KOMIIOHEHTTEPAH >Kapanrblaail mapTTel Ty3e0y3. AHAa TOJIKYH
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XKOHYH/I® TYLIYHYKTY NaigalaHbln 0ObEKTH/ICH YarslIral TOJKYH Y4yH ['abop
CYHYyIITaraH TYLIYHYKTY KOJJIOHYII TOJIKYHJly CyMMa KaTtapbl Kapooro 60Jot

a(x,y) = ag + a1 (x,y) = agexp(—igo) + as (x,y)exp(—id1(x,y)), (7)

MsiHga ag KaHa a; — TONKYHAY Oy OOBEKTHCHHEH YarblUiraH Ky3TyJyK
xaHa 1 Py31yK KOMIOHCHTTEpHHE Tyypa KeneT. H (oTomIacTHHKAaHbIH COJ
JKarblHaH TYIIKOH TasHbIY TONKYHIY A = Aexp(iy), Genruneitbus, am sMmu Oy
[UIACTHHKAHBIH OH JKAarblHaH TYIIKOH TONKyHmy a(x,y) men OenruneiiGus.
Mebinga  a = agexp(—i¢y)  dKuUHUH TasiHBIY HYPYH OTKOpOT,
a=a; (x,y)exp(—i¢;) nuddys3nyx xoMmmnoneHTTH Kepcerer. ['omorpamma-
Jarsl CYpeTTOJIYLITOPAYH KalblOblHA KEJUIIMHU 0ailKOOHYH BIHIaibl Y4yH
00' onTHKaNBIK OKKO camsimTeipManyy H (oTOruracTHHKACHIH KaHmalmabIp
oup 6 Oypuka OypaObI3 (6 -oNTUKAIBIK OK MEHEH H MiacTUHKAChIHBIH XYy Oe-
THUHE TYPTy3yJraH N HOPMAJbIHBIH OPTOCYHIArsl O0yp4) aHaa GpoTonaacTHHKA-
HBIH TErU3JUTMHJETH JKAPBIKThIH YPTajayyJlyry TOMOHKYTe 0010T

I(x,y) = |Aexp(i(® + 1)) + ao exp(—i(¢o + 7)) + arexp(—i(ps +
y))|2 =A% + a2 + a? + 2apa, cos(¢p; — ¢g) + 24a; cosRQy + P + ¢1) +
2Aagcos(2y + Y + ) ®)
MBIHAA ¥ = 2TQX, @ = SinH//l — MEWKHMHAMK JKBIIITBHITB, A — jKa3bll JKaTKaH
TOJKYHIYH y3yHAyry, A? »aHa ai — TOJNKYHJApiblH yprajpyylyKTaphbl,
a? — 06beKTTHH HeraTuBAyy GoTorpaduschl.

Byn romorpamMMaza y4 MHTepQEepeHUUSIBIK My4de Oap. Aiap TOMOHKYYo
TYIOHTYJAT:

1. 2Aa, cos(2y + i + ¢1) — borokaTMapabiH (KOJIOMAYY) KaIbIHIBITBIHIA
skazpuirad FO.H. JIeHUCIOKTYH TOJIoOrpaMMachl.

2. 2agpaq cos(¢py — ¢po) — QoroxkarmapabiH OGeTuHAe (HEpPCE TapanTaH)
KaHa Qg OKTOLI TassHEIY TOJIKYHIAPEIHEIH GareITTapbl 000H4Ya GOTOKATMAapAbIH
TepEeHAMTHH/E jKa3bliran ['abopayH OKTYK rojiorpaMmMmachl.

3. 24aycos(2y + Y + ¢py) — kxememy OoloHYa Takail rosorpausIBbIK
Top4yo. bByn xememy OoroHua Takal rojorpadusuUIbIK TOPYO YaublpaTyydy Ja
OTKOPYYUYY Ja )KOHAOMAYYIYTY Oap.

TeptyHuy 66aymae Tanp00TTyH rosorpadusuibik 3¢ EKTTUCHHUH KacHEeT-
TEPUH U3WIAOOHYH ONTHKAJBIK TaXKPhIiHOanapAbiH KbIHBIHTHIIBl KEITUPUITCH.

TConorpammanapasl xa3yy Taxpbliibanapbl GOTOrpadusIIbIK K0JI MEHEH
)Kacalnral OUp ©J4eMAYY aMIUTUTYZIAJbIK TOPYOIO0 KYPry3yireH. TOpYOHYH
mapametpiiepu: endemy 10 X 10 cu, Topuonyn mesrunu d = 500 + 7 uxwm.

12



AMIUTHTYAJIBIK TOPYOHYH rojorpammackl YUI'-2M xaOapIKTapberHaa
OKTO XAaTMaraH >KaJlaK OIpeIMEeTTHK *aHa TasHbIY TOJIKYHJIap CXeMachl Me-

HeH *kasbliraH. bys sku ToNKyHAyH apacbinaarsl 6ypu 30%ra 6apabap 60.-
d? .
TOH. Az = Zpyq —Zp = 2— — (dbopMmynaceiHa BUIAHBIK, OEpUITeH TOPYO YUYYH

e3YH-63Y xapatyy me3runu Az = 79,2 cu. [onorpamMmansl xxa3yy ydypyHaa
TOPYO MEHEH T'OJIOTPaMMaHbIH TETH3IUTHHUH OPTOCYHIATHl Z; apallbIrbl Kaa-
narangai 6onroH. bepuaren taxpseriibaza apanbIKTapABIH TOMOHKYAOH Ma-
AHUJICPHU aNbIHTaH:

z;=Az; Az+ AZ/4; Az + (%) Az; Az + (%)

AJIBIHTaH roJioTpamMMaliap jKajalaK KOrepeHTTYY TOJKYH, KaHa aK xa-
PBIK MEHEH JKapBhIKTaHABIPHIIITAH.

1. T'onozpamma xcannak KO2OpeHMMmMYyy MONAKYH MEHEH MHCAPbIKMAaH-
OvIpblzan, OYI XKaphIK roJIorpaMMara THK TYIIKeH (5-cyp.).

Tanp60T 3hdexTrcu Ty3 OarsITTadraH TOJIKYHIYH Ky4dTyy (oHYHAa
HOJAYK TapTUOMHAE na Oaiikanran. CypeTTe MO3UTHUBIUK jKaHAa HETaTHBIHMK
CYPOTTONYIUTOPAYH ©3YH-03Y KapaTyyHyH terusaukrepu FIH xana FIH'
MEHCH OCNTWICHTCH. ©3YH-03Y JKapaTyyHY KajbelObIHAa KEITHPYYHYH adaisi-
HBIH OOBEKTUHHH TOJIOTPAMMAcChIH jKa3yy MapThIHAH OOJNTOH K63 KapaHIbI-
JBITBIH Kapailosl3.

1. T'omorpamMmaHHI %a3yyJa 00bEKT MEHEH roJ0TpaMMaHbIH OPTOCYHIATrbl
apaisik zy = Az (P = 2m) (5-cyp.).
MeUWKHUHIUKTAH YbIHBITHl aliMarblHa ©3YH-63Y JKapaTyyHyH Terus-
nukTepuHUH abansl +1,—1,0 GarsITTapelHga ToJIOTpaMMaaaH KallbIITaHIbl-
pBUITAH apajbIKTaphbl aHBIKTAJITaH

1 3
Z;ZEAZ; Az; Az; EAZ; 2Az; ... ...

1 3
Z;=5AZ; Az; Az; EAZ; 2Az; ... ...

z0 = zp — cosf = 0.86zp.

z;—nuH MaanucH [z, — E(a)Az)] = 0 waprelH KaHaaTaHIBIPraHABIKTaH,
9ku OareiT O60roHYa +1 TapTHOW anblHTaH OMPUHYU CYPOTTONYIITOp Hera-
TUBAYY. Byn apansikrap, TOpUOHYH CypeTTesylly Tak JaaHa 600 Oamraranna,
TONKYHAYH >xonyHa —1, 0,+1 nuddpakuusHblH TapTHOMHE BUIANK KOIOJITaH
KYHYPT 3KpaHAbIH abansl 00I0HYa aHBIKTAITaH. byl anblHraH SKCIIepUMEHTal-
Ak MaansiMaTTap MHUP-2 eqdyeeuy MHKpOCcKkoOy MEHEH TaKTalraH.

MBIHAaH KOPYHTOHOH, ©3YH-63Y XKapaTyyHYH TeTH3AUKTCPUHHIH, OIIOH-
JIOH 371 MO3UTUB/NK )KaHA HETaTUBAMNK CYPOTTONYIITOPAYH 3KH OarsITTa TEH
abanngapsl OUpaei.

2. z; =AMz + (2) Az (D)) = %n) (6-cyp).
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OyH-63Y JKaparyy Teru3AMKTCpUHUH abajjapblHBIH  OaillaHBIITApBI
TOMOHKYYO OepHieT

F==Az; —Az Az; ... ... ...
zp z 8 z 3 z
p A A 11A
zp = =Az; 3 z; 3 VAR

5-cyp. z; = Az 6OArOHAOTY roNOrpaMMaaH e3YH-e3Y JKapaTyyJaH CYPOTTONTYIITYH Kajbl-
ObIHa Kelyy cxemachl. H-ronorpamma, O'-00beKTHHHH roJIOrpaMMa xasyy y4ypyHzaa abasl;
O-1peIMeTTHK jKaHa TasHbIY TOJIKYHIapbIHBIH OpTOCYHIarsl 6ypyu; FI' sxana FI —TopyoHyH
©3YH-03Y ’KapaTyyJarbl HEraTUBJMK XKaHa MO3UTUBAMK CYPOTTONYIITOPAYH TETU3AUKTEPU-
auH abansl; FIH' sxana FIH — ronorpaMmanan KaabiObIHa KEATEH ©3YH-03Y Kaparyy1arsl
HEraTUB/HK jKaHa IIO3UTUBIUK CYPOTTONYINTOPAYH abansl; Az xana Az'-e3yH-e3y xKaparyy-
HYH ME3T'HJIH XaHa jkapbiM Me3ruiu; +1,0, —1 — audpakuusHeln TapTudu (Karapsl).

MBIHIaH KEJHIl YbIraT, ©3YH-03Y JKapaTyyHYH TerM3AMKTEpUHUH abaj-
Iapel ap TypAayy OarsiTtapia Oupnaei smec, OMpPOK, )XOTOPKY ydyphai aie
COPOTTONYIUTYH OMPHHYN KaJbIOBIHA KEIUIIMHUH —1 GarsiThl OOIOHYA MO3H-
THBAYY, aJl 5MH +1 60roHYa aj HeraTUBAYY (TECKEpH).

2. l'onoepamma ax sfcapblKmoii 6y1azbl MEeHeH HCAPbIKMAHObIPLII2AH.

Byn yuypmna, romorpaMMaHBIH ©3YHI®, OTKOH J1a )KaHa Yadblparaf jaa jka-
PBIKTa ap TYpIyY TYCK® OOHOJI'OH TOPYOHYH a4yblK, KOHTPACTBIK CYPOTTONIYIIY
KabIOBIHA KeneT. balikoo OypdyH e3repTyn, CYpeTTeNYIITYH BIPaTTyy OapabIK
TajaacblH Kepyyre OoysoT. MBIHIa TOPYOHYH CYpPOTTONYIIYHYH KaJlbIOBIHA
KEeJIYYCYHYH TAakTHITHI TOJIOTpaMMaHBl J>Ka3yy IIapTBIHAaH Ke3 KapaHMIBI:
CYpOTTeNYII Tak JaaHa, Ka4yaH )Xa3zyy y4ypyHIa TOJOTpaMMaHBIH TETHU3IHTU

14



©3YH-03Y ’KapaTyyHYH HETaTHBIMK )K€ IO3UTHUBJIUK CYPOTTOIYIITOPYHYH Te-
TU3JUKTEPUHUH OMPeecy MEHEeH Jall Kejce.
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3, ,
6-cyp. z; = Az + ZAZ y4ypyHJarsl ©3yH-03Y XapaTyyHYH
CYPOTTONYIIYH KalblObIHA KEJITUPYY CXEMACHI.

Taxperitbana KepceTYITeOH10, CBI3BIKTYY TOPYOHYH TOJIOTPAaMMAacChIH Ka-
TbIOBIHA KEATHPYYAO, TOPUOHYH UBIHBITHI JKaHA JKAITaH CYPOTTONYIITOPYHOH
CBIPTKaphl ©3YH-03Y )Kaparyy yjaaajam TapTHOMHE Tyypa KeneT. JKbUTYbIKCHI3
BIKMa MEHEH Ka3bUITaH TOPUYOHYH CYPOTTONYIIYHYH I'OJIOIPAMMACBIH JKa3yyaa
KaHa ©3YH-e3Y )Kaparyy yJaalallThIKTapsl AudpaknusHbeiH Henayk (0) tapTu-
OuHJE 1a KalblObIHA KeJIET.

Byn 6exymae, )KbITYBIKCHI3 BIKMa MEHEH Ka3blIraH KyOyJDKy rojorpamma-
CBIH MHTEp(HEpOMETPHUSAA KOIJIOHYY MaKcaThl KOPCOTYIroH. JKbUIUBIKTHI KOJI-
JOHYII TOJIOTpaMMaapIsl Ka3yy/ia THHUIITYY KEMYIIIUKTEP KOK:

1. IIpenMeTTHK TOJNIKYH/YH anepTypachblHbIH KHIMHEKeH 06IyTy KOJII0HYIaT;

2. JImH3amapIbIH, *KBUTYbIKYaTapIelH TOOYH ©3YHO KaMTBITAaH TaTaal Oll-
THKaJBIK CHCTEMalap KOJJOHYJIAT;

3. Cnekn — MIyMIyH JEHT€eNIUH CalbIIITEHPMaNyy Y0HAYTY;

4. bapablk Tanaa 00olOHYA KalblObIHA KEITHPHJITEH KOHTPACTBIHBIH OHp
TEKTYY DMECTHIH;

5. Peannyy yOakeIT yeHHHIE OyJ BIKMAHBI KOJJOHYYTra MYMKYH 9Mec.
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KBINBIHTBIKTAPBI

1.Taxpeiitbana >xaHa Teopusga KaIWMKH OKTO jkatmaran . JleiT,
0. YnarHHeKCTHH cXeMachblH NaijallaHblll 4ayblpaTyydy jkKaHa eTKepyydy
00BbeKTHIIEpIUH OUp O0ACKBIYTYY KyOYJDKY rojiorpaMmmaliapbl )Ka3yyHyH LiapT-
Tapel HeTH3enreH. JKa3yydy cxemaza pealblK K¢ CHHTE3CNITeH KbUTYbIKYa-
Jap KOK, Oyn Hepce KyOyJDKy rolorpaMMAachlH XKa3zyy CXEMAachIHAAa HETH3TH
KEeMYIUITUKTEPAUH OUPUH KOKKO YBITaparT;

2. Byn OOBEKTHJIEpAMH CYPOTTONYIIYHYH ap TYPAYY TYCTO KasblObIHa
KeNyYCY, OOBEKTHICH YarbUIraH g KY3TYJIYK OOJyry 9KHHYH TassHbIY TOJIKYH-
OyH OONyIIyHaH, *e¢ OOBCKT apKbUlyy OTKOH Hypiapaa Iu(paKIHsSHBIH
HOJTYHYY TapTUOUHHUH OONYITy dCENTETUHET.

3. Orepae 00bexT 1uddy3nyk (ay K a;), 6onco anga mudpy3nyk oobex-
TUHUH TOJIOTPAMMAachlH aK JKapblk MEHEH JKapbIKTaHJBIPCAK aHbIH
cypeTTenyury KaislObiHa KenbeilT, Oyn Taza nuddy3nyk oObeKTHIEPANH Ky-
OyJKy ToJoTpaMManapAbl jKa3yy YUYH alepTypanblK KBITIBIKIaHbl KOJTOHY-
yra apracbl3 Kbuiar.

4. OTKepYY4Y OOBEKTIJIEpOWH aKTajraH TroJIorpaMMalapblH JKa3yyHYH
OKTO )KaTIaraH cXxemMachl TOMOHKYT® 33 00JIOT:

e ['abopayH, PpenenguH, OypbeHWH ToJIOTpaMMalapbIHBIH KacHETTe-
puHE XaHa (OKyCTalTaH CYPOTTOIYIIKS;

e UbIHBITHI JKaHa JKalraH CYPOTTOJNYIITOPIOH CHIPTKApHI Jarbl 00bEKTH-
HUH KU TPO3KIUAIBIK CYPOTTONYIIYHS;

e MBIHIal TOJOTPAMMAHEI aK XKapbhIK MECHEH JKapbIKTAHIBIPCAK Al 63y Ky-
OyJDKYHT;

e [oorpaMMaHBIH ©3YH/© JIOKAJNAAMIKaH OOBEKTHHUH adbIK KOHTPACTYY
CYpPOTTeJIYIIY, YaublparaH >kapbIKTa Ja ©TKOH jKapbIKTa Ja Oaiikanar;

5. Yarbuityyuy OOBEKTHJIIEPIUH rojiorpaMMaliapblHa KY3TYJIYK KOMIIO-
HeHTepH (ty = At), Oap 06oJico aHJa alap TOMOHKY KaCHETTKe 33 O0JIOT:

e Ajapjbl HETM3TH TastHbIY I100JIAChl MEHEH JKapbIKTaHAbIPranaa 00beKTH-
HUH YBIHBITH KaHa JKaJITraH CYPOTTONYIITOpY KalbIObIHA KeleT, KaTUMKHA OKTO
xatmarad 3. JIelT xana FO. YmaTHuekcTHH cxeMachl OOrOHYA jKa3TaH/a;

e MbIH/al roorpaMmanap/ bl aKk KapblK MEHCH JKaPbIKTaHbIPTaH/a Ybl-
HBITHI ’KaHa )aJITaH CYPOTTOIYIITOp aublK ap TYPAYY TYcTepre 0O&noT.

6. Inddysnyk oobekTmiep YUYH (o KY3ryIYK KOMIIOHEHTH JKacaiaMa KOJ
MEHEH KHPTU3YYre MYMKYH 00J0T), OyJl ydyypja rojorpaMMaHblH KacHEeTH 4a-
TBUITYYyYy OOBEKTHWJICPIMH TOJOrPaMMAapbIHBIH KACHETTEPH CBIAKTYY, TOJO-
rpaMMaHBbI ka3yyJla KaTbIIIKaH HypJIap/AblH KOT€PEHTTYYJIYK LIapTHIH CaKTaIl;

7. KyOymxy royiorpaMManapblH J>Xa3yyHyH OKalIbIJIaHTaH CXEMachl
MaHbI3bl O0toHYa ["abopayH, O. JleiitTun, 10. JlennuciokTyH xana beHToHIyH
rojiorpaMMalapblH JXa3yyHyH KOMOHWHAIMSICHI KaTapbl Kapoo CYHYIITAJTaH.
Byn cxemana xa3puiran KyOyJDKy TOJIOTpaMMachl )KeH 3¢ 4 roJorpaMMaHbIH
CyMMachl 3Mec Kol QyHKIMOHAIAYY OO0y dCEeNTeNeT:
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e [oyorpamMmanarsl CypeTTeNYIITY aK JKapbIK MCHEH KalbIObIHA KEJITHPHII-
T'eH TOJIOrPaMMa/Iarkl CYPOTTONYLITY Ya4bIPaThUIraH )KapbIKTa 0aiikOOro MYMKYH
(YO. [leHuCIOKTYH cXeMachIHAAl), ©TKepYY4YY XapblkTa audpakimusasiH +1
tapTuOuHAe (okTO *)atmaraH 3. Jlelittur — FO. YnaTHHEeKCTHH cXxeMmachIHIak),
skaHa qudpaknusasiH HoyHYY (0) TapTubunae (Iabopayn cxemaceiHaail);

¢ [oorpamMMaHbI )KapBIKTAHIBIPYYYY HIO0JIaHBIH OarbITEIHA JKapamia ap Oup
OailikanraH OarpiTTa OuMp d1e yOakTa, OUp OKTO >KarkaH OOBEKTHHHH Y4
CYpOTTeINyIIy KaJIbIObIHA KEJIET; YBIHBITHI, (DOKYCTaJTaH, )KaHa jKaJraH jKe TeCKe-
pHUCHHYE, JKaJraH, (POKyCTaNraH )KaHa YbIHBITHL;

e Orep/e KapBIKTaHIBIPTaH MI00TAHBIH OepUIreH OarbIThIH A FOJIOTPAMMaHbI
KaHZauapIp Oup Oypuka Oypylica, aH/Ia KalbIObIHA KEYY9y CYPOTTOIYIITOP OPIy-
JapbhIH aJMANITHIPAT — YBIHBITHL JKAJIraHra aillaHat, )kaHa TecKepcuHue. MbIHma
KOPCOTYITeH CYPOTTONYIITOPAYH Oaapsl ap TYPAYY TYCKe O0EmoT;

8. OkTO XaTmaraH cxema 0OIOHYA )Ka3bUITaH aKTaJFaH TOJIOrpaMMaHbBIH
ME3THJIIYY TOPUYOCYH MOHOXPAaMAaTTBIK >KapBhIK MEHEH >KapbIKTaHABIPTaHjaa,
YBIHBITHl KaHa »JKalTaH TOPYO CYPOTTONYIITOH Oallka Jarbl YBIHBITH
CYPOTTONYUITYH aiiMarslHIa Oup 3iie yOakTa ©3yH-e3Yy kaparyy topdocy +1
TapTUOWHJIE dJIe SMEC aHJaH CHIPTKaphl HONAYK 0 T pakIusAIbIK TAPTUOUHIE
Jla KanbIOBbIHA KeyieT. TOpYoHyH roiorpaMMachlH ’Ka3yyJa TOPYOHYH 63YH-03Y
JKapaTyy/aa Kaiichl OMp TETU3AUTHHUH, TOJOTPAMMAaHBIH TETH3IUTH MEHEH Al
KeUIIYY MIapThl MaaHWIYY dMec, Oamkada aliTKaHIa rOJOTpaMMaHBl Ka3y-
yaa O0BEeKTHACH roJOTpaMMaHbIH TeTU3AUTHHE YEHUHKH apajiblK ap KaHJai
(kaamaranpmait) 6omymry MyMKYH. ['olorpaMMaHBI aKTOO ©3YH-03Y JKapaTyy-
Jarbl KaJIbIObIHA KEITeH CYPOTTONYIITYH YPTAINYYJIyTryH OUp KaH4Ya KY4eTeT,
OyNl aTallblH ONTHKAJBIK JKaHA OMTOAICKTPOHAYK TY3YJIYIITOPAY HaiiganaH-
0aif Typyn 3Jie 0alKOOT0 MYMKYHUYJIYK OepeT. MbIHIall rojorpaMMaHbl aK
JKAPBIKTBIH OyJarbl MCHEH OTKOPYYYY Jarbl )KaHa 4YadyplpaTyydy Jarbl jKa-
PBIKTa JKAapBIKTAHABIPTaHAad, TOJOTPAaMMaHBIH ©3YHYH TETH3IHTHHIE ap
TYPAYY TYCK® OOEITOH TOPYOHYH a4bIK KOHTPACTYY CYPOTTONYIIYHYH THUIKE-
CHH KallbIObIHA KeATHUpET. MBIHAAN TosorpaMMaHbl TP Yy3HSIBIK YadbIpa-
TBUITaH aK >Kapblk MEHEH JKapBIKTaHIBIpyyAa TOJOTpaMMaHBl ©3YHI® >Kaii-
ramkaH TOPYOHYH CYPOTTONYIIYH KalblObIHA KEITHpET. Bbyn cyperrenymr
Oapaplk Tamaa 000OHYAa MOHOTOHIYY JKaHa KOHTPACTYy, ajl YaybIpaThIITaH 1a
OTKOH JI0 XKapbIKTa OalKajar.

9. KbLTYBIKCHI3 BIKMAa MEHEH JKa3bUITaH KyOYJXKYy roJorpaMMmachl, Ka-
IUMKH KyOyJDKY ToJlorpaMMaliapblH rojdorpadusiasik HHTephepoMeTpus Mak-
caThIH/A KOJIJIOHYY1a Maii1a 00JITOH HETH3TH KEMYMITUKTEPAH KEHYYT® jKap-
naM Oeper, ajap: a) IPeAMETTHK TOJKYHIYH KHYMHEKeH OeIyTYH KONJIOHYY;
0) xa3yy cxeMachlHJa TaTaaJl ONTHUKAIBIK CHCTEMaJapIablH Oup Oonymry; B)
CIIEKJ — IIyMJYH CalIBIIIThIPMa XKOTOPKY JAEHIIAJIU; T) OapAblK Tajlaa 60roHYa
KaJNBIOBIHA KEJITeH CYPOTTONYIITYH KOHTPACTHIHBIH OWpIeil SMECTHUTH; 1) pe-
anayy yOakbIT BIKMAChl KOJJOHYYTa MYMKYH SMECTHTHU.
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Kyamyp3aes Hyp6ex MamapacyinoBuutud «l ojiorpamMMajapablH KacueTTe-
PHH KBLITYBIKCHI3 BIKMa MEHEH Ka3blIraH Ky0yJ10a rojaorpauscbiH TazKpblii-
0aga TacThIkTOO» AereH Temagarbl 01.04.05 - OnTuka agucTuru 6ooH4Ya ¢u-
3MKa-MaTeMaTHKa WIMMICPHHUH KAaHIUAATBIHA TAJal KbLIBIHIAH AHCCEPTa-
HHUSChIHA

PE3IOME

Hezu3zeu co30op: xyOyinky rosiorpadus, *KbUTYbIKCBI3 BIKMa, TYHYK Hepce, Ja-
TBUITYY4y Hepce, ['abopayH BIKMAachl, 3KMHUMINK HETH3TH Hyp,Tans00TTyH roJo-
rpadusutbik 3 eKTH, KOl KaHaIyy rojorpadusibK nHTepdepoMeTp.

H3unooonyn o6wvekmucu: OOy KBITYBIKCHI3 BIKMa MEHEH XXa3bUITAH Ky-
OyJDKy TOJIOTpaMMaHbl H3UIIZI00 3CETITEIIMHET.

Huwmun maxcampi: JXbUTIBIKCHI3 BIKMa MEHEH JKa3blITaH KyOyJDKy roJIorpam-
MaHBIH HETM3T'H KaCHETTEPHH TCOPHSJIBIK JKaHA 3KCIEPUMEHTAIBIK BIKMa MEHEH
TaCTBIKTOO.

H3unooonyn svikmanapel: KyOyyKy TOJOTPaMMAaHBIH JKa3bUIBIIIEI JKaHA Kaii-
pajiaH KaJbITaHbIIBl OOIOHYA ONTHKAJIBIK SKCIIEPUMEHTTED; aJIbIHI'aH )KbIHBIHTHIKA
TEOPHSIIBIK JKAKTaH aHAJIH3.

Anvinzan Hamulidicanap: XbpUTIBIKCHI3 BIKMAa MEHEH XKa3blUIraH KyOyJKy To-
JIOTpaMMaHBIH XKaJllbUIaHTaH cxeMachl cyHym kelisiHTaH (OKKI'), anna peannyy e
CHHTE3Ie/IIeHXKbUTYBIKTBIHKOKTYTYTACTBIKTAJITaH; JKBUTYBIKChI3 BIKMa MEHEH JKa-
3bUITaH KyOYJDKY IOJIOTpaMMaHbIH HEI'M3T'H KaCUETTEPH M3HIIJICHT €H.

Konoonyy 6oronua cynywmap: xaquMKn KyOyJDKy TOJIOrpaMMachiHIAH 3IIe,
KBUTIBIKCBI3 BIKMA MEHEH Xa3blUITaH KyOyJDKy roJIorpaMMAachlH ap KaHAai aifMak-
Tap/a naiananyyra 60oioT, MUCAIBL; TOJ0rpaduUsIIBIK KHHO, TOJIOTIPadUsIIBIK KO-
ro3Mo, %.0.y.; ronorpadusibik HHTEpHEPOMETPHS.
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PE3IOME
aucceprauuu Kyamypsaesa Hypoexa MamapacynoBuuana teMy: « JKCIiepUMeH-
TanbHOe O0OCHOBAHME CBOICTB TroJIOTpaMM, 3alMCAHHBIX 10 MeETOAY
Oecies1eBoOi paxyKHOM rojorpadum Ha COMCKAHUE YUEHOU CTeNeHN KaHIuAaTa
(uzuko-maremaruyeckux Hayk no cnenuagbHocT 01.04.05 — onTuka

KuaroueBble ciioBa: pajayxHas rojorpadus, OeciieneBoid MeTo 1, MpoIycKaro-
e 00bEKTHI, OTPAYKAIOIINE OOBEKTHI, PETYJIApHBIE 00BEKTHI, MeTO] ['abopa, BTO-
pO¥ ONopHBIN Iy4oK, rojorpaduueckuit apdexr Tanpb0Ta, MHOrOKaHAIBHBII TO-
norpaduyeckuii ”HTEpHEepoMeTp.

O0beKTaMU UCCIETOBAHNS SBILTIOTCS PaIyXKHBIC TOJIOIPAMMBI, 3aIICAHHBIC
Mo OecIeIeBOMY METOTY.

Heasio padoThl SBISCTCSA: SKCIEPUMEHTAIbHAS IPOBEPKa U TEOpETUYC-
CKHil aHaU3 OCHOBHBIX CBOMCTB paly)KHBIX OJIOTPAMM, 3allMCaHHBIX 110 Oec-
IEJIEBOMY METOJY.

MeToabl HCCAETOBAHUA: ONTUYCCKIE IKCIIEPUMEHTHI 0 3alIUCH U BOC-
CTaHOBJICHHUIO PaJy)KHBIX FOJIOTPAMM; TEOPETUUYECKHIT aHAIH3 [TOJyYeHHBIX pe-
3yJIbTaTOB.

Iosy4yeHHBIE Pe3yJbTATHI: MPEAIOKEHA 0000IICHHAS CXeMa 3aliCH T0-
JorpamMM TI0 MeToay OecmieneBoit pamyxHol romorpadun (BPI'), B koTOpOIii
OTCYTCTBYIOT peallbHbIC WJIH CHHTE3WPOBAHHBIC IIEIH; MCCICIOBAHBI OCHOB-
HbIE CBOWCTBA Pay>KHBIX [OJIOTPaMM, 3allMCAHHBIX [10 METOly OeCIeNeBOl pa-
Iy>KHOU rosiorpadu.

PexoMeHIANNH MO MCIOJIb30BAHUK: PAy)KHBIC TOJIOTPAMMBI, 3aIlIHCaH-
HbIE 10 OeCIeIeBOMY METOY, MOTYT OBITh UCIIOJIB30BaHbl BO BCEX 00JIACTSX,
TJIe UCIOJIb3YIOTCS OOBIYHBIC pady>KHBIE TOJIOTPAMMBI, KPOME TOTO, B TOJIOrpa-
(budeckoM KHHO, NM300pa3uTEeNbHON rojorpaduu U ronorpaguIeckoil HHTEp-
dbepomeTpum.
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SUMMARY
Kulmurzaev Nurbek Mamarasulovich’s dissertation on "Experimental
justification of the features of holograms recorded by the method of slitless
rainbow holography" for the degree of candidate of physical and mathematical
sciences, specialty 01.04.05 — optics

Keywords: rainbow holography, slitless method, transmitting objects, reflect-
ing objects, regular objects, Gabor method, the second reference beam, the holo-
graphic Talbot effect, multichannel holographic interferometer.

The objects of study are rainbow holograms recorded by the slitless method.

The aim is: experimental verification and theoretical analysis of the basic prop-
erties of rainbow holograms recorded on slitless method.

Research methods:experiments on optical recording and reconstruction of
rainbow holograms; theoretical analysis of the results.

Results:a generalized scheme of hologram recording by the method of slitless
rainbow holography (SRH), in which there are no real or synthesized slit is devel-
oped; the basic properties of rainbow holograms recorded by the method of slitless
rainbow holography are investigated.

Recommendations for use: rainbow holograms recorded by the slitless
method can be used in all areas where conventional rainbow holograms are used,
and, in addition, in holographic movie, graphic holography and holographic inter-
ferometry.
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