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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ
Актуальность темы диссертации. 
Многие задачи физики, механики, гидродинамики, теории оптимального управления и т.д. приводят к дифференциальным уравнениям в частных производных.

К дифференциальным уравнениям ставятся те или иные условия, которые делят их на прямые, обратные и краевые задачи. Эти задачи исследуются  многими методами.

Учет предыстории процессов приводит к интегро-дифференциальным уравнениям. Большой вклад в теорию интегро-дифференциальных уравнений внесли В.Вольтерра, С.Л.Соболев, Я.В.Быков, В.В.Васильев, В.С.Владимиров, М.Иманалиев, Ю.А.Ведь, М.И.Розовский, В.К.Аркадьев.
Для получения новых результатов в теории дифференциальных и интегро-дифференциальных уравнений использовался также метод преобразования решений. В наиболее систематической форме он применялся А.Б. Байзаковым. 

Академик М. Иманалиев предложил новый метод исследования нелинейных дифференциальных и интегро-дифференциальных уравнений в частных производных. Это метод, который называется методом дополнительного аргумента, открыл новые возможности для изучения подобных  уравнений. 

В ряде работ с использованием идей метода дополнительного аргумента для отдельных нелинейных дифференциальных уравнений в частных производных с начальными условиями на оси были получены интегральные уравнения для функций с большим числом переменных, и с их помощью найдены достаточные условия существования и единственности решений в некоторых областях. 

Однако ранее не были разработаны методы, дающие возможность единообразно получать различные конкретные результаты о существовании, единственности в некоторых областях, и, напротив, ветвлении решений начальных задач для нелинейных дифференциальных и интегро–дифференциальных уравнений в частных производных. Не были выявлены и те основные свойства дифференциальных операторов, а также дифференциальных, интегро–дифференциальных уравнений в целом, которые дают возможность приводить также уравнения к эквивалентным. Не были рассмотрены также наиболее широкие классы уравнений, к которым можно применить аналогичные приемы. 

Необходимость разработки общих методов, дающих возможность получать многие конкретные результаты существования и ветвления решений начальных задач для нелинейных интегро–дифференциальных уравнений в частных производных, и предопределяет актуальность настоящей работы.
Связь с научно-исследовательскими работами. 
Работа выполнена в рамках проекта "Развитие и приложения компьютерного моделирования, асимптотических и аналитических методов в теории динамических систем, обратных и оптимизационных экономических задач и в анализе геофизических данных для оперативного прогноза землетрясений" ИТПМ НАН КР, № гос. регистрации 0005756. Полученные результаты включены в годовой отчет по проекту.
Цель и задачи исследования. 
Построить наиболее общие операторно-дифференциальные уравнения в частных производных, включающие в себя известные, ранее рассмотренные конкретные нелинейные дифференциальные и интегро-дифференциальные уравнения в частных производных. Построить общие схемы для исследования существования и ветвления решений задачи Коши на оси для нелинейных дифференциальных и интегро-дифференциальных уравнений в частных производных на основе известных принципов неподвижной точки.
Показать возможности разработанных методов для исследования различных конкретных задач по существованию и ветвлению решений задачи Коши для нелинейных дифференциальных, интегро-дифферен-циальных уравнений в частных производных, в том числе типа Бюргерса, а также с интегральными функционалами.
Научная новизна. 
В диссертации получены следующие новые результаты:
Построены более общие операторно-дифференциальные уравнения в частных производных, включающие в себя известные, ранее рассмотренные конкретные нелинейные дифференциальные и интегро-дифференциальные уравнения в частных производных. 
Построены общие схемы, с общим названием «метод составных операторов», для исследования существования и ветвления решений задачи Коши на оси для нелинейных дифференциальных и интегро-дифференциальных уравнений в частных производных на основе известных принципов неподвижной точки, с помощью методов преобразования решений, дополнительного аргумента, приближенных методов, методов символьных преобразований.

Введен новый класс функций, названный «везде медленно меняющиеся», для доказательства существования решений таких уравнений, где неприменим принцип Банаха.

Получены коэффициентные достаточные условия для единственности решения задачи Коши для нелинейных интегро-дифференциальных уравнений с частными производными типа Бюргерса.
Получено существование и ветвление решений задачи Коши для нелинейных интегро-дифференциальных уравнений с частными производными с помощью метода дополнительного аргумента.
Основные методы исследования.
В диссертации используется метод преобразования решений, метод дополнительного аргумента, прямые методы в теории нелинейных интегро-дифференциальных уравнений, принципы неподвижной точки Банаха и Шаудера, (-экспоненциально меняющиеся функции, везде медленно меняющиеся функции, методы интервального анализа, приближенные методы с использованием алгоритмического языка Pascal, методы символьных преобразований с использованием программного средства MathCad.
Теоретическая и методическая значимость полученных результатов.  
Диссертация носит теоретический характер. Разработанные в ней методы и построенная программа могут систематически применяться для получения других разнообразных конкретных результатов в различных разделах теории нелинейных дифференциальных и интегро-дифференциальных  уравнений с частными производными, использоваться при чтении спецкурсов для студентов-математиков и в качестве методических указаний по выполнению научных работ аспирантов.
Основные положения диссертации, выносимые на защиту:
Комплекс общих операторно-дифференциальных уравнений в частных производных, включающих в себя различные типы нелинейных дифференциальных и интегро-дифференциальных уравнений в частных производных. 
Общий метод составных операторов для исследования существования и ветвления решений задачи Коши на оси для нелинейных дифференциальных и интегро-дифференциальных уравнений в частных производных на основе известных принципов неподвижной точки, с помощью методов преобразования решений, дополнительного аргумента, интервальных методов, приближенных методов, методов символьных преобразований, в классах ограниченных, (-экспоненциально меняющихся функций, везде медленно меняющихся функций.
Коэффициентные достаточные условия для существования, единственности и ветвления решения задачи Коши на оси для многих конкретных типов нелинейных дифференциальных и интегро-дифференциальных уравнений с частными производными, в том числе типа Бюргерса, с интегральными функционалами.
Апробация работы. 
Результаты диссертации докладывались на:

Международной конференции «Актуальные проблемы дифференциальных уравнений и математической физики» (Алматы, 2005 г.);

семинарах  кафедры информатики и математики БГУ им. К.Карасаева, (2003-2012 гг., руководитель –к.ф.-м.н., доцент А.К.Казыбаев);
семинаре Института теоретической и прикладной математики НАН КР (20.11.2013 г., руководитель – академик М.И.Иманалиев);

семинаре кафедры высшей математики им. Р.Усубакунова и НТС физико-математических наук КГТУ им. И.Раззакова (4.12.2013г., руководитель –к.ф.-м.н., доцент З.П. Пахыров); 

семинаре кафедры дифференциальных уравнений факультета Математики,  информатики и кибернетики КНУ им. Ж. Баласагына (20.12.2013г., руководитель –к.ф.-м.н., доцент Б.К.Темиров). 

Публикации по теме диссертации: 
Основное содержание диссертации было опубликовано в статьях [1-7]. В статье [7] Б.Э.Сулайманову принадлежит постановка задачи на применение теории ветвления, а автору -  получение результатов.   

Структура, объем и краткое содержание диссертации:
Диссертационная работа состоит из четырех глав, содержащих 20 параграфов, выводов, списка использованных источников из 83 наименований и трех приложений. Нумерация определений, лемм, теорем, формул – тройная: первая цифра указывает на номер главы, вторая – на номер параграфа, третья – на порядковый номер в нем. Объем – 95 страниц.
Краткое содержание работы.

Используются следующие обозначения.

u(t,x), Q(t,x), V((,t,x), P((,t,x)  – искомые функции. Все другие функции предполагаются заданными.
Для всех обозначений областей первый нижний индекс указывает их размерность.
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пространство функций, имеющих непрерывные и ограниченные [по модулю числом M] производные по i-аргументу до порядка (i в области (n( Rn (включая саму функцию, как производную нулевого порядка);

СP((n), СBP((n) – соответственно пространства кусочно-непрерывных и кусочно-непрерывных и ограниченных функций в области (n( Rn (при n>1 участки непрерывности предполагаются прямоугольными).
||(||C – норма в пространстве непрерывных или кусочно-непрерывных функций (если область определения – не ограничена, то – в пространстве таких и ограниченных функций).

Lip(L|u) – пространство функций, возможно – от нескольких переменных, удовлетворяющих условию Липшица по переменной “u” с константой “L”.

Области G2T ={(t,x):0( t( T, x(R}; G3TM ={(t,x,u): 0( t( 1, x(R ,|u|( M},

Q3T ={(s,t,x): 0( s( t( T, x(R}. 

Первая глава посвящена общему обзору результатов по теории существования и ветвлений в решении задачи Коши для нелинейных дифференциальных и интегро-дифференциальных уравнений в частных производных.
§ 1.1 посвящен изучению свойств решений задачи Коши и метода дополнительного аргумента для нелинейных дифференциальных и интегро-дифференциальных уравнений. 
В § 1.2 излагаются результаты других исследователей, наиболее близкие к данной работе.
В § 1.3 с помощью операторных обозначений единообразно представляются в обобщенном виде различные методы, примененные ранее в теории нелинейных дифференциальных и интегро-дифференциальных уравнений.
Анализ опубликованных работ показал, что в них в неявном виде используются следующие приемы.
Рассматривается операторное уравнение вида 
Au=Bu,                                                                             (*)
где A – оператор, свойства которого известны, В – некоторый другой оператор. 
Задача состоит в том, чтобы разработать единообразную методику получения конкретных результатов о существовании, единственности и ветвлении решений уравнения (*) при различных операторах В.
Частным случаем этого уравнения является уравнение вида 
Au=F(c(u)),                                                                          (**) 
где c(u) – некоторый функционал, F – функция, отображающая пространство R в пространство значений оператора A.
Метод 1. Если оператор A имеет обратный, то получаем: u=A(1Bu.                                                                                         
Если составной оператор A(1B удовлетворяет условиям какого-либо принципа неподвижной точки, то уравнение (*) имеет решение.
Метод 2. Также, если оператор A имеет обратный, то получаем:
u=A(1 F(c(u)).                                                                                        
Отсюда имеем: c(u)= c(A(1 F(c(u))). Таким образом, получаем систему уравнений 
u=A(1 F((), ( = c(u).
Метод 3. В этих же условиях, обозначая H(() ( c(A(1 F(()), получаем алгебраическое уравнение 
( =H((). 
Следовательно, каждое его решение дает решение исходного уравнения по формуле u=A(1 F(().
Метод 2 оказывается более эффективным для доказательства существования, а Метод  3 - для доказательства существования и ветвления решений.
Более общим, но также частным случаем уравнения (*) является уравнение вида 
Au=F(c1(u), c2(u),…, cn(u) ),  
где c1(u), c2(u),…, cn(u) – некоторые функционалы, F – функция, отображающая Rn в пространство значений оператора A.
Метод 4.Также, если оператор A имеет обратный, то имеем:
u=A(1 F(c1(u), c2(u),…, cn(u)). Отсюда получаем систему уравнений
u=A(1 F((1, (2,…, (n),  (i = c(ui), i=1..n.                                                                         
Метод 5. В этих же условиях, имеем: 
ci(u)= ci (A(1 F(c1(u), c2(u),…, cn(u))),   i=1..n.                                                                         
Обозначая Hi((1, (2,…, (n) ( ci (A(1 F((1, (2,…, (n)), i=1..n, получаем систему алгебраических уравнений 
( i= Hi ((1, (2,…, (n), i=1..n. 
Метод 6 (преобразования решений) развил д.ф.-м.н. А.Б.Байзаков.
В уравнении вида 
Au=f                                                                      (***) 
сделаем подстановку u=PQ,  где P – некоторый оператор, Q – новое неизвестное. Тогда получаем: APQ=f. 
 Если составной оператор AP имеет обратный, то уравнение (***) имеет решение u=P((AP)(1(f)).                                                                                
Метод 7. Применительно к операторному уравнению вида (*), используя такую подстановку, получаем: APQ=BPQ. Отсюда имеем Q=(AP)(1(BPQ).  Если это уравнение имеет решение, то из него получаем решение уравнения (*).
Метод 8. Применительно к операторному уравнению (**), подставляя u=PQ, получаем:  APQ=F(c(PQ)). Отсюда имеем Q=(AP)(1 F(c(PQ)), c(PQ)=c(P(AP)(1 F(c(PQ))). Обозначая H(() ( c(P(AP)(1 F(()), получаем алгебраическое уравнение. 
Следовательно, каждое решение этого алгебраического уравнения дает решение уравнения (*) по формуле u=P (AP)(1 F((). 
Таким способом можно доказывать как существование и единственность, так и существование и ветвление решений.
Метод дополнительного аргумента является первым примером более сложного математического явления, которое предлагается назвать операторным преобразованием.
Метод  9. Рассмотрим уравнение (**). Если существуют такой «оператор от оператора» Ф(A) и «обратный к нему» оператор от функции ((v), что решение уравнения (**) и решение уравнения v=Ф(A)(f) cвязаны соотношением u=((v), то решение уравнения (**) может быть получено из решения уравнения v=Ф(A)(B(((v)) также по этой формуле.
Особенностью метода дополнительного аргумента является то, что исходное и решаемое уравнения рассматриваются в разных пространствах (функций с различным числом аргументов).

Метод 10 – выбор пространства для применения одного из принципов неподвижной точки. Кроме известных пространств ограниченных функций, в том числе с их производными, как обобщение введенных В.Т.Мураталиевой (-экспоненциально меняющихся функций, введено определение. Положительная функция f(x)(СB(R) называется везде медленно меняющейся, если существует такая положительная функция p(x)(СB(R+), что для любых x1,    x2 ( R будет 
f(x1)( f(x2) p(|x1 ( x2|).
Для полноты упомянуты также методы, которые в диссертации не используются, в том числе:

Метод 11. Преобразование всех компонент, входящих в уравнение (в том числе преобразования Фурье и Лапласа), так что в силу свойств преобразования получившееся уравнение является более простым, чем исходное. Такие методы оказались эффективны для специальных типов уравнений – дифференциальных с постоянными коэффициентами, а также - с интегралами типа свертки.
Далее, сформулированы используемые в работе сведения из математического анализа и интервального анализа.
В § 1.4 изложены используемые принципы неподвижной точки, а также доказана теорема, дающая возможность применять принцип Шаудера для функций, определенных в неограниченной области: если функции в множестве F( C(R) - равностепенно непрерывные на любом конечном отрезке и существует такая неотрицательная функция ((C(R), что 
lim|x|(( ((x) ( 0; ((f(F) ((x(R) (|f(x)| ( ((x)), то множество F - относительно компактно.
В главе II методом преобразования решений исследуются нелинейные дифференциальные и интегро-дифференциальные уравнения в частных производных типа Бюргерса.
Рассматривается операторно-дифференциальное уравнение в частных производных вида
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                                      (1)
с начальным условием 
u(0,x)=((x) (x(R).                                                                                    (2)
Подстановка 
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             (3)
ее дифференцирование и замена
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 приводят задачу (1)-(2) к эквивалентному операторно-дифференциальному уравнению
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   (4)
Здесь третий и четвертый  аргументы оператора B представляют собой не значения функций, а функции в целом.
Рассматривая различные частные случаи оператора B, далее получены с помощью принципа сжимающих отображений достаточные условия существования решений для различных типов нелинейных дифференциальных и интегро-дифференциальных уравнений в частных производных типа Бюргерса. 
Теорема 1. Если 1) g(u)(CB(R) ( Lip(L|u ), 2) G(t,x,u) (CB(G2T(R) (         ( Lip(L|u ), 3)((x)(CB2(R); то существует такое T*( T, что уравнение
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   (5)
с начальным условием (2) имеет решение в CB1,2(G2T*).

Теорема 2. Если 1) G(t,x,u)(CB(G2T(R) (Lip(L|u ),((x)(CB2(R), то существует такое T*( T, что уравнение
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с начальным условием (2) имеет решение в CB1,2(G2T*).

Теорема 3. Если 1) выполняются условия Теоремы 1; 

2) K(t,x,()( C (G2T(R), 
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|

)

,

,

(

|

)

3

0

const

k

d

x

t

K

=

£

ò

¥

¥

-

x

x

 то существует такое T*( T, что уравнение 
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        (6)
c начальным условием (2) имеет решение в CB1,2(G2T*).

Эти теоремы доказываются с помощью принципа сжимающих отображений.
 В главе III применяется метод дополнительного аргумента в наиболее общем виде.
Преобразование нелинейных дифференциальных  уравнений в частных производных с функционалом:
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                      (7)

c начальным условием (2), где  f(t,x)(С(G2T), C(u(·,·)) - непрерывный функционал. Согласно методу дополнительного аргумента, решение уравнения
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                                 (8)

при c=const c начальным условием (2) можно получить из решения интегрального уравнения  
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  (9)
по формуле  u(t,x)=V(t,t,x).                                                                    
I способ. Если уравнение (9) имеет решение, то обозначим его при переменном c через V((,t,x,c). Тогда получаем алгебраическое уравнение вида 
с=H(c)(С(V(t,t,x,c)).                                                                            (10)

II способ. Решаем совместно систему уравнений (9)-(10).

Теорема 4. Если 1)  K(t,x)(C(G2T), ((x)(CB(R)( Lip(L|x); 
2) f(t,x)(CB(G2T)( Lip(L|x); 3) 
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5) 
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  то уравнение вида (8) с начальным условием (2), и 
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имеет решение в CB1,1(G2T;2||(||C).

Теорема 5. Если 1)  K(t,x)(C(G2T), ((x)(CB(R)( Lip(L|x); 2) T<L(1;
3) K(t,x)>0, ((x)( const >0 ; 4) 
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то уравнение 
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                              (11)

с начальным условием (2), где 
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имеет не менее двух решений в CB1,1(G2T).

Рассмотрен пример 
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 с начальным условием u(t,x)= 1+0.8sin x, x(R.                                                                              
Теорема 6. Если 1) Ki(s,v,w)(C([0,T](R2) ( Lip(L|w), i=1..n, fi(s)(C[0,T], i=1..n, ((x)(CB(R)( Lip(L|x), 2) существует такая неотрицательная функция Q(s,v) (C([0,T](R2), что |Ki(s,v,w) |  ( Q(s,v)|w| и  
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то уравнение: 
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 (t,x)(G2T,                               (12)

c начальным условием (2), где 
[image: image25.wmf],
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  i=1..n, имеет решение в пространстве CB1,1(G2T).

Эти теоремы доказываются с помощью принципа сжимающих отображений. Для доказательства Теоремы 5 также используются методы интервального анализа.
В главе IV применяются прямые методы и  приближенные вычисления.

Рассмотрено операторно-дифференциальное уравнение в частных производных вида
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                                         (13)
с начальным условием (2), где W(t,x;u(·,·)) – непрерывный оператор, который использует значения функции u, возможно, в различных точках области G2T.
Задача (13)-(2) эквивалентна операторно-интегральному уравнению       
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                                 (14)
Теорема 7. Если 1)  K(t,x)(CP(G2T), f(t,x)(CB(G2T); ((x)(CB(R); 
2) 
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то уравнение 
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                    (15)

с начальным условием (2) имеет два решения в CB1,1(G2T).

В качестве примера рассмотрено уравнение
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c начальным условием
u(0,x)=sin x, x(R. Для проверки условия 
4) используются символьные преобразования с программным средством MathCad.                                                                                
 Рассмотрено интегро-дифференциальное уравнение в частных производных вида
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                                   (16)
с начальным условием (2), где K(t,x) (CB(R2).
Отметим, что здесь не удается наложить такие условия на малость ||K||C, чтобы оператор J был сжимающим, поскольку для малых |u1|, |u2| отношение
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будет сколь угодно велико. Поэтому применяется принцип Шаудера.
Теорема 8. Если 1)  K(x,v)(CB(R2); ((x)(CB(R); 2) | ((x)| ( (e((|x|, 
3)  |K(x,v)| ( ( e((|x|, где (, (, ( = const ( R++, то задача (20)-(2) имеет хотя бы одно решение.

При доказательстве используется теория (-экспоненциально меняющихся положительных функций (В.Т.Мураталиева) (для любых v1, v2 ( R будет 
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 Теорема 9. Если 1)  K(x,v)(CB(R2); ((x)(CB(R); 2) существуют такие всюду медленно меняющиеся положительные функции h1(x), h2(x), с модулями вариативности p1(x), p2(x) соответственно, что | ((x)| ( h1(x);  |K(x,v)| (     ( h2(x), 3) lim|x|(( h1(x) =0; lim|x|(( h2(x) =0;                                                                                         
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то задача (16)-(2) имеет хотя бы одно решение.

Теорема 10. Если 1): выполняются условия 1), 2), 3) Теоремы 9;
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то начальная задача (2) для уравнения  
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 имеет решение.

Далее, построен алгоритм для решения уравнения вида 
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                                (17)

с начальным условием (2), где нелинейный функционал определяется следующим образом: 
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по методу дополнительного аргумента, совместно с методом последовательных приближений и методами алгебраических уравнений. 
Имеется инструкция по модификации построенной программы для решения других аналогичных задач.
В приложениях приведены программа с подпрограммами на языке Pascal и результаты расчетов для вышеупомянутых примеров.

Автор выражает глубокую признательность и благодарность научному руководителю академику Мурзабеку Иманалиевичу Иманалиеву за постановку проблемы исследования и постоянное внимание к работе.
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«Жеке туундулуу, сызыктуу эмес интегро-дифференциалдык теңдемелер үчүн Коши маселесинин чыгарылыштарындагы жалгыздык жана бутактоо» темасы боюнча, 01.01.02 – дифференциалдык теңдемелер, динамикалык системалар жана оптималдык башкаруу деген адистик боюнча физика-математикалык илимдердин кандидаты окумуштуулук даражасын алуу үчүн диссертация сунушталган
Урунттуу сөздөр: Жеке, сызыктуу эмес интегро-дифференциалдык теңдеме, баштапкы маселе, бутактоо, кошулган операторлор усулу.
Изилдөөнүн объектиси: Жеке туундулуу, сызыктуу эмес дифференциалдык жана  интегро-дифференциалдык теңдемелер.
Иштин максаты: Жеке туундулуу, сызыктуу эмес дифференциалдык жана  интегро-дифференциалдык теңдемелер үчүн баштапкы маселелердин чыгарылыштарынын  жашоосу жана бутактоосунун жетишүү шарттарын чыгаруунун усулдугун иштеп чыгаруу. Аны колдонуп, мындай  маселелер боюнча конкреттүү натыйжаларды алуу.
Изилдөөнүн усулдугу: Сызыктуу эмес оператор-дифференциалдык теңдемелердин теориясынын усулдары,  чыгарылыштарды өзгөртүү усулу, кошумча аргумент усулу, алгебралык теңдемелердин теориясынын усулдары, болжол менен эсептеөөнүн усулдары, символдук өзгөртүүнүн усулу, интегралдык теңдемелердин теориясынын усулдары, турактуу чекит принциптери колдонулат.
Илимий жаңылыктар: Сызыктуу эмес оператор-дифференциалдык теңдемелердин теориясынын жардамы менен, чыгарылыштарды өзгөртүү усулу жана кошумча аргумент усулунун негизинде жеке туундулуу, сызыктуу эмес дифференциалдык жана интегро-дифференциалдык теңдемелер үчүн баштапкы маселелердин чыгарылыштарынын  жашоосу жана бутактоосунун жетишүү коэффициенттүү шарттарын чыгаруунун бириккен усулдугу иштеп чыгарылган. 
Бир канча сызыктуу эмес дифференциалдык жана интегро-диффере-нциалдык теңдемелер үчүн октогу баштапкы маселелердин чыгарылыш-тарынын жашоосу жана бутактоосунун жетишүү шарттары табылган.
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диссертация «Единственность и ветвление в решении задачи Коши 

для нелинейных интегро-дифференциальных уравнений в частных производных» представлена на соискание ученой степени кандидата физико–математических наук по специальности 01.01.02 - дифференциальные уравнения, динамические системы и оптимальное управление

Ключевые слова: нелинейное интегро-дифференциальное уравнение в частных производных, начальная задача, ветвление, метод составных операторов.
Объект исследования: Нелинейные дифференциальные и интегро-дифференциальные уравнения в частных производных.
Цель работы: разработать единообразную методику получения достаточных коэффициентных условий существования и ветвления решений начальных задач для нелинейных дифференциальных и интегро–дифференциальных уравнений в частных производных, с ее помощью получить конкретные результаты по таким задачам. 
Методика исследования: Используются методы теории нелинейных операторно–дифференциальных уравнений, метод преобразования решений, метод дополнительного аргумента, методы теории алгебраических уравнений, методы приближенных вычислений, метод символьных преобразований, методы теории интегральных уравнений, принципы неподвижной точки.
Научная новизна: С помощью теории нелинейных операторно–дифференциальных уравнений разработана единообразная методика получения достаточных коэффициентных условий существования и ветвления решений начальных задач для нелинейных дифференциальных и интегро–дифференциальных уравнений в частных производных на основе метода преобразования решений и метода дополнительного аргумента.

Найдены достаточные условия существования и ветвления решений начальных задач на оси для ряда нелинейных дифференциальных и интегро–дифференциальных уравнений в частных производных. 
SUMMARY

Khalilova Tajigul Tashpolotovna
Dissertation “Uniqueness and branching in solutions of Cauchy problem for 

non-linear partial integro-differential equations” submitted for the scientific degree of candidate of physical-mathematical sciences 
on specialty 01.01.02 - differential equations, dynamical systems 
and optimal control

Key words: non-linear partial integro-differential equation, initial value problem, branching, method of composite operators.

Object of research: non-linear partial differential and integro-differential equations.
Aim of research: To develop unified methodic of obtaining sufficient coefficient conditions for existing and branching of solutions of initial value problems for nonlinear partial differential and integro-differential equations and to obtain concrete results on such tasks.
Methods of research: Applying of methods of theory of operator- differential equations, method of transforming solutions, method of additional argument, methods of theory of algebraic equations, approximate calculations methods, method of symbol transformations, methods of theory of integral equations and fixed point principles.
Scientific novelty: Applying the theory of operator-differential equations, a unified methodic of obtaining sufficient coefficient conditions for existing and branching of solutions of initial value problems for non-linear partial differential and integro-differential equations is developed on the base of the method of transforming solutions and the method of additional argument. 
Sufficient coefficient conditions for existing and branching of solutions of initial value problems for non-linear partial differential and integro-differential equations and to obtain concrete results on such tasks. Sufficient conditions for existing and branching of solutions of initial value problems on the axis for some non-linear partial differential and integro-differential equations are found. 

Халилова Тажигул Ташполотовна 

ЕДИНСТВЕННОСТЬ И ВЕТВЛЕНИЕ В РЕШЕНИИ 

ЗАДАЧИ КОШИ ДЛЯ НЕЛИНЕЙНЫХ ИНТЕГРО-ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 

В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ

Подписано в печать 04.04.2014 г.

Формат 60х90 1/16. Объем 1,25 п.л. уч.-изд.л.

Печать офсетная. Бумага офсетная.

Тираж 130 экз. Заказ №07

Отпечатано в типографии Ч.П. «Аязбеков Алмазбек»

г. Бишкек пр.Чуй 215.

тел.:(+996554) 74-74-67.
1
19

_1457084565.unknown

_1457084675.unknown

_1457084679.unknown

_1457084681.unknown

_1457959910.unknown

_1457959940.unknown

_1457960036.unknown

_1457959921.unknown

_1457084682.unknown

_1457084680.unknown

_1457084677.unknown

_1457084678.unknown

_1457084676.unknown

_1457084594.unknown

_1457084673.unknown

_1457084674.unknown

_1457084672.unknown

_1457084585.unknown

_1457084589.unknown

_1457084573.unknown

_1448091354.unknown

_1457084496.unknown

_1457084533.unknown

_1457084560.unknown

_1457084546.unknown

_1457084516.unknown

_1448091359.unknown

_1457084480.unknown

_1457084489.unknown

_1457084445.unknown

_1457084450.unknown

_1448091360.unknown

_1448091355.unknown

_1448091338.unknown

_1448091348.unknown

_1448091353.unknown

_1448091339.unknown

_1448091326.unknown

_1448091331.unknown

_1448091323.unknown

