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AKYMYUITYH KAJIIBI MYHO31OMOCY

TemanblH akTyaanyyiayry. busz temengery Oenruneenepay KoJgoHOOY3:
AT - muddepenmmanabik teHaeme, KAT - kagumxu HAT; XTHAT - xekeue
tyyaaynapsl meHeH JT; ...-R, -C - ... YbIHBITHl (KOMILJIEKCTYY) apryMEHTTepHU
MeneH; CJI...- cUHTylsIipyy AYYAYKKeH... (¢ >0 KuU4YMHE MapaMeTpu MEHEH);
t =ty + it, — KOMIUIEKCTYY e3repMmeliep, MbiHAa t; = Re t, t, = Im t — YbIHBITBI
e3repMesiep. ‘€ Oowonua” cyinemy CUHTYISIpAYY AYYJIYKKOH TeHIEeMelepauH
TEOPUSIChIHAA KaObLI aJIbIHTaH ‘£ HOJre yMTYyJraHjaa” aen TyuryHeOys3.

Hyynyryy, Tepmenyy, aBTOMAaTHKaJbIK Oalikapyy TeOopHusUlapbIHAArbl,
ANEKTPOTEXHHUKA, PAIMOTEXHUKAAThl KONTOIrOH (PU3MUKAIBIK, MEXaHUKAJBIK KaHa
Oamka kyOynymrapasl uduinaeenep CAAT cuctemanapbiHa KEITUPHUIET.

XX-kputbiMIbIH  OambiHaa  cbi3bIKTYY CIHKJ/IT-Rre apnHanran OupuHYU
WIMMUNA SKymymitap mnainga O6onrod. 1950-xsimpapsinbin Oambinga CHAKIAT-R
OOlOHYAa CHUCTEMaNIbIK W3UIieenep Kypry3yiareH, kuhuHudspexk CJKTAT-R
OotoHya u3wineeniep OamrtanraH. bu3 MbIHIal TeHaeMenep Y4YYH OallTamkbl
Macelieliep MEHEH YeKTesneOus.

TuxonoB A.H. 6upunun xony & 6oronuya CIKJIT-R ubrapbuibirapbiHbiH
KBIMHANYYUYyJIYTYHYH JKETUINTYY IHapTrapblH aHbikrarad. llonTtpsrun JI.C.,
Mumenko E.®@., PozoB H.X. ¢ 6oronua CJAIKT/T-R cucTtemachbiHbIH YbITapBIIBIIII-
Tapel Y4yH “‘cekupuk’ KyOynymy TaOwimkaH. BacunbeBa A.B., Byryzos B.®.,
Nmanamues M.U. Oepunren ¢yHKIusigapra KollyMya bUIMakal IIapTTapbliH
Koy MeHeH & Ootonua CJIIK/IT-R  ybirappuiblTapblHBIH ACUMIOTOTUKAJBIK
QXBIPMAJIIMACBIH  Typry3ymkadH. HMmanamumeB M.M. anbiHran HaThIKanapasl
MHTETpaJIJIBIK MY4eJIopy MEHEeH Oepuired teHaemenepre keuypreH. Jlomos C.A.
«KOOYpOOK OI4eMIeTy MEHKHUHANKKE OTYY» KOy MEHEH OyJl BIKMaHbl CHCTEMa-
namTeiprad. AnbiMKynoB K. HaTblikanapael Oypyinyy YEKUTH MEHEH OepuiireH
tennemenepre etkeproH, Kakumo K. xkyOynran TeHaeMenepAuH YbITapbUIbIIII-
Taphl y3yJayyre 33 OONroH yuypiapasl kaparan, Bummk M.U. xana JlroctepHuk
JLA. CIDKTAT-R yuyH ymyHpmanl i€ HaTblKanapabl ainblukad. Mmananues
M.U., [TankoB I1.C., KenenbaeBa [''M. ¢ 6otonua CIAKTAT-R y4yH kaHbl KyOy-
JTYIITapbl TAOYYHY CUCTEMAJIAIITHIPBIIIKAH.

Bbyn xxymymiTyn TeMacoina xakbiH, [lontpsrun JI.C. TypyKTyyaykTyH Oy3y-
JYWIYHYH y3apTbUIbILIBI KyOynylyH Tankad. byn kyOymymka suiaiibik CAK/IT-R
YBITAPBUIBIIITAPBIHBIH TPACKTOPUSIIAPEI & OOIOHYA TE€3 KhIMMBLIIArbl CUCTEMAaHbI
TYPYKCY3 TEH CaJIMakTyyldyK aOallblHa KapMallblll Kajaapbl KOpPCOTYJIeH.
[MumkoBa M.A. MbIHZAN CHCTEMAJIAPJIBIH KOHKPETTYY MHCAJbIH TYpry3raH.
Kapumor C., AzumbaeB M.A., Anap6aeBa I'.M. O6yn nHatwiibxamnapaer CAKIT-
Raun knaccrapeina keHentuinkeH. Henmraar A.M. e31yK MaaHWJIEPAUHKAIIIBI
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abanpl JKOHYHA® KEHEHHUPIIK CyHyImITapAabl kuprusreH. TypcynoB J.A. -

CJDKTAT-R 6oronua m3minnee xypry3red. Ansioaes K.C. CAKAT-Raen CIAKJIT-

Cra eTyy apkbUlyy J»KaHa JEHID3J1 ChI3BIKTAp YCYJIYHYH JKapJamMbl MEHEH

KEHEHUPIIK Kalbl HaThlkanapasl anrad, AnsioaeB K.C., Hap6aes M.P. Gupre-

JUKTE apTyMEHTTUH ©3TOPYJIYIIYHYH KOMILIEKCTTUK OOJACTBIHIA, TYPYKTYYIyK-

TyH Oy3ydylIyHYH Y3apThUIBIIIBIHBIH YBIHBITHl OKTOTY alMarblH aHBIKTOOUY

CBIMBIPTMAK TYCHOIAOTY MUPUHU TaOBIIKaH. ABTOpPJOp TapaOblHaH OYyN CHI3BIK

«CKalbLITaH YeTKU KaTMapiap» el aTtaibli, 0y cbi3bikTapasl 6oinoro CAKAT-C

YBITapBUIBIIITaAphl MOAYTY OOIOHYA YEKTeNUI, OMPOK & OOrOHYa KyOynraH TeHJie-

MEHHH YbITapbUIbIIITAPbIHA YMTYJI0AN TYypraHbIrbl JaTUIICHTEH.

TakThIK YYYH MBIHAAW CBI3BIKTApAbl ‘““UETKM KaTMAPIBIK CBI3BIKTAp  MAEIl
atafpik. JKanmel ydypyda 4YETKHM KaTMaplAblK ChI3BIKTAPABIH KAIIOOCYHAYUYH
U3WIIJI06JI6p XKYPry3ysi0ereH. YeTkn KaTMapJbIK CHI3BIKTApJIbIH jKaHA TYPYKTYY-
JTYKTYH OY3yNYIIYHYH y3apThUIBIIIBI KyOYJIYIIYHYH €3 apa OaliaHbIIIbl KOHYH-
Jery Macesnelnep kapairal smec. JKoropyia KepceTyireH xaHa Oalika macesenep-
I U3WJI66 aKTyajaayy maceie OOyl 3CEenTeNeT *aHa Oyl WIMMHUN KyMYIITYH
HETHU3TM Ma3MYHYH TY36T.

JluccepTalMAHBIH TEMACBIHBIH WJIMM HW3WII00 SKYMYLITAap MeEHEH
OailJIaHBIIIBI.

Hucceprauua Xanan-AGajg MamIIEKETTHK YHUBEpCUTETHHUH ‘“YKoropky
MaTeMaTHKa >KaHa MaTE€MaTHKaHbl OKYTYYHYH TEXHOJOTHACH KadeIpachbIHbIH
WJIUM W3WIJ166 TEMAChl MEHEH OaillIaHbITa aTKApbUITaH.

N3unneenyH makcarsl.

1. Yerku kaTMapAblK ChI3BIKTapra jaHa ajap MEHEH OailllaHblllikaH Oalika
TYIIYHYKTOPIre aHbIKTaMallapbl Oepyy.

2. CAKATHbH oH Xak OemyryHle, Mypjla KapajiraH TEeHJAEMEIEPAUH OKIIOII
KJIACCTaphl YUYH KOIOJITAaH YEKTOOIOP1Y AJIBII TAIITOO.

3. DH anrauksl OepuiIreHaepre YeKTooaop1y a3auTyy apKbUlyy YeTKH KaTMapAbIK
CBI3BIKTapAbIH KalIOOCYH KaJIIbl yuypJa JTaIAIIee.

4. Oyuknusnapel aHanuTuKanbik Oonron CHK/AT-C yuyH 4YeTKH KaTMapAbIK
CBI3BIKTApJIbIH MypJia ajblHraH KyOyyliTap jkaHa Oalllka TYIIYHYKTOp MEHEH
OallIaHBIIIBIH TYPry3yy.

5. Kuprusumires xaHpl TYITYHYKTOPAYH HETU3UH/E KaHbI KyOylymITapasl Ta0yy.
N3ui1eeHyH ycyajaapsl.

1. Tapmonukanbik QyHkuusiapbiH kacuerrepune Herusaenren CIAK/T-C ubira-
PBUIBIIITAPBIHBIH TYPYKTYY JKaHa TYPYKTYy 5MEC ailMaKTapblH aHBIKTOOYY
TOIOJOTHSIIBIK YCYIAAp.

2. PuMaHIbIK MEUKUHANK KOHYHAO TYITYHYK.



8.
9.

. CAKAT-C uplrapbuiblITAPbIHBIH YETKU KATMAP/IBIK ChI3BIKTAPBIHBIH KAIOOCYH

JAMWIIee YYYH aTablH UIITENUN YbIKKAH OUp KajbllTa TYHYY (KeTepyliyy)
ycyiy.

. UeTku KaTMapAbIK CHI3BIKTAP/IbI KOH(DOPMIYY YarbUIIBIPYY YCYIy.
. CAKIAT-C xoadduuuentrepu yuyH MyHO3/1004y (QYHKIUSIIAp >KaHA aMILTUTY-

JANbIK bUTIAMJIBIK (PYHKIUSIIAP YCYIIIAPHI.

. qBIFapBIJ'IBIH_ITapI[bIH JKalIOOCYH A0 YUYYH Yydadjgall XKAaKbIHAAIITBIPYY

yeyny.

. UuTerpanapik TeHAEMENEepAe HUHTETPAIJAOOHYH JKOJIJAOPYH TaHAO0O >XKaHa Oe-

JIYKTOIl UHTETPaII00 YCYIAAPHL.
boizkos MeHeH acenrTee ycyny.
JlaHrpaHXIbIH KOII MYYOCYH KOJIJOHYY KaHa KAJIIbUIOO.

KyMymITyH HIIMMHH KaHBLIBIKTAPBI.

1.

9}

Oyukuusuiapbl aHanuTUKAIBIK 0onroH CJHKIT-C y4yH KUPTrU3WITEH >KaHBI
TYWIYHYKTOpP: YETKH aliMaKTap, YETKU KaTMapAbIK ChI3BIKTAP, PETYISPIBIK KaHA
CUHTYJSIDABIK aiMakKTap, apaliblk YETKH aiiMaK >KaHa apajiblK YeTKU KaTMapabIK
CBI3BIKTAp.

. HUetku KaTMapAbIK CBI3BIKTAPAbIH JKAIIOO0CY (bYHKI_II/IHJ'IapBI AHAJIMTHUKAJIbIK

6onron CAKJIT-C yduyHe3reueneHreH KacueTu O00J0pY KOPCOTYITOH.

. UeTkn KaTMapAblK CBI3BIKTapIbIH TYpAYY Gopmanapbl aHBIKTAJITaH >KaHa

ajJlapAablH KO3 KapaHIAbl 5MCC O©3TropMoOJIOpAYH OamTankel MAaaHUJICPHUHCH KO3
KapaHAbLIBITEI KapaJraH.

. Uekcusre co3yiraH 4eTKU ailMak KyOyirylny TaObUIraH.
. bup kaneimTa TYmyy (KeTepylyy) ycyay HIITEIUN YbIKKaH.

. TypyKTyynyKkTyH Oy3yJyIIyHYH Yy3apThbUIbILIBI KyOyJIyIIyHYH naijga Oomymry-

HYH KEHEHUPIIK KETUIITYY LIAPTTAPbl KEATUPUITEH. AJIBIHTAH KbIMBIHTBIKTAD
MypAarsl aBTOPJIOP/IYH AJITaH KbIMBIHTBIKTAPBIH JKAJIMBLUIANT.

. JlJarpamwxIbIH Ken My4ecy KalamnbulaHraH. JlarpaHXAbplH K6l MYYOCYHYH >KaHa

JKQJIMBUIAHTaH KOl MYYOCYHYH apJlaMbl MEHEH OE€pWIIr€H YEKUT apKbULyy OT-
KOH kaHa OyJ 4eKUTTe OyTakTaHyyra 33 OOJIOH YETKM KaTMAapJbIK ChI3BIKTap-
JIBIH JKAIIO0CY NAIUJIACHTEH.

. OyHKIMsAnapsl aHadUTUKaNBIK OonroH »kuHun Taptuntern CHK/T-Cabia

YBITAPBUIBIIITAPEl YUYH apaliblKk YETKH alMaKTapAblH >KaHA apajiblK YETKH
KaTMapbIK ChI3BIKTAPIbIH JKAMIOOCYHYH JKETHUIITYY IIapTTapbl TAOBUITaH.
TeopusJIbIK )KaHA MPAKTUKAJIBIK MAAHHUCH.
Byn xymyimnrareikaHbl KUPTH3WITEH TYIIYHYKTOP: (DYHKIUsIAphl aHAIH-

tukanblk 0onroH CJKAT-CHbIH 4YblrapbUIBIIITAPhl YUYH YETKH alMak, 4eTKU

KaTMapAbIK CBhI3BIK KaHa PETYJIAPABbIK, CUHIYJISIPABIK aﬁMaKTap.



MpbIHgal ChI3BIKTapIbIH JKaHa aiMaKTap/AbIH JKAIIOOCYy KaHa ajlap MbIHJIAM
TEHJIEMEJIEpJIUH PUMaHJIBIK MEUKUHANKTEP/IE J1a ©3reU6JI0HIOH KaCUeTH 00JI00pY
namwineHred. Typry3ynrad JlarpamkablH KalmnbUIaHTaH KeIll MY4YeCYH OepuiireH
KacueTTepre 33 00NroH Oaiika 0ObEKTEePUH KallAIIBIHAATWII00 YIYH KOJIJIOHYY-
ra 0oJoT.

Juccepranusana MIITENUIT YbIKKaH ycynaap xaHa anroputMuaep CAKTHeiH
YBITAPBUIBIIITAPBIHBIH YETKU KaTMap/bIK CHI3BIKTApJarbl aCUMITOTUKACHIH KaHa
PEryspAbIK, CUHTYIISIPJIBIK allMaKTap bl TYpry3yyia KoJJIoHyaT.

JluccepTanysibIk U3UIA0OHYH MPAKTUKAJIBIK MAaHUCH.

Juccepranusana anplHraH HaThIkKamap AYYJIYKKOH, TepMelyy Teopusiia-
phIHAa, Oamkapyy TEOpHUSCBIHIA, JJIEKTPOTEXHUKAZa, PAJUOTEXHUKAJa  KaHa
Oanika WIMMIUH TapMaKTapblHAa KOJJOHYIYIY MYMKYH. M3unneeHyH HaThIixKa-
Japbl CHUHTYISIPAYY JYYJIYKKOH KaauMKu JuddepeHIUsIIIbIK TeHIeMelepIuH
TEOpUsIChl OOIOHYA JICKIMSUIBIK KypcTapAbl oKyyzda, «Matemartukay, «KonmoHmo
MareMaThka jkaHa HHGPOpMaTUKa» OarbITTapbl OOIOHYA MAarucTpiIepau >KaHa
OakanaBpiapabl Jasgp00/10 aTalblH KypcTapAbl OKYTYY YUYH, MBIHJIaH ChIPTKaphl
CIAKAT TteopuscbiHa OalnaHbIITyy Oaiika OWp TEOPHSUIBIK MacemelepanH
YBITaphUIBIIITAPBIH TA0YyAa MATEMATHK aJUCTEP KOJJOHO aJbIIiarT.

Koprooro xowjran Herusru :k000s10p

Oyukuusuiapbl aHanUTUKAIBIK 00roH CJKIIT-CHbIH 4YbIrapbUIbIIITAPHI-
HBbIH aCUMITOTUKAJIBIK CTPYKTYpalapblH CUCTEMAJIbIK M3WJI100 YUYH 3apbul 0OJI-
TOH aHbl TYIIYHYKTOD: YETKH aliMak, YeTKU KaTMAapJIbIK CHI3BIKTap *KaHa pery-
JSPABIK, CUHTYJIAPJBIK aiiMaKTap.

Oyukuusuiapbl aHamuTUKaIbIK 0oaron CHKIT-CHbIH KeHEUTHITeH KiaccTapbl
YUYH YETKHU KaTMapJIbIK ChI3BIKTAPABIH Maiiga 00yycy.

UeTkn KaTMapIbIK CBI3BIKTAPJbIH ApryMEHTTUH OalllTanKkbl MAaaHWIEPUHEH KO3
KapaH/IbUIBITHI.

2Kanpl kyOyyIll —4€KCHU3Te CO3YJIraH YEKTUK aiiMak.

bup kansinta Tymryy (ketepyy) xaHbl yCymy.

TypykTyynykTyH Oy3yJylIYHYH Yy3apThUIbIIIBI KyOynyIIyHYH Haija OOdylyHyH
KCHEUTWITeH JKETUIITYY IIapTTapbl, MypAarbl aBTOPJOPJYH MypHa aJIbIHTaH
HaThIKaTapbIHBIH KaJIMbUIAHBIIIEI 00JI00DY.

CHAKAT-CauH yblrapbUIbIIITAPBIHBIH OCPUIITEH YEKUT apKbUTYy OTKOH KaHa
Oyn uekuTTe OyTakTaHyyra 33 OOJTOH YETKH KaTMAapJbIK ChI3BIKTAPbIHBIH
KaIoocy.

Kymyurrtyn anpodaumsicbl. JKyMyIITyH >KBIMBIHTBIKTAPbl TOMOHKY CEMH-
Hapiap/ia )kaHa koHpepeHuusuiapa OasHIaarad )kaHa TaJaKyyJIaHTaH.



- Kanan-AbGan mamnekertuk yHuBepcutTeTHHUH mnpodeccop K.C. AnbibaeBnun
KETEKUUJIUTU AacThIHAA OTKOpYIreH «aireOpa jkaHa aHanu3» KadeapacblHbIH
cemuHapbinga (Kanan-Aban mr., 2012-2015-xx.).

- Keipreizcranapln  TYWITYTYHAOTY MarteMmaTukrepauH mpodeccop, KP YUA
KoppecnoHaeHT-myuoecy K. AJBIMKYJIOB-AYH >KETEKUYWINTH aCThIHJA YIONIYJTaH
«MatemaTUKTEpANH XaHa WH(OOPMATUKTEPAUH aKTyalyy Keureinepy» artyy
aliMakTap apanbik cemuHapbiaaa (Omr 1., 2013-2017-xx.);

- KP YA Marematuka HHCTUTYTYHYH akaneMHK A.A.bopy0aeBauH KeTEeKUMIH-
I'M aCThIH/IA ©TKepyiareH cemuHapbiaa (bunikex mr., 2017-x.);

- Axanemuk M.M. Mmananuesnun 80-KbULABITbIHA apHaITaH «MaTeMaTHKaHBIH
ACUMIITOTUKAJBIK, TOMOJOTUSIIBIK JKaHa KOMIBIOTEPJIUK yCyiaaapbl» artyy IV sn
apanblk winmui koudepennusana (bosrepu a., centaodpsp, 2011-x.);

- KPCVYnyHn ty3ynarenayrynyH 20 KpUIabITbIHA *kaHa KeIprei3ctanmarsl MaTteMa-
TUKaJIBIK MeKTenTu Herusneeuy mnpodeccop A.B. boikoBayn 100 KbUiabITbIHA
apHairan «bamkapyyHyH T€OPUSICHIHBIH, TOMOJOTUSHBIH JKaHa ONEpaTOpaAyK TeH-
JIeMeNepAuH akTyallyy keireinepy» arryy Il an apanbik unnmuii KoHdepeHIus -
na (bynan-Corotry a., ceHta0psb, 2013-x.) [5, 26];

-ByTkyn nyiiHenyk TypK THIJYY MamJIEKETTEpAUH MAaTeMaTHUKaJIbIK KOOMYHYH V
kourpeccunjie (bynan-Corotry a., 2014-x.) [27-28];

-blcik-Kenmery sn apansik mMatemarukrepauH ¢opymynna (bosrepu a., uioHb
2015-x.) [29];

-Akagemuk M.U. MmananueBauH 85 XKbUIABITbIHA apHaJrad «MaTeMaTUKaHbIH
ACUMIITOTUKAJBIK, TOTOJOTHSIIBIK aHa KOMIBIOTEPAUK YCYIAapbl» artyy V a1
apayblk mwiinMui koudepennusicoinaa (buiikek mi., ceHTI0ps, 2016-x.) [30-31];
-Akagemuk A. XaiiHakoBOyH 75 KpulabITblHA apHairad «MnuMmpae, TexHukaga
*aHa OunuM Oepyy/e MaalbIMATTBIK TEXHOJIOTHSIAP KaHA MATEeMAaTUKAJIbIK MO-
Jenaep» aTTyy 31 apalblk uinMuil koHpepennusna (bumkek mi., okta0ps, 2016-
x.) [22];

- «numaern MHHOBaLMSIIAP» ATTYY 371 apajiblK WIMMUN-TPAKTUKAIBIK KOHPEPEeH-
uusana (HoBocubupck mi., Opycus, utonb, 2016-x.) [15-16];

- «A3BIpKBI yuypaarsl MHHOBAIUSA» aTTyy 3J1 apajblK WIMMUNA-MPAKTUKAIBIK KOH-
¢dbepenuusina (Mocksa 11., Opycusi, ceHTsopn, 2016-x.) [18-19];

- «TaOuirpIl kaHA MaTeMaTUKAJBIK WIMMJEP» aTTyy 371 apasiblK HWIMMUN-TIPAKTHU-
kanbik koHpepenuusaa (Hoocubupck ui., Opycust,oktsiops, 2016-x.)[13-14];

- IIpodeccop A. KepumbGekoayn 70 KbUIabITbiHA apHairaH «bamkapyyHyH Teo-
PHUACHI, TOMOJOTHUS kKaHA ONEPATOPAYK TEHIAECMEIEPAUH aKTyallyy KeWremiepy»
aTTyy 3J1 apajblK WIMMUNU-IpaKTUKAIBIK KoHbepeHuusaa (bumkek m. -Yonmon-
Arta 1., utons, 2017-x.) [32-33].



Kapwpisa Haamasap. /(uccepTaunsiHbIH HETU3TH HAThIKaIapel 25 Makanaaa
XKapbIK KOPreoH, aHbIH WYMHEH 12 makana Oamika aBTOpJIOp MeHEeH. byn xymyii-
TapJa MaceJIeHUH KOIOJYIY aBTOPJIOLITOPTO, ajl AMU aBTOPIo ajibIHTaH OapJIbIK
KbeIbIHTBIKTAp THEmIenyy.PUHI] cuctemachl 60roH4a Oapabirbl 20:KyMyIil KapbiK
KepreH, aHblH nunHAe — 8 Makana PoccusiueiH PHHIIHen, 12 makana Keipreisz-
ctauapiH PUHI{Hen, KP )KAK cynymiraran 6acmanapaad — 1. MbIHIaH ChIpTKapbl
311 apalibIk KOH(pEpEeHIUsIIapIbIH— 8 OasHaaMachl TEZUCTEP TYPAO KaAPHIK KOProH.

KP XXAK#pl kabbu1 anran ymnainmapAbl 3CENTOe IIKajdachl OOOHYA >KAapbIK
KOPI'oH )KXyMYLITapAbIH KBIMBIHTHITBl — 430 ymaiasl Ty3ay.

JluccepTanMsiHBIH KOJIOMY KAHA CTPYKTYPAaChl.

Kymymn MazMyHaH, MapTTyy OeITHiIeeopAyH TUBMECHHEH KaHa aHbIKTa-
ManapiaH, TYIIYHYKTOPJIOH, KbiCKaua KOJJIOHYJITaH MaTeMaTHKAJIbIK >KazMaliap-
JlaH, KbICKapTyyJiapJlaH, KUpHUIIYY >kaHa maparpadtapra OeJlyHreH 5 riaBajiaH,
KBIMBIHTBIKTapAaH, 109 KoMqOHYyNraH anabuaTTapblH TU3MECUHEH jKaHa KOITyM-
Yya TEKIIEePYITYYdy MUCAJABIH CAaH/bIK KbIHBIHTHITBIH KOPCOTKOH pascal Tununeru
nmporpaMMmaaad Typat. JluccepTalusiHbIH Kajldlbl KeJeMy MallliHa >Ka3MachlHJa
tepuwired 218 6er. Kymymra xannsicbiHaH 54 cypeT kamTbuirad. CypeTTyH HO-
MepJepu 2 caHapUNTyy, OUPUHYKUCH — TJIaBaHbl KOPCOTOT, SIKMHYUCU — CYPOTTYH
HOMEpPUH; TJIaBaHbIH HOMEPH yaaaunaill, naparpadTap/ibiIH HOMepaepHu 2 CaHapUII-
Tyy, OMpUHUYMCH — TJaBaHbIH HOMEPUH, SKUHYUCU — MaparpadTblH HOMEPHUH
KOPCOTOT.

Teopema, nemma, dhopmynanapAblH HOMEpJIEpH 3 caHapuNTaH TypaT — Ou-
PUHYUCH TJIABAaHbIH, SKUHYKUCH maparpadTbid, YUyHUYCY — Teopema, Jiemma, (hop-
MyJallapJibiH HoMepiiepuH kepcetoeT. [laparpadtap OGenmykue myHKTTapra OeiyH-
reH. beylyk4e MyHKTTapAblH HOMEpJEpU 3 CaHapUIITaH TypaT: OMPUHYUCH TjaBa-
HbIH HOMEpPUH, SKUHYKUCHU MaparpadTblH HOMEPHUH, YUYHUYCY OOJIyKUYe MYyHKTTYH
HOMEPHUH KOpPCOTOT.

KyMymITyH Heru3sru Ma3MmyHy.

bupunum rnaBaga O0yi )KyMyIlIKa €3 apa OailylaHbIIIbI Oap CUHTYISAPAYY AYY-
JYKKOH TeHJieMeliep O0IHYa MYPYHKY KYMYIITAPJIbIH KbICKa4a >KbIMBIHTBHIKTAPbI
OepwiireH, MbBIHJIaH CBHIPTKapbl KOJJIOHYJTaH MaTepuaijap »aHa >XYMYIITYH
KbICKa4ya Ma3MyHY >ka3puirad. bupunuu rnaBa tepT naparpadran Typar.

bupunun nmaparpad npenenre ymTyiyy, KHUUHE mapaMeTp OOIOHYA YbITAPhI-
JBIIITAP]Ib ACUMITOTUKAIBIK XKbIPATyy, peJlaKCallUsIIBIK TEPMETYYIIep KOHYHIe-
Iy U3WJI106J160pIyH MaTepuaigapblH KAMTHINUT.

Okunun mnaparpadpra CHKATnun TeopusichiHAa TaObUIraH KyOymyiiTap
AKOHYHJIOTY MaalabiMaTTap KUPTU3UJITEH.

YuyHuy naparpadgta OUCHUHTYISIpYY TEHJIEMENep YUYH 4YeTKH (PyHKIHS-

JapJibl KaIMbUIOO YCyJy Kapainrad. YeTku (QyHKUMsUIapAbIH KIACCUKAJBIK YCYIIY
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TEHJIEMEHUH aCHUMITOTUKAIBIK YbITAPBUIBIIILIH TYPry3yy Y4YH, TEHIEMEHUH
YBITAPBI-JIBIITAPBIHBIH ~ JKCIOHEHTAIBIK  ACUMITOTHUKAIBIK  TYPYKTYYJIYTY
TE3/IETUJITEH ©3repMe 00roHYa Oy3yiraH ydypna, Oamkaya aiTkanaa TUXOHOBAYH
TEOPEMACHI-HBbIH [IAPTTAPhI Oy3ylraH yaypaa KOJIJIOHYJaT.

Teprynuy naparpadg Oy KymyllITa KOJIJAOHYIYydy TapMOHUKAIBIK (yHK-
IUSUIapAbIH KACUETTEPUHE TUEIIEIYY MAaTepUaIAapAbl KAMTBIMIT.

JKHUHYM TJ1aBa/Ja YETKU KaTMapJbIK ChI3BIKTAp, YETKH aliMakK, PEryssipAbIK
’KaHa CUHTYJSAPJbIK aliMaKTap >KOHYHJIOTY JKaHbl TYIIYHYKTOP KUPTU3UITEH jKaHa
cei3bikTyy CAKTIAT yuyH KaObul anblHTaH TYIIYHYKTOPAYH KalloOCy JMaluiieH-
reH. JKUHYM TaBa 4 nmaparpadTan Typar.

bupunumn naparpadta MaceleHUH KOIYITY KYpPry3yier.

Co13bikTyy 0up Tektyy amec CAKIAT-C

ez'(t,e) =a(t)z(t,e) + f(t),te Q, a(t), f(t)eQ (), (1)
’aHa cbI3bIKTYY, Oup Texryy CAKAT-C
ez'(t,e) =a(t)z(t,e),te Q, a(t)eQ(Q),a(t) £0 ()

z(to, €) = z° GamTanksmapTeIMeHeH Kapanar, (3)

MbIHAA ty — () allMarbIHbIH UYKU YEKUTH, z% € C.

(1) TennemMeHUH OH >ak OOJIYTYHO KOIJITaH KaHJaWJelp Oup TalanTap]biH
HerusuHae OupuHun aprymedt Goronda Q(Q;) (Q,c Q) aHa SKHHYM apryMEHT

6ororua y3ryatykcys (1)-(3) macenenns z(t, €) YbITapBUTBIIIBI KAITACHIH.
TeMenky aHbIkTaMaap KUpru3wiret. {1, C C kenTyry OepuiCcHH.

AnbikTama 1. Orepje

. VteQy(|z(t, €)| — € GoroHYA YEKTETEH);

2. VteQy(limg,z(t, &) — x)amabanTt) 6oco,
aama (), YeTKW KaTMapAbIK KOINTYK JIeM arajaT, ajl dMH ara THemenyy OonroH
YEKUT YETKU YCKUT JIeT aTajar.

AnbikTama 2. DOrepae lim,_,|z(t, €)| xamaca anna t 4eKUTH PEryyisapayy
YEeKUT JIeT aTajar.

AmnbikTama 3. JKanay rana peryiasipaplk YEKUTTEPACH TypraH KONTYK pery-
JSPABIK KONTYK JeT aTanar. Perymsipasik kentyktep (), CHMBOIY MEHEH Oelruie-
HET.

AnbikTama 4. Kangaiiasip oup z, 6amrankel Maauuae|z(t, €)| GyHKInACH
& OorHYa yekTenOereH 00JCO, aHIa MbIHAAN YEKUT CUHTYJSAPAYY YEKUT Jel
aTanar.

AnbikTama 5. Kaamarangail CHHTYJISPABIK YEKUTTEPAUH KOITYTY CUHIY-
JSPABIK KONTYK nemn atanat. CHHTYISPABIK KeNTyKTep (1, CUMBOIY MEHEH Oelru-
JICHET.



AnbikTaMa 6. YeTku KaTMapAblK KONTYK, KECHUHAWHUH Y3TYJITYKCY3,
KEPTWIUK OUp MaaHUIYYy Tycmneny 00Jico, aHJa ajdl YeTKU KaTMapJbIK ChI3BIK eI
atanat (UKC). t, uexurtu apkbutyy etken UKC (Lo(to)) CUMBOJTy MEHEH Oenruse-
HeT.

AnbikTama 7. Orepae V o > 0, 3 6>0 xaHa
{t eC | |Arg(t—t;) — Arg0 | <o, | t— t;| =0 } KenTyk 4eTKu KaTMap YEKUTTEPAU
KamThica, anaa t; €C yetku katMmap yekuT yuyH 0e€C, |0 |=1 canbl yeTku kaTmap
OarsIT Jen aTajiar.

(2)-(3) MacenieHUH YBITAPBUIBIIIBIH TOMOHKY TYP/O Ka3a0bI3

ReF(t) ImF(t) . . ImF(t)

t
(cos —— tisin

), F(t) = fto a(t)dr.
AnbikTama 8. Re F(t) dynkuusicer Mmynesneeuy pynkuus nen aranat (MO).

Re F(t
Anbiktama 9. V(t, ) = exp eT() (YHKIMAICH aMIUTUTYIANbIK bUIIAMIBIK (PyHK-

z(t,e) = z%exp -

uus (Abl®) nen aranar.

OkuHYH maparpadTa 4eTKA KaTMap/IbIK ChI3BIKTAp MEHEH PETYISIPIbIK jKaHa
CUHTYJISIPJIBIK aiiMaKTapAbIH ©3 apa OaiylaHBIIITaphl KapajaT. YeTKu KaTMap.IbIK
CBI3BIKTAP/IBIH JKAIIOOCY AATUIIICHET.

a(t)=0 mapThIHBIH HETU3UH]IE

a(t) = (t — to)"an(t), an(t) € Q(Q), an(ty) # 0. (4)

bapabapapITeiH KaHAATTaHIBIPTAaH TEPC AMEC OYTYH 71 JKaIIaiT.

®opmynansl (1) opayHa KOMOM KaHa ©3repTYYIAOpAy KUPTU3YYAOH KUHUH
TEH/IEME TOMOHKY TYPTe KeJeT.

eW,,(s,€) = " a, (ty + ws)s"W(s, &) + wF,(s), s € R,.(5)

Re (wo""a,(ty)) = 0 GOMroHmON KbUTBII (9H KEMHHIE SKH KOT MCHEH)
®O=@) TAHIOO0 MEHEH YeTKH KaTMapiaslk OareiTThl amabei3. U'(s,€)=0 6omo
typrangait, T(s) (T(0)=0)dbyHKuuscblH TaHam adyy MaKcaThlH/Ia, YETKU KaTMmap-
JBIK CBI3BIKTBI OOMJION TEHIEMEHWH YBITAPBUIBIIIB TE3AECTUITCHTEPMETYYTO 33
OOJITOH-ITYKTaH, (2) TeHIEMEe YUYH TOMOHKY (QYHKIUSKUPTUZUIIET.

U(s,€) = z(T(s),£)(z(T(s),€)), seR,.
MpbIHgal %&0J1 MEHEH YETKU KaTMapAbIK ChI3BIKTHIH U depeHnnan TypyHaery
Re(a(T(s))T'(s)=0, warerpan typynuery [ g a(t)dt = tis,s € R, TeHneMelepHH
anadp3. YeTkn KaTMapAbIK CBI3BIKTAP YUYYH TeHJAEMelepan OO0JKOI MEHEH
YpITapyyHYH alropuTMJepu Typry3yiraH. Pascal Tunmnae mporpamma >ka3blUIraH.
YeTku KaTMapAbIK ChI3BIKTAPABIH TEHJIEMEJICPUHUH UYbITapbUIBIIITAPHI )KOHYHIOTY
TeopemMasiap nanuiagaeHreH. Yertku katmapabik cbizbikTapaa CAKAT upirapbuiblii-
TapbIHBIH ACUMIITOTUKAJIBIK a0aJibl aJbIHTaH.
YuyHuy naparpadta 6epuiredn GyHKIUsIIap/IbIH MaaHWIEPHU KaHa TYYHIY-
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Cy MeHeH JlarpaHIbIH KOl My4eCYTYIIYHYTY JKAJIMNbUIAHTaH KaHA aHbIH )Kapja-
MBI MEHEH O€pUJTreH YEKUTTEep apKbLIyy OTKOH jkaHa OyTakTaHyy IIapTTapbliH
KaHAaTTaHABIPTaH YETKA KaTMapAbIK ChI3BIKTAp TYPry3yJraH.

Teopema 1. Kaanaranmaii xerifHanTad TYpayy {Zx: kK = 1..n },n>1, gekur-
Tep YuyH a(t) xem mydecy kamaca, aHaa (2)—(3) MaceileHUH YbIrapbUIBIIITBIHBIH
YETKU KaTMAPJBIK ChI3BITHI OYII YEKUTTEP apPKbUTYY OTOT.

Teopema 2. Kaamaranmaii sxeliiHanrad Typayyity:k=1..n}, n =2,
uekutrep kaHa {og:k =1.n}{f:k=1.n} canmap yuyn, D,(ty) = o,
Dy (ty) = Py, k = 1..n 6onrounoii Dy, (t) Ken Mydecy sKamair.

Teopema 3. Kaanaranmaii xelifHanran ap kaugaii {z;: k =1..n}, n > 1
yekuTTep YUyH a(t) xkem Mydecy kamraca, aHma (2)—(3) MacelneHWH YbITaphi-
JBIITBIHBIH Y€TKU KaTMapJbIK CBhI3BITHI OyJl YEKUTTEp apKbUTyy OTOT KaHa Oyl
YEKUTTEPIUH OapAbITbIHAA OyTaKTaHyyTra 33 OO0JIOT.

YuyHuy riiaBa Torys maparpadran Typar.

bupunun maparpadTa kaHBl TYIIYHYK: CaBIITHIPMATYy aMIUTATYIATBIK
BUITAMIBIKTBIH ~ (PYHKITUSACHI KHPTU3WJIET KaHa MYHO37004y (YHKIUSHEI,
aAMIUTUTYJQNBIK BUIIAMABIK (YHKIUACHIH KOJJOHYY MEHEH HYEeTKH KaTMapibIK
CBI3BIKTAp DCENTENTEeH JKaHa YeTKH aliMakK, PETYISIPIBIK, CHHTYJISPIBIK aiiMaKTap
Typry3yirad. MBIHIAH CBHIPTKAPHl JKAWBUITBUITAH YETKH aWMAaKTBhIH, OTKOeIl
aliMaKTBIH aHBIKTAMalapbl KAPTH3WIreH. Kupruzunred Oapablk TYIIYHYKTOPIYH
’KAII00CY MUCAJAAp MEHEH TaCThIKTaJITaH.

OkuHYMA TaparpadThiH TOTOJOTHUSIIBIK OOMYTYHA® MYHO31009y (QYHKITHS-
napas! konnonyy MeHeH C/IK/IT-C yuyH alimakrap Typry3yJiras.

U2. Vvt € Q(a(t) # 0)maprel Oapaslk TIaBajapia Y4YyH arkapeuiar. F(2)
(GYHKIHICH YIYH MYHO310049y (YHKIUS TOMOHKyaeu OenruieHer: Re F(t) =
Fi(ty, t5), JmF(t) = F(ty, t5).

U2 mapteiabie Herusuage € aimarsl Fy (tq,t,)(k = 1,2) GyHKmsaapabH
03 apa OPTOTOHAIBIK ICHTIAJT CHI3BIKTAPhl MEHEH TOJIYK KamTanaT. ) aitMarbIHbIH
Kaalarajai 4eKuTd apkeliyy F(ty,t,) QYHKIMSICHIHBIH KajJrbl3 T'aHa JEHIIAI

CBI3BITBI OTOT.

Jemma 1Y ¢ € Q(Z—E;EOVZ—E;EO)/\ (Z—zqeo v g—fj;eo).

Jlemma 2. F; (tq, t,) dynkmmscer F,(t;,t,) OYHKIUSACHHBIH JTEHIIAI ChI3BIK-
Tapel OOWION KaTyy MOHOTOHIYY, an smu F,(t;,t,) &yukmusace Fy(tq,t;)
(YHKIHMSHBIH JEHI3II CHI3BIKTAPhI OOMIION KaTyy MOHOTOHIYY OOJIOT.

Jlemma 3. Vt € Q,(F;(t;,t;) >0 V F,(ty,t;) <O0).

Yuynuy naparpadTein aHanutukaibik Oenyrynne CHAKIAT-C yuyn: Oar-

TaIllKbl MACCJICIICPANH YbITapPbUIbIIITAPBIHBIH JKalllalllbl JKaHa KaJIl'bI3AbIIbl, YCTKHU
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KaTMap/IbIK CBI3BIKTBIH KAIIOOCY NAIWIJICHTEH, PETYISAPAbIK )KaHA CUHTYJIAPIBIK
aliMakTap Typry3yJiraH. PUMaHIbIK MEMKMHIUKTE YETKH KaTMAapJbIK CBI3BIKTapra
MHCal KEITHPUIITEH.

V(t, &) = exp ke :(t) AbI®ce yuyn V(t,&) QyHKuMACH t,kaHat € Q
YEKUTTEPHH TyTamTeipyydy p(ty,t) UHPH CHI3BITBIHAA Kapalar. Zgg =

Re F(t)-Re F(7)
&
kiusicel (CABI®) nen aranar.

KaTblIbl CAJIBIITBIPMAYY aMIUIMTYAAJIBIK BbUIAAMABIK (1)YH-

Teopema 4. DOrepae 1) t € ) (t — () aMarelHarbl KaajaraHan YeKuT)
YEeKUTTEPHH TyTainTeipran p(ty, t) KOy >Kamaca jkaHa ajl IapaMerp apKbLIyy
oepwice: t=¢@(0),0<0<46, wmemma @(0) =ty @(6)=txaHaVo, 0o, €
[0,6] »aHa gy # 0,(p(0y) # (o)) 2) VteQ Fl(fp(a))’ <0 xe F(t) =

V(t,e)
V(t,©)

Mucan. a(t) = %, teQ=C\{0}, t, € Q Oepuwicun. Msmga F(t) =

const, 6onco, annaVt € Q (F;(t) < 0) xana £ O0IOHYA YEKTeIreH 00JIOT.

t2+t2

2 Lnti =2 (In |t£| + i Arg ti) kenun usirat Re F(t) = In YeTkn KaT™Map-
0 0 0

tio+tdo
JIBIK ChI3BIK 60p6opy (0; 0) YeKHTH %kaHa paguycy 1 = +/tZ, + tZ, 6oIroH aiinaHa

2, t .
6omnot. z(t,&) = z%exp (— i Arg t—). YeTKu KaTMap/IbIK CBHI3BIKTHIH aiilaHa OOIOH-
¢ 0

Ya KbIIMBUIbI PUMaHJIbIK MEMKUHIUKTH Oamka OeTke KoTopoT. bepuiren yuypna
peryisipabIK aiMak |z|< |zo| kem OeTTyy ailMak, aj SMU CHHIYJAPABIK aiMak |z|>
|zo| kem OeTTyy aliMak OO0JIOT.

(1)-(3) macenecu yuyn t € Ly(ty) € Qq(ty) 6GOArOHI0, TOMOHKY aCUMIITO-
TUKAJIBIK KOPYHYLITY aja0bI3:

z(t,e) = (ZO - f12(t0)) exp

4 @) +0(e),

&€

if11(t1)
Fpy(t)
npesenu xarrabait, oupok |z(t, €| dekrenre, 60J000py KEJIUIT YbITaT.

MBIHAA f15(t) = Meagan kaamaragail t € Lo(t) yaya limg_,z(t, €)

Kaamaranmait yexkuttun (g (t,) THemenyy OOJTOH peryspablK jKaHa CHH-
TYJISPABIK YEKUTTEPAN KaMThITraH aiMAaKTapbIHBIH KaIIOOCy JaduieHIeH. Apry-
MEHTTHUH OAallITanKbl MAaaHUCUHEH KO3 KapaHJbl OOJITOH YETKHU KATMAPJbIK ChI3BIK
’aHa aHbIH (hopMaiapbl Kapaiara.

Teprynuy naparpadta xannsl cei3biktyy CHAKIAT-C yuyn (1)-(3) macene-
HUH YBITapbUIBIIITAPBIHBIH ACUMIITOTUKAIBIK KOPYHYILITOPY AJIBIHTaH.

F(t
t € Qg yuays, z(t, &) = (ZO - f12(to))exP(T) + f22(t2) + 0(e),

z f(®)
mbiana fo, (£,) = —?;).
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MpIHIa MacelIeHHH YbIrapbUIbILbl KyOyJaraH TEHAEMEHUH YbIIapbUIbIIIbIHA
yMTYyJar.

iL,
— f12 (to))exp & + f22(t2) + 0(e)|.

Meiagan ¢ 6oronya z(t, €) — 0o 6OI00PY KEJIHII YBITaT.

Fi,(t
t € Q, yuyH z(t, &) = exp%Z) (z°

bemmnun nmaparpadra sxkanmsl optodo cbi3bIKTYY 3Mec CAKIT-C
ez'(t,€) = a(t) z(t, &) + eg(t,z(t, €)),t € Qc C. (6)
(3) GamrTanksl MapThl MEHEH KapaliraH *aHa
U2 vt € Q(a(t) #0).
U3 g(t,z) e Q(H),H ={(t, z)|[t € Q,|z| <6 > 0}.
U4vz,Z €{lz| <8}(|g(t,2) — g(t,2)| < M|z —Z|,0 < M — const).
mapTTapsl aTKapbUITaHJa, aHAa YEeTKH KAaTMApJbIK CBHI3BIKTAPIIbIH, PETYyISIPIBIK
’KaHa CUHTYJISIPJIBIK allMaKTap IbIH JKaIIaIIbl JaTHIICHTCH.
Teopema 5. Drepue U2-U4 maprrapsl atkapsiica, anga Vt € Ly(ty) yayH
(6)—(3) macenenun z(t, €) YpIrapbUILIILEL XawmaiT; |z(t, €)| — yekTenren G6oIOT.
Teopema ymaanant >KakpIHIAIITHIPYY YCYIYH KOJIOHYY MEHEH JaTHIIICHET.
Teopema 6. Drepne U2-U4 maprrapsl artkapeuica, VE € Lo(t,) yuys,
PETYISIPIBIK KaHa CHHTYISIPIBIK YEKUTTEPAN KaAMThITaH aliMarsl JKaIlaunT.
AnTeiHYbl maparpadTa KOHGOPMIYY YarbLIIBIPYYHY KOJIOHYY MEHEH Oe-
punren CAKIT xeHekeil Typre KEITUPUIIET KaHA YETKHA KaTMApPJAbIK ChI3BIKTHIH
KaIllallbl )KOHYH/IOTY TeopeMa JajIiIIeHTeH.
Teopema 7. Orepae U2-U3 maprrapsl atkappuica, aHa TAPMOHUKAJIBIK
KyTI
Fi (8, t)(k =1,2) xana Fi (1, tp) = ug (7)
TEHJIEMeJIEpU TYPYHIe OepuireH 4arbuiiblpyy KOH(MOpMIyy OOJIOT »kaHa ai
Qo (ty) menraoi co3eIKTEIH TOpuocyH, Uy (kK = 1, 2) e3repMenepayH Teru3IuruH-
neru kangaapip Il Tk OypuTyryHa 9arsuiasIpar.
Hamunnee yuyH (7) udarbuiiblpyyHyH A sikoOuaHbl Hesire Oapabap 0oi-

OOroH MaasbIMaT KOJIJOHYJAT.
OF, OF

at, ot OF, F, OF, OF. OF,\2 = [9F\2
A= [0 Ot =_1_2__2_1=(_1) (_1) — 1a()I? = 0.
0F, 0F, dt, ot,  Ot, Ot, ot + at, la(O)]” #

at; 0ty
Kerunun naparpadra pyukusiapsl ananuTukaibik 6oiaron CAKT-Chbin
YBITAPBUIBIITAPBIHBIH YETKU KaTMap/AbIK CHI3BIKTAPBIH aHa PEryJsap/bIK, CUHTY-
JSAPABIK aliMaKTapblH Typry3yy YUyH OWp KanbIITatymyy (KeTepyy) ycyay HIITe-
JIUT YBITHUITaH.
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Teopema 8. U2 wmapThl aTkapbuickiH. Auna F; (t;,t,) = dt; + b Tennemecn
MCHEH aHBIKTANraH (MbIHIA G »KaHa b, ty, { YEKMTTEPUHEH KO3 KapaHIbl) XaHa
F(ty,t;) dymkumsce katyy mouotouayy Gomron (k(to,£)) wuiipn chisbirsr
YKAIIANT.

CeruzuHum maparpadra Oup Kaubllita Tymyy (KeTepyy) ycyly MEHEH
oupuun Taptuntern CAKIT-C YbrapbUibllIbIHBIH ACUMOTOTHKAIBIK a0alibl
W3HJIJICHET.

Teopema 9. U2-U4 maptrapsl atkapeuica, anga Vt € (1; yuyH (6)—(3)
MaCEJICHUH YbITapbUIBIIIIbI XKAIANUT, XKaNTbI3 )KaHa YEKTEITeH O0JIOT.

Oyukuusuiapsl aHanutukansik 6oarod CAKIT-C yuyn Oamrranksl macene-
JEPAUH YbITapbUIBIIITAPBIHBIH ACUMITOTUKAJIBIK a0aibl, apryMEHTTHH ©3TrepyyY
TETU3IUTUH]IE K33 OUP CHI3BIKTap MEHEH MYHO3/16J6pY TaCThIKTAJTaH.

TepTyHuy riiaBa TypyKTYyJIYKTYH Oy3yJIYIIYHYH Y3apThUIBIIIBI KYOYyIyITy
MEHEH YeTKU aiMaKTapblH, YETKU KaTMapAbIK ChI3bIKTApJIbIH, PETYISAPABIK KaHa
CUHTYJIAPJBIK aliMakTap/iblH OalaHBINIBIH HM3WUJIJe6re apHairaH aHa alThbl
naparpadTaH Typar.

bupunun mnaparpadTa TYpYKTYYJAYKTYH Oy3ydyIIyHYH  Y3apThUIBIIIbI
KyOyJIyIIyHYH KbICKaya >KbIMBIHTHITBI OepuineT. TypykCcy3 YEKUTTHH TapThUIYy
aliMarel TYIIYHYTY KUPTU3UIET KaHa MAaCeJIEHUH KOIOJYIIlY KapaJiraH.

TeMmeHKY mapTTap aTKapbUICHIH
UlRe a(t) < OmbiHga ty <t < Ty; Re a(Ty) = 0;Re a(t) > OmbiHga Ty < t <
T.

U2 a(t), f(t)e Q(Q),[t,, T] < Q.

U3 VteQ (Jm a(t) # 0).

(1) Tegnemere Tyypa KenreH KyOyinraH TeHIEME TYPYKTYy [to, Tg) apanbIrbiHaa
KaHa TypykTyy amec [T, T)uHTepBaibIHIa TOMOHKY THIHY a0asl YEKUTKE 33

F@
50 = 22 ®)

OKuHYM naparpa@ThlH TOMOJIOTUSIBIK O6TYTYHI© THIHY aball YeKUTTEPAUH
TYPYKTYY >KaHa TYPYKTYy 3MEC apaJibIKTapblH >XaHa ThIHY a0ajJblH YEKUTTUH
TapThUIYyy aiiMarblH aHBIKTOOTO MHCAJJIAp KEITUPHUIITEH.

Jlemma 4. U1-U3 maprraps! atkapsuica, anga (toi; 0), (Tyq; 0)(ty < to; <
To < Tyy < T) vekuTrepH kaHa OyJa YEKATTEPAU TyTAIITBIpyydy (Lo) IeHr?31
CBI3bITHI JKalIauT.

UbIHBITEI OKTO [ty,T| KecuHAWCH >KaHa JEHIIA CHI3BIKTAPABIH IKCTpe-
Manayy 60aroH (Lgo)CBhI3BITEI MEHEH YEKTENTeH aMakThl {1, C () apkeuryy Oel-
rueions.
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YuyHuy mnaparpadTta TapThUlyy alMarblHbIH JKalllalllbIHBIH KETUIITYY
IapTTaphbl aHBIKTAJITAH KaHA TOMOHKY TeopeMa JaluIeHTeH.

Teopema 10. Ul-U3 maprtrapsl aTkapsuica, anga (1)—(3) macenenun
YBITAPBUIBIIIBI YUYH {1y, C {1y TapThULyy aliMarel Kallaur.

Teprynuy naparpadra 3-rnaBaga xana § 4.3 maparpad)ta aablHIaH HATHIN-
Kanap/bl CalbIIITHIPYYHYH HETM3UHJIE TYPYKTYYJIYKTYH OY3yJIYIIyHYH Yy3apThl-
JBIMIBl KyOyJyllly MEHEH YeTKM alMaKThlH, YeTKH KaTMap/bIK CHI3BIKTBIH >KaHa
pEerynspAbIK, CUHTYJISPABIK aiMaKTapAblH apachlHAarsl ©3 apa OaliaHbIITap TY-
3yareH. byn maparpadThlH SKBIMBIHTBITEI O€pwiireH OarbiT OOroHYa OapibiK
MYPYHKY QJIbIHTaH HaTbIHKaJapabl *KaalbLIanT.

(), aliMarbIiHJa MaceJE€HUH YbITapbUIBIIIBIH ACUMITOTUKAIBIK KOPCOTYYUYH,
oy aiimak (Ly;) = {t € Qy | Re F(t) = —& Ine} neHrani chI3bIK apKbLIyy 3KH 06-
JTYKK©® OOTYHI6H.

(Loo) aHa (Lgq) IeHr?3J ChI3BIKTap MeHEeH uekTeireH skana (Lg,) kKaHa
(Ly1) apachiHIarsl YbIHBITEI OKTO YKaTKaH KECHHIW MEHEH YeKTelreH 0omyk Qgq ,
an smu {lyayH kanrad 6enyry (1, apkbpulyy O€NTrUIeHET.

AJBIHTaH KBIMBIHTHIKTAPIbl CATBIITHIPYY YETKU KaTMAPABIK ChI3BIKTAP/IbIH,
PEryIspAbIK *KaHa CUHTYJISIPABIK aliMaKTapIblH Maceselepu TYPYKTYYIYKTyH Oy-
3YAYIIYHYH Y3apThUIBIIIBI KyOyJIyIIyHa KaparaHja >Kajmbl 00J00pyH KOpPCOToT.

bemnun maparpadta 4yekcusre co3yJiraH JKalbliraH YeKTUK aiMakrapra
Kapata Mucaigap KentupuwieT. UeTku KaTMapAblK ChI3BIKTAPABIH Kaanaranjaai
YEKUTH YETKU aMaKTapAblH MUKU YEKUTU OOTYIl SCENTEIUHET.

Kyprysyiren usmineenep KepCoTKOHION t, OalTankbl YEKUTH apKbLIYY
OTKOH YETKU KaTMap/bIK CBI3bIK KAIIaWUT »*aHa OyJ ChI3bIK YETKU KaTMapJIbIK aii-
MaKk MEHEH KypuainraH. YeTku KaTMapJblK alMakK YETKH KaTMapJIbIK ChI3bIK
OoisIoN kaWbUIaT >KaHA >KalbLIraH YeTKW KaTMap Jen artaiaTr. bynm katmap €
YEKUTUHEH KO3 KapaH/bl 00JIOT jKaHa YeKCU3Te YeHHH JKalbLIaT.

bemmmnyu raaBa Oem maparpadTaH TypaT »aHa OyJl TJIaBaHbIH HU3UII106
o0bekTucu 3kuHYM TaptunTeru cbi3bIkTYy CAKJT 6omymiar.

bupunun naparpadra sxunuu taprunteru CAKAT-C yuyH sxaHbl TYLIIYHYK-
TOpP: YETKU KaTMap/bIK jKaHa apayiblK YeTKU aiiMakTap (ChI3bIKTAp), CUHTYJISAP/IbIK
KaHa PEryJsipAbIK alMaKTap KUPTU3WIET )KaHa MACeJICHUH KOIOTYIIy Kapasar.

OxuHuM Taptunteru cei3bikTyy CAKIAT-C

ez'(t,e) = A(t)z(t,e) + f(t),t € Q c C, 9)
z(to, &) = z° = colon (2°4, 2°,), (10)
OamTankbl MapThl MEHEH U3WIJICHET, MbIHTIa ty € () C C,
A(t) = (apmp(t):mk =1,2),
z(t, &) = colon(zl(t, £), z,(t, e)), f) = colon(fl(t),fz (t)).
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TeMmeHKY mapTTap aTKapbUIChIH

UL ami(t) € Q(Q), fin() € Q).

U2. A(t) marpuma-QyHKIUSACH tHBIH OapJbIK MaaHWIEPH YYYH ap TYPAYY
A1(t), A,(t) e3myk MaauuIepre 35 OOJICYH.

U3. Vit € Q(detA(t) # 0).

U(t,&):=||z(1,¢)|| 6enrnmreitnn (C° garsl HOpMATapHIHBIH GHPH).

TemeHKy aHbIKTaManap 2 rjaBajarbl aHbIKTaMajapAaH BEKTOPAYK y4yp
OOJITOHAYTY MEHEH albIpMaaHar.

AnbikTama 10. Drepae Ut g) & 6oroHUYa YeKTeareH sMec (dekcus) 00Jco,
anja t €2 yexutu (9)—(10) macenecu y4yH CUHTYJISIpABIK YEKHUT JIETI aTasar.

AnbikTama 11. Drepae U(t ) dexrenreH, OUpPOK £0OIOHYA HOJITO® YMTYII-
Oaca, anna ¢ €2 yexkutu (9)—(10) Macenecu yayH «apajiblK» YEKHUT JCI aTajar.

AnbikTama 12. Drepae sOoronva U(t,g)— 0 6omnco, anaa t €f2 yexkutu (9)—
(10) macenecu y4yH peryJisipJIbIKk YEKUT AeN aTanart.

AnbikTamMa 13. UekuTTuH Kaanarannail dyexkeOeNuHIE peryisapayy KaHa
perysipAyy dMec YeKUTTEp JKalllaca, aHaa ajl YeTKH KaTMap/IbIK YEKUT JIeT aTaiar.

dckeptyy. byn anbiktamanap Oup emyeMayy yuyp Y4YH KaObul ajdbIHTaH
aHbIKTaMaJIapJlaH dKU ©IYeMJIYY YUypAarbl «apajblK» >KaHa YETKU KaTMapAbIK
YEKUTTEPJIMH apachblHJArbl albIpMadbUIBIKTAPIbl OCITHIIO0 MaKCaThIHIA KUPTHU3-
WJITEH.

AnbikTamMa 14. Apanbik YEKUTTUH KaajaraHjail dyekeOeauHe jkajlaH raHa
perynsipayy sMmec (CHUHTYIApAYy) YEKUTTEp >Kallaca, aHJa MbIHJIal apayiblk
YEKUTTEPJMH KONTYTY apaliblK KONTYK JeM aTajar.

AmnbikTama 15. Kaanaranmait apajiblk 4€KUTTEPAWH KONTYTYHYH YEKATTUH
Kaayaranjnaii yekeOelnH/Ie PEerysipAblK >KaHa CUHTYISPABIK YEKUTTEp JKallaca,
aHjia OyJl KONTYK YeTKU KaTMapAbIK KOITYK JIeN aTanart.

AnbikTamMa 16. Apanbik (4ETKM KaTMapJIbIK) KONTYK KECHHJIUHWUH Y3TYJI-
TYKCY3, KEPrUWJIMK OUp MaaHWIyy Tycnenyy OoJco, aHJa ajl apajbiK (YETKHU Kat-
Map/IbIK) CBhI3BIK JICI aTajar.

AnbikTama 17. Orepae kaanarangaid kuuuHe o > OydyH kuuuHe g > 0
kamraca xaHa {t € Q| |Arg(t —t,) — Argl| < o,|t —t;| = § } kemryry apa-
TbIK (YETKH KaTMapJbIK) YEKUTTEpPAU KamThica, aHna ¢; () apaiblKk (YETKU
KaTMapablK) 4YeKUT YUYH 6 (O€0;) canbl apanblk (4ETKHM KaTMapJIbIK) OarsIT Aen
aTanar.

Anbiktama 18. Drepre apanbik (detkn katMapbik) ekut 180°Tan aiibip-
MaJlaHraH OypuTy TY3TeH AKH apaliblk (UeTKU KaTMap/bIK) OarsiTka 33 00Jc0, aHaa
all YeKHT OyTaKTaHyy YeKWTH Jer artanar. bamka OGup Garsrrrap menen 180°am
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allplpManaHral OypuTy TY3reéH MbIHAAa OarbITTapAblH CaHbl OYTaKTaHYYyHYH
CaHBIHBIH KOPCOTKYYY JEII aTaJar.

bupunun Ttapruntern C/AKTre canplutelpMallyy SKUHYHA TapTUIITETH
CHKAT e3renykrepyH Oelruiered Mucaagap KeITUPUITEH.

OkuHYM naparpadta MyHe3eeuy QyHKIMsIAp, aMIUTUTYATbIK bUIIAMIBIK
GyHKUMANAp KaHa JKaHJall alMakTap TYLIYHYKTOpPY aHBIKTaNAbl. MyHe3neeuy
dyHKIMsIapra, aMIUIMTYIAdbIK bUIIAMABIK QYHKIUAIApTa MUcaIaap KeITUPUIIN.
3 rnaBajarsl KUPru3uireH MyHesaeeuy Qynkuusuiap skaHa Abl®dnapasiH aHbIKTa-
MallapbelHaH aiibipMacsl, Oy naparpadta anap BEeKTOPAYK (YHKIUSI KaTapbl aHBIK-
tanar. Kapanem xarkan yaypaa Oupunuum taptunteru CHAKIT ceisikryy deTkun
KaTMap/IbIK ChI3bIKTBIH >KaJIbl TEHIEMECHH

ftz Re a(t)dt = 0 typne amyyra Gonboiir. Omonaykran M® >xana AbID

TYILIYHYKTOPY sKanmbiianrad. F,(t): = (Re ftt M (Ddt: k=1,2) Bekrop-pyHK-
0

Fi, (O Fip (t))
€

musicel M®, an smu V(L g): = (expT, exp BekTop-pyukiusacel AbID

Jen arajar.

YuyHuy naparpadra skuH4M TapTunteru chbi3eikTyy CAK/AT yuyH maTpuna-
(GYHKIUSACH TYpakTyy ©3AYK MaaHwiepre 33 OOJTrOH yuypiiapbl HU3UJIIACHTEH.
Nurterpannoonyn xongopyH tanmoo xaHa CIAKJ/T ubrapeuisimrapbin 6aanoo
YUYYH OONYIITYPYJIreH aMIUIMTYIANbIK bUIAAMIBIK (DYHKIUS TYIIYHYTY KHPTHU3-
unau. bepunreH MacenenepIuH YbITAPBUIBIITAPBIH allyy Y4YYH OHWp KaJbInTa
Tymyy (ketepyy) ycyny xxana M®, Abl®napsl kos1oHyIraH.

Teprynuy nmaparpadta Matpuna-QyHKIHUICH ApTyMEHTKE KapaTa ChI3bIKTYY
e31yK Maanwiepre 33 0onron cbi3bikTyy CHK/T kapanran. Mucanmap Keiatup-
WJITEH YKaHa YETKU KaTMapAbIK ChI3BIKTAP/IbIH KAIIOOCY AATUIAECHTEH.

bemmnun maparpadTa JE€Hr3371 ChI3BIKTApJbIH TOPYOJOPYH KaHa OUp Ka-
JpIOTA TYIYY (KOTepyy) YCYJIyH KOJJOHYY MEHEH >Kalllbl yuyp/a YeTKU KaTMmap-
JIBIK CHI3BIKTAPJIbIH KAIIOOCY JATMIICHTeH. JI€HI?37 ChI3bIKTapAbIH TYPAYY Pop-
MaJarsl TOPYOJIOPYH TYpPry3yy YUYH MUCAIAAP KEITHPWIT€H. ApaliblK YETKHU aii-
MAKTBIH >KaHa apajblK YETKH KaTMAp CBI3BIKTHIH JKAIIAIIbIHBIH KETUIITYY LIAPT-
Tapbl aHBIKTAJITaH.

KOPYTYHAYJIAP

ﬂHCCCpTaHHHHBIK KyMyliTa TOMOHKY HCTHM3I'U HaTBIﬁ)KaHap AJIbIHT'aH:

1. Oyakuusnapsl aHanuTukaidsik 0onron CHK/T-C yuyH kaHbl TYLHIYHYKTOP
KUPTU3WIIA: YETKU KaTMapJblK aniMakTap, YeTKH KAaTMapAbIK CBI3BIKTap,
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apaJiblKk YETKU KaTMaplblK CBHI3BIKTap KaHa PEeryJIsapblK, CUHTYISPIbIK
ariMaKTap.

2. UYeTkd KaTMapJbIK CHI3BIKTAPABIH JKAMIAMIBIPYHKIUATIAPEl aHATUTUKAIBIK
6onron CAKJT-CHbiH e3reue kacueTu 00JI00pyJaTIICHIN.

3. UYerkum KaTMapIbIK >XKaHa Oalka alMakKTapabl 3CENTO6 YUYH, MYHO31004Y
GyHKIMSA, aMIUIMTYAANbIK BUIIAMIBIK  (QYHKIHUS KaHa OeJyIITypyJireH
aMIUTUTYAQIBIK bUTAAMIBIK (PYHKIUS TYITYHYKTOPY KUPTU3UIIIN.

4. JleHr»»1  CBHI3BIKTapJIbIH  TOPYOJOPY TYIIYHYTY KUPTU3WIUI, TYPAYY
dbopmagarel JEHIPAT  CHI3BIKTAPJIBIH TOPYOJIOPYH TYPry3yy MHUCAIIAPHI
KEJITUPUJIITEH.

5.  @yskuwusuiapbl aHanutukanslik O6oaron CHKIAT-C yuyH 4deTku KaTMapAbIK
CBI3BIKTapAbl JCENTOOre 3KaHa PEryJSPAbIK, CHHIYJSAPIABIK alMaKTapabl
Typry3yyra aTtailblH METOJ MWIITENUI 4YbIKKaH. MyHe3neeudy (YHKIUSHBI,
aMIUTUTYAQIBIK BUITAMJIBIK (YHKIMSHBI KaHa TOIMOJOTHUSIIBIK METOANIOPAY
KOJIIOHYY MEHEH TEHJIEME aJIbIHTaH.

6. UYerkum KaTMapIbIK CBI3BIKTAPIBI TYPry3yy Y4YH JlarpanxkapiH Kenm Mydecy
KOJIJIOHYJITaH aHa >KaJINbUIAHTaH.

7. JKalpuiraH 4eTKH KaTMap, ©TKeeJ KaTMap YETKH ailMak >KaHbl TYLIIYHYKTOp
KUPTU3WI]IH.

8. @yukuusanapel aHanutukaidblk OonroH CIKJT-C uyblrapbuibliTapbiHBIH
ACUMIITOTUKAJBIK a0allblH M3WIe6 YUYH OHUp KajbllnTa TYlyy (KeTepyliyy)
yCyJly UIITEIUI YbITHUIJIBI.

9. ®ynkumsutapel aHanuTUKaiIblk Oosnron CHAKAT-C yayH TypyKTYyyJayKTYyH
Oy3yJNyIIyHYH y3apThUIBIIIBI  KyOyJIylly MEHEH YeTKH KaTMapJbIK
CBI3BIKTapAbIH, PETYJSPABIK KaHA CUHTYJISIPABIK aiMAaKTapJblH apachbIHIArbI
03 apa OallIaHBIIIbl U3WIICH/IH.

-MpbIHgail Macenenepan Ybirapyy YYyH TYPYKTYY, TYPYKTYY 3MEC UHTEPBAIIAPbI
’aHA TYPYKCy3 YEKWUTTHH TapTbULyy aiMakTapbl >XOHYHI® TYIIYHYKTOP
KUPTU3WIIN J)KaHA TapThUTYy aiMarbIHbIH Kallallbl JaTWIICH .

-UeTkn KaTMapAbIK CBI3BIKTAD MAacCeleCcu TYPYKTYYIAYKTYH Oy3yJlyIlIyHYH
y3apThUIBIIIBI  KyOyJIylly MaceleCHMHE KaparaHja Kajambl  0oJioopy
JAMWIICHAN KaHa TYPYKTYYJIYKTYH Oy3yJNyIIYHYH y3apThUIBIIIBI KyOymymry
00rOHYa Myp/la allbIHTaH >KbIUBIHTHIKTAP KaJIMbUIAH/IbI.

10. Yekcusre co3ysraH YeTKM KaTMapJblK aiiMak »aHbl KyOyiymry TaObUIABI.
PumaHIBIK MEMKUHINKTE CO3YJTaH YETKM KaTMapra MUCalap KEITUPUIIAH.

I1. Yerkm KaTMapAblK CBI3BIKTAPAbIH TEHAEMECH albIHABI KAaHA  aHbI
YKAKBIHAAIITHIPBIN YEUYY MACEIECH KOPCOTYIIY.

12.  ®ynkuusiiapsl aHanuTUKaIbIK 0onroH CJK/IT-CHBIH YbIrapbUIbIIIBIHBIH

ACHUMIITOTHUKAJBIK a6aJII)I, KapaJlbIll JXKAaTKaH KOMIIJICKCTYY aliMaKThI TOJIYK
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KanTaral JEHIDIAJ ChI3BIKTAp MEHEH TOJYK aHBIKTAJIAapbl aJbIHTaH HW3WIIOOHYH
KBINBIHTBITBIHAA KOPCOTYJIY jkaHa anapAbl CTOKCTYH CBI3BIKTAPBIHBIH JKEKEUe
y4aypJiapsl KaTapbl Kapooro 00J100py KOpYHIY.

ABTOp JHCCEPTALMSUIIBIK KYMYIITY TAJIKYYJI0OJ0 Takal KOHyd OOJIreHAYTy *aHa
naianyy KeHEHTepHu YYYH WIMMHUM KOHCYJIbTAaHT (U3UKA-MaTEMATUKAIIBIK
WIUMJEPAUH TOKTOpY, Ipodeccop AubidaeB Kypmantek CapmaHoBUYKe TEPEH
bIPAA3bIYbLIBITBIH OWIIIUPET.
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PE3IOME
Tamnarapos Kymrapoexk bekmyparouu

«DyHKIHSIIAPBl AaHATTUTUKAIIBIK OOJITOH CUHTYJISIPAYY IYYJIYKKOH KaIuMKH
g depeHunanablK TeHIEMEIEepAUH TEOPHUICHIHIa YETKN KaTMaPAbIK ChI3BIKTap»
nereH Temanarsl 01.01.02 — nuddepenuumanapik TeHIAEMENEp, TUHAMUKATIBIK
cCUCTeMaJIap ’aHa ONTUMAJABIK OalIKapyy aJucTUru 00roHYa (PU3HKA-
MaTEeMaTUKAJIBIK WIMMAEPIUH JOKTOPY OKYMYIUTYYJIYK JapakKachlH alyy Y4yH
CYHYILITAJITaH AUCCEepTaLUs

YpyuTTyy ce3nep: kaauMmkud auddepeHIuanablK TEeHAEME,  CHUHTYIIPAYY
OYYJAYKKOH TEHIEMe, aHaIUTUKAIbIK (yHKIUs, OalliTankel Macelie, YeTKHU
KaTMapAbIK ChI3BIK, IEHIAAJ ChI3BITHI

Kommnekcryy aiimMakTa, aHaNIMTHKAIBIK (QYHKUUSULYY, CBI3BIKTYY JKaHa
Hayap CBhI3BIKTYYy OMec KaauMKku Jud@epeHunanablk TEeHIEMeNIep JKaHa
cucTeMajapbl Y4YH TOMOHKY >KaHbl TYLIYHYKTOP KUPTH3WITCH: YETKU aiiMaKkTap,
YETKM KaTMap CbI3BIKTAp, PErYJSPAbIK >KaHAa CHUHTYISPABIK alMakTap, YETKU
apaJIbIKk KaTMap apiMakTap: apajblKk 4YETKH KaTMap CBI3BIKTAp, JEHIDIII
CBI3BIKTAPBIHBIH TOPYOJIOPY.

UeTkd KaTMap CBI3BIKTApJIbIH TYPAYYY® TYCHeaepy TaObUIraH KaHa
ajlapblH apryMEHTHHUH OalllTallKbl MAaHWIEPUHEH K63  KapaHJbUIbITHI
JATWIIICHTEH.

Uekcusre co3yiraH 4eTKHM KaTMap ailMak SKEHJUTHMHUH KaHbl KyOyJyIry
Ta0bulraH. PUMaHABIK MEWKHMHJIUKTE YETKH KaTtMmapra 233 OOJIFOH CBHI3BIKTYY
TEHJEMEHUH MHCAJbl KEITUPUJIITEH.

bup xanemrtarel Tymyy (KeTepyiyy) YCYAYH KOJJIOHYY apKbUIyYy,
TYPYKTYYAYKTYH Oy3yJIYHUIYHYH Yy3apThUIbIIIBI KyOYIYIIYHYH KEHUPH >KETUIITYY
mapTTapbl ajblHTaH. AJBIHTAH MIApTTap Oyl MeE3TWire 4YeHuHKH aBTOPJIOp
TapaObIHAH aJbIHTaH KbIMBIHTHIKTAPAbI JKaJIbUIANT.

JlaHrpaHXXIbIH KON MYY6CYH JKaHa AaHbIH JKaJIbUIAHBIIIBIH KOJJIOHYY
apKbUlyy, O€pWIreH YEeKUTTEep apKbUlyy OTyydy JKaHa ajl YeKUTTepHe
OyTakTaHyy4dy, YeTKH KaTMap ChI3bIKTAP/IbIH JKallalllbl JaduIAeHTeH.

OKUHYU  TapTUITETH, AHAIUTUKAIBIK  QYHKUUSATYY  TeHAEMEIepAuH
CHUCTEMACBIHBIH YbITapPbUIBIIITAPEI YUYH apaliblKk YETKH KaTMap aiMaKTap/IbIH KaHa
apajblK YETKM KaTMap ChI3BIKTAPAbIH JKAIIAIIBIHBIH JKETUIITYY I[IApPTTAPbI
KEJITUPUITEH.
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PE3IOME

Tamnarapos Kymrapoexk bekmyparouu

Huccepranus «IlorpaHciolinble TUHUUA B TEOPUU CUHTYJISIPHO BO3MYIIIEHHBIX
OOBIKHOBEHHBIX TU((DHEepeHIINANTBHBIX YPABHEHUN C aHATUTUYECKUMU (QYHKITUSIMU)
MpeACTaBIE€HA Ha COUCKAHUE YUEHOUM CTeNEeHU JOKTOpa GU3UKO—MATEMATUYECKUX
Hayk 1o crnenranbHocT 01.01.02 - nuddepennmranbabie ypaBHEHUS,
JTMHAMHUYECKUE CUCTEMbI U ONITUMAJIBHOE YIIPABICHHE

KiioueBble cioBa: OOBIKHOBEHHOE Jud@epeHIMaIbHOe  YpaBHEHUE,
CUHTYJIIPHO BO3MYIIEHHOE YpaBHEHHUE, aHAIUTUYECKash (PYHKIMS, HadajdbHas
3a/1aya, MorpaHCIOWHas TUHUS, TUHUS YPOBHS

Jlnst perieHu HayadbHBIX 3a7a4 JJIsl CUHTYJISIPHO BO3MYIIEHHBIX JTUHEWHBIX
U cl1a00 HETMHEHWHBIX OOBIKHOBEHHBIX NU((EepEeHIINAIbHBIX YPABHEHUM U CUCTEM
YpaBHEHUM B KOMIUIEKCHON 00JIaCTH C aHAJIUTHUYECKUMH (YHKIIUSIMU BBEJCHBI
HOBBIE TOHSTHUS: MOTPAHUYHBIE 00JIACTH, MOTPAHCIOWHBIC JTUHUU, PETYISPHBIE U
CUHTYJIIpHbIE  00JIaCTH,  NIPOMEXKYTOYHbIE  MOTpaHUYHbIE  OOJlacTH |
MIPOMEKYTOYHBIE TOTPAHCIONHBIE JIMHUU, PEIIETKUA JTUHUNA YPOBHSI.

Haiinensl paznuyHbie (QOpMBI MHOTPAHCIONMHBIX JMHUW U YCTaHOBJIEHA
3aBUCHUMOCTb MOTPAHCIOWHBIX TUHUN OT HAYaIbHBIX 3HAUECHUN apryMeHTa.

OOHapyXeHO HOBOE€ SBJIEHHUE - MpoCTUparouecs 10 OEeCKOHEYHOCTH
MOTpaHUYHbIE 00IaCTH.

[locTpoeHn mpuMep ypaBHEHHUS! C MOTPAHCIOWHBIMU JIMHUSIMU Ha PUMAHOBOM
MOBEPXHOCTH.

C momoIbl0 HOBOTO METOJIa PaBHOMEPHOIO CHycka (moabema) HaliJIeHb
IIUPOKUE JOCTATOYHBIEC YCIIOBHS BO3ZHHUKHOBEHUSI SIBJICHUS 3aTATUBAHUS MOTEPU
YCTOMYMBOCTH, SIBISIOMIMECS O0OOIIEHMEM paHee TMOJYYEHHBIX JIPYTUMU
aBTOpaMU PE3yIbTATOB.

C nomomipto MHOTOUWIeHa Jlarpanxka u 0000IIeHHOTO MHOTOUIeHa Jlarpanxka
JI0Ka3aHO CYIIECTBOBAHUE MOTPAHCIOWHBIX JTUHUMN, TPOXOAIIMUX Yepe3 3aJaHHbIC
TOYKU U UMEIOLIUX B HUX BETBJICHUS.

Halimensl A0CTaTouHbIE YCIOBHUSI  CYIECTBOBAHUS  MPOMEKYTOUHBIX
MOTPaHUYHBIX 00JIACTEN U MPOMEKYTOUHBIX MOTPAHCIONHBIX JIMHUHN JIJIs1 pelICHUM
CUCTEM YPaBHEHHI BTOPOT0 MOPAJIKA C aHATUTHIECKUMU (QYHKIIUSIMHU.
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SUMMARY

Tampagarov Kushtarbek Bekmuratovich
Dissertation “Boundary-layer lines in the theory of singularly perturbed
ordinary differential equations with analytical functions” submitted for the
scientific degree of doctor of physical-mathematical sciences on specialty 01.01.02
- differential equations, dynamical systems and optimal control

Key words: ordinary differential equation, singularly perturbed equation,
analytical function, initial value problem, boundary-layer line, level line

For solutions of initial value problems for singularly perturbed linear and weakly
nonlinear ordinary differential equations and systems of equations in complex
domain with analytical functions, some following new notions are introduced:
boundary domains, boundary-layer lines, regular and singular domains,
intermediate boundary domains and intermediate boundary-layer lines, grids of
level lines.

Various forms of boundary-layer lines are found and dependence of
boundary-layer lines on initial values of the argument.

The new phenomena of boundary domains stretching up to infinity is
discovered.

An example of equation with boundary-layer lines on a Riemann surface is
constructed.

With assistance of the new method of uniform descent (ascent) there are
found broad sufficient conditions of arising of the phenomena of prolongation of
loss of stability generating results obtained by other authors previously.

With assistance of the Lagrange polynomial and the generalized Lagrange
polynomial there is proven existence of boundary-layer lines passing across given
points and branching at them.

There are found sufficient conditions of existence of intermediate boundary
domains and intermediate boundary-layer lines for solutions of systems of
equations of the second order with analytical functions.
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