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HUHITUH KAJIIIBI MYHO316MOCY

JluccepranMsiiblH  TeMACbIHBIH  aKkTyaJanyyayry. Karyy tenonopay
U3WII606, OUPUHUMJIICH, SJIPOYK PpEaKTOpJIOpAOo KaHmah paedexkrep Oy3ylca,
MOHAYK KpUCTaUIapAa Aarkl paIualisiHbIH TAACHPUHEH OIITOHIO0U 3J1¢ TePeKTTep
naiija OOJTOHIYKTAaH, ONTHUKAJIBIK TYHYK 3aT, MOJEIAUK OOBEKT KaTapbl
U3WIIeere e0eyre Ty3Yydy MaTepuas, SKHHYHUJCH HOHAYK KPHUCTAILIAApAarsl
TYCTOHYY OOpOOPIOpYHYH HETU3HH/IE TY3YJITOH KOMIBIOTEPANH ICTEPH, KaTUMKH
ACTEpre Kaparanja Oup Heye dcere Kol MaallbIMaT CaKTaraHAbIKTaH, ajapbl
KOMITBIOTEPAMH 3CH KaTaphl KOJJIOHYIYITY, YIYHUYAOH TO3UMETPIUK Kypayiaapaa
KEHUPHU KOJJOHTOHAYKTaH, HOHAYK KPUCTALIAAP bl U3UII06 aKTYyalIyy.

Karyy 3artapapiH Kem4yJdyK KacHeTTepH, ai 3arTapiarbl paaualusiibiK
nedexTTepiuH Oupu-OUpUHE ailllaHyy »KaHa >KOK OO0JIyy MpOIIeCCTEPU MEHEH
aHbpIKTanaT. JKeruu-raJouaauK KpUCTauIapAarsl pagualysiiblk aedeKTTepanH
TePMUKAIBIK JKOTOJIYyCY KONTOTOH OKyMYyIITyyjap TapaOblHaH KEHUPH
mwmwiaeHred ( Y.b. Jlymuk, B.b. Aatonos-Pomanosckuii, B.M. Jlsicutiun, @.H.
3autos, 10.JI. JlykanueBep, A. AnbsidakoB, M.M. Kunubaer, b. Apanos, M.M.
TaniupoB, K. Ocmonamue, bl. TammomotroB, M.U. OckonbaeB xk.0.).
Panpmanusaneik gedeKTTepauH KOTroJlyy MPOIECcCHHAe OUp TYPAYY AedekTTepauH
SKUHYU OUp TYpAery AedeKTTepre aiianyycy, 0.a. OpTO apalibIK, KbICKa yOaKbITKa
KalmaraH HaHO TY3yJaymTery naedekTTepAeH TY3YJaeT JKaHa amap Karyy
3arTapiarsl  (PU3MKaNBIK TPOIECCTEPANH ©3reUeNYKTOPYH aHBIKTaWT. MebIHa
OIIOHIYKTaH, MbIHJIAai KbICKA YOAKBITTA XkKalllaraH OPTO apajibIKk HAHOTY3YJIYIITOry
nedeKkTTepIuH  maiga  OONyIIyH  KaHa  aJapAblH  POJYH  AHBIKTOO
KpUCTAUIOPU3UKAHBIH aKTyallIyy MaceleJepruHruH Oupu OONIym SCenTeneT KaHa
MEHUH U3WII00MIeTY HETU3TH OareITTapbiH Oupy OOyn caHamiart.

KBaHTTBIK KOMIBIOTEPAWH JKapJaMbl MEHEH MaajbIMaTThl Te3, Kahpa
UINTETYY MEHEH KaTap aHbIH KOOIICY3AYT'YHYH )K€ OCKeM CaKTAJIBIIIBIHBIH ©36ry
KBaHTTBIK KOMITBIOTEPIMH ©3reUeIyry Oomymr scentener. OmOHIyKTaH KBaHTTHIK
KOMITHIOTEPJIEPJIETH TYCTOHYY OOpOOpJIOpYHYH 3C KaTapbl NaiigaaHBIIBIIIBI
KaTyy TeJNOoJoply KalpaJaH HW3WIAeere jaHa aHJarbl JJICKTPOHIYK TYCTOHYY
O0pOOpIOPYHYH KypaMbIH aHBIKTOO aHa CTPYKTYpachiH, OOIITYKTap MEHEH
OaliaHBIIIKaH MEXaHU3MIEPANH, KHHETUKACHIH, TYCTOHYY OOpOOPIOPYHYH Kaipa
TY3YJAYIIYH aHBIKTOO, N3WIIO0 aKTyallIyy Macele.

JluccepTanusiHbIH TeMACBIHBIH MPHOPUTETTYY WINMHIA OareITTap, upu
WIMMHI nporpammajiap (10J00oopJsop), Owjaum Oepyy KaHa WIMMHUN
MeKeMeJiep TapaObIHAH KYPry3y/Jdyydy Herusrd WIMMHU-U3WII00 HIITEPH
MeHeH 00JroH OaimaHbImbl. Juccepranusuiblk >kymymn O MamIIEKETTHK
YHUBEPCUTETUHUH >kaHa KP OwnmuM Oepyy XaHa WIMM MUHUCTPJIMTHHAH
IIBIHAATBl WHOBALMSUTBIK TEXHOJIOTHSIAD JKaHA WIWM JICTTAPTAMETHUHHUH WM



m3mwiiee umtepuHuH rmianbiHaarel No OOI'H 031 2015-2020- xbuimapbiHaarst
Kap KplJIaraH IPOEKT OOIOHYA aTKapbIITraH.

N3ungeenyn makcatbl xkaHa Muigerrepu. JKI'Kparel paguanusiiabik
HAHOTY3YJayImTery nedexrrepaun mnakga 0omnyy, Oupu-OwpuHe aijaHyy, o3 apa
QXBIPOOCYHYH MOHAYK-TU(PGY3UUTBIK KHWHETUKACHIH M3UJIZI060 MEHEH OMpre HaHO
TY3YJymTery AepeKTTepIuH KypaMbIH )KaHa TY3YAYIITOPYH aHBIKTOO.
byn maxcamxa scemyy yuyn momoHKyo0ou muioemmepou amrapyy Kepek.

- Tycrenyy 60pOOpIIOpYHYH KaHa KapKbIPpoo 00pOOPIOpYHYH Maiina 001yy
TOOYHYH CTPYKTYypajapblH U3HIII06.
- KBazubenykuenep ydayH MaTpuiiaiap skaHa rpynmnaiap TEOPHUsIChIH KOJOHYTI,
AIEKTPOHIYK TYCTOHYY OOpOOPIOPYHYH CTPYKTYypaiaphl )kaHa aJlapJblH MYMKYH
0omnroH, Oupu-OUpUHE alnaHyy *aHa naiaa 60ayy MpolecCTepu TYITYHIYPYITOH.
- Teopusuibik k01 MeHEH kaHa JDIIP plkmanapblH KOJNIOHYY MEHEH, apaJIbIK
Ae(EKTTEPAUH CTPYKTYypaJlapblH aHBIKTOO.
- MoHayk kpucTamaapaars! apaiblk jkaHa KbIMMBUITYY TU(DPY3UsIIbIK 1eheKTTEp
Y9YH KHHETHUKAJIBIK TCHIEMCHH JKaHa aHbIH YCUNMUH aJTyy.

AJIBIHTaH HAThIHKAJIAPAbIH WINMHUIA KAHBLIBITBI.

bup-6upuHe >kakblH aHUOHAYK OOINTYKTapaa dSJEKTPOHAYK OOpOOpIopayH
K39 OUp TYPJIOPYHYH OOJIYIIYH ajbIH ajla aHBIKTOO U3UJIICHTEH.

Tycrenyy 0opOopiopayH kaHa >KapKbIpoo O0pOOpIOpAYyH TpynnajiapbIHBIH
©3TOPTYIl TY3YYCYHYH CTPYKTYpachlH W3WIA06, HOHAYK KpPUCTAILIAApIArhl
ANEKTPOHIIYK TYCTOHYY OOpOOpIOpyHYH Mypha Oenrucus OOJITOH e3redenyryH
KaHa Oupu-OMpUHE aiNIaHyyCYHYH 3aKOH Y€HEMIYYIYTY aHbIKTaJraH.

Teopusnblk aHBIKTOOHYH HETH3WHJIE KBa3HOOIYKUYOIIOPAO DICKTPOHIYK
TYCTOHYY OOpOOpIOpIyH CTPYKTypajapbl, ajapAblH MYMKYH OOJTOH ©3repTyI
TY3YYJIepy >kaHa GopOopiopayH Oupu-OupuHE alIaHyyCcy HMOHIYK-DIIEKTPOHIYK
KBa3HOOIYK4YeJIOpAyH OOpOOPro >KaKbIHAATAHBITHl K€ ajJbICTal KEeTKEHIUTHHEH
K63 KapaHIbLILITHI aJIbIHTaH.

290-350K Temmnepatrypa apajbIrbIHAArbl TEPMUKAIIBIK pelaKcalus y4yypyHIa,
Br, TasanmanOaran KCI-Ag (0,50 monb%) KpUCTaUIbIHAH Ag;...V, OeJIyHyI,

a

almapael TYpyKCy3 opToMuy AedeKTTepre alIaHIbIPbII, pagualdsiibik Ag!*(Br),
V,(Br) aHa V,,(Br)-00p0opyiopy MEHEH KbIUMBUILYY V. OOIITyKTap 3 apa
apakeTTEeHUIET. AJlapaad JEKTPOHIYK F,F,,Agl,Ag; G0pOOpPro aXeIpoOTo AaJbIM

KEJIYY4Y, Ve (Br) KbIMMBULIYY KO30HOKTYK OOpOOpIIOpY OOYHYII UbITaT.

Pamuanusieik  1eeKTTepArH TEPMHKAIBIK  aXKBIPOOCYHYH KHUHETHKACHI
HOHAYK KPUCTAUIAAPAArbl pagualdsuIbIK TYCTOHYY OOpOOpIOpYyHYH OarnTamkbl
KOHIICHTPAUSIChl MeHEH IU(PQY3UsUIBIK KBIMMBUIAYY Ae(PEKTTepAUH KaTHIIIbI
apKbUTYy aHBIKTaJlaapbl KMHETUKAJIBIK TCHACMEHUH JKaHa W30TEPMHUKAIBIK abaj
YYYH a1 TCHACMEHUH YCUMMHUHUH YbITapPbLIBIIIBI MEHEH TaCTHIKTAJITaH.

KI'Kgarer  TycTteHyy  OopOopiiopayH  HYpIaHyyCYHYH  ©UYYYCYHYH
KHHETUKACHIHBIH ap KaHJal e3re4eSyKTepy TYCTOHYY OOpOOpIIOpIyH OaIlTamKbl
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KOHILIEHTpalMsJIaphl MEHEH KbIUMBUINYY Je()EeKTTEepUHUH KOHIEHTPAIUSCHIHBIH
OpPTOCYHJIarbl ap KaHJai KaTbIIITapAblH HETU3WH]IE AHBIKTAJITaH.

AJIBIHTaH HATBIKAJIAPAbIH NPAKTHKAJIBIK MAaAHWJIYYJIYTY.
-DJEKTPOHIYK 3CENTOOUY MAIIMHAIAP/IBIH 3CUH TY3YY YUYH U3WIA064y MaTepuall
KaTapblHAa KOJJAOHYyyra MyMKyH. HaHoTy3ynymrery TycteHyy OOpOOpIOpyHYH
TEPMUKAJIBIK aXKbIPOOCYHA Taacup Oepyydy KBa3HOeNYKUeJOpyH aHBIKTAJIBIIIGI,
KaTyy TEJOJIOPAYH (U3HKAIBIK KacHeTTEepUH Oamkapyyja MaigaJaHbUIbIIIbI
MYMKYH.
byn nuccepranusiibik u3uinnee GyHaaMeHTANIBIK MYHO3TO 39.
-MoHayk KpucTamuigapaarbl HaHO TY3YJYIITOIY KOWIYJIMalyy JKaHa ©31yK
nedeKTTepIUH Kypambl KaHa TY3YJYII CTPYKTYpachl W3WIJICHUII, AHBIKTAJbI.
KeritpiHTBITEl aBTOPAYK KyOesyktepae (Keipreimarent, Ne3645, 24.06.2019;
Ne3618, 15.05.2019) yarsuasipbuIraH.

JluccepranusiHbIH KOProoro KOJyy4y Heru3ru »o000Jiopy.
. KpucramnmapplH CTpyKTypaJIbIK-CE3TMUTHK MYHO3YH dcke aunbin, JKI'Kmarst
HAHOTY3YJYLITOry AeQEeKTTepAUH aKbIPOOCYHYH TEOPHUSIIBIK HUILUTEI YbITYYCYHYH
KBIMBIHTBITbI
. KI'Knarel 351eKTpOHIYK-TYCTOHYY OOpOOpYHYH €3 apa aljlaHyyCyHyH 3aKOH
YEeHEMAYYAYKTOPYH HINTEN  YbITyyra MYMKYHUYJIYK O€preH  KapKbIpoo
O60pOOpIIOpYH KaHa TYCTOHYY 00pOOpIOpAYH Kaiipa kapainyyCcyHAarsl Ty3YJIyIIYH
W3WIIOOHYH KBIMBIHTHITbI
. Panpuanusiibik  neextepauH TEePMHUKAIBIK aXbIPOOCYHYH KHUHETHKACHI HMOHAYK
KpUCTAJUIIApAArbl  paJvalUsuIbIKk  TYCTOHYY  OOpOOpJIIOpYHYH  OallTamnKsbl
KOHIICHTPAUSIChl MeHEH IU(PQY3USIIBIK KBIUMBUIAYY JOe(DEKTEepANH KaThIIIbI
apKbUTyy aHBIKTaJlaapbl KMHETHUKAJIBIK TEHACMEHUH jKaHa WM30TEPMHUKAIBIK adai
YUYH aJ1 TEHAEMEHUH YEUUMUHUH YbITapbUIbIIIbI aHBIKTAITaH.
. KI'Knarel Tycrenyy 60po0opiiopilyH HypAaHYyCYHYH ©4YYCYHYH KHHETHUKACHIHBIH
ap KaHJall ~ ©e3reueslyKTepy  TYCTOHYY  OopOopsiopayH OarTankbl
KOHLICHTPALMsUIaphl MEHEH KbIUMBUIAYY A€PEKTTEpUHUH KOHLIEHTPALUSCHIHBIH
OpPTOCYHJIarbl ap KaHAal KaThIIITAp ajl MPOLUECCTUH KUHETUKACHIH aHBIKTAMUT.
. AJIBIHTaH 3KCMIEPUMEHTAIABIK KaHa TEOPHUSIIbIK aHbIKTaMallap KEru4-TalOUAINK
KpUCTAJIAAparbl HaHO- KaHa MUKPOCTPYKTYpalblK ACPEKTTEPAUH TY3YIYLIYH
KaHa ©e3repyy MPOLECCHHUH 3aKOH YEHEMIYYJYT'YH aHBIKTOOTO MYMKYHYYJIYK
OepeT kaHa MOHAYK KpUCTAIUIAAPAbIH MPUKIAIIBIK KOJIJIOHYYCYH/Ia YOH MaaHUTe
0.

N3aeHyyuyHYH :Keke cajbIMbl. Jluccepranusgarsl WIUM HW3WIJIOOHYH
OObEKTUCHH, YCYJIYH aHBIKTOO XaHa M3WJO6HYH MaKCaTTapblH KOKY HIUMHMA
xerekurucu ¢.-M.u.a., npodeccop b. ApamoBro TtaaHAbIK. bapablk HIUMMIA
MakaJiajgapaarsl OasHIaManapAblH jKacalrajlaHbIIIbl jkaHa OacMara Jnaspaanyycy
astopiomTopro (T.b. Apanos, b. Kanenosa, Aman6aii k. A., I'. Kaitnazaposa, C.



Kakwues, A. CanpikOeKoBa k.0) TaaHJIBIK OOJYII, a1 SMH HETH3TH JKbIMBIHTHIKTAPHI
A.A. Opo3baeBara THENIENYY.

JIuccepTauMsiHbIH  HATBIMKAJAPBIH anpodanusioo. JluccepTanusiibiK
KYMYIITYH HETM3TH KBIMBIHTHIKTApbl TOMOHKYAOU WIMMHUM KOH(pepeHUusapaa
’KaHa ceMUHapap/a OasHIaNIraH )KaHa TajlKyyJIaHTaH:

OmMYVYnuyH VOHIYK KpUCTaJULIapAbIH (pu3HKaCHI WIIAMUN
nabopaTopHsChIHAArEl Kadeapaiap apajblKk ap JKbUIbl OTYI Typyydy WIMMHI
cemuHapaapiapsiaaa (2016-2021- xxeuigap, Our maapsi);

X1  HUcceik-Kynbckass ~ MexayHapoaHas — IIKOJA-KOH(EpPEHIUs 10
panuarmonHoi pusuke TBepaoro tena SCORPh-2015, ( Uccrik-Kynp-2015).

12-s PecrmyOnukaHcKasi HAyqdHO- TIpakTH4ecKas KOH(DepeHIus «AKTyalbHas
npoOieMbl 00pa30BaTENbHOrO MpoIecca B LIKOJE U By3e», MocBsalieHHas 70-
aetuto podeccopa 3. MamberakynoBa (bumkek-2015);

MexnayHapoaHass koHpepeHUUs «MHPOPMAIMOHHBIE TEXHOJOTHH U
MaTeMaTHYeCKOe MOJEIMPOBAHWE B HAayKe, TEXHUKE U 00pa3oBaHUE»
[Tocesimennot 75-netuto akanemuka A. JKaiiHakoBa u 20-meturo kadeapbl
«HdopmaIimoHHbIe TEXHOJOTHU W MAaTeMAaTHYeCKOEe MOJEIUPOBAHUE HMEHHU
akanemuka A. Xaiinakosa» (bumkek, 2016)

OmMVYuyn maructparypa sxkana PhD nokropantypa Gemymy TapaObiHaH
VIOIITYpYyJran “MaructparypaHblH KEJIEYErn *aHa ydypAarsl Macesenep’ aTTyy
WIMMUR-TIpakTUKaNbIK KoHpepenuus (Om, 2017-x.)

MexayHaponHass HayyHas KoH(pepeHUMs MOCBsIIeHHOW  60-nmeTuto
npodeccopa P.Y. AnmeBa, AHIMKAHCKUN TOCYJapCTBEHHON YHUBEPCHUTET,
PecnyOmuka Y30ekuctan. (Anamkan, 2018-x.).

Om TexHoJOTUANBIK YHUBEpPCUTETUHIE M.A. ACaHOBIYH *apKbIH AJIECUHE
xaHa “Ousuka” kadenapackiHbIH 25 KbUIIBIK I00MICHIHE apHANBIT YIOMITYPYJTaH
“bunmuM Oepyy kaHa wWiINMACTH (PU3NKA-TEXHUKAIBIK TMpobiemManap”’ arTtyy
pecIyOIMKaJIbIK IIMMUN-TIPAKTUKAIBIK KoHpepenuus (O, 2018-x.)

IV (2018 r.) u V (2020 r.) MexayHapo/Hble KOH(MEPEHIMU TIO
“OntudeckuM U (OTOITEKTPUUECKUM SBJICHUSAM B TTOJTYTPOBOJIHUKOBBIX MUKPO- U
HaHOCTpYKTypax”’, DepraHCKMM MOJUTEXHUYECKUA HWHCTUTYT, PecnyOnuka
V36ekucran. (Deprana).

I MexnyHapoaHblii HAay4dHbIM KOHIPECC «KBIPrpI3CKO-TYypEUKUX U
TIOPKOSI3BIYHBIX CTPAH MO €CTECTBEHHBIM U MEJUIIMHCKUM Haykam» (21-24 anpenb
2019r. r. Om).

MexayHapoaHOW HayYyHO-TIPAKTUYECKUM KOH(epeHIMU nocBsieHHon 70-
netuto npodeccop K. Ap3ues, “Hayka u H”HHOBAIIMOHHBIE TEXHOJOTMU — OCHOBA
paszButus Keiprezckoit Pecriyomuku™ (11-12 okTsa6ps 2019 1., r. Om).

JAucceprauMsiHbIH HATBHINKAJIAPBIHBIH KAPbISUIAHBIIIBI. J[MccepTalMsSHbIH
HETH3TH WJIMMHKN JKBIMBIHTHIKTapel 18 Makama »xaHa 2 aBTOPAYK KYOOIYKTe
yareUiapIpbirad.  Jluccepranusinbln  Heru3uH — Keipreiz  PecniyOnmkachiHBIH
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KOTOPKY aTTeCTAllUSIIBIK KOMUCCHUSIChI TapaObIHAH KAaTTOOJOH OTKOH WIMMUMN
KypHanjgapaa 16 wmakana, an sMu 2 Makaida “‘MeXIyHapOIHBIM KypHas
OPUKIAAHBIX W (yHAAMEHTAIbHBIX HCCIEIOBAHUN KypHaJIbIHAA (MMMOAKT —
dakrop PMHI] (2016)-0,764 >xana (2020)-0,564, Poccusi, MockBa 11aapsel) sxapbik
kepreH. JKanmnel TonToroH 6amwisl 220/1aH allibIK.

JuccepTanMsiHbIH TY3YJIYHIY KaHA KeJeMmy. JKallbICbIHAH JIUCCEPTAIUSIIBIK
KYMYII KUPUINYYAOH, 3 0OamnTaH, >KbIUBIHTBHIKTOOJOH JKaHa KOJIJIOHYJITaH
anadbusATTap/IbIH TUBMECHUHEH TYPYIL, KaJmbl kejaemy 151 Oer.

JNUCCEPTALIMAHBIH HET'U3I'Y1 MASMYHY

Kupumyyne nuccepTalysiiblK H3WIAOOHYH aKTyalayyJdyTy, MakcaThl,
KYMYIITYH WIMMHUN KAHBUIBIKTAPbI, aJbIHTAH KBIMBIHTHIKTAPIBIH MPAKTUKAIBIK
MaaHUCH >KaHa >KYMYIITY KOProoro ajblll YbITBUIyYyUy HErH3rd K000Jop
OepuIIreH.

Huccepraumsabin - “KEITUY-I'AJIOUAINK  KPUCTAJUIZAPIAIBI
PAJUALIAJIBIK JE®EKTTEP” Oupunum Oanel 2 mnaparpadran Typy,
Ooupunun maparpadsl 2 O6JIYKTOH, all dMH JKMHUM maparpadel 1 OemdykTeH
’Ka3bUITaH.

Heruzunen OmpuHYM Oanmra KEruy-raJouJAuK KpHUCTaLUTIApAarbl ©31yK
KaHa KomryiaMmanyy JedeKkTTep, allapAblH Typiepy >kaHa anapaa Oolyydy
MIPOIECCTEP AA0UATTHIK U3UII06JI0PIYH HETU3UH/IE aHATIU3CITEH.

“UBNJII60 OBBEKTTEPU XAHA METOIJOPY” aranblibiHaarsl
IKMHYM Oanm “U3WiIeeHYH OOLEKTH’ >KaHa “‘U3WIIee METONJI0pYy~ MAETeH HKU
naparpadran Typym, ap Oup maparpad e3yHue OenymMaepaeH KypairaH. by
OanTa KaNMBICHIHAH  W3WIA00 OOBEKTTEPH, ONTHUKAIBIK KaHA TEPMHUKAIBIK
BIKMaJIap MEHEH aJIbIHTaH U3WI06JI0p OCpPUIITEH.

Nonayk xKpuctamigapaarbl TYCTOHYY OOpOOpIOpYHYH KYTylyy >KaHa
HYpAaHYyy CHEKTPJEPHU Kapajbll, >KETUUY-TaJTOWJIANK KpUCTAUIIApAarkl TYCTOHYY
O00pOOPJIOPYHYH TEPMUKAJIBIK >KOK OOJYy MPOLIECCUH aHBIKTOO METOJy, HaHO-
KaHa  MHUKpOACHEKTTEepAU  HU3WINO6  METOAYy, paJualUsIbIK  TYCTOHYY
OOpOOPJIOPYHYH HYPJIAaHYYCYHYH ©YYYCYH H3WIAO6 METOJII0PY KEHUPHU
OeNTUIICHUTI, KOPCOTYIITOH.

JluccepTauMsiHBIH ~ HETM3THM  WIMMHUW  KbIWBIHTBIKTapel  “)KEI'MY-
FAJIOUIINK KPUCTAJUIJAPIOATBI PAAUAIUAIIBIK JEGEKTTEPAMH
AXBIPOOCYHVYH OSKCIIEPUMEHTAJIZIBIK HEI'M31”  aTanbliblHIArk]
YuyHuy Oanmra KentupuireH. YuyHuy Oam 7 maparpadTaH Typyn, ajJabIHKbI 4
naparpadTa KapaiaraH Kpuctamiaapaa aeheKTTepAuH TEPMHUKAIIBIK KOK 00Jyycy
M3WIJICHTeH MAacCeJCHUH KOIOJYIIy OasHIAJbIN, al dMH akbIpkbl 3 maparpadra
aJIBIHTaH HETU3TH KBIMBIHTBIKTAP KOPCOTYIYII, TYITYHAYPY/ITOH.

AQ" HMOHY MEHEH KOIIyJraH erud ramouaauk kpucramiaapasl (JKI'K)
PEHTIEeHJIUK HYpAaHTyyJla OUp KaTap 3JIEKTPOHIYK >KaHA KO360HOKTYK TYCTOHYY
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oopOopsiopy maijga 0omoT. Omr MaMIEKeTTHK YHUBEPCHUTETHHIE mpodeccop
b. ApamoBayH  JKETEKYWJIMTM  MEHEH  KpUCTAULAapla,  paJualusHbIH
HaATHIMKACHIHA TTai1a O0JTOH MUKPOIePEKTTEPANH Taki1a 00IyIIyH, aKbIPOOCYH
KaHa Oupu-OMpHUHE aljIaHyy MEXaHU3MJACPUH U3WIIOOHYH KOMIUIEKCTHUK
METOAYH IMai1aJaHbIN, KEHUPH U3UIIICHTCH.

JIFOMUHECHEHTTHK, ONTHUKAIBIK >XaHA JJICKTPIUK METOMJIOPIY KOJJIOHYY
MEHCH, (A9 "V,,V,,) "KO3OHOKTYK JKaHa DJIIEKTPOHAYK (F,F., Ag?, Ag;) -
OopOOpJIOpAYyH  TEPMUKAIBIK  axblpoo  MmexaHnmmaepu  kaHa KCI-Ag
KPUCTAJUTBIHJATEl  PEHTICHAWK HYPJAAHYYHYH TACCUPHHHH HATBIMKACKIHAA
PEKOMOMHANMSUIBIK  JTIOMUHECHEHIUSHBIH Taiiia Oonylnry u3uiAeHreH. by
KpUCTAIUIAApJArbl KO30HOKTYK >KaHa »JIIEKTPOHAYK TYCTOHYY OopOopiopayH
TEPMUKAJIBIK aXBIPOOCY Y4 TeMIlepaTypaibik apanbikrapaa 6onot (KCI-Ag yuyH:
1-300-350K, 11-350 + 410K, 11I-410 + 550K).

Xoropky wumTepaern HM3WINOOHYH HATBIDKACHIHAA aHBIKTAITaHmAW, V.
MEHEH Ag, " -,V,-KO360HOKTYK  OOpOOpJIOpYHYH ©3 apa  apakeTTellyyCYHYH
HaATBIDKAChIHIA KBIMMBLIAYY V. kaHa H- mukponedexrrepu maitna 6oiot. byn
naiiga OOJTOH OPTOMYY KbICKA YOAaKBITTBIK apakeT ASTYYHYH HaThIMKachbIHAA
TY3YJATOHIYKTOH, all TYPYKTYY dMeC OOJITOHAYKTaH TEPMUKAIBIK pelaKCcalUsHbIH
HATBIKACBIH/IA YOAKBITTHIH KbICKA apalbirbiHAa OenyHeT. Omion cebenTeH,
KO30HOKTYK Je(EeKTTEp MEHEH KBbIUMBUIAYY V, KaTHOHJYK BaKaHCHUSHBIH €3 apa

ApaKETTCHUITYYCYHYH MEXAaHU3MJIEpHU NETalAyy TakTaja 3JIEK XKaHa OpPTOMYY
nedeKTTep/IUH CTPYKTYPAChl aHBIKTasa 3JIEK.

by keiireiiny yeuyy yayH OIIP sikmackl meHen, KCIl-Ag kpucramisiHIars:
OalITankpl MapaMarHUTTUK  HypJIaHyy KaHa oOpToMuy  JAedeKTTepUHHH
cTpykrypanapbiH u3mwiaeHau. Omongoi e KCI-Ag kpuctamibiHga KaMThUITaH
ap kammaii Ag'®®, K*°, K® (I*%xkana Br®' sagpo MeHeH OaiilaHbINIKaH
nedeKTTepIMH MAarHUTTUK MOMEHTTEPUHUH MPOCKIMACHIHBIH MYMKYH OOJITOH
TEOPHUSIIBIK MAaaHUJIEPU ICEITEIEH.

1-cypette KCl-Ag xpuctamibiagarsl Oamrankel gedexrrepaud  OIIP
CIIEKTPJIEPH JKaHA aJApIbIH V, MEHEH O3 apa apakeTTEHYYCYHYH HaTbIMKaChIH/a

naiiga OOJITOH KbhICKAa YyOaKbITTa KalIoody MHKpoaeexTTepu (TIPOIyKTyIaphl)
kepcerysireH. 290 K temneparypana peHTreH Hypiaapbl MEHEH HYpJIAaHTAaH >KaHa
350 K deituH bICHITBUIBIN (06JIYHYYHYH OMPUHYM TEMIEPATYPaJIbIK MHTEPBAJIbI),
aHJaH KUWUWH KPUCTAJUIIAPABIH KPUCTAUIALIK OTryHyH Oareitein H <110>
©3repTKeH/e, an OarblT OotoHua DIIP cnekTpauH >kaHbl ChI3BIKTAphI OaliKanraH
(O0yn yuypaa DI1Pau uenee H = 9,5G Gonron 28 Oupjeii opToMuy ChI3bIKTapaaH
Typran) »*aHa 125 K temneparypara 4elinH KeCKMH My3AaThUiraH. AJJIbIH aja
pichITbUIOAran, 6upok 120 K ueitun mysznateuirad, 120 K re 4yeitun peHTreH
Hypinanrad KCIl-Ag KpuCTauIBIHBIH JKH TYPAY CcHeKkTpu Oaiikanran. OIIP



cuexktpuHae H <110> OarbiTbl MEHEH YEHENTeH alThl ChI3BIK Y4 CalTaH Typras
9KH TOTIKO aHa ceru3 Ay0JjeTKe OMPUKTHPHIITEH.
A¥ipsIM  Ag;-, (CIBr)_,-HOHIOp JaHa ajapAblH arperarsl yuyH OIIP

CHEKTPAUK ChI3bIKTApbIHBIH OOJIYHYIIYHYH 3CENTOe HaThlilkanapbl 2-CYpeTTe
kentupmwired. Kepcerynren mukponedexrrepu yauyH DIIP ChI3BITBIHBIH CHIEKTPU
28 3KBUAUCTAHTTHIK CHI3BIKTaH (a) Typranapirel anbikTasirad. H <110> MarHUTTHK
TajmaaHelH TaacupuHae OIIP crnekTpuHUH ap OUpP CHI3BIKTapbl KETH CHI3BIKTAH
Oonyn rpynnajiapra axblpaThUITaH.

3010 3110
]

3210 H, Tc

Hqq [110]

1-cyper. KCIl-Ag kpuctamneiaein ~ OIIP  cnektpnepu (0,5 Monbs%);
Pentrennzanussiooon kuinH kpuctaiia 350 K 4eluH BICHITBUIBIN, aHAaH KUWWH
125 K yelinH KeCKMH MY34aThUIAbI

Ap Oup rpynmagarbl CIEKTPAIIBIK CHI3BIKTAPABIH AXKBIPOO TYPAKTYYIYTYH
oTo xyka Ty3yaym 1381 ke Gapabap sxana (CIBr),, sapocy maiiga Keuirad (a).
Byn OIIP criekTpu 3K ChI3bIKKA axKbIpamn (Typaktyynyry 9,5I'u Ag! maiina 00510T)
(r), H <110> yekutunaeru SIIP cieKTpANK ChI3BIKTAPBIHBIH KETH ChI3BIKTHIH OTO
xyka Ty3yaym (OXKT) Typakryynyry OGapabap OojroH Ag; (T) siapo MEHEH 2
OarbiTka sxana OXT Typaktyynyry 9,5c 6apabdap 6onron Ag; (T) sSApO MEHEH
TepT canka, ajt oMu OXKT typaktyynyry 9,5I'c 6apabdap 6osiron K. (0) TepT canka
OemyHeT. MBIHIaH THIMIKAPHI, [Agc+ (BrCI);aVC‘] nedektn yayH 14 Oemynren 14

CBI3BIK [K;(BrCI);aVC*] nedexTu yayH OemyHreH 14 ChI3BIK MEHEH nan keier (2-

cypeTTery O »aHa I' CaJbIIITHIP).

OLIOHIYKTaH SKCIEPUMEHTANIBIK H3WIA00/10 28 raHa ChI3bIK Oaiikaar.
Kpucramn bichirania, srepjae V, “Kamuiluk” yurapsl (a) 6ap [(Br, Ag!'CIK.)]
TANTErn Ae(EeKTKE KaKblHAAN Kajica, K, HOHAOp OOII Xepre oTym, aHja
[Br;Ag**CI;VJ] TUTITETH MAapaMarHUTTUK OpToMuy nedeKkTTep maiga 0oyoT. Cl;

c

MOHYHA CaJbIITHIpMANyy Br, HOHyHJa 3JIEKTPOHIOpP a3bIpaak OOJTOHAYKTaH,
TEPMHUKAJIBIK PEJAKCALMACHl YYypyHAA Br, HMOHYHIArbl DJEKTPOHIOP Ag!”

a

MOHYHJIa KapMalblll KanaT. Byn ydaypma [Ag:(BrCl).V. | (B) THOMHIErM KbICKa
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yOakKpITTa KamaraH oproMuy JedekT (MpOoMeXYyTOUYHbIH nedekT) maiga OoJoT.
byn nedexrrep kwiiimbuinyy V. (Br) OopOopiiopyHaH Ty3ydyn KbUTyyJTyKKa
TYpPYKCY3 ’KaHa Te3 aXbIpaT. byn mporeccTepinH peakusiCblH TOMOHKYYO Ka3ca
00710T:

[Ag:*Br CLK; |4V, = [Ag: B CLV, | > [Ag; (BrCl),V, |- Ag; +(BrCl), v, , (1)
|

Il Il.ﬂl I1_0 Iz.u I“.ol [110] r
HJ Y [110]
AN M A A |

ﬂl 3.0

0
0

2.0 H1.0 0 1.0

I 3,0
I. .

2,0 l.FI 0 I\_D 2_0| 0

2-cypoet. Temenky Ttunrteru aedekrrep yuyH OIIP cnekrtpiepu TeopHsIIBIK
’KaKTaH JCeNTeNreH: a) Ag’ +(BrCl).V, kaHa K. +(BrCl).V. 0) K (BrCl),, B)
(BrCl),, ; T) Ag;(BrCl),

aa ! aa’

Orepae BakaHcud, “Kanuii® »KaHa “KyMmynr” yyTapbl MEHEH OOJIroH
[Bra‘K;CIa‘Agg] TUNITETH JedeKTTepre KakblHIaca, aHaa [K;Bra‘CI;\/C‘] TUITEIU
nedeKTTepy, aHaaH KUiKMH [Ag;Br,Cl.V, | medexTrepu maiina 6omot. Byn opromuy
AeeKTTep Aarkl TEPMUKAIBIK KaKTaH Typykcy3. Kpucramn sicbirannga, anap
pIABIpAlbI, V. (CIBr),, TUOTErd KBIUMBUIAYY HAePEKTTepAu Maiia KbUIbIIIAT.

XKanmbicbiHaH anraHja, OyJ 3K TMPOIECCTUH arbiM BIKTBIMAIIYYJIYTY OUpJIEH.
OLIOHIYKTaH, KPUCTAJUl BICHITAHJA, [Agg(BrCI)*V*] JKaHa [K;(BrCI)*V*] aTajira”

aa " C aa " C

optoMuy AedeKkTTepr Oup ydypiaa naijaa 00JioT.

OIIP creKkTpiepuHUH TEOPHUSIIBIK JICENTOOJIOPY KOPCOTKOHIOH, MBIHIAM
CIeKTpep OUp 57e ydypAa SKH KyMyll HMOHYH KaMThIFaH [V,Cl;Ag; Br; Ag;]
tunrteru 6opoopiopay 6eper. byn kommieke Br, monyHad TazamanOaran KCIl-Ag
KpUCTAUTBIHIATBI  Agl-TycTeHYY OopOopyHa okmrom. UYUbIHABITBIHIA, MBIHIAM
nedexrrep yayH DIIP cnexkTpu 5ku TONKO OMPUKKEH alThl CHI3BIKTAH TypaT. DKU
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TONTOTY ChI3BIKTapAbIH apaibirbl (0.52pn) ap 6up tonTory DIIP ChI3BIKTapBHIHBIH
OPTOCYHJArbl apajibIKTaH kU 3ce ko (0.26).

ATbIHTaH  KBIMBIHTBIKTApABIH ~ Heru3uHzae, 290-350K  rtemmnepatypa
apaJIbITBIHJIATBl TEPMUKAJBIK pejlakcalus ydypyHaa, Br, TaszamanOaran KCI-Ag

(0,50 monbp%) KpucTauiblHaH Ag,...V, OeJIYHyIl, ajapibl TYpYyKCy3 OpPTOMYY
nedexTTepre almaHABIPHIN, paaualdsIIbIK  Ag *(Br), V,(Br) >kaHa V,,(Br)-
00pOOPIIOPY MEHEH KBIMMBUIAYY V. OOIITYKTap €3 apa apakeTTeHUIIET. AllapJaH
ANEKTPOHAYK F,F,,Ag’,Ag; 00pOOpPro axsIpooro ajibill  Keayydy, V. (Br)
KbIMBUILYY KO36HOKTYK 00pOOpIopy O6IyHYyN YbIrart.

=d

Can. A 6 aed
4
Guppa, 1 Foz
> Y

35 3.0 25 canbiw.
hv(3B) 6vpa.

Qé 0,1

tgdp
tgdo 5
024 / —

0,0

2 \_—/

0,44

- \/\/

5}
lg —
950_

N

300 350 400 450 500 TK

3-cypet. NaCl (XOKT) xpucTalibIHIarbl U30TEPMHUKAIBIK DMEC pPeaKCallUsIIbIK
nporeccrep: V, (I), F (2), kpuctamnasia TCJI (3), 1,0 x['11 KbIIITHIKTA ©JTYOHTOH
CANIBIIITHIPMANTYy MOHAYK ©TKepyMayyiaykTyH (MII), nusnaexTpauk KoroTyyHyH
(AIT) (4) temmeparypara Ke3 KapaHAbUIbITHI, *aHa Makcumanayy J; TCII
CHEKTPH.

3-cypetrre NaCl kpucramisl yuyH F, V, - O0pOOpIOpYyHYH TEpMHKAIBIK
tyceysnenaypyy (TC) (1-, 2-miipu), TCJI (3-wmifpu), V,  CaJBIITHIPMAIYY
KOHLIEHTpaLUACHI (4-Uiipu) kaHa KpUCTAILTIIAPAArbl HEUTPAJI Yy KOMIUIEKCTEPAUH
CaJIBIIITRIPMAITYy KOHIIEHTpauusuiapsl (5-uiipu) Oepunred. byn mpoieccrep yd
TEMIIepaTypalIbIKk OacKbIuTa XKYpoeT: “XUMHsUIbIK jkakTaH Taza” NaCl I- 550 - 590
K, 11 -390 - 460 K, Il - 460 - 550 K.

Xumusuiblk okakTad Taza (XOKT) NaCl kpucramimapeiama anrad 330 K
YeHMHKHU TeMIiepaTypajia V., KOHLIEHTPALUIChI KOropyJiaranbl, anjgad kuind 330-
390K Ttemneparypanblk apaibIlblHAA V, TOMOHAOreHy, ajl »5MHU DKUHYU

UMHTEpBaJIa V, KOHIIGHTPAIUSACHl JKOropyjamn >XaHa TOMeHJIereHy Oalkanar.
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YuyHuy TemnepaTypalblk uHTepBasia, V, koHueHTpanusacsl kyueiT. X2KT NaCl
KpUCTAJUIBIHAA YIIyJ d3Jie¢ TeMmmeparypaibik apanbikta F xana V, TycTeHyy
O0opOOpJIOpYyHA TEPMUKAIBIK aXBIPOOCY OOJIYI kKaHa CIEKTPAIIbIK Kypambl V.
TycTeHYyYy 00pOopyHYH ceKupuKTUK muddysusaceiabiH (3,0 3B) TemmnepaTypainbik
obnacteiaarel TCJInue cnektpu MeHeH nan kenreH kpuctauiasiH TCJI maiina
oonor (l-cyperrery 6-miipunm kapanbiz). byn okbriieiHTEIK, XOKT NaCl
KpUCTaJUIIapbIHa KOHTPOJII00TO MYMKYH 00100T0H Ag )aHa Ca TypyHaery oup
’KaHa DKM BAJEHTTYY Komryamamap Oap skenauruH kepceteT. XJKT NaCl
KpUCTAJUIIAPbIHAArbl  QJIBIHTAH  JKBIUBIHTBIKTAP, ap KaHJal  KaTHOHIYK
apayanmMainyy KpucTajulaaparsl MpoIeccTepre OKIIOIIL.
Ymynnaii e uzungeenep KCl kpucraminapsl YayH 1a )KYpry3yiareH.
Komynmacei3 xernd-ranonaauk kpuctamiaapaarsl (OKI'K) nano tysymayy
ANIEKTPOHIIYK TYCTOHYY OopOopiopyHaH xeHekeil F -, M -, R- 6opbopnopy yuyn
rata >KeTHILEPINK JEHID3JIE JIEKTPOHIYK COCTaB aHbIKTAJTaH.

Tartaanblpaak HaHO TY3YMJIYY TYCTOHYY OOpOOpJIOpAYH »KaHa >KapKbIpoo
O00pOOpPYHYH KypaMbIH TY3AOH-TY3 SKCHEPUMEHTTHK *OJI MEHEH aHBIKTOO - Oy
©Te TaTaaj Macelle.

OmoOHIYKTaH TYCTOHYY OOpOOpIOpAyH TY3YJAYIIYH >KaHa KypaMblH
W3WIJETeHAe, ap KaHJail  KbIABIp  BIKMajap  KOJJIOHYJa  Oairaras.
KBazubenyk4enep METOAYHYH UJCANApPhIH KapaliraH, ara bUIAHBIK AJICKTPOHIYK
TYCTOHYY OOpOOPAOpAY 3AEKTPOHAYK-UOHIYK KBa3HOOIYKUeIepy AeH 3CENTeere
00JI0T.

buzgun  wiumuit  u3ungeeOys3ne NaCl kpucramnaapblHaarsl  ©30YK
KOMIUIEKCTYY HAHO TY3YMAYY OJJIEKTPOHAYK-HOHIYK KBa3HOeJIYKUYeJepIyH
KypaMblH M3WJIJO6Te TONTYK BIKMaHbl KOJJOHYYra apakeT )acaiibl. TycTeHyy
OopOopIIOpIyH jKaHA >KapKbIpoo OOpOOPIOpYHYH MYHe3neMmecy Karapel Eri
TUemenyy OopOOpIOpAyH ONTHUKAIBIK MAaKCUMAIIBIK KYTYy THUIKECHHUH
CHEKTPAWK alanbl TaHAaIraH. byd TaHI0O0 W3WIICHWUIT XATKaH TYyTyMIApJbIH
AHEPTUsCHI aJapAblH HAHO- )KaHA MUKPO TY3YMYHO KaHa CUMMETPHUSACHIHA TY310H-
Ty3 OalJIaHBIIITYy DSKEHJUTMHE HETU3JICITeH, MBIHAAH THIIIKAPbl YHEPTUSICHI
TOMOH abasija 'KOHOKe! TYy3YJYILKe KaHa CHMMETpusra 33. 1-tradiaunazga peHTreH
HypJiapel MeHeH ayyaykTypyiareH NaCl KpuCTaUIBIHBIH JKapKbIPOOCY JKaHa
aiipeIM  TYcTeHYy OopOopiopy yuyH AE;  MaaHUCHH  KOPCOTYJTOH.

JlromuHecueHIMATa OalJIaHBIIITYy KONTOreH KyOyiyliTap/ia YeKUTTUK
nedeKTTepINH KaHa TYCTOHYY OOpOOPIOpAyH KPUCTAIUIABIK TOPUOIOpP OOHOHYA
KBUTBIIIBI JKaHa KaWpa >kaWramryycy Oaiikanatr. bupok, GopGopnopmy Oupu-
OupuHe OTKOepPYYy Macenecu audblk 00ioH kamyyaa. NaCl-Ag KpHUCTaJIbIHIATEI
KOLIYJIManyy JAeQeKTTepauH dJIEKTPOHAYK TYCTOHYY OOpOOpIOpPYHYH IKaHa
KAPKBIPOOHYH ©3YHUO MYJbTUILIETTEPIC OUPU-OUPHUHE ailIaHbIIIBI U3UJIICHT EH.

2-tabimnana PeHtren wHypiapel MeHeH Hypaanteutoaran NaCl-Ag
KPUCTAJUTBIHIATEI alpbIM TYCTOHYY OOpOOpiopy ’kaHa >KapKbIpoo Y4yH Ex
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MaaHuiepu Oepunred. bynm sxepae Oup TYypAeH SKUHYM Typre eTyyne Eg
©3repYYJIepYyHe Tyypa KelreH k33 Oup AEy MaaHWJICPH J1a KSITHPUJITCH.

1-tabmuna. Pentren Hypnapsl MeHeH HypaanTeuirad NaCl kpucramisiabiH
’KAPKBIPOOCYHYH alipbIM TYCTOHYY OopOopiopy yuyH AES maanunepu

m ™ ==
O6opOopIopayH () | (B) AEE (3B)
MaaHWJIEepHU
Ag*- 210 | 5,90
A - 245 | 5,00 } 0.90
B - 275 | 4,45 } 055
Cs - 315 390 0,90
Ji- 345 | 3,55 } o
E- 365 | 3,55 0.5
K- 410 3,00 } 0,35

2-tabnuna.  Pentren  Hypnapsl  MmeHeH — HypaaHThutoaran — NaCl
KPUCTAJUIBIHBIH KapKBIPOOCYHYH alphiM TYCTOHYY OopOopmopy yuyH AEZ
MaaHUJIepU

Jyynyknerex Do E= )
O6opOopopayH (HMi (BE) AEZ (3B)
MaaHWJIepU

F- 465 | 2,65 }0,35
R- 600 | 2,05 jo.e0 090
M- 725 | 1,70 }0’35 }O . 00
N- 850 | 145 | Joss | | 0.90
O- 1150 | 1,10
P- 1450 | 0,85
Q- 2500 | 0,50

Om  MamJICKETTMK  YHUBEPCUTCTMHUH  WIMMHUNA  J1abOpaTOPHUSIChIHA
KYPTY3YJIreH SKCIEPUMEHTAIJIBIK U3WIIOOHYH HATHIM)KACHIH/IA KETHY TAJIOUTYY
KpUCTaJUIIapJarkl pajualusuiblKk HYpJAaHYYHYH HATbIDKAChIHAA Maiiga OOJIrOH
paguanusIbIK MUKPOJeheKTTEpAUH (TYCTOHYY OOpOOPIOPYHYH) TEPMHUKAIBIK
QXBIPOO MPOIIECCU KOM OACKBIYTYY MYHO3I'® 33 SKEHUTH aHBIKTAJITaH.

bupok, Oyn nedekTTepAuH Kem OacCKbIUTYyy aXbIPpOOCYHA AallbIll KEITeH

MpOoHCCCTCPANH KMHCTUKACHI J)KaHA MYHO3Y TCOPHSIIBIK JKaKTaH HCTHU3ACJIT'CH OMCC.
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Karyy 3arrapparsl neexTrepan TEPMHUKAIBIK a)KbIPOO MPOIIECCUHUH Kol
0acKbIUTYy MYHO3YHYHYH MAaTeMaTHKaJbIK MOJEIWH TY3YY Kepek. Al YuyH
X)oropyaa OenruiaeHreH e, Oy IPOIeCCTUH OenTmIyy Oup 3TadbIHIA al TOKTOO
KEPEK jKaHa aHJlaH KUWWHKW JTanTapJa MbIHAAW MPOUECCTH IMauja KbUIraH
©3reUeIIYKTOPAYH MOJEIHNH TY3YY KaHa aHbIKTOO 3apbLl.

PexomOuHanusIHBIH T Py3usIIbIK TEOPUSCHIH KOJIIOHYTI,
KOppeJsIUsUIanral 0eTyKUeIepayH KyNTaphl YUYH paaHalysuibK AeQeKTTepauH
KOTOJYYCYHYH U depeHInanablk TEHIEMeNep aabIHTaH.

bupok, xoropyaa aiTeuUiraH TEOPUSIHBIH HETM3UHJE TYCTOHYY OOpOOpiiopy
MEHEH KbIMMBUIAYY JeheKTTepH KoppenusuusuianOaraH ydyp Y4YyH Kapalirad
IMeC.

HNonayk Kpuctamigapaarbl TEHETHKAJIbIK OallJlaHbIIbl  KOK  OOJITOH
ne(EeKTTEpIMH TEPMUKAJIBIK >KOTOJYIIY >KOropyaa kKapaiaran Auddy3usibik
Teopus/la aHBIKTAJITaH SMeEC.

['eHeTHKAaIBIK J)KaKTaH €3 apa OallaHbIIINaral TyCToHyy 0opOopiop MeHEeH
KbIUMBUIAYY JE€(PEKTTepANH PEKOMOMHALMACHIHBIH AUG(Y3USIBIK TEOPUSACHIHAA
KapairaH TEPMUKAIBIK ©YYYHYH KOIl CTaAusUlyy HUPHUCHH alblHTaH sMec. byn
KOWreily uedyy Y4YyH, TOMOHKYI6H pPEKOMOUHAIMUIBIK  IPOIECCTHH
mubPy3usIbIKk  Teopusichl maiinananbuirad. Keriimpuina O0oiaron aedeKT MEHEH
TYCTOHYY OOpOOpPIOPYHYH pPEKOMOWHALMSIIBIK MPOIECCUHUH  alpbhiM  Oup
OeslykTepy ©3 apa Oupu-OMpu MEHEH TEeHETUKAJIbIK OaiaHblTa OOJITOH
KOPPEJSAIUSUIBIK  KYNITYK KaTapblHAa Kapooro OOJOT jKaHa aHaa MbIHAAN
KYNTYKTap YYYH PEKOMOHAIUSIBIK AUQPPY3USIIBIK TEOPUSCHIH TMaii1aaHblIl,
aHBIH KHHETHUKACBIHBIH TAPTUOMH aHBIKTOOTO OOJIOT.

Orepae N - Oyn OepwireH THUNTETH TOJNYK aXbIparan neQeKTTepuHUH
KOHLEeHTpauuschl, ai 3Mu (N —AN,) 6071c0, TycToHYy 60pOOPIOPY MEHEH 03 apa

OaillaHbIIIIKaH KbIUMbUIAA OOJITOH Oy3yyuy Je(eKTTepArH KOHIIEHTPALMSICHI.
peKOMOMHALMIIaH KUWHUH KaJiraH O0pOOpJIOPAYH KOHIICHTPAIUACHI - AN, . Drep/e,

AN
—2% TyCcTOHYY OOpOOPIOPYHYH KOHIIEHTpAlusIChl N, Kaparasja a3bipaak 00Jco,
0

aHja apakeT 3TKEH KbIMbUIa OOJTOH Je(EeKTTEpAMH CaHbl a3 OOJTOHAYKTYH
HaTBIKAChIHA, TPOLIECC aKbIpbIHA JKETIECTEH, Oenruiyy Oup ydyypla TOKTOM
KanaT. MbIHAall Ke3 KapalTbhlH HErH3WHAC, PEKOMOMHAIMUIBIK Tuddy3UsIIbIK
TeopusAchl OOIOHYA, >KapbIM-XKApTbUIall KOPPENSUUsIaHTaH >KYNTYKTap Y4YH
PEKOMOMHALMSUIBIK MPOLECCTUH BUIAAM/BITBIHBIH TEHAEMECH CYHYLI KbUIBIHTAH.
AN CyHYII KbUIBIHTAH PEKOMOMHAIMSCHIHBIH  BULAAMIBITBIHBIH — TEHIEMECH
TOMOHKYIOU:
dN(t)
dt
M30TepMUKaIBIK MIAPTTAP YUYH £ = 5 KaHa b = Dye”* IKEHIUTHH ACKE aNcaK, 6y

TEHJIeME TOMOHKY/I01 OOJIOT:

= 47D, (N — AN,y , (2)
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_dN(T) _ 4,
dT p
byn nuddepenunanaplk TEHAEMEHUH Y€UMMHU TOMOHKY 161 OOJIOT:

N [( M’Di) ( hr"iDle e kT dT)] + (Mzi), (4)

AHnma, Oyl TYOHTMa MEHEH aHBIKTaJTraH IIPOIECC TYCTOHYY OOpOOpIOpyHYH
TEPMHUKAJIBIK JKOTOJIYYCYHYH OWPHHUM CTaIWsChIHA aJbIll KeJeT jKaHa Oy

Dy (N - AN,,) | 3)

CTagusiia TYCTOHYY 60p60pHOPYHYH KOHIHCHTPAOUACBIHBIH TOMOHIOOCY (ASMJ
0

yeitmn Oonot. CeOebu, TeMIepaTypaHblH >KOTOpYJalibl MEHEH OWpUHYH
KOIITyJIMaJiarkl J3KUHYM KOOOUTYHAY SKCIMOHEHIUAIABIK MYHO371®0 TOMOHIOUT
’KaHa HeJire yMTynatT. byn mpouecctus uitpucu 4-cypeTTe KOpCOTYIToH.

2|z

(-4

4

4-cypet. MoHnyk Kpucrtamigapaarbl TYCTOHYY OOpOOpJIOpIyH CajbIILITHIPMALYy
KOHIICHTPALUSICHIHBIH TEMIIEpaTypaiaH Ko3 KapaHIbLUIbITbl

TepMUKaNbIK >KOTONYYHYH OMPHHYM STAaOBIHAH KHUHWH KajraH TYCTOHYY
OOpOOpJIOpAYyH aHAaH apbl AXBIPOOCY YUYYH KBIAMBUIAA OOJTOH HMOHIYK
nedeKTTepIMH aHJaH apKbl apaKeTTEPH 3apbil.

bopbopnopayn aHmaH apkbl aXbIpoOCy ANy, -4OHAYKTarbl MaaHUJIEpre 90

6onroH GakTopaopAoH, 0.a. MTeHEKTTEPANH TEPMHUKAIBIK KOTOIYYCYHYH OUPUHYH
ATaOBIHAH KUWWH KaJIraH O0pOOPIOPpIyH KOHIICHTPAIUSICHIHAH KO3 KapaHIbl.
AWpBIM yuypiiapasl Kapar Kepey:

1) Orepae AN,,-TycToHYY OOpOOpIiop MEHEH 03 apa OailyIaHBIIIKAH KbIMMBUILYY
nedeKTTepInH JKYyNTyry O00JIcO, aHJa TEPMHUKAIBIK JKOTOJyy TPOIECCUHHIH
KHHETUKACHIHBIH ~ OKWHYM  CTAaWAChl  OMPUHYM  TApPTHOTETH  PEAKIIUS
(MOHOMOJICKYJISIDJIBIK ~ KMHETHKA) OOloHYa JKypeT. byn yuypna, MbIHIan
KOppEeISLUSUIAaHTaH KYNTYKTap YIYH TOMOHKYIAOU KU ydyp OOJIyIITy MYMKYH.

la) byn yuypna, TycTeHyy OOpOOpJIOpYHYH O6JYHYYCYHO alIbIll KeJreH
NPOIECCTUH JSKUHYM CTaIUsACHI, TYCTOHYY OOpOOpy MeHeH KbliimMbUIga OONroH
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nedeKTTUH 63 apa apakeTTeHYYCY MypJakbl OMpUHYM CTaaMsiia KapajaraHjai
O6onoT. bupok, Oyn ydypjaa, SKHHYM CTaAusgarbl TYCTOHYY OOpOOpIOpYHYH
KOTOJIYyCYHa ajIblll KEJIreH Mpoliecc, 0.a. KbIMbBLIAAa OOJNTOH JedeKTTepauH
TYCTOHYY O0pOOPIIOPY MEHEH 63 apa apaKeTTEHYYCY OMPHHYM CTaJusIarbaai se
0070T. AN KbliiMbUIAQ OONTOH Je(EKTTEp TEPMUKAJIBIK pellakcalus y4dypyHAa
naiiia  Oosor.  byn  yuypma, TycTeHyy = OOpOOpJIOpYHYH  KaJlraH
KOHIIEHTpalUsIapblHa AN, apaKeTTeHTEeH, OILIOJ a71e TUIITETU
KOppenusalusuIanrad  ieGekTTepaei 0070T, OMPOK KaliraH KOMIUIEMEHTApPIbIK
MUKpOAE(PEKTTEP/ICH TY3YIOT KaHa all Je(EeKTTep KOPPETUSIUSHbI HOJIre YeHHUH
QJIBITT KEJIMHUI, TEPMHUKAIBIK YKOTOIYY IMPOIECCH aKbIPhIHA YCUHH JKYPTY3YJIoT.
byn yaypaa, TepMUKaIbIK )KOTONYY KU cTafusaa 00J0T, OUPOK AKU CTAAUSICHIHIA
TEH Mpolecc OUPUHYM TapTUNTETH peakiusaa 00JIOoT.

Bbyn yuyp/ia KHHETUKAIBIK TEHIEMEHUH YeYUMHU TOMOHIOTYI0 TYpPre KeyeT:

N AN, —4mry, T = 4y, T _=
—= (1——)&:{;: - DDIJ. e kT dT || X |exp __DMJ. e kT dT
N, N, B . B : . (5)

o o

TepMuKadblKk penakcarus TMPOIECCHHAC TEPMHUKAIBIK KOTOJIYYCYHYH
SKMHYM OACKBIYBI OIIOJ 3JI¢ THUITETH KOoppenusiusianOaran AeheKTTep MEHEH
OMpPUHYM TApPTHUIITETH peakius OOIOHYA aKbIpbIHA YelnH Oapar. (5-cypertyH la-

yaypy).

=

2-cTagmn

5
>

T
la yuyp: 1-atam: |-0y#pyk; &5, Dy, 2-3Tam: |-0yHpyK; &,1,,, D,
1b yuyp: 1-3tan: I-0yiipyk; &1, Dy, 2-3Tam: |-OyHpYK; &,,1,, Dy,
5-cypet. Tycrenyy OopOopiopayHn koppensnusiaanOaran ("a" abambel) jkaHa

KOpPpEISIUSIIAaHTaH ("b" abaJbl) nedeKTTepruHe CaJIBIIUTHIPMAITY Y
TeMIepaTypaHbIH KO3 KapaHIbLUIbIThI.
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16) Vmyn tunteru OopOoOpiiop MEHEH ©3 ajljiblHua OaljlaHBIINIKaH Oarika
TUNTETH KBIMMBbULIA OONTroH JedeKTTep, TEPMHUKAIBIK >KOTOJYYHYH OUPUHYHU
OacKbIYbIHIA TYCTOHYY OOpOOPJIOp/IyH a’KbIPOOCYHA alIbIIl KEJET KaHa &,,T,, Dy,

MYHO3716MOJIOpYHe 33. byin ydypna 3KUHYM CTagus Aarbl OMPUHYM TAPTUIITETH
KMHETHKa OOlHYa XypeT. MbiHAa, 2Na TycTeHyy OOpOOpPIOpYHYH KairaH

0

KOHIICHTpAlUsAChIHA Oalika TUNTETH KOPPENUSIUsIaHTaH KbhIMMBUIIA OOJTOH
O0y3yyuy JedeKTTep apakeT 3TET: &,,1,,Dy,. AHIa, 3ku OacKbIUTYy uilpu 0oy,
aHBIH 9KU OACKbBIUbI TCH OWPWHYU TAPTHUNTETH KWHETHKA (MOHOMOJIEKYJISPABIK
KHHETHKa) 0oroH4Ya KypeT (5-cypertyH 10. —yuypy).

N AN Az, oA AN Azx -
— = ||1-—% |exp| ——2D,, |e “dT |+| —2 ||x|exp| ——2D,, |e dT ||, 6
oSl oo o (e ol Hpeofer]. @

2) Orepae ANy- TycreHyy OOpOOpiiop MEHEH KhliiMbulia OOJTroH Oy3yyuy

nedeKTTepIMH 63 apa OallaHbIlIbl OOJOOrOH KYNTYyKTap 00JICO, aHJa TYCTOHYY
OOpOOPIOPYHYH TEPMUKAIBIK ©UYYCYHYH 3KHHYHU CTAIUSACHl SKUHYM TapTHUIITETH
peakius OoroH4Ya, 0.a. OUMOJIEKYJSIpABIK KHUHETHKa OoroH4Ya eTeT. MbIHaal
TYCTOHYY OOpOOpYy MEHEH KbIMbLIAA OONTroH AShEKTTepAMH OalIaHBIIIBI JKOK
OOJTOH XYNTYKTap YUYYH TOMOHKYIOH Y4 yUypayH OOJyIly MyMKYH.
2a) Tycrenyy ©Oopbopy MeHEH  KbliiMbUiga  OoOnroH  AedekTTep
Koppensiusuianbarad  y4yp - Oyl TEpPMHKAIBIK JKOTOJIyyra albIll KeJIreH
nedexTrep OMPUHYM HSTanTarbl MPOIECCTH TMakaa KpUIraH Je(EeKTKE OKIIONI
6010T. bupok, amapablH apackIHIArbl APAJIBIK aJIbIC YKalIaHbIIIKAH.
byn ydypma, TycTteHyy OopOOpiOpyHYH KalraH KOHIICHTpalMsChiHA ANy

0

OMpUHYM CTaaMsAarbaai ame aegexrrep 0070T, OUPOK aap KoppemsiusaaHTaH
smec. Cebebu, KpIiMbUIIA OONTOH JedeKT MEHEH TYCTOHYYy OOpOOpIOopyHYH
apachIHIarbl APAJIBIK IPIPIIUK YOH 00J0T. AHAA YeYMM TOMOHKYIOU:

T & T _a
N :Hl_ ANOlJexp{_ 47;01 Dm_[e kT dTJ _,_(Al:lmﬂ x{1+ 47;‘32 DOlANlIe KTdT |» (7)

Ny No T 0 T

MpbIHal TPOIIECCTUH KUHETHUKACHI 6-CYypoOTTO KOPCOTYITeH (2a-yuyp).

206) Orepae TycTeHyy OopOOpy MEHEH KbIiMbUIga OONTOH JedeKTTep
KOppeJsIsUIaHral  3Mec yuypaa Oonco. MeiHma anm  aedekTrep TYCTOHYY
OOpOOpYH TEPMUKAIBIK KOTONIYYCYHYH OHMPHWHYHM CTaIWsAChIH Takja KbUTYydy
nedekrTepre okuiom. bupok anm gedexrrep TycTeHyy OopOopiopy MeHEH
KOppessiusi OOJIOOTOH jKaHAa KOHIEHTPAILMACH KETHIIPAPIUK KOm OOJToH
MUKpoOedeKTTEPACH Nai1a 00710T. AHa, TYCTOHYY OOpOOPIOPYHYH TEPMUKAIIBIK
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KOTOJIYYCYHYH DKUHYHU CTAIUSIChl OMMOJIEKYJISIpABIK KUHETHKA OOr0HYa KYpeoT. (6

-CYPOTTYH 20-y4ypy).
byn ydypayH TeHAEMECH TOMOHKY IOM:

N AN Aaty, T AN daty, - ¢ -2
— =[|1-=—"2 |exp| ——2D,, [e dT |+| —2 | |xexp| ———2D,, |e ¥dT |, 8
N, K NOJ L p I J[Nj] ( p I J ©)

2B) byn yuypna, keliiMbuiia 00JroH aedeKkTTep TYCTOHYY O0pOOpiiopy MEHEH
Koppensiusianbaran Oaiika TUOTETH ASHEKTTEep TEPMHUKAIBIK >KOTOJIYYCYHYH
OupuHYM OAaCKbIYBIH TMaiia KbUIraH AedeKTTepre OKIIom OojymiaT, OHUpOK
anapJblH MYHe3/leMecy Oamika: ¢,,r,D,. AHAa Oyl MOpPOLECCTUH TEHAEMECU

TOMOHKYI0M KOPYHYILTS:

T & T & -1
N_ [1_%}% Aoy TeHaT [&J 1 ¥ e feigr | (9)
No No B To No B AN01T0

F|
N
>

T

2a yuyp: 1-atan: [-OyiipyK; &,1,,D,,, 2-3Tam: ll-tapTum; &1, D,

20 yuyp:1-stan: [-OyiipyK; &,r,, Dy, 2-3Tan: [I-taptumn; &,r,, D,

2B yuayp: 1-3tam: |-Oyiipyt™ae,r,,,D,, 2-3Ttam: II-taptum; &,,r,,, D,,,
6-cypet. Koppemsmusinanbaran ("a" abansl), koppensmusuianran ("b" abaibr)

KaHa ap TYpAyy MyHesnemesiepre 7 ( "B" alaibl) caJblITBIpMAyy
KOHIICHTPAIUSACBHIHBIH TEeMIIEpaTypaaaH Ko3 KapaH bbbl

byn yuypna, TyctreHyy OOpOOpJIOpYHYH TEPMHUKAJIBIK KOTOJYYCYHYH JKUHUYH
CTaJUSACHIHBIH KUHETUKACHhl 3KWHYM TAPTUNTETM KUHETHKA OOIOHYA OOJIOT *kKaHa
aHBI Mai1a KpUITaH AePEKTTep OMPUHYM CTAIUSHBI Maia KbUITaH Je(eKTTepAcH
aiipipMatyy Oosrymiar. (6-cypeTTery 2B-yudypy).
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KOPYTYHAY

bup-0upuHe XakblH aHUOHAYK OOWITYKTapAa 3JEKTPOHAYK OOpOOpIopAyH
K33 OWp TYpJepyHYH Maiijia OOJYyIIYH aliJIbIH aja aHbIKTOOTO OOJIOTYpPraH]IbIThI
KOPCOTYJITOH.

Tycrenyy 0opOopiopayH kaHa KapKbIpoo OOpOOPIOPyH TpyIIaiapbIHbIH
O3TOPTYIl TY3YYyCYHYH CTPYKTYPachlH HW3WIJI00, HOHAYK KpHUCTAJIIApIarsl
AJIEKTPOHIYK TYCTOHYY OOpOOpPJIIOPDYHYH ©3TeUeyTYHYH »aHa Oupu-oupuHe
alllIaHyyCYHYH 3aKOH YeHEMYYIYTY aHBIKTAJIbI.

Martpuiia xaHa rpymnmna TEOPUACHIH KBa3nOOIYKUYeJIepre Kapara KOJIOHYII,
AIIEKTPOHIYK TYCTOHYY OOpOOPIIOPAYH CTPYKTypaJIaphl, alapablH MyYMKYH OOJITOH
©3repTYIl TY3YYJepy ’kaHa OopOopiopayH Oupu-OMpHHE aillaHyyCcy HOHIYK-
AIEKTPOHAYK KBa3HOOIYKUOIOPAYH TYCTOHYY OOpOOpYHA KaKbIHAATAHABITHL K
aJBpICTaraHABITEl MCHEH aHBIKTaJIaaphl JATHIIICHIH.

Paguanusneik  neexkTepauH TEPMUKAIBIK  aKBIPOOCYHYH KHHETHKACHI
HOHAYK KPHUCTAUIAAPAArbl pagualldsiIibIK TYCTOHYY OOpOOPIOPYHYH OAalllTammKsbl
KOHIICHTPAUIChl MeHEH IUPQY3USIIBIK KBIUMBUIAYY JIe(DEeKTEepANH KaThIIIbI
apKBUTYy aHBIKTAJITaH KHHETUKAJIBIK TCHAEME CyHYIITAJIBIN KaHa N30TEPMHUKAIIBIK
abaJ Y4YH ajJl TeHJAEMEHUH YeUUMHU aJIbIH/IBI.

KI'Knmarer  TycTeHyy  OopOopiopayH  HYpAaHYYCYHYH — ©4YYYCYHYH
KUHETUKACHIHBIH ap KaHJal e3re4eJyKTepy TYCTOHYY OOpOOpIOpIyH OallTamnKbl
KOHIICHTPALUSJIAphl MEHEH KBIUMBUIAYY Ne(PEKTTepUHUH KOHIEHTPAIIUSICHIHBIH
OPTOCYHJArbl ap KaHJal KaTBIIMITap ajl MPOIECCTUH KUHETHUKACHIH aHBIKTOOCY
KOPCOTYJITY.

AJBIHTaH OSKCIEPUMEHTAIABIK KaHA TEOPHSUIBIK AaHBIKTaMaiap >Kerud-
TATOUANK KPUCTAJUIAApJArkl HAaHO- >KaHa MHUKPOCTPYKTYPAIbIK AePeKTTepauH
TY3YJYIIYH aHa ©3repyy NPOIECCHHUH 3aKOH YEHEMAYYJIYTYH aHBIKTOOTO
MYMKYHUYJIYK ~ Oepeepd ’kaHa HOHAYK  KPHUCTAULAAPIABIH  MPHUKIATIBIK
KOJIJIOHYYCYHJ1a YOH MAaHUTE 33 IKEHIUTU KOPCOTYIY.
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A.A. OposdaeBaHbIH “Kermu-rajoMJIIuK  KpPHUCTA/LUIAAPAATbI
pPaIMANUAJIBIK HAHO TY3YJYIITOrYy Ae()eKTTePAUH AKbIPOOCYHYH HOHAYK-
AP PY3UsIIBIK  KMHETHKACBIH M3WJA00” JereH TeMajaa 01.04.07—-
“KOHIEHCAUUAJIAHTAH a0ajablH (u3ukacel” agucTuru 00wH4YA (uU3MKA-
MaTeMaTHKa WJINMACPUHHUH KAHAUJATHI OKYMYIITYYJYK JdapaacbiH
U3ACHUI AJIYY YUYH KA3bLITaH IUCCePTAUUSACHIHbIH

PE3IOMECH
Herusru ce3nep: Xerny- raionaauk KpucTaJiaap, paanausiibik 1egexrrep,
MHUKPO- KaHa HAHOTY3YJYIITOry AedekTrep, HOHAYK AUGPY3UsIIBIK KUHETHKA,
TYCTOHYY  OopOOpy,  TEpMOCTHUMYJSLMSUIBIK  JIOMHUHECHEHUUs, HOHAYK-
ANEKTPOHIYK KBa3HOOJIYKUO, MYJIbTUILIET, KOHIECHTPALUSIIBIK J1ePopMaIusIbIK-
KBUTYYJIYK TYPYKCY3AYK.

N3unnee oodobexktmiepu: NaCl, KCI, NaCl-Ag xana KCI-Ag >xeruu-
TATIOUJANK KPUCTAJUIIAPBIHAATE  PATUAlASIIBIK  KOJI MEHEH KUPTU3UITEeH
AIEKTPOHIYK TYCTOHYY O0pOOpIopy.

N3unpeenyn makcarbl: JKI'Kparsl pagpanusuiblk  HaHOTY3YJIYLITOTY
nedeKTTepIuH TMaiiga Oonyy, Oupu-OMpuUHE ailjaHyy, 63 apa aXbIPOOCYHYH
MOHAYK-TU(PY3UIIBIK KUHETUKACHIH M3WIIJI06 MEHEH OMpre HaHo TY3YJYLITery
nedeKTTepIMH KypaMbIH j)kKaHa TY3YJAYIITOPYH aHBIKTOO

M3naneenyn meromaopy: JKernu-raJowjivK KpUCTAUIAapAarbl TYCTOHYY
O00pOOPJIOPYHYH TEPMHUKANBIK KOK 0O0JIyy MPOIIECCHH aHBIKTOO METOAY, UOHIYK
KpUCTAJUIIAparsl 3apsAaIanral KaHa ~ HEUTPaIIBIK HaHO- KaHa
MUKPOJEHEKTTEPAN HW3WIOO METOMy, JKErH4-TaJOWJIUK KpHUCTaLIaapaarst
paguanusIbIK TYCTOHYY OOpOOpIOpYHYH HYpPIAHYYCYHYH ©YYYCYH W3HUIII00
METOAY

AJIBIHTAaH  HaThIisKajJap JKaHa ajJapAblH  SKaHBUIBITBI.  HoHmyk
KpUCTAJUIIApJArbl HAHOTY3YJYIITOI'Y KOILIyJIMalyy jkaHa e31yK JedexTrepauH
KypaMbl JKaHa TY3YJYII CTPYKTypachl HM3WIJCHHI, AHBIKTAIIBI. DJIEKTPOHIYK
ACENTOOUY MaIIMHAIAPBIH 3CUH TY3YY YUYH KOJJOHYyra MYMKYH OOJITOH, aHBIK
Oup (UBUKAIBIK MYHO3AYY >KaHbl MaTepUaap/bl WINTEIN YbITYY JKaHA U300
YUYH KaTyy TEJOJOPJOTY SHEPTHUSHBIH KYyTYyIyy TpaHcPopManusuIapbIiHBIH jKaHa
paguaIusIIbIK HypJaHyyHYH JO3UMETPICPUHUH KPUTEPHUIICPH CyHYIIITAIIBI.

Koanonyy papakacel :xe KOJAOHYY OowH4Ya cyHymrap: Kymym
dyHIaMEHTAIIBIK MaaHUAE OOJTOHY MEHCH, aJIbIHTaH WJIMMHUN JKBIMBIHTBIKTAp
TeXHUKAJa, OHAYPYIITOPAO KOJIOHYIYITY MYMKYH.

Koanonyy xkaarbl: MbiHaall mMacenenep WIMMIUH KEHUPH TapMaKTapbIHIA,
©3reue TEXHHUKaJa Ke3/IeIIET.



PE3IOME
JMuccepramuun A.A. Opo3daeBoii Ha Temy “HcciaenoBaHue HOHHO-
AU(PPYy3MOHHON KHHETHKH pacnaga pajdallHOHHBIX HAHOCTPYKTYPHBIX
nepexros B III'K” Ha coumckaHme y4yeHOM CTEeNEHHM KaHAMAATA (PUIUKO-
MaTeMaTH4YeCKUX HayK 1no CHEUUATBHOCTH 01.04.07-“®dusuka
KOHJIEHCHMPOBAHHOIO COCTOSIHUA”

KiaroueBble cioBa: Il[enouHo - TamougHbIe KPUCTAUIBI, paTUdallOHHBIC
ne(dEeKTbl, MHKPO-U HAHOCTPYKTYPHBIX Je(ekToB, HOHHO-AUDY3UOHHAS
KAHETUKA, ICHTP OKPACKH, TEPMOCTHMYJIHMPYIOIIAs JTIOMHHECICHIIUS, HOHHO -
AJIEKTPOHHAS KBa3MYACTHUIIA, MYJIbTUILIET, KOHIICHTPAIMOHHAS JehopMaIiMOHHas -
TEPMOCTaOMIIBHOCTb.

OO0beKThI HccaeI0BaHus: PagualiioHHO HABEACHHBIX IIEHTPHI OKPACKH B
menouno-ranouubix kpucramiax NaCl, KCI, NaCl-Ag u KCI -Ag.

Heab wuccaegoBanms: OmnpeneneHue cocTtaBa M CTPYKTYpbl Je(EeKTOB
HAaHOCTPYKTYp Hapsay ¢ H3y4eHHEeM HOHHO JAu(P(Y3MOHHOW KHWHETHKH
oOpa3oBaHMs, B3aUMONpPEBpAICHMs, pacmaga JAePEKTOB  paaualMOHHBIX
HAHOCTPYKTYPHBIX e(DEKTOB B IIEIOYHO-TAIONIHBIX KPUCTAIIIAX.

Metoabl ucciaenoBaHusi: MeTon ompeneneHus Mpolecca TEPMUUECKOTo
pa3pylieHus] LEHTPOB OKPACKH B IIEIOYHO-TAJOUJHBIX KpUCTaiaxX, MeTo
WCCIICIOBAHUS 3apsHKEHHBIX U HEUTPaIbHBIX HAHO - U MUKPOJIS(DEKTOB B MOHHBIX
KpucTtauiax, Meron — ucciaenoBaHUS — 3aTyXaHWS  M3IyYCHUS  [IEHTPOB
paguamOHHON EHTPOB OKPACKH B IIEIOYHO-TAJIOMIHBIX KPUCTAIIAX

IMosryyeHHbIe pe3y/bTAThI M MX HOBU3HA: M3yueHbl COCTaB U CTPYKTypa
HAaHOPa3MEPHBIX MPUMECHBIX U COOCTBEHHBIX Ne(PEKTOB B MOHHBIX KPHUCTAJIAX.
[IpemyioxeHbl KpUTEPUU TO3MMETPOB TMOTJIOMICHUS SHEPTHUU U PaTUANUOHHOTO
W3IIy4CHUS B TBEPJIbIX TeNax I pa3paO0OTKU U MCCIICIOBAHUS HOBBIX MaT€pPUAJIOB
C oOmpeaeiaeHHbIMI (U3UYECKUMH XapaKTepUCTUKaMHU, KOTOpPBIE MOTYT OBIThH
WCITONIB30BaHbl JIJI1  ()OPMHUPOBAHMS TIMaMATH DJECKTPOHHBIX BBIYHCIATEIBLHBIX
MaIyH.

CreneHb NpUMEHEHHsI WJIH PEeKOMEHJAAIMU 10 TPUMEHEHHI0: XOTS
pabora wmeeT (yHIAMEHTaIbHOE COJACP)KAaHWE, TIOJyYCHHBIC HAy4YHBIE
pe3yAbTaThl MOTYT OBITH TPUMEHEHBI B TEXHUKE, TTPOU3BOICTRBE.

Ob6sacte npumeHenusi: Takue mnpPoOOIEMBI BCTPEYAIOTCS BO MHOTHX
00J1acTsIX HayKH, 0COOCHHO B TEXHUKE.



SUMMARY
Dissertations of A. A. Orozbaeva on the topic “Research of ion-diffusion
kinetics of the decay of radiation nanostructured defects in alkali-halide
crystals ” for the degree of Candidate of Physical and Mathematical Sciences
in the specialty 01.04.07 - ** Condensed matter Physics”

Keywords: Alkali-halide crystals, radiation defects, micro-and nanoscale
defects, ion-diffusion kinetics, color center, thermostimulating luminescence, ion-
electron quasiparticle, multiplet, concentration deformation-thermal stability,
generating deformation-thermal stability.

Objects of research: Radiation-guided color centers in alkali-halide crystals
of NaCl, KCI, NaCl-Ag and KCI-Ag.

Purpose of work: Determination of the composition and structure of
nanostructure defects along with the study of the ion-diffusion Kkinetics of
formation, mutual transformation, and mutual decay of radiation nanostructure
defects in alkali-halide crystals

Methods and apparatus of the study: A method for determining the
process of thermal destruction of color centers in alkaline-halide crystals, a
method for studying charged and neutral nano - and microdefects in ionic crystals,
a method for studying the attenuation of radiation centers of radiation color centers
in alkaline-halide crystals

The results obtained and their novelty: The composition and structure of
nanoscale impurity and intrinsic defects in ionic crystals are studied. The criteria
of dosimeters of energy absorption and radiation radiation in solids are proposed
for the development and research of new materials with certain physical
characteristics that can be used to form the memory of electronic computers.

Degree of application or recommendations for use: Although the work
has a theoretical content, the obtained scientific results can be applied in
engineering, production.

Scope of application: Such problems are found in many fields of science,
especially in te
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