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HNIITHUH KAJIIBI MYHO3160MOCY

JAuccepranisiHbIH = TEMACBIHBIH  AKTYAJAYYJYyry. ManablH CaHbIHBIH
Ke0OMyly MEHEH aKTyaJlayyJdyryH apTThIPbINl *aTKaH albul yapba WIMMUHUH
NPUOPUTETTYY MUIIETTEPUHUH oupu - MaJIKaHaHbIH KEpPEKTYY
MUKPOKJIMMATBIHBIH TapaMeTpliepuH KaMchl3 KbUTyy.Kbiprei3 PecnyOnukaceinia
ailpl1 yapba >KaHbIOApJAPBIHBIH >KaHAa KaHATTYYyJapAblH OapblK TYPJIOPYHYH
(4youkosOpOH OAalllKaChIHAH) KBUIABIK OCYIIY OPTOYO 3CeN MEHEH 4 MaibI3ibl
TY3OT ’aHa ajJapblH TYKyMIYYJIyK KypaMbl KaKIIbIpyyaa.

Yer snaMK KaHA SKEPTUIMKTYY H3HIAO6YYIepAyH MaanbiMaThl OOroHYa,
*)aHbplOapaapaeH  eHAYPYMayyayry 20-30 maiiei3ra 4YeWnH MajKaHajJapaarsl
MUKPOKJIMMATTBIH  abajiplHa  JKapalla aHbIKTajdaT, AaHTKEeHH  (DU3HKaJIBIK
napameTpiepanH (Temreparypa, HBIMIYYJIyK, a0aHbIH bUIIAMABITE) HOPMAChIHAH
4eTTee jkaHa abajga 3BITHAYY ra3aapiblH(@MMHAK, KYKYPT CYyTeK, MeTaH .0.)
KOTOPKY KOHIIEHTpauusiga OOJylly >KaHblOapiapAblH OpraHU3MHHE CTPECCop
OoJTyn caHaar.

Manpapasl OaryyHyH — 3amMaHOanm — TEXHOJOTHUSJIAPhl  300TUTHEHAJIBIK
CTaHAapTTapra bUIAMbIK MallkaHAIAPJAArbIMUKPOKIMMATKA KOTOPKY TallalTapibl
KOET, ajapAbpl Yeuyydyy HWHKECHEPAUK-TEXHUKAJIbIK MIITEN YbITYyJapAblH
CHUCTEMAaChIH TY3YYHY KapamTbipaT.MalikaHanaparsl MUKPOKJIMMATTHI
KaMCBI3JIOOHYH TaTaaJbIrbl ap Oup mapamerp ((hpu3HKaIbIK-MEXaHUKAJIBIK YKaHA
XUMHUSITBIK-OMOIOTHSIIBIK) MAJIZIBIH OpPTaHU3MHHE JKaHa allapJbIH OHAYPYMAYYIYK
camaTTapblHa ©3YHY6 Taacup 3TKeHIuruHae. Omom aie yaypaa, MajJKaHaTapAbITbl
MUKPOKJIMMATTBIH OapJbpIK MapameTpiaepu Oup s3ie ybakTa Majgapra TaaCUpUH
TUUTHU3ET, HaTblibkaaa (PaKTOpIyH OpraHu3Mre OOJITOH OH e TepC TaaCUpU KyueIl
e a3ailblll, TepeH e3repyyJIepay Kaparar.

Mankananapaarsl  MUKPOKJIMMATTBI ~ KaMChl3  KbUIyyJarbl — HETU3TH
WHKCHEPIUK-TEXHUKAIBIK ~ MWJIJIETTEp KBIKThl YbIFapyy JkKaHa JKbUIBITYY-
KENAETYYuy skabayymapnabl 3¢G@EeKTUBAYY KOJIAOHYY MEHEH OailJlaHbIIIKaH.
KBIKTBIH MEXaHMKAJIBbIK KAaCUETTEPUH H3WIO6 KBIKThl MINTETYYHYH KHUpPEIIenyy
XKOJly Ouoraz TEXHOJOTHSCHIH TY3I6H-TY3 MallkaHAJIapAaKoIJIOHyy Kepek
PKEHJIUTUH KepceTyn Typar.Omon »3ie ydypaa, Ouora3 OpPHOTMOCY KBIKTHI
Ta3aJIOOHYH aHa Kaipa MIITETYYHYH TEXHOJIOTHSUJIBIK MPOLECCUHUH YIIaH]bIChI
’KaHa aKbIPKbl CTaAMICHI OOJyN caHanaT, an 0aanyy NpOAYKUUSHBIH OUp Heue
TYPYH: Ouorasnael, OHO Xep CEeMHUPTKUYTEPIH, OHUOOTYHIY, HJIEKTPAUK >KaHa
MEXAHUKAJIBIK 3HEPTUSHBI YbITapaT.AJl 3MH 3JIEKTP ’KaHa MEXaHUKAIBIK SHEPrus
KBUIBITYY-KEIACTYY4y KaOayylnapAbIKbIUMbUIra KEATHPYYYUYH KOJIIOHYIYLIY
MYMKYH. Mainkananapaarsl MHKPOKJIMMATThl KaMChI3 KBUTYYHYH MBbIHAAH
CHUCTEMAacChl SHEPTUsHbl YHOM/06 >KaHa aijlaHa-uyelpeHy KOProo TajamnTapbiHA
xoom OepeT, aHTKeHU KbIK Kaiipa KaJblNTaHyydy 3Heprusi OyJaKTapblHbIH OupH
OoJIyn caHarar.

NimTuH NpUHOPUTETTYY MJIMMHUNA OarbITTap MeHeH 00JITOH 0alJIaHbIIIbI:
nucceptaiusuiblk Uil Keipreiz PecnyOnukacbinbiH bunuMm Oepyy >kaHa WHIUM
MUHUCTPJIUTU TapaOblHaH Kap>KbUIaHyydy “AMNbUT yapOachlHIa TEXHOJOTHSIIBIK
IpoLecCTepAN MEXaHU3AIUsAI00, SHEPTUSHBIH Kaipa >kapaiayydy OyJakTapbiH
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CBIHOO” aTTyy TapMaKThIK WJIMMHHA-TEXHUKAIBIK MPOrpaMMachiHa  bUIAHBIK
atkapbutran (morosop JIH-11).

M3uaneeHyH MakcaThl jKaHa wmacejejepu. 3uigeeHyH Makcarbl -
MYMKYH OOJITOH 3H TOMOHKY Oaaja TEXHUKAIBIK KapaaTTapAblH THEIICTYY
CHCTEMAChIH HINTEN YbI'Yy MEHEH OnoMacca SHEPrusiChiH (KBIKTBI) MaKCATTyy
KOJJIOHYY apKbUlyy MajKaHajapiarbl 3apbul  OOJITOH  MHKPOKJIUMATTHIH
napameTpJepUH KaMChI3 KbLIYY.

By makcaTka jKeTyy Y4yH TOMOHKY Maceyesep UIITSINI YbIKThI:

- MaJIKaHaJIapIarsl a0aHbIH, MaJapbiH, KBUTBITYY-KEIACTYYUY
XKaOayymapplH JKaHATOCYYy4y KOHCTPYKIMSUIAPAbIH OPTOCYHAArbl CTAHIAPTTYY
9MeC IKBUIYYJIYK aiMallyy Y4YYH MHKPOKIMMATThl KaMCBhI300 CHCTEMAChIH
MOJICTI/I00;

- KBUIBITYY-XKCIACTYYYY KaOAyyaapJablH KOHCTPYKTHUBAYY-TEXHOJIOTHSIIBIK
CXEMAaChIH TaH00, MaJIKaHAJIAPpAarsl KbIIYYIYK aIMaIllyy MPOIECCUH KO30MOJI100
’KaHa aHbIH MTApaMeTPJICPUH HETU3100;

- MaJIKaHaJIap/Iarsl TEXHOJIOTUSITBIK MakcarTapra  JKeTyy = Y4YYH
MHUKpPOKJIMMATTBIH ~ [MapaMETPJIEPUH KaMChl3 KbUIyy JKaHa HETH3160 YYYH
UHKEHEPIUK 3CENTOOIOPIYH METOUKACHIH HIITEI YBITYY;

- OMIIUPHUKATIBIK KO3 KapaHAbUIBIKTBITAPIBl alyyra MYMKYHIYK Oepre,

MaJIKaHaJapblH OeJITuJIeHT eH KEpIIepUHAETU MUKpPOKIMMATTHIH
NapaMeTpPJECPUHUH YbIHBITBI MAAaHWIEPUH AaHBIKTOO YYYH JKCHEPUMEHTAJIbIK
W3HIII06J6paY KYPry3YY;

- MaJIKaHAJAAarbl MaJIbIH CAaHBIHA JKapalla KbIKTHIH YBITHIIIBIH W3WII06 JKaHa
Oyn MaampIMaTTapblH HETHU3WHJE OWOTa3/blH YBITHIIIBIH KaHA JKBUIBITYY-
KENIETYYdy KaOTyyHYH JICKTP SHEPTHUIChIHA OOJITOH MYKTaXK/IBITHIH aHBIKTOO;

- MIIITUH YKOHOMUKAJIBIK HATHIMKATYYTyTYH aHBIKTOO.

N3unneeHyH o0beKTHCHM. MallkaHaJarbl MHUKPOKIMMATThl KaMCBI3JOOHYH
KOHCTPYKTHUBIYY-TEXHOJOTHUsIBIK cxemachl, mareHT KG 167 MIIK AO1 K 11/00
Man  Oarpulyydyy  uMaparra  MHKPOKJIMMATTBI  KaMCbI3I00  CHCTEMACHI;
MUKPOKJIMMATTBIH apaMeTpiepu, Ouoras, xaHbl0apaap/IbIH KbITbI.

N3unneenyn nmnpeameru: abaHbIH, MajAap/iblH, HMapaTTblH >KaHa
TEXHOJIOTUSUIBIK KaOAyyJapAblH OPTOCYHAArbl KbUIYYJIYK aJIMalllyyHYH Mblii3aM
YEeHEMAYYIYKTOPY, MUKPOKIMMATTHIH MapaMeTPJIEPUH JKOHT® callyy YUyH aOaHbl
XKBUIBITYY JKaHa MY3/1aTyy SHEPTUSIChIH MaKCATTyy MaliaIaHyy.

NimTuH HiMMui JKaHbLUIBITBI

- aba, Manaap, KbUIBITYY-KeJIIeTYY4uy >ka0ayyaapsl MEHEH MaJKaHadapaarsl
(yiikaHa) TOCMO KOHCTPYKIUSJIAPBIHBIH OPTOCYHIArbl CTAIlMOHAPIBIK AMEC
KBUTYYJTYK aJIMalTyyHyH MOJIETA UIIITEIHUI YbIKTHI,

- MAJIKAaHAJArbl MHUKPOKJIMMATTBl KaMChI3 KbUIYYy CHCTEMACHIHBIH KaHbBI
KOHCTPYKTUBIUK-TEXHOJIOTHSUIBIK CXEMAaChl CYHYIITalraH, Oyl Keple SHeprus
Oynarsl 60Jyn KOreHepaTopiayy O1ora3 OpHOTMOCY KbI3MaT KbLJIaT;

- MJIKAHAHBIH WMYUHJETH MHUKPOKJIMMATTBIH [apaMEeTpIIEPUHUH  ©3repyy
MPOLIECCTEPUH MYHO3/1004Y aHATUTUKAJBIK KO3 KapaHbUIBIKTAP YbITapbUIJIbI;



- MaJIKaHaJapJarbl TEXHOJOTHSUIBIK MPOLIECCTEPAN CYPOTTOUY TAJIAINTHIK KO3
KapaHJbUIBIKTApAbIH HETU3WHAE MaJlkaHalarbkl MajblH CaHblHA Kapaila
KEpPEKTEeNIyYuy JIEKTP SHEPTHUACHIHBIH KyOaTTyyIyTyH jkaHa OMOra3/bIH YbITbIIIbIH
aHBIKTOO YUYH 3CENTOOHYH METOUKACHI UIITEIIUI YbIKTHI.

N3ua1060HYH NPAKTHKAJBIK 02aJyyJayry: SKCIEPUMEHTAIBIK U3UII106J16D
kepcoeTkeH oM, 15006am 6010 mMansl 6ap Uyt obnacteinbiH [laHduioB paiionyHa
kapamrtyy «Kemedex» aipu1 yapba KOONEpPATHUBHHHUH yWKaHAachlHAa KyHYHe 6,0
...06,75 TOHHA KBIK OOJYHYH YBITHIII OPTOYO 3CEM MEHEH KYHYHO KOT€HEepaTOpAyH
xapaambel MeHeH 20—25 kBT anekTp 3HeprusicblH OHAYPYYre MYMKYHIYK OeperT,
al KBUIABIH ap KaHAall Me3rwIAepUHIC >KbUIBITYY-KEIIeTyYyuy >kabayynapra
OO0NroOH MYKT@XKIBIKTApAbl TOMXYK KaHAaTTaHIBIpAT. OJEKTP JHEPTHSHBIH
alipIK4achl ~ Oallka  TEXHOJOTHSUIBIK — MpOIecCTep  KaHa  TUPUYMIUKTHK
MYKTaXIbIKTap YUYH naii1anaHbUIBIIIBI MYMKYH. MankaHnanapabiH
MUKpPOKJIMMATBIH TEKIIepYY *aHa 0aanoo OOIOHYA WIITENMIT YbIKKAH CHCTEMAachl
ap KaHJal MaKCaTTaKOJIJOHYYy4Yy OeJMeNepAyH MHKPOKIMMAThiH 0aaloOHyH
CTaHAAPTTHIK bIKMaJIApPbIH UIITEN YbITYyAa KOJJOHYJAT.

AJIBIHTAH KbIABIHTBIKTAPABIH JKOHOMHMKAJBIK 0Oaamyyiayry. CyHyIn
KbUIBIHTAH TEXHOJIOTHUSIJIBIK CXEMaHbl KOJJIOHYHYH HETM3UHJIe YIapabl OaryyHyH
KAKIIBIPTBUITAH IIAPTTAPBIHBIH HATBIMKACBIHAAQ CaairaH CYTTYH KeJeMYHYH
KOTOpYJAIIbIHAH albIHTaH cenTuk kupeme 903762comy jxaHa KbIKTap bl Kaiipa
UIITETKEHJEH KHUUUH OpraHUKaJbIK XEP CEMUPTKUYTEPIU CaTyyJaH albIHTaH
kupetre 2125125 omay Ty3ay.

Koprooro 4pirapbliran Heru3ru s000J10p:

- MaJIKaHaJarbl MHKPOKJIMMATTBl  KaMCBI3ZJ00 CHCTEMAChIHBIH  MOJIEIH
(abaHbH, ManmapablH, TEXHOJOTHSUIBIK  JKAOMyymapAblH  JKaHa  TOCMO
KOHCTPYKIUSIAPBIHBIH OPTOCYH/IAThI KBUTYYJIYK aIMAITyYHY YarblIBIPYydy);

- MaJIKaHaJapAarsl MUKPOKJIMMATTHI KaMCBI3100 CUCTEMAChIHBIH
KOHCTPYKIUSIIBIK-TEXHOJIOTHSUTBIK  cxemachl (mareHT KG Nel67) sxaHa aHBIH
HErU3ru napameTprepu;

- KIMMATTBIK I[IapTTapra >kapaiia MajKaHaJarbl MUKPOKJIMMATTBIH HETU3TU
napameTpJIepUHUH ©3repYYCYH YarbUIAbIpraH SMIUPUKAIBIK KO3 KapaHIbLIbIKTap;

- MaJIKaHaJarbl MUKPOKJIMMATTBI KaMChI3 KbUIYYy Y4YYH OKbUIYYJIYK >KaHa
MY3JaKTBIKThl KEPEKTOOHY ICENTOOHYH MHKEHEP/IUK bIKMAJIAPHI.

N3aenyyuyHyH :Keke caabIMbl: 3nenyydy wu3uineenepayH HETH3rH
MaKCaTTblH MINTEN YbIKTHl JKaHa MaceJeJiepuH YeuTH, TEOPHUSUIbIK JKaHa
AKCIEPUMEHTAIBIK M3WIA06J6pAY aTKapAbl, MajKaHalapAa MHKPOKINMATTHI
KaMChI3 KbUTYYHYH J>KaHbl KOHCTPYKTHUBIMK-TEXHOJIOTHUSJIBIK CXEMAChIH HIITEI
YBIKTHI )KaHa CyHYIITAIbI.

JuccepranMsiHbIH KbIABIHTBIKTAPBIH anpodanusiiioo: JlucceprauusHbiH
MaTepuaiapbl )| apabIK, pecIyOIUKaIbIK WIMMUN-TIPAKTUKAITBIK
koH(pepennusapaa keHupu anpoOanusuianasl: K. Cxkpsoun ateiagarsl Keipreis
yayTTyk arpapiabik yHuBepcutetunae (KYAY) Keipreiz PecniyOnukacbinma sxepre
KalramTelpyy 0oroH4Ya skoropky ommumauH 20 xeiiabirbinaa (bumikek ., 2011-
x.); “Toonop xama kmumar’ (bumkexk m., KYAY, 2012:x.); KYAVYuyH
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ty3yaresnyrynyH 80 xeuinbireiaa (bumkek mr.,20135k.); bamkeip MaMiIeKeTTHK
arpapapik yHuUBepcutetunae (Yda m., 2014:k.); KepyHYKTYyy OKyMyIITyy-
BerepuHap b, KPHbiH YUAHBIH Apnaktyy akamemuru, mnpodeccop A. A.
AnpmameBauHd Tyyiarad KyHyHyH 95 xkeuiabirbiaaa (bumikek 1., KYAY, 2014sxk.);
KPubH DOmrex cuHupren skoHomuctu J. WM. ApaGaeBnuH Tyynrad kynyHyH 90
xpuiabirbiHAa (bumkex m., KYAY, 2014s5k.); Anraii MamIeKeTTHK arpapibiK
yuuBepcuteturae (bapuayn mi.,, 2015:k.); KP wumHxeHepauK akKageMHSCHIHBIH
akagemurd, npodeccop T.O. OposzammeBmun 70 xwipabirbigaa (bumkek 1.,
KYAY, 2016:x.).

Nt HaTBIZKAJAPBIH KapbIsjioo. JuccepTalusHbIH TeMachl OOIOHYA
15 makayia >KapbIsUTaHTaH, aHBIH WYWHEH Z2CH 4YeT JIAWK POCCHUSHBIH WIMMHIA
muTatanap uHaekc 6ap (PULIM-PUHII) 6acbummanapna (Poccuss ®@epeparuscer,
Taxxukcran), 12 Keipreiz PecryOnvkachiHbIH OachlIManapblHIa KapbisulaHTaH, 3
Koiprei3 PecniyOnukacblHbIH Naianyy MoJeNre NaTeHTTEpU allblHTaH, 4 WIMMUN
U1 JKeKede 0aChUIbIT YbIKKaH.

JAuccepranMsiHbIH TY3YMY:KaHa Kesaemy. [luccepranus kupuiyyieH, 4
O0O6IYMII6H, KBIMBIHTBIKTOOJIOP/IOH, OMOIMOrpadUsUIbIK MaajabIMATTapAaH »KaHa
tupkemenepaeH typar. Komnerotepauk texctud 126-6etunne Oasupanrad, 43
cyperty, [ TabmuuaHbl xaHa 6 TUpkemMeHu KamTeldT. Konponynraxn
anabuATTapAbIH TH3MECH 123 aTajbIllITaH TyparT.

NIITUH HET'U3T'U MABMYHY

Kupumyyae HINTHH akTyalayyiayry, MakcaThl jKaHa MacelelepH, U3UIIIee
00BEKTTEepHU XKaHa MPEAMETH, KOPTOOTO YbITAPhUITaH HETHU3TU K000JIOPY, HINTHH
WIMMUH KaHBIYBUIIBITHI )KaHa MTPAKTUKAIBIK 0aaTyyIyTry 4arbUIABIPhUITaH.

Bupunun Oeaymae “Macenennr abanpl JKaHA W3WINEO MIUIIETTEPH
MaJIapasl 0aryyHyH 3amaHOamn bIKMajapbl, YHEPTUSHBI YHOMIIO© >KaHa ailiaHa-
YeUpeHY KOProo TajanTapbl MEHEH IIapTTaliradH Ouora3 TEeXHOJIOTHSICHIH
KOJJIOHYy MeHeH KbIk wummreryyre Herumsgeiaren (IWA. Illabukxoma, H.BI.
Temup6acesa, B.A. bynapun x.0.).

Manpapael O6aryyHyH 3amaHOan bIKMalapbIMEHEH OMpre MajKaHajlapAarsl
MUKPOKJIMMATTBIH >KarbIMyy MapaMeTpiiepy 3aT alIMallyyra,MajiJiblH KaHbIHbIH
MOPQOJOTUSIIBIK KaHa OMOJIOTHSUIIBIK KaCUETTEpUHE, TKaHIapAarbl KbIYKbUIIAHYY-
KaJbIObIHA ~ KENTUPYY  MpOLECCTEpUHE  Taacup OepreH  300TMTMEHAJIbIK
YeHeMJICPAUH cakTalbIbiH kKamch3aaT (M.C. Haiinenckuii, B.M. IOpkos, A.D.
Ky3Heros x.0.).

Omonao# 37e MankaHajgapaarsl a0aHbIH T'a3 Kypambl OOIOHYA ©3TeueyTy
kepceTyireH. byn kypamra 30maH amibik ap KaHAall Ta3gap, ajapiblH KOTOPKY
KOHIICHTPAIUSACHI MaJIIapbIH OpraHU3UMHU YUYH cTpeccop Oomyn canamar. (A.H.
Haszapkynos, 1.M. I'onocos, I1.I1. Aaronos, H.A. Crenanosa x.0.).

Keneueru 6ap uimren ysiryynap Ouoraszsl, OUO Kep CEeMUPTKUUTEPIU, TOIOT
KOLIyMYaJiapblH, KbUIYYJYK, SJEKTPAUK >KaHa MEXAHMKAJIBbIK SHEPTUsIapbIH, 00p
CyyHy (MeTaH maiiga KbUIyydy OakKTepusulyy Cyy) allyy YYYH OpPraHHUKAaJIbIK
KaJIIBIKTApAbl Kaiipa umTeTyy OOIOHYa oiyion Talyynapnaa OenruieHreH. byn
UIITEN YbITyylapAa MalJapAblH OHIYPYMIYYJYTYH, KalllbIH >KaHa TYPYH ACKe
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alyy MeHeH Au(QepeHUusIaHraH MHKPOKJIMMATTBl  TY3YY MaKCaThIHIA
MaJIKaHaJIap/arbl MUKPOKJIMMATTBIH MapaMeTpJEepUHUH aBTOMATTHIK Oallikapyy
xonaopy kepceryier (B.M. Tymuenok, I'M. Jlemun, A.A. VYiimunos, H.D.
Karmapos x.0.).

ATanran umITEN YbITyyJapAbl JKEPTWIMKTYY ©3TeYeIYKTOpAY ICKE allyy
MEHEH MaJKaHalIapAblH MUKPOKIMMATBbIH KaMChI3JI00 CHCTEMAChIH TY3YyAe Ou3
Kbl METOAOJIOTUS KaTapbl KOJJIOHAYK.

JxkuHYM  Oesqymae “MankaHanmapaarsl  MHKPOKJIMMATTBI  KaMCBI3Z00
CUCTEMAChIH MOJENI06", CUCTEMAHbIH KOHCTPYKTUBIMK-TEXHOJOTHSIIBIK CXEMAaChl
OepwireH, an 1, 2cypeTTepie KOpCOTYIToH.

2
=i 1 - Feraeryy-EBLTRITVVEY [
OPHOTMO
=~ VikaHa

4
AbDa HOHESATOPY

A

Tas 8 | 3 ~
rome |- 8 -] ek semEooTy [
zep I'mgpaenueanex  |[CyyTomTous TpAHCIopIeEn
TapMak HYEEpACEL
=
EBmoraz e
CPHOTMOCY

1-CYpGT-MaHKaHaHBIH MHUKPOKIIMMATBIH KaMCbhI3A00 CUCTEMACBIHBIH CXCMAChI

1

r ™ 3 4 5
T e

IR g LAt N N I
T vy

i

10 9

2-cypeT-Kenneryy-KbUIbITyydy OpHOTMOHYH cxemachl: 1 -aba kaOpu1 anreiy; 2,9
- aba xypyurep; 3 - puibTp; 4 - kanopudep; S5, 8 oH xxana con
alJlaHyyqyBeHTHIATOPIIOP; 6 - noHm3aTop (o30HaTOp); 7 —Hacankamap; 10, 11, 12
— KJIamaHjaap.

MankaHagarsl MUKPOKJIMMATBl KaMCBI3JI00 CHCTEMAachl TOMOHKYYO HIITEHT.
Kouiaein xputyy mesruaepunae (abansin Temmepartypackl +10 T kxana anman
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KOTOpYJIa) JKEIACTYY-KbUIBITYYdy OPHOTMOHYH 2 JKEIJIETYYdy Ty3YJIyIIyTraHa
umredt (1l-cyper). Tasa aba yiikanara aba kabObut anarbiu 1, aba kypyu 2,
JKeHaeeuy kianaH 12, uneTtp 3, ’XaHa Hacaakagap 7, apKbUIyy OH aiJlaHyydy
BEHTWJISITOPAYH S KapJaMbl MEHEH a0a KUpYYdy KaHal apKbulyy Oepuier jkaHa
kupet (2-cypert). ViikaHamaH copysiraH aba coJl ailllaHyydy BEHTWJIATOPAYH 8
xapaambl MeHeH kiamaH 10  apkeulyy CHIpTBIHA 4YbITapbuiaT. AOaHBIH
TEeMIIEpaTypachlHa jkapalia MajkaHara aba >KeTKUpYy kiamaH 12 MeHEH »XOHTe
canbiHaT. JKBUIIBIH KBUTYY ME3TUIUHIEC a0aHbIH PEIUPKYISIUACH 00JI00UT jKaHa
kianan 11 xabeik abanma Typar. AGansiH Temriepatypackl +10 T jxana anman
TOMOH OOJITOH JKBUIIBIH CYYK JKaHa ©TKOOJI ME3TWIACPUH]IC CUCTEMAra >KbUIBITYY
Ty3yaymry - kamopudep 4 wWIIKe KUPET >KaHa a0aHBIH PEIUPKYJISIHUSICHI
Kojonynar. byn ydyH yiikanaman copyiran aba con 8 kaHa oH 5 aimaHyydy
BEHTWJISATOPJIOPYHYH Kapaambl MeHeH kiamadn 11 apkeuryy MankaHara >KapbIM-
KapThUlail kK€ TOJIyTYy MEHEH KaitapeuiaT. bynm ydypna, ximaman 12 xapbim-
KapThlUIail aublIBIIIBI MYMKYH, a1 3M# kiamad 10 Tonyry MeHeH kalbiiaT.Orepae
abana 3pISTHIYY 3aTTap KaHa MUKpOOIyK ¢uiopa Kok 00Jico, MaTKkaHagaH YbIKKaH
aba pelMpKyISIUYIYH KOJIIOHYJIAT KaHa Kiamad 12 Tomyry MeHeH xa0buiar.

CucTeMaHBIH HETU3THM MWJIJIETH - YHKaHara KupreH aba MEHEH YblrapbuIraH
abaHbIH KOJOMYHYH TEHIUTHH KaMChI3 KbUIyy.Jrepje yikaHara aba >KeTKHPYY
CYyK ME3TWJIJIe MUHUMAIIYY ypyKcaT OEpWIreH SHTalbMHsNA, all AMHU JKBUIYY
ME3THIIJIE  MakCUMalayy  ypykcaT  OepwireH  SHTalblMsa  CcakKTalca,
AKCILTYaTaUSIIBIK YBITBIMIAD MUHUMAIIIYY JEHIIIJIE cakTanaT. byn yiikanamarst
MUKPOKJIUMATTBI KaMChI3 KBbUTYYHYH TEXHOJOTHSIIBIK TPOIECCHHUH OariKbl
Tajaabbl OOy caHaar.

CucTeMalbIK TAII0OOHYH HETU3WHC TOMOHKY IOJICHCTEMANap aHbIKTaIb! (3-

CYper):

[Toacucremanap [Toacucremanapapl Ty3yy4dyJiep

123 4 5 6 7 8 7 2 8 10

Kupyyuy 6emayk (a) ! ‘ ©/|® ‘
Copyyuy 6enyk (0) @ @ ‘ l @,
Wonuzarus ceKuschol (B) l

Penupkynsanns
cexuusicol(r) 8 7 2 3 7 23 4 9 7 8

l@‘\ @‘I =

B r

1 - abGa xaOpu1 anreiy; 2 - aba xkypryutep; 3 - aba kianangapsl; 4 - KUPru3yydy
GunbTp; S5 - My37aTyy CEKUUSCHI; 6 - )KBUIBITYY CEKUHUACHI, / - BEHTHIATOD; 8 -
Hacankanap; 9 - kanopudep; 10 -uonuzartop.

3-CYp6T-yﬁKaHaﬂaFBI MUKPOKIIMMATThI KaMCBI3JOO1Y IMoACUCTEMAIIAD

ViikaHagarel MUKpPOKJIMMATThI KAMCBI3ZI00 CUCTEMACHI, OalIKapyy OObEeKTHCH
KaTrapbl, CBHIPTKbl a0aHBIH TeMIEpaTypachlHa jKapalla KUPYY JKaHa YbITyy
napaMeTpIIyy 9KU BapuaHTKa 33 (4-cyper).
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CucremMaHblH BapUAHTTAPhI Kupyyuy ’kaHa yplryyuy napamerpiep

Kenperyydy opHOTMOHYH B Ty3ymy:
S, 1 H aT"

OMpPUHYU BapUAHT
(xenmaeTyy4y OpHOTMO T'aHa l l J/ J/

Q—> > Q,’
UIITEN TypraH/a) t, — St
P, ——> —> @',
VvV, —> B ——> V',
Qu ————>| ——> g,
q ———> —> q’;
D —— >

KEIACTYY-KbUIBITYy4dy opHOTMOHYH B/K Ty3ymy

9KHWHYY BAPHUAHT ‘1 “l ‘1
()KeJ'II[eTYY')KBIHBITyy‘-Iy Q S > QX
OPHOTMO HIITCIT TpraHI[a) :B —> - —— :’B
Py ———> L 5 @,
P, ——> L s o,
Ve —] B/K —> V'
v, —> —> v/,
Quy ——————> L S g
Qon——> ———> A’
q —> —> 4d’;
qQpr ——> ——> Q’,
5 5 L, o
T ————+] ———> B’

Q,, Q', —KupreH >xaHa COpy/IraH aGaHbIH UBITBIMAANBIITAPEI, M°; t,, th —
KUPIeH JKaHa COPY/IraH abGaHbIH TeMreparypanapsl, °C; @, ¢, — KHpreH skaHa
copyiraH abaHbIH CAJBIIITHIPMATYy HBIMIYYIYKTaphl, %0; Ly, V7, — KUPreH KaHa
copyiraH aGaHbIH KbIMBUIBIHBIH bLITAMIBIKTAPEI, M/C; O, (v — KHPreH jKaHa
copyiraH abamarsl MEXaHHKaIbIK KOLIyIMamap, Mr/M°, O, (. — KHPreH jkaHa
copyiraH abaHbIH Ta3IaHTAHIBITHI, mr/m>; S, — kimamagaeiH 12 abGamer, U —
a0aHbIH MOHJOMTYPYYHYH 3ceiieHuIm (030HU3arus); H — KBIKTBI YbIrapyyHYH
scenennm; AT" — yiikaHagarel TeMIepaTypaHbIH albipMacel, C; D —
3MeKTpaHeprus, KBT; D' — 35eKTp SHeprisiChlH KepeKTereH KybaTTyyiyk, KBr-u;
B — ®BeI-uyy xaHa aupuianee, n60; 11IB — bp3pI-uyy jxaHa IUPUIIOOHYH
nerr»mn, 16. Q% —kamopudepaun KeuBITYy Ky6aTTyynyry, kJx/d; t°, tlp —
Kajmopudepre UYEeHWHKHA >KaHa aHNaH KUHWUHKWA PEUUPKYJSAIUsIaHraH aOaHbIH
TemmepaTypaapsi, 'C; Pps (ppl —xanopudepre uyeHMHKM KaHAa aHIaH KUHUHKU
PELUPKYJISLUSIAHTaH a0aHbIH CaJbIIITBIPMalyy HbIMIYYIyKTapsl, %0; v, Dlp —
KENJIETYY-KbUIBITYydy ~ OPHOTMOTO  YEWWHKH  JKaHa  aHJaH  KUAHHKH
PELMPKYJISAIUIAHTaH a0aHbIH BULIAMIBIKTAPBI, M/C; Oy, qlpM —xanopudepre
YeHMMHKN XaHa aHJAaH KUWWHKH PEIUPKYJIANHUSIIAHTaH abagarbl MeXaHUKaJIbIK
KOLTYHIy/aphl, Mr/m>, Oprs qlpr —OpHOTYyZlaH MYPYHKY KaHa KHUHMHKA
PEIMPKYISIIFMSUTAHTaH a0aHBbIH Ta3daliblibl, MT/M™; Spp — kinamanaeiH 11 abaier;
0510 — xnanaaabiE 10 abaser; AT" — yiikaHagarel TEMIIEPaTyPaHbIH KOTOPYIIALIIbI,
C.

4-cypet-Kenneryyuy (B) xana xenneryy-kouibityyay (B/K)
OPHOTMOJIOP/IYH KyPaMbl
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Kapanbin jxatkan cTpykrypanapiaa Oamkapyy napaMmerpiepu oonyn So, Sy,
Si» cananat. TeiHUCHI3NAHABIPYYYY Taacupu Oap mapamerpraepre Q, L, @, v;, U,
H, t, th, Pp, (Plp’ Uy, D1p1 Gons qlpw Cpr qlpr KHpeT.

ViikaHaHbIH MHUKPOKJIMMATTBIH KaMCBI3J00 CHCTEMAaChIHBIH JKU BapHAHTHI
TeH KEepeKTYy aba ajmMairyyra skapaia adaHblH TypYKTYY 4YbITallanyy CHCTEMAachl
Oomyn canamar. YHKaHajarsl KepeKTyy aOaHbIH ajMallyycy >KbUTYYIYK,
HBIMAYYJIYK jKaHa Ta3JapJblH OOJYIIYHYH YEHEMAMK TajanTapblH 3CKe aiyy
MEHEH aHBIKTaJIaT.

BupyHYM BapHaHT GOJroH yuypaa (THIIKbI abaHbiH Temmeparypacsl +10°C
KaHa aHNaH KOoropy OonroHmo) mamnapaan (yimnapaaH) OOIYHTOH JKBUTYYIIYKTY
KOK KBUIYY YYYH JKEJIJIETYY4dy OPHOTMOHYH apAaMbl MEHEH arbill KHPYYIY
abaHbI KepeKTYY Konomae 6epyy QI Taman xbuibiHar.

T Quss 3
T R @)
MbIHAA Q56 - YIKaHAra ambiKda XKbUTYyYIYKTYH KAPYYCY, KJx/d;
p —KHMPYYUy a0aHBIH THITBI3ABITHI, KI/M,
C —abaHbIH CaJBIIITHIPMAITYY KBUTYYITYK CBIMBIMIYYIyTY, KJ[x/(kr-K).
ViikaHaaarel >KbUTYyJTyKTaH THIIKAPhl Yyillap A€M airaHia HbIM OeiyHyH
upirat. HeIMzbl yiinee yuyH TeMeHperymeil kememae kupyydy QF aba kepex

00JI0T.
w

_ 3
T (@) fa, (2)

Q:
mbiHga W —yiikaHaaarel aliblKya HEIMAYYIYK, Kr/d.
AbanaH 3pITHAYY rasgap, abaHbIH TOMOHIOTYAOH CapITalbIIIbIH KaMChI3
KbUTYyy4y QF sKeIeTyydy OPHOTMOHYH sKapJAaMbl MEHEH YbITaphliar:
Q= —— , ) (3
qr—dr
MmbiHga G —yiikaHagarsl ra3aplH YbITBIIIBL, MI/4.
bupunun BapmanT OoOIOHYAa yHKaHagarbl MHUKPOKIMMAT CHCTEMAChIH
acenrreoo (1), (2)xana (3) TeHIEMenepy HETU3TK OOyl CaHaJIaT.
ViikaHamarel aOaHbBIBIH KEPEKTYY TeMIEepaTypachlH jkKaHa HBIMAYYJIyTyH
CaKTOO YYYH TOMOH/IOIY IAPTThIH aTKapbLIyyCy 3apbL:

AL 4)(
((PB_(PB) (tB_tB)

YﬁKaHaﬂaFBI MHUKPOKIMMATTBI KaMCBI3IOOHYH TCXHOJIOTUAJIBIK IIPOLNCCCHHUH
HErM3Td KpUTEpHUHMHE bUIAWbIK, MHUHUMAIAYy YypykcaT OepuireH -jkaHa
MaKCHUMaJIyy ypykcaT OepuiareH sHrajbmus Q.3 abOauwl ty, ¢q, hy mapamerpiaepu
MeHeH aba Q. MeHeH tp, ¢, b mapamerpiepu MeHeH apanalThIpyy apKbUTyy
aHBIKTAJIAT J)KaHa CHCTEMAaHbIH SKMHYM BaPHAHTTHI OOFOHYA HIIKE alllaT;

Qp1t1+Qp2t;
fey =———m—— 5
¢ Qp1+Qs2 ( )
Qp1-@1+Qp2 @2
M = ] 6
Pe Qp1+Qs2 ( )
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h. = Qg1-h1+Qg2hy
cM T - -  ~

Qp1+Qs2 ' (7)

MbIHIA L, - apajanr abaHbIH TEMIIEPaTypPacHl, oC;

¢y —apatant abaHbIH CANBIIITHIPMANYY HEIMAYYIYTY, %0;

R, _apanam abaneiH (Kyprak Oemyry 1 Kr cammakrtarbl HBIMIYY aOaHBIH
KOJIOMYHJIOTY  JKBUIYYJYKTYH CaHBI) DHTAIBIUACH  (KBLUIYYIYKTY
KapMoouynyry), kJx/kr.

Kyprak xana HeiMAyy aOaHBIH SHTaJbIUSJIAPBIHBIH  ACENTOOCYHYH
OaImTaabIIbl  KaTapbl 0°Crar SHTANBNHUTAPILI analdbl3, aHAAa HBIMAYY aOaHbIH
SHTANBIMACKHI Kyprak aba MEHEH Oyy SHTaJIbITHUSJIAPBIHBIH CyMMachIHa Oapabap:

hy=m-h+m - h, 8) (
meiHga hy,he, h, — Tremenyynyryne »apaiia, HbIM, Kyprak abaHbIH KaHa OyyHYH

SHTATbIHSIAPHI, KJDK/KT;
M, M, — THEHIENYYJIYT'YHe jKapailia Kyprak aba MeHeH OyyHyH Maccachl, KT.

AGa  SHTANBNUWACHIHBIH  YBIHBITBI ~ MAaHUCH  JKEJJICTYY-KbUIBITYydY
OpPHOTMOHYH KBUIBITYY JKaHa MY3JaTyy OHIYPYMAYYJYT'YH  aHBIKTOOTO
MYMKYHIYK Oeper. Byn ydyH, Ke3 KapaHABUIBIKTBIH K33 OHp MaTeMaTHKAJIBIK
©3repyyJIepyH dbirapadei3 (8):

hg _ My -
——hc"‘m—c'hr—h:"‘(P'fh, (9)

mC
MBIH/A @ = % — HBIMJTYY a0aHbIH HBIMIYYAyTy, %0.
C

Kyprak a6a sHTambnuscel N, Kyprak aGaHbIH CaJBIIITBIPMATYY JKbLTYYIyK
coiitbiMayyayry C. (kJx/kr-K) MeHeH aHbIKTaNAT:

Cyy OyycyHyH OSHTalbNUsACHI N, cajplITBIpMayy YOHJYK KaTaphbl
TeMeHeryre oapadap:

h=2+GC -t (11)
MBIHAA Zo — CCIBI CyyHYH OyyCyHaH maiina OOITOH JKAIIBIPYYH SKBLIYYIyK
(2o=2500xk Ix/xr);
C, —cyy OyycynyH canslmthipMma xbutyyayry (C, = 1,86x/x/(kr-K)).
(9) xana (10) ko3 kKapaHIBUIBIKTAPBI 3CKE allyy MEHEH, K63 KapaHIbLIbIK
(8) remeHKY 1011 OOJIOT:

h,=G-t+o(z+G - t). f12
JKoropkynan, IKeIAeTYY-KbUIBLITYYydy OPHOTMOHYH OKbUIBITYY JKaHa
My31aTyy OHIYPYMIYY/IYTY TOMOHKY/0H aHbIKTAJIAT:

Q =0Q5" (h2 — hy), /4, (13)

MbIHJA QF' —a0aHBIH MacCalbIK YbITBIMBI, KI/4;
h,2, hy1 —a0aHBIH OaIITANKbI J)KaHa aKBIPKBI SHTABIUSIIAPHI, KJ[XK/KT.
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MankaHaHBIH MUKPOKIIMMATBIH KAMCBI3I00 CUCTEMAChIHBIH MaTEMATHKAJIBIK
CYPOTTONYUIY CHUCTEMAaHbIH  QITOPUTMAMK  CTPYKTYpachlH  (IMHAMMKAJIBIK
MOJISNIZIEP) JKaHa alpbIM JIEMEHTTEPAM KUPYY XKaHa 4Yblrapyy MapaMeTpepUHUH
OaliaHBIITAPBIH TAIJOOHYH HETU3WHJE TaHJAO0OTO, OLIOHIOW 3Jie KHPYYUY JKaHa
YpITapyydy IapaMeTpJCpUHUH KBIMBIHABICBIHAH OH MAaaHWIYYCYH TaHIOOTO
MYMKYHAYK Oepi.

MankaHaHblH MHUKPOKJIMMATBHIH KaMCBHI3ZJOOHYH OWPHHYM BapUaHTHIHBIH
MaTEeMaTHUKAJIBIK KOPYHYIITYH JKaJIIbl TYPAO TOMOHIOTYI0U KOPCOTYYTe OOJIOT:

QB T (AQB)P = fl(t]gl (pé; U}_E,; qu;/[l q;) = fZZ(t]g - AtB)’ ((plia_
- A(PB)’ (Ulg + AUB)’ (qlfll —A qM)’ (q; _Aqr). (14)

oyn xepae Q, * (AQ,)P, sikTBIMammyyayry P okaHa ypykcaT OepuireH
Kplimaityycy 6ap + AQ. OosroH yiHkaHajgarbl KepekTyy aba amMairyyHy
CYpPOTTOUT. YiikaHaHblH W4Ku OerrepuHuern (Muku myOanmap, mbimrap x.0.)
naiiia 60Jyydy mapameTpiiep MEHEH yHKaHaHbIH KaCHETTEPUHUH OPTOCYHJIArbl
OalimaHbiuThl  f; (QYHKOUSACHI KOPCOTYN Typar. YHKaHaHBIH OCTTePUHIETH
W3WIJIEHTeH ap OuWp MapaMeTpUHUH TY3YJAYY MBI3aM YEeHEeMAYYIYTYH [
(GYHKIUSCHI CYPOTTOMT.

f, OyHKIHMSICBIHBIH MaTeMaTHKAIIBIK CYPOTTOIYITY TOMOHIOTY 101 OOJIOT:
f2=hF ¢, - At) = Gof; ALY - dV, (15)

MbIH/IA, N — CHIPTKBI a0aHAHBIH jXaHAa OCTTEPIMH ASHTTAPBIHBIH OPTOCYH/Arbl
KBUIYYJIYK ~ ajJMallyy TpPOLECCHHUH yPrajayylyryH aHBIKTOOYY
koa(duument, Br/(m* - °C);

Co — TmapaMeTpAMH  CAIBIIITHIPMANYy  KOJIOMIYK  IKbUIYYIYyK
ChlitbIMIYyTyTy (6u3muH yaypysaa an cyy), Ix / (M° - °C);

AtY — yiikaHaHBIH KeyieMy OOIOHYA MapaMeTpIuH (TeMIepaTypaHbIH)
yOaKpIT OOFOHYA Tapallyy MbIif3aM YEHEMIYYITyTYH aHBIKTAMHT.

(14) xama (15) OapabGapabIKTapel MEHEH OCpUITeH CYypeTTeelep
IMHAMHKAIBIK MOZEJEp TYpYHI® Oepuiier, anap YeHeMIUK MaaHWJIEPHHE Kapara
KUPYY4Yy JKaHa 4YbIryydy MapaMeTpICpUHHH ©3repPYYCYH TaK KOpCOTor.
JIuHaMHKaTbIK ~ MOJENACP JAYYJIYTYY [apaMeTpiiepuHe sKkapaiia Oamikapyy
KaHAJIAPBIHBIH ChI3BIKTYY MOJISIICPH KaTapbl KOJIIoHYynaT (5-cyper).

CucTeMaHbIH BApUAHTTapPbl CucTeMaHbIH TUHAMUKAJIBIK MOJICIIIEPU
KENIETYY4Y OPHOTMOHYH MOJENU
OMpPUHYM BapUaHT ==
=t
] 2 —
— =] —l
= == O—222
YKOH1004Y KJIallaHJIbIH MOJEIIN
H xon mToxa AQ;
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KBIKTBI Ta3aJIOOHYHICCIIMK MOJACIINU

K yGopra nasosa r— Aaql
>l w.(P) >

KENIETYY-KbUIBITYYy4y OPHOTMOHYH MOJIETTU
— ]

Aty — X Atl
> W2 (P)f —

9KHWHYY BAPHUAHT

L[]

— =) j
1
S Avg

o

(P}

Avg

]
Al I—I—I Awl

W (P

JKOoHAo0UYKIAllaHAapAblH MOJCINU

H xox mroka AQ},

At,, At, — aba TeMnepaTypachiHbIH ©3repyycy; Av,, Av, — aba KbIMBUIBIHEIH
BUIAAMIBITBIHBIH  e3repyycy; Wi(P) — bikTeiManayymyry P GonroH kupyydy
abaHbH TemmepaTtypachiHbiH e3repyiry; W,(P) — pikteiManayyinyry P Gonron

yiikaHagarbl ~ a0aHBIH  TeMIeparypachlHbiH  esrepymy ;  W3(P) —
BIKTBIMAJIAYYyJyry P GonroH yiikaHagarsl abaHbl 3bITHAYY Ta3lapAaH Ta3alioo
napaxacel; Wy(P) — pikTeiMangyynmyry P OonroH 4biryydy — aOaHBIH

pUIAAMIBITBIHBIH e3repyiny; Ws(P) — bikTeiManayynyry P 601ron yikaHamgarsn
abaHbl MEXaHMKAJBIK KOIIYJIMAJaplaH Ta3agoo jaapaxackl. AQ,— aGaHbIH
capnTalbIbIHBIH 63repYYycy; We(P) —bikThiMasiyynyry P GoiroH yiikaHaaarsl
abaHBIH ajMamyyCcyHyH (KbUTyy mesrwine) esrepymry; H — xmamanmeH 12

IITOTYHYH KYpymy, Ag, — 3blsSHAyy rasgapiasin esrepymy, Wy (P) —
BIKTBIMANIIYYJyry P O0iron yikaHagarsl ra3iajiiyyHyH e3repyiry; K — KbIKTbI
tazanoonyH  acenyynyry; Ws(P) —  mikTRIMayigyynyry P Gosron

peLMpKyIsIUsUIaHTaH  abaHbIH — TemneparypacbiHbiH - e3repymry; Wo(P) —
BIKTBIMANAYynyry P Oonron  yiikaHagarel abaHbIH  CaJBILITHIPMAIyy
HBIMAYYJIYTYHYH  ©3TepYIIY; QI‘; - peuupKyJsuMsiiaHraH — aGaHbl
capnTanblbiHbH 03repyycy; Wio(P) — bikThiManayyayry P Gonron yitkanamarst
abaHBIH anmMaInyycyHyH e3repymy (cyyk mesrminie); H — knamannapaeal0, 11,
12 mToryHyH )Xypyury.

5-CYp9T-CI/ICTCMaHLIH JAWHaAMHKAJIbIK MOJCIICPH

DOKUHYM BapUaHTThIH JIMHAMUKAJIBIK MOJIEIACPHU, KEIJIETYY-KbUIBITYydy
OPHOTMO MILITEN Typrauja, OMpMHYM BapUaHTKa OKIIOUI TY3YJITOH.

“M3ungeenepAyH METOJUKACBDKAHA OSKBIMBIHTBIKTApABI TaJlJ00”  aTTyy
YUYHUY O6JYyMAOKHPYYYYy aOaHbIH MapaMeTpJIEpUHUH TEePMOIUHAMUKAIIBIK
monenauH Ty3yy d-h mmarpammaceinma (6-cyperre) OepmireH, Oy Mozeiaep
TEHJIeHYYUY yHKaHaJAarbl MUKPOKJIMMATTHIH MapaMeTpJIepUH jKaHa KoM eT4eMIyY
(YHKIHSACHIH KOPCOTYH TypaT.

AT" wonnyry yiikanara aba OepyyHYH BIKMAachblHAH YHKaHAHBIH KOJIOMYHOH,
aba aJMalIyyHyH OJCEJICHUIIMHEH >kaHa aOaHblH WHQUIBTPALUSACHIHAH KO3
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KapaHabl. AHbIH 4oHAYTY 3...-3C Ty3eT kaHa denemmuk Temmeparypara (12°C)
aKbIH, 00J10 MaJIIap YUYH ypyKcaaT Oepuiier

Qe
h, b

t,

Cnax

t

npmax

kmin

t

npmin

-

6-cypet-d —h muarpammaceiHIarel yiikaHaHbIH TEPMOIMHAMUKAIBIK MOICITH

d —hamarpammana kupyyday abansia napamerpiepu a B ¢ d e f gken Oypuryk
30HACHIH/A, aJl SMU yiKaHaHbIH MUKPOKJIMMATHIHBIH YEHEM/IUK napaMmeTpiepu P;
P, P3 Pyrepr Oypuryrynma xatar. Temmeparypansin Temenpermry AT'=t, — t,
(MpHIA te — t, THemIenyyJIyryHe jkapaiia KHpyydy a0aHbIH >kKaHa yiHKaHaHBIH
aOaceiHbiH TemmepaTypackl) €=Ah / Ad (MbiHma Ah — ambikua sxputyynayk, Ad —
YBIKKaH HBIMJBIH CajMarbl) Oypdy KO3(pPUIMEHTEPAUH JKapJamMbl MEHEH
aHBIKTAITraH jkaHa HaTelkama [I; I, Il I1; kupyydy 30Ha (KBUIABIH JKBLIYY
Me3rWiInHIe) Ty3yiareH. Tuemenyy iy, TeMneparypacbiHa aan kenyyuy Y1 Y2 V3V,
QBN TAINTAaNraH 30Ha (KBUIOBIH CYYK ME3TWIMHJE) YIIYHAAW 3JI€ KOJ MEHEH
TY3YJIOT.

t.y, t, xaHa 1, TemmepaTypajgapblHbIH KaThIIbl TOMOHIOIY Kod((hHUIHEHT
MeHeH OaanaHar:
= (16)

YA np

Viikananarsl MUKPOKJIIMATHI OamkapyyHy aBTOMATTAIITHIPYY
KapaKaTTapblH TaHA00 Meromukacel: Vision V120 KOHTpOIUIEpYH; CHIPTKBI
abanbiH Temrieparypackin emdeeuy (TG R3PT 1000), yiikaHaHBIH WYAHICTH
temneparypansl  emuee yuyH (TG KH1/PT 1000), usmkanmapiarsl >kaHa
KEIJCTKUYTErn a0aHblH OachIMBIHBIH TeMeHmelnyH emadeeuy (JJPS—500)
naTaukTepaM; okeHmaeeuy kmamaHgapael (SGX GZ aaeKTpAMK  KbIAMbBLITA
KeaTUpru4), aba xkaObL1 aarerararsl ada kankakdackin (GCA326/ 1EnaTunru Gap
ANIEKTPIUK KBIAMBLIra KEATHPIuY) Oalikapyy Y4YYH arkapyy MeXaHH3MJICPHH
TaHJan ajlyyjJapAaH Typar, >SKaHa Jarbl KOHTPOJUIEpAY MpOrpammanoo,
aBTOMATUKAJIBIK CUCTEMAHbI MOJIEJI/166 KUPET.

MonenneeHyH OOBEKTHCH yHKaHAHBIH HMYKH KeJeMmy OOJTOHIyKTaH, 3H
BUTANBIKTYy MOJENb OOJIyll OTKepYYy (YHKIMICHL caHanar. YHKaHAHBIH WYKU
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KOJOMY KUPYY4YY a0aHBIH TeMIIEpaTypachlH TYpPYKTAIITHIPYy KOHTYPYH TY36T.
KannpicblHaH anranga, eTKepyn Oepyy (QyHKUUACH Oyl alyy MEHEH YbITyydy
KaHa KUPYY4Yy CHUTHaJAapblHbIH Jlammac e3repTyn OepyylepyHYH KaTbIIbl
KaTapbl aHBIKTAJaT »aHa OepuwireH e3repTynl OepyYHYH KacCHUETTEpPHH JCKe
aJIbIHAT:

LYY () _ Y (P) _ ZiZoBiPs

WP) = lvey “ven) = T aip;

(17)

MbIHJA, L {-} — JlammacTeiH e3reptym Oepyy CHMBOIY;
P — koMILIekcTYY ©3repmMe YOHIYK.

Temneparypanbl CTaOUIACIITUPYY KOHTYPYHYH OTKepym Oepyy Ke3
KapaHJbUIbIThl, KUPYY4YY aOaHbIH KJamaHblH KaMTBIAT »aHa TOMOHJeryaen

AHBIKTAJIaT.
Ki Ky

(tz-p+1) - (ty p+1) ’

MbIHAa, K1, Ky «upyydy abaHbiH KIi1anmaHbIHBIH TApaMETPIIEPH.

o=

(18)

[IN —KeHTe CalrbIYbIHBIH OTKOPYH OepYYy KO3 KapaHIbUIbITEl TOMOHIOTYIOH:
ty p+1
W, = K= Lo (19)
) tu'p
MbiHIa t, = G, + t; ;
Xenre canrerurbid (KMpYY4Yy adaHbIH KJIallaHbl) apamMeTpiiepu
ty+ty
K,= (s tts) ’ (20)

KO T
MbBIHAA T — IIapaMCTPAU KOHT'© Cally Y6aKTI)ICBI.

VYiikaHara TyypachlHaH XaHa y3yHIyTy OOIOHYA ap KaHJall KeCHIIHIITEPIETH
kaHa OwimkTurn Ootonya (7, 8, 9, 1Oeypertep) KupreH abOaHbIH KbIAMBLI
BUIIAMJIBITHIHBIH, TEMIIEPATypaChIHBIH JKaHA Ta3 KypPaMbIHBIH ©3repyyJepyH
ACENTOONOPAYH JKaHAa OKCICPUMEHTAIIBIK HM3WIOOJIOPAYH  HAThIDKAIAPhI
TAHAAJIBIT ~ aJbIHTAH  HEru3rd  napaMerpiiepad  (a0aHBIH  BIIAMIBITHI
TEMIIEpaTypachl Ta3 KypaMmbl) OamkapyyHy aBTOMATTAIITBIPYy KapakaTTaphbl
yiiKaHa1arbl MUKPOKJIMMATTBIH KaMChI3 KbIJIa ATYyCYH KOPCOTYII Typar.
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MK2

03
0,25 -t

- —_—  Hopvamuenas

—————— Venexucamin caz

015 + w
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0,05 T

0,5 1 1.5 2 25 3 3,5 4 4.5 s 1, uac.

10-cypet-VYiikaHaHbIH Tyypachl O0rOHYA OMHUKTUKTHMHE JKapallla ap KaH1au
KEeCUJIMIITEPIETH a0aHBIH T'a3 KypaMbIHBIH ©3TepYIITy

Kbk Tazanoody TpaHCHOPTEPAYH JKAHTBIK OOJYIYHYH »KaHa Owuoras
OPHOTMOCYHYH  aJapfblH OWprejelun HWINTee  yOarelHmarsl K33  Oup
napaMmeTupiiepu HeruzaenreH. KongoHyn jkaTkaH KbIK Ta3aJI004y TPaHCHIOPTEPAYH
(TCH-160) >xaHTBIK TpPaHCHOPTEPYHYH TPAHCIOPTKO Kapa)kaTblHA KBIKTHI
KykTeemery ennypymayyiayry 10,92 — 15,3&r/c. CyHymTanrad TEXHOJIOTHIIA
KbIK OHOra3 OpHOTMOCYHYH pEaKTOpyHa >KYKTOJOT, PEaKTOPAyH KeJOMYHO
JKapala, )KaHThIK KOHBeHepie OHIypYMAYYIYTYH azaiTyyra 00ioT. byn kepektyy
KyOaTTyyJIyKTYH, TapThUIyy KYYYHYH aHa TPaHCIOPTEPIYH >KAHTBIK OypuyHYH
TOMOHJIOIIYHO ajblll KeJeT, OHora3 OpPHOTMOCYHYH pPEAKTOPYHYH IKYKTOOUY
KaIKarbIHbIH jKalrairyy OMHUKTUTUH HETHU3ICHT.

TpancnoprepayH Oenrmwinyy KOHCTPYKTOPAYK MapaMeTpiepuH 3CKe alyy
MEHEH, TPaHCIOPTEPyH KbIMMBUIBIHBIH TapTyy KapuibuibirbiH P(H) scentee
YUYYH TOMOHJIOTYJI0U KO3 KapaHIbLIbIK aJlbIHIaH:

P= 3540,44- cB + 3439,9siff + 2136,0; (21)

MBIH/IA [} — TPAaHCTIOPTEPAYH KaHTalyy Oypduy, Tpaaycy.

Kbk OepyynyH Owuitmkturuana H (y3yrmyry 6,52 M - KOHCTPYKTHBAYY
y3yHayk) TpancroprepayH (11-cyper) xanraityy Gypuysa B° Ke3 KapaHIbLIBITEI
PEaKTOPJyH IKYKTOOUYKANKATBIHBIH JKalranryy OWHNKTHUTUHWH palHoOHAIAYY

max

maanncn HI = 2,65 ... 3,25 Byn Guituxtuk Tpancnoprepays p = 25 ... 30
XKaHTailyy OypdyHa Tyypa KeJeT.

HwMm
5
; H=1(B°)
7)) 3om
3 PalHOHATBHBIX
3HAYEHUI
2 l/% TapaMeTpoB
1

15 20 25 30 35 B°

11-cypet-Kbik )xykTee OuiinkTuriHUH H TpaHCTIOPTEpAyH KaHTalyy
6ypuyHa B° K63 KapaH/BUIBITEL
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TpancnopTepayH 3JI€KTP KbIMMBUIIATKBIYBIHHBIH KEPEKTYY KyOaTTYYIyKTY
oenrunyy gopmysa 60roHYA dCENTENET:

_ kP’

B 102,

(22)

MBIHIA K — KBIMMBUITA KENTUPYYYY JKbULABI3YA Jarbl KEPWIYYIAOH OOJTOH
KapIIbUIBIKTHI 3CKe anyydy koddduruent (k=1,1);
V" — TpaHCHIOPTEPAYH YbIHKBIPBIHBIH BUIIAMJIBITHI, M/C;
1,— KpIMBLITa KenTupruatud n.a.x.(n; = 0,75 ... 0,85).

[TapameTpiepanH paruoHanayy Maanmepu:. p=25 ...30; P = 6795,28 ...
6921,99H; v"'= 0,184/c, kybarryynyk N,=15,24 ... 15,53kBt. Tpancmoprep
ybIHXKBIPEIHBIH v = 0,184/c purmamMapIrbIHAa OMOra3 OpHOTMOCYHYH PEeakTOpyHa
KbIKTBIH Oepumuimm QF =2,73 ... 3,84%r/c.

PeaktopnyH keneMyH aHBIKTOO YYYH HETHM3TH KOPCOTKYY Oy yihKaHagaH
YbIKKAH KBIKTBIH ~Maccachbl. MBIHJAH  THIMIKAPhI, KBIKTBIH au4yyCyHYH
TEeMIIepaTypajblK PEKUMHUH 3CKE anyy 3apbul. «PeakTopayH ailiaHnyy yOaKTbICHI»
aubITYy TEPMOPUIIUK PEKUMUHJIE OPTOUO 7,5 CYTKaHBI TY36OT.

PeakTopayH KeJleMYyH 3CenTee YU4YH TOMOHKY (pOpMyIia CyHYIITaaT:

Vi m (23)

MbIHIa M, —OMp MaJIaH CyTKaHbIH HYMH/IE KBbIK OOJTYHYCYY, KT
To —PEaKTOP/IyH aljIaHyy YOaKTBICHI, CyTKa,
Dy —KBIKTBIH THITBI3IBITEL, KT/M°. (0, =1035kr/M°).

Oprouo M, = 35,3 + 6 kr OoiroH yuyypaa Ouora3 OpPHOTMOCYHYH
peaKTOpyHyH cyHywITanras keixemy Vp = 38,36m°ra Gapabap.

ViikaHaHbl KBUIBITYY YYYH JKbUIYYJIYKTYH jKaHa DJIEKTp SHEPrUsCHIHBIH
Oynarbl KoreHeparopy Oap Ouora3 OpHOTMOCY OOJTOHIYKTaH, >KbUIBITYydy
TY3YJIYLIITYH KEPEKTYY KyOaTTyyIyry TeMeHaeryre oapaoap:

P=qpr - (Q} ‘N, (24)

MBIHJA (| “OHOTa3IbIH KEPEKTYY CApIITaIbIIIbl, M /4,
p. —6rora3 THIrbBAbIrE(p, = 1,2kr/MY);
Q% —Owuora3apiH KyiyycyHaery temMmeHky xbutyyayry (QL = 25000« /Ix/kr);
Ny — XKBUIBITYYYy TY3YJYIITYH 1.2.K.

XKoropyna anbiktanran kyoOartyynyk P asatel K, OoiroH amektp
KaJopuepHHUH UIITOOCYHO CapITaliaT:

E =2 [q-pr - (QF Nk )]
K At ‘K

, 25)

MBIH/1aa —3arac Ko3hPUIueHTy;
K—3JIEKTPOKaIoprudepInH KbUTyyIyK Oepyy KodbdummentH, kLx/m>q4-°C;
At —opTOoYO TemnepartypanapAsH aiibipmacsl, C.
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Fc asutembiH voHayryHa xapama CdO-10-0,5-1 snextpo kanopudepu
TaHAAJBIN AJIbIHTaH, aHBIH KyOaTTyymyry 9,85 kBT, KbUIBITYY CEKIMsIIAPHIHBIH
CaHbl - 2.

AGanbiH caprransimsiHa Q, =9450-9900°/u xapama BIIII -5 (L[6 -46 Ne5)
MapKaChIHIATHI KEJIISTKNY TaHIaJbII alIbIHTaH, aHBIH KOPCOTKYUYOpY: OachiMbl H,
=190dIa, m.a.k n, =0,55xana scentenren kyoarryymnyry N, =9,06 ... 9,%BrT.

“TexHUKaNIBIK-DKOHOMUKAJIBIK KOPCOTKYUTOpP aTTyy TOPTYHUY O06Jym/e
«Kenedek» KoomepaTuBAUK 4apOaChIHBIH YapOaIblK WITMEPAYYJIYTYH TAITOOHYH
HATBIMKACHIHA KBII ME3THIMHJE CYT caan alyyHyH a3alTaHIBITBIHBIH cebeOun
MUKPOKIMMATTHIK IApTTApPABl Tyypa TY3YJIOOToHIYTYHOH YKCHHU aHBIKTAJIIbI.

Mankanana MUKPOKIMMATTBIK CHCTEMalapibl >KaHa OWora3 OpPHOTMOCYH
OpHOTYyyra KamuTanablk canbiMaapabiH 6aacsl 3042000 muy comay Ty3Ay.
Viinapapl 0aryy mapTTapblH KaKIIBIPTYYHYH 3CEOMHEH CYT OHAYPYMAYIYTYHYH
JKOropyJamibiHaH anbiHraH kupeme 903762 comay jkaHa KbIKTapabl Kaiipa
UIITETKCH/IEH KUWWH OPTraHUKaJbIK JKep CEMHUPTKHY KaTaphl caTyyJdaH ajblHTaH
kupemie 2125125comay Ty3eT, kanutaiabik cansivMaap 1,88 xbuina e3yH akrai
TYpPraH/IbITbl AaHBIKTAJIJIBI.

KOPYTYHAY

1. Mannapast OaryyHyH 3amaHOan TEXHOJIOTHSUIAPHI MasIKaHATaparsl
MUKPOKJIMMAaTKa  JKOTOPKY  TaJanTapabl  KOET, AaHTKEHH  MalJapbIH
enaypymayinyry 30% ra deimH Manm 4YapOadbUIBITBIHIATEl MHKPOKIMMATTHIH
napaMeTpiepuHUH abajabl MEHEH aHBIKTajlaT. MankaHajgapga MUKPOKJIMMATTHI
KaMCBI3JIOOHYH TaTaaljbIlhl, aHIarbl (PU3MKa-MEXaHUKAIBIK JKaHA XUMHSI-
OHONOTHSUTBIK  pakTOpOpAyH (ra3ablH Kypambl OOIOHYA 3BISHAYY Ta3fapiblH
30nan ambik Typy 0ap) Kerl aifKaJbIIIbIHAH KEJIUI YbIraT.

2. Mankananapna MUKPOKIMMATTBI KaMCBI300 YYYH KOJJIOHYJITaH
3aMaHOan >KeNACTYY-KbUIBITYYydy CHCTEMalapbl SHEPTUSHBI KOI Tajam KbUiatT
(xanmel kepekrooHYH 40%ra YeiiMH SJCKTp SHEPTUsACHIH caphTaiT). Yiryra
OallNIaHBIIITYy ~ KBIKTBI ~ aHA3pOOMyK  aubITyy  KaHbl  MPUHIUANHAIILYY
TEXHOJOTHSUIBIK CXEMaHbI MIITEN YbITyyra TYPTKY Oep/if, MBIHAA KBIKTHI Ta3aJI00
KaHa OWora3 OpHOTMOJIOPYHYH PEAaKTOPYHA KYKTOO OWp TEXHOJOTHSIIBIK JIMHUS
KaTapbl bIPAATTyy TYPA® KYPry3yJderT skaHa Qepmepauk (KOOMEpaTUBIMK)
yapOayap ydyH Oaanyy OpOIyKHIUsIapAblH OUp Hede TYpyH:. Ouoras, Ouo xep
CEMUPTKUY, DJISKTP KaHa MEXAHUKAJIBIK YHEPTHUsIapIblalyyra MyMKYHIYK OeperT.

3. TexHONOTUSNIBIK JKa0ayyJapJblH "KbIK Ta3ajJooudy TpaHCIOpTEp -
Ouoraz OpHOTMOCY - KOTEHEpaTop — JKEJAETYY-KbUIbITYydy OpHOTMO - ala
uoHuzaropy  (030HHW3aTOp)"  ANEMEHTTEPHHHWH  OWpreNielui  UIITOOCYHYH
HETM3WHJIC MalKaHajlapJa MUKPOKIMMATHI KaMCBI3I00 YYYH KOHCTPYKTHBIAYY-
TEXHOJIOTHSUTBIK ~ CXE€Ma HMINTEITUI YBIKThI, OYyJI CXEMaHBIH aJTOPUTMIUK
CTPYKTYpPachlH aHBIKTOOTO jKaHa TaHAOOTO MYMKYHIYK O€preH IWHAMHKAJBIK

MOJCJIACY UIITCINUIT YbIKTHI.
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4. d-h munarpamma typynme 150-160 OGamr 06ogo Man Oarbuira
yUKaHAHBIH TEPMOJUHAMUKAIBIK MOJACIUH WINTEN YbITYy METOQy CYHYII
KbUIBIHTaH. byn meroamka OypuTyk KodddUIMEHTTEpUH & jKapAambl MEHEH
abaHbIH TEMIIEPATYPACHIHBIH aifbipMachiH AT aHBIKTOO apKbLTyy a0aHbIH KHPYYUY
30HAChIH (KBUIABIH KbUTYy ME3THJIM) JKaHa aJbICKbl 30HACHIH (KBUIIBIH CYYK
ME3IHIIH) aHBIKTOOr0 MYMKYHAYK Oeper. AT" doHmyryHyH maamucu 3 ... -3C
TY36T KaHa yiikaHanapra Tyypa keie. JKoropynarsl 4OHAyK MajikaHara aOaHbl
Oepyy BIKMachlHaH, aHBIH KOJIOMYHOH, a0a aJMallyyHyH JCEJICHUIIMHEH >KaHa
abaHbl HTHPUIBTPALMIIOOJOH KO3 KapaH/Ibl.

5. ViikaHaHbIH =~ MHKPOKJIMUMATBIH  OalllkapyyHy aBTOMATTALITBHIPYY
KapakaTTapblHBIH TAHJIOOCY HETW3AeNTeH. byn kapakarrapabl KOJIIOHYYHYH
HATBIMKACHIHAA TOMOHKY UOHJYKTap ajblHraH. YyWKaHara KUPreH a0aHbIH
BUIAAMJIBITEI aHBIH TYypachIHA jkapaiia ap kanman kecumuamrepae 0,1 ... -0,dm / ¢
nuana3oHyHaa, y3yHayry Ooronua 0,2 ... -0,2m / c; nmana3oHyHma Tyypachel
OoloHYa ap KaHAal KeCWIMIUTepAe OWWMKTHTMHTE JKapama  abaHbIH
Temmepatypacsl 3 ... -3C Terepernnne (seHemank temmeparypa 12°C) esreper,
Oy YoHayKTap 0010 Maj YUYH ypyKcaT OepHiITeH quana3oH OOy caHalar.

6. Kbk  Tazamoouy TpacmopTepAyH JkaHa Ouoras OpPHOTMOHYH
OuWprenemmn WINTENIH YYYH OWOTa3fblH J>KaHTBIK OOJTYTYHYH IapameTpiepu
HETH3ICIITeH, TPACIOPTEPAYH KaHTaityy oypuy— 25 ... 30 tpancmoprepayn
KAHTBIK OOJIYTYHYH YbIHKBIPBIHBIH buAaMIbirel -0,18 m/c; TapTyy apaketn —
6795,28 ... 6921,99; s1eKTp KbIMMBUIIATKBIYBIHBIH KEPEKTOOUY KyOaTTYyIyry —
15,24 ... 15,5%BTt; KbIKk TpaHCHOPTEPYHYH OHAYPYMIAYYAYry— 2,73 ... 3,8%r/c;
6uoras peakTopyHyH KeiaeMy — 38,36M°; aekTp KoxopudepauH KyGaTTyyIyry —
9,85kBT; )xenneTKUUTUH KepekTenyyuy Kkyoarryynyry — 9,06 ... 9,%Br.

7. VYiinapasl 6aryyHyH IIapTTapbiH JKaKIIBIPTYYHYH 3CEOMHEH CYT caarl
anyynaH TymkeH scentuk kupeme 903762 comay >kaHa KbIKTapAbl Kaiipa
UIITETKCHJIEH KUWWH OpTraHUKaJbIK >Kep CEMHUPTKHY KaTapbl caTyylaH aJbIHTaH
kupetie 2125125omay Ty3eT.

JAUCCEPTAIIMAHBIH TEMACBI BOIOHYA KAPBIAJIAHI'AH
NIITEPAUH TU3MECH

1. HapsimbeToB, M.C. MeTobl uccne0BaHUs TapaMeTPOB MUKPOKIMMATA
B OKMBOTHOBoaueckux momemenusx [Tekcr]:/ M.C. HapeimberoB, bl.JIx.
OcmonoB, P. D. Axmarora // Becthuk KHAY, Ne3 (22). —bumxkek, 2011. -C.
148-151.

2. HapbeimbetoB, M.C. MeTonka rcclieIOBaHUS BEHTUIISIIMOHHBIX YCIOBUI
npou3BoACcTBeHHBIX nmomerenuii [Tekct]: / M.C. HapsimOeToB, bl./)x. OcMOHOB,
P. 3. Akmatosa // Becthuk KHAY, Ne4 (23). —bumikek, 2011. -C. 39-41.

3. HapwimberoB, M.C. IlpubGopsl M MeTOAMKAa MPOBEACHUS H3MEPEHUI

napametrpoB Mukpokimumara [Tekcr]: / M.C. HapwimOeroB, bl.J[x. Ocmonos //
Bectuuk KHAYVY, Nel (23). —bumikek, 2012. -C. 270-271.
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4. TlepcrieKTHBBI W IYTH WCIOJIB30BAHUSA 3KO DHEPICTHKH B CEIHLCKOM
xo3siictBe Koipreiscrana [Tekcr] / [M.C. HapwimOeros, bl.JIx. Ocmonos, N.D.
Typayes, H. bl. Temup0aera, /1.3. PrickynoBa]. Bectauk KHAY, Ne5 (27). —
bumxkek, 2012. -C. 230-232.

S5.HapbimbetroB, M.C. IlapameTpsl MHKpOKJIMMaTa ¥ BIWSHUE UX Ha
oprauu3m kuBoTHBIX [Tekcer] / HapsimbeToB M.C. //[Bectnuk KHAY, Ne3 (25). —
bumxkek, 2012. -C. 147-151.

6. HapsiMOeToB, M.C. OOOCHOBaHHWE MapaMeTPOB MHUKPOKINMATA
KUBOTHOBOUecKoro momemnieHus (kopoumka) [Texcr]: / Hapwmmberor M.C.,
bI./Ix. OcmoHoB //Hayka u HOBBIE TexHOJIOTHH, Ne6, - bumkek, 2012. -C. 89-91.

7. HapbimberoB, M.C. CnocoObl yOOpkM HaBO3a M BIMSHHE HX Ha
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HapsiMOeToB Makcata CarpinaanueBuyann 05.20.01 — aiipui-yapbachbin
MEXaHUKAJAIITHIPYYHYHTEXHOJIOTHSIIAPbl  JKaHA KapamxaTTrapbl aJMCTHIH
00IOHYA TeXHUKA WIMMIECPUHUH KAHANWAATHI HIIMMUI JapakacblHA U31eHYYT6
“MaJsikaHajapaarbl MHKPOKJIMMATTBIH MNapaMeTpJiepMH HEru31ee :KaHa
KaMChI3 KbLIyy ((pepMepAMK :KaHa KOONEPATHBAMK 4YapdajapabIH
MHCAJIBbIHAA)" TeMachIHAAIbI IUCCEPTANNACHIHA

PE3IOME

TyiiyHayy ce31ep: MUKpPOKJIMMAT, MaJKaHAIbITbl MUKPOKIMUMAT, KbIK, KBIK
Ta3aJ004y TPaHCIOpPTEP, OMOra3 OPHOTMOCY, KOTEHEPATOP, KEIMACTYY-KbUIBITYY4y
OpHOTMO, a0a HOHU3ATOPY.

N3u11660HYH 00beKTHCH: KOHCTPYKTUBIYY-TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMa, TaTeHT
KG 167 MIIK AO01 K 11/00 Man Oarputyydy uMaparTta MHKPOKJIAMATTHI
KaMCBI3JI00 CHUCTEMAachl, MUKPOKJIMMATTHIH MapaMeTpiiepu, Ouoras, MajagapIblH
KBITHI.

N3unneenyH mMakcatbl: buomaccaHblH SHEpPIrHsICHIH MakcaTyy OarbITTa
naiijananyy oKOJy MEHEH MaJKaHajapAarbl MHKpPOKJIUMATTBIH — KEPEeKTYY
napaMeTpJIepUHUH KaMCBI3I004y KOHCTPYKTHUBIYY-TEXHOJIOTUSIJIBIK CXEMaHBI
UILTEN YBITYY.

N3ungeenyH bIkMajapbl: TeXHONOTHSIIBIK MPOLECCTEPAN ONTUMAIAYY
KaHa aJanTUBAYY OalIKapyyHYH >KOOOJIOpYH KOJOHYY BIKMajapbl, CUCTEMAaJIbIK
BIKMa, MAaTeMAaTUKAIbIK MOJENI06 bIKMalapbl, CTATUCTHKAJIBIK BIKMaJap,
UH)XCHEPAHK 3CENToosep.

AJIBIHTaH KBIABIHTBIKTAP KAHA AJAPAbIH KAHbLUIBITBI. DHEpPrus Oyiarsl
Ooslynmn  KoreHepaTopilyy Ouoras OpHOTMOCY OOJIOH ydypJa MaJIKaHajdapAarsl
MUKPOKJIMMATBl KaMChI3 KBUIYYHYH JKaHbl KOHCTPYKTHUBIMK-TEXHOJIOTHSIIBIK
CXeMachl CyHyIITaAraH. MaskaHanapblHIarbl TEXHOJOTHSUIBIK MPOILECCTEPan
CYPOTTOTOH KPUTEPUNIMK KO3 KapaHIbLIBIKTHIH HETM3WHIE YIIap/AblH CaHbIHA
Kapaiia Ouora3fblH YbITHIIIBIH JKaHAa KEPEeKTEeNYY4dy OdJEKTp SHEepPrusChbIHbIH
KyOaTTyyJIyryH aHBIKTOO YUYH 3CETTOO METOANKACHI UIITEIHIT YbITHI.
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Haiinananyy aenr’»iau. M3winee MINTEpUHUH KbIMBIHTBIKTapbIH KbIprer3
PecnyOnukacelHbIH ~ Oallka KOOMEpPATUBIMK aHa JbliiKaH 4apOaliapbiH/a,
OLIOHJIOM 3JIe€ arpapAblK JKOTOPKY OKYyYy JKaWJapblHbIH OKYYy IPOILIECCHUHJIE
KOJIJIOHyyra 00JI0T.

Iaiinananyy uyeiipecy. ®depmepauk, KOOmepaTUBAMK KaHAa OUPUKKEH
JbIiKaH yapOasiapblH/ia, OUIOHION 3Ji€ albul Yap0a >KOTOPKY OKYY KaillapbIHbIH
OKYY MPOLIECCUHJE.

PE3IOME

auccepranuun  HapeimGeroBa Makcara CarblHaajlneBU4a Ha TeMmy:
«O0ocHOBaHHe W  o0ecmeyeHHe  MAPaAMETPOB  MHKPOKJIMMATa B
JKHBOTHOBOJYECKHX  mNoMemeHussx (Ha  mnpumepe  ¢epMepcKux
KOONEPATHBHBIX XO03SHCTB)» HAa COMCKAHHME YYEHO#H CTeNmeHM KaHIHIATa
TeXHHYeCKUX Hayk mo cnenuaabHoctd 05.20.01 —rexHosOrMM H cpeacTBa
MeXaHM3AlNHU CeJIbCKOIro X03s1iicTBa

KitoueBble cj10Ba: MHUKPOKJIMMAT, MHMKPOKJIMMAT KMBOTHOBOIYECKOTO
NOMEIIEHHUs, HaBO3, HABO30YOOPOYHBIH TpaHCHOpPTEp, OWOra3oBas yCTaHOBKA,
KOT'€HEpaTop, BEHTUISIIIUOHHO-OTONUTEIHHOE YCTPOMCTBO, HOHU3ATOP BO3TyXa.

O0beKT  HcciIeI0BAHUSI.  KOHCTPYKTHBHO-TEXHOJIOTMUYECKAsh  CXeMa,
natenTKG 167 MIIK AO01 K 11/00 Cucrema oOecneueHHsi MUKPOKIMMATa
KUBOTHOBO/JYECKOTO TMOMEUICHHSI; TMapaMeTpbl MHUKpPOKJIMMAara, Ouoras, HaBO3
KUBOTHBIX.

Heab uccaenopanusi: PazpadoTka KOHCTPYKTUBHO-TEXHOJIOTUYECKON CXEMBI
TUISL o0ecniedyeHus HEOOXOAUMBIX  IapaMeTpoOB MHUKpPOKJIMMaTa B
KUBOTHOBO/JUECKUX IOMELIEHUAX, IYTEM LEJICHANPABICHHOIO HCIIOJIb30BAHUSA
sHepruu buomaccel (HaBo3a).

Metoabl uccienoBanus: Vcrosib30BaHbl MOJIOKEHHUS ONTUMAJIbHOIO U
alaliTUBHOTO YIPABJIEHUS! TEXHOJOTUYECKUMH IPOLECCAaMH, CUCTEMHBIN MOAXO,
MaTeMaTUYECKUE  METOAbl  MOJEIMPOBAHMS,  CTATUCTUYECKHE  METOBI,
WH)XCHEPHBIE PACUETHI.

IMosyyeHHble pe3yabTaTbl M WX HoBH3HA: [Ipeanoxena HoBas
KOHCTPYKTHUBHO-TEXHOJIOTHYECKas cxema oOecrieueHus MUKPOKJIMMATa
KUBOTHOBOJIYECKOTO MOMEIIEHUS, T/Ie UCTOYHUKOM SHEPTHH SIBJsIeTCs] OUora3onas
yCTaHOBKa ¢ KoreHepatopoMm. Pa3paborana meroauka pacuera IJsl ONMpeIeiIeHUs
BbIX0/1a OMOTraza U MOUTHOCTH MOTPEOIIEMOM 3IEKTPOIHEPTHH B 3aBUCUMOCTHU OT
KOJIMYECTBA )KMUBOTHBIX B IIOMELLIEHUN HA OCHOBE KPUTEPHUAIBHBIX 3aBUCHMOCTEH,
ONMCHIBAOLIUX TEXHOJIOITMYECKHE MTPOLIECCH B dKUBOTHOBOAUECKOM MOMELIEHUH.

CreneHb McNoJb30BaHus: Pe3ynbTaThl HAyYHO-MCCIIENOBATENbCKUX PalbOT

MOTYT OBITh MCHOJB30BaHbl B JPYIMX KOONEPATHBHBIX M KPECThSIHCKHUX
xo3siiicTBax Keipreizckoit PecryOnuku, a Takxke B y4eOHOM IpoOLiecCe arpapHbIX

BY30B.
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OO6JsiacTh mpuMeHeHUs1: B CEIbCKUX KOOTMEPATHBHBIX M OOBEAMHEHHBIX
KPECThSIHCKUX XO35HCTBAX, a TAK)Xe B yUeOHOM IPOIECCE arpapHbIX BY30B.

SUMMARY

of Maksat Sagynaalievich Narymbetov's dissertation on the topic:
"Verification and Provision the Microclimate Parameters in Livestock
Premises (by the example of farms and cooperative farms)support of
candidature for a technical degree in specialty 080.01 - technologies and
means of agricultural mechanization

Key Words: microclimate, microclimate of a livestock buildingjanure,
manure conveyor, biogas plant, cogenerator, véiotiiaand heating device, air
ionizer.

Object of the Study: Structural and technological scheme: patent KG 167
IPC AO1 K 11/00. Microclimate system for livestogkemises; microclimate
parameters, biogas, animal manure.

Purpose of the Study:Development of a structural and technological sahem
to ensure the necessary parameters for the lidesboddings microclimate,
through the targeted use of biomass energy (manure)

Study Methods: The provisions of optimal and adaptive control of
technological processes, a systematic approacthematical modeling methods,
statistical methods, engineering calculations aezlu

Obtained Results and Scientific Novelty of the Stud A new structural and
technological scheme for providing a microclimate 4 livestock building, where
the source of energy is a biogas plant with a cegear, has been proposed. A
calculation method has been developed to detertheebiogas output and the
power of consumed electricity depending on the atsmumber in the room using
the criterion dependencies describing the techmobgrocesses in the livestock
building.

Degree of UseThe research work results can be used in othgperative
and peasant farms of the Kyrgyz Republic, as welhahe educational process of
agricultural universities.

Application Area: In agricultural cooperatives and united peasamdgaas
well as in the educational process of agriculturaversities.
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