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NIITHUH 7KAJIIIBI CBIITATTAMACBI

JluccepranMsiHbIH  TEMACBIHBIH AKTYAJIAYYJIyry. Y3akka CO3yiIraH »aHa
OJIyTTyy TEXHOT€HJMK TaaCUPAUH KECENETUHAE, 63r0U6 ypaH jKaHa XKe3 MOIMMETaILI
KEHJEPUH HMHTEHCHUBJYY HIUTETYYHYH, OLIOHIOM 3J€ ajapabl KOLUTOTOH OIOJNTaH
TOOJIOPY, TEXHOJOTHUSJIBIK aBTOXOJIIOPAY, KEH jKaHa Iopojajlap YYYH OyHKEpIH,
JKapakchl3 KaTMapiap/bl )kaHa OajaHCTaH ThIII KaMJAp/bl, KaJIbIK CAKTarbluTap/sl,
TUPUYMINK KOMOMHATTAPBIH, TYpaK Kail-KOMMYHAJIBIK KOMILIEKCTH K.0. KaMTBITaH
KY4TYY HH(PaACTPyKTYpaHbIH KbIMBIHTHITBIHAA TyHAYK-KaBka3 pernonyHyH TaOHUTbIit
TOO 3KOCHCTEMAJIaphl ©3repyyiepre Tyl 0oyixy. MbIHIaH ThIIIKAphl Kap asHTTapbl
’KaHa MOHTYJIep Oap »kaHa TOMOHKY OapoMeTpAUK OAChIM MIAPTTAPbIH/IA OUIHK TOOIYY
30HaIapra reorpadusIIbIK )KaKTaH )KaKbIH JKalTalllKaH IbIThl ATkl OTYTTYY MAaaHUTE 33
00JO0T.

Omonnykran, Tyaayk KaBkasablH mapTrapeiHaa “T€OJIOTHSUIBIK 4OHpe — TOO-
KE€H UIIKAHACHI - T€03KOCUCTEMA” TaOUTbII-TEXHOTCHIUK SKOCUCTEMAaHbI ap Tapanrtyy
V3WIIO6Te KaHA aHbIH aHJIaH apbl JerpajalysChIHBIH AJIJbIH allyyra >KOHIOMIYY
OOJNIOH, THEHIeNYY >KapaTbUIbIILITEl KOProO TEXHOJOTHMSUIApbIH HINTEN YbITYyyra
OareITTajraH U3WIAE6JIep 6Te AKTYAJAYY WIMMHMNA MUJIAET OOyl cCaHalaT.

bupok, Too-keH-eHOp kall OOBEKTTEPUHUH 3KOT€OCHUCTEMaHbl YaHJATyyCyH
JNETANAyy HaTypajblK W3WIIOONOpAYH JKOKTYTy JKaHa aJapApl YaHIATyyHY
TOMOHJIOTYYHYH (PU3UKAIBIK-XUMUSIIBIK HETU3AEPUH KETUINTYY ACHIIIE WIITEN
YBIKITAraHbIK MBIH/Ial MWJIJETTH HUTWINKTYY YE4YYHY KapMarl >Karar.

ABTOp TapaObiHaH Oyn OarbITTa CUCTEMANlyy TYPA® HU3WIAOO KYPry3yycy
AHOMAJIMSJIBIK TEXHOTEHAUK OyJIraHyy 30HAJIapbIH TaHA 3MEC, YaHJIaTyyYHYH ©JT4YOMYH
TOMOHIOTKOH KaHbl JKOTOPKY HATBIKAIYy KOMIIO3ULMSAHBI AHBIKTOOTO MIAPT TY31Y,
OyJ ylIysa IMcCepTalrsIIbIK MIITHH aKTya Ay yayryH [apTTaiT.

/lucceprauMsiiblH ~ TeMAChIHbIH  WJIMMHH  NpPOrpaMMajiap  MeHeH
Oaittanbiubl. JluccepraunoHHass >xkymym "I'po3HbIIarbl MamJIEKETTUK MYHail
TEXHHUKAJIBIK YHUBEPCUTETUHUH» MaMIIEKeTTHK OUIIMM OepYy MEKEMECHHUH KOTOPKY
kecunTuk OunuMm Oepyy ankarbiga 2005-2021-0K WIMMHA-U3UINO0 UIITEPUH
aTKapbUIJIbI.

N3nine6HyH MakcarThl sKaHa MUIAETTEepH. J[uccepTalnsuiblK UIITHH HETU3TH
MakcaThl OynraHyy aiMakTapblH aHbIKTOO MeHeH TyHnyk KaBkasmarel pynanibik
KEHJEPJICH YbIKKAaH MUHEPAJJIbIK YaHIbIH Kep OeTHUHAETH aTMocdepara YbITbIIIbIH ap
TapanTyy U3Wi1ee KaHa U3uiJ1ee OOJIIOH.

Bya makcarka keTyy Y4YH TOMOHKY MIWLIETTEP aTKAPbLIAbI:
1. @pakuusIbIK ©3reYeIyKTOPYHO kKapallla Ka3blll allyy, )KYKTee, Tallyy jKaHa KaJJIbIK
CaKTOOYy jKaillapAa CaKTOO ajblHAAa TOMYPAKThIH OOJYHYN YBITHIIIBIHBIH JKaHa
MUTPALUSACBIHBIH MEXaHU3MIECPUH U3UIIIO0.
2. MuHepanorusiiblK *aHa XUMUSJIBIK KypaMblHA, OLIOHJOM 3Ji€ YIOTaH YaHJIbIH
bpakusIIBIK MYHO3OMOCYHO JKapalla, aHbIH KBIPTBIITAPAArkl TapasbIIIbIH JKaHA



METaJuIIapAblH  OONYIITYPYIYIIYH, TOO-KEH 4YaHbl MEHEH aHOMallyy OyiraHyy
aliMaKTapbIH aHBIKTOO.

3. Kypuwan Ttypran uelpere 3bIsiH KEATUPOEreH YaHJIbl CAKTOOYY >KOTOPKY
b deKTUBAYY KypaMIapabl U3UIIAee.

4. Too-KeH-eHOp >Kal WIIKaHAJapblHAH MUHEPANJBIK YaHJbIH YbIThIH]IbUIAPBIHBIH
©JIYOMYH TOMOH/IOTKOH TEXHOJIOTHUSIAPIbI OPKYHIOTYY.

AJIBIHTaH KbIABIHTBIKTAPABIH WINMHUI 5KAHBLIBITbI.

1. Kapsepnep, keHAep KaHa METALTYPrUsUIbIK 3aBOJJIOP YbIrapraH MUHEPaJIbIK
YaH MEHEH TOO-KEH OHOp JKaWJIbIK T€OXUMUSIIBIK OYyJIr00 asHTHI )KaHa Kyp4ar TypraH
JaHAmadTTapAbIH KBIPTHILITAPBIHAATEl aHBIH TaPAJIbIIIBI TAKTAJIbI.

2. Ap kaHpmail yaHra Kapiibl SpUTMEJIEPANH TAaaCUPUHUH HATBIKATYYTyTYHYH
(YHKIMOHANJBIK KO3 KapaHAbUIbIThl AHBIKTAAbl KaHA MaTeMaTHKaJbIK KaKTaH
CYpoTTeay.

3. KapbepnepaeH xaHa KeHAEpACH 06JYHYIT YbIKKaH MUHEPAJJIBIK YaH (bl KApMOO
YUYH TOJIYK KETUIITYY KOJJIOHYY MOOHOTY MEHEH 0acyy cucTemMachl HETU3/JIe/Iu.

AJIBIHTAH KbIABIHTBIKTAPABIH NPAKTHKAJIBIK MAAHUIYYJIYTY. [IpakTrkansik
»KaHa WIMMMH NTaliajlaHyy YU4YH Kyp4an TypraH »KapaTblUIbI YOUPOCYHYH y4ypaarsl
CaHUTAPIBIK-YCHEMIMK NTapaMETPIIEPUHE )KETYYHY KaMchbi3narad, TyHayk KaBkaspin
TOO-KE€H Kaipa HINTETYY KOMIUIEKCTEPUHHH OOBEKTTEPUH]IE HATBIMXKAIyy YaHIbI
O0acyy  TEXHOJOTHsUIaphl  CyHyIITajnar.  MBIHOAH  THIIKApPbI,  aBTOPIAYH
JTUCCEPTALMAChIHIA OCpUIITEH alpbIM MINTEIMENEP YIIYJI CHISKTYY TEXHOTECHIUK
aHomanusapasl koHTypsnoo yuyH KMIII (Poccus, Keipreizcran, Kazakctan jxaHa
O30eKkcTaH) yIuya ChIIKTYY TOO-KEH ©HOp Kail KOMIUIEKCTEPUHUH T'€03KOJIOTHSIIBIK
YOUPOCYH/I® CAHUTAPIBIK-YEHEMANK JOKYMEHTTEpAU, O0KOMOJII00 KapTalapbiH
TY3YYA© UUTHINKTYY KOJIIOHYIYILY MYMKYH.

7KaKTO00r0 YbIrapblJIraH HEru3ru ;k000J10p:
1. Tycryy MeTamulyprusiHblH Kapbepiiepy jKaHa PYIJHUKTEPU MEHEH TOIYPAKTBIH
TEXHOTeHIUK OyJlraHraH asHTbl allMakThIH TOOJYyYy peibe]uHe, aHbIH
METEOPOJIOTUSIIBIK ©3reueIIyKTOpYHS, YaH/bIH (pU3MKaNBIK-MEXaHUKAJIBIK
MYHO36M6JI6pYHe bUIalbIK Naiia 00JTrOH MUHEpANIbIK YaHIbIH a0aja >KalbUIbIIIbI
AHBIKTAJITaH.
2. Too-KeH eHAYPYLIYHYH TE€XHOJOTHUSIIBIK MPOLECCTEPH YyUypyHAa Maina OoJroH
TONYypaKTarbl HaHOOOJTYKYOJOpAYH CaHbl, aHbIH Tapallyy apajibilblHa Kapalia
MUHEpaIJIbIK YaHAbIH KOJIOMY aHBIKTaJITaH.
3. Yanayy rasapl  HEHTpalJalITBIPYy — TEXHOJIOTHSUIAPBIH — KOJJAOHYY.a
HaThlKanyynyryH 1 M2 agaTka 1.0-1.2 1 nonmMakpuaOeH3051 CYIOKTYTy KOPCOTTY, all
20 KYH apaJIbII'bIHJA YaH/IOOHY KapMaraHbl aHBIKTAJIbI.

N3aeHyy4yHYH »Keke cajibiMbl. JluccepraHT TapaOblHAaH JIHCCEPTAMSIBIK
M3WIIIO0NOpAY KYpry3yy OoroHUa OapJbIK 3apbul HINTEP KEKE aTKapbuUIabl: 1)
OammTankel MaalbIMATThl YOTYNITYY, CUCTEMAJIAIITHIPYY KaHa CTATUCTUKAJIBIK HIITETT



YbIryy; 2) 7a00paTopHsUIbIK KaHa HaTypasiblKk (Tanaa) SKCIEPUMEHTTEPAU ITUIAHJI00
KaHa MIIKE amblpyy; 3) 3apbll METOAUKAJIap/bl HUIITEN YbITYy >KaHa AaJIbIHTaH
MaajabIMaTTap/bl WIMMHA-TEXHUKAIBIK Tajlfoo0, 4) ajapipl WIMMUNA Yyeumenee, S)
aJIbIHTaH >KbIMBIHTBIKTAP/IbI )KaHA THISTHAKTAPABI TYIOHIYPYY.

JuccepTanMsiHbIH  KbBIABIHTBIKTAPBIH anpodanusyioo. JlucceprauusibiK
UINTUH HETU3TH kK00050py “Too aliMakTapblH TypyKTyy OHYKTYpYY V kana VI an
apasibik kKoH(pepennusnapeiaaa (Bmangukaskas mr., 2004-x. xana 2007-xk.), I'po3HbIii
MaMJIEKETTHK MyHail TexHukaiblk yHuBepcureTrHrH M TKna (2004-2007-xx.), “Ak
TYHAOP 37 apaiblk winMuid okyymapbiHaa (Camapa mr., 2006-xk., HoBouepkacck,
2007-x., BmagukaBkas, 2009-x.), “XXI kpUIbIMAArsl TOO-KEH MyHaM, Ire0JIOTHS JTaHa
reosKoNorusibik 6unum 6epyy” 1 am apansik koudepennusaga (I'opHo-Anraiick .,
2008-x.), “¥Kep ka3bpIHACKIH 63/I6IITYPYYHYH PEeCypC OHIYPYYIY, a3 KaIIbIKTYy )KaHa
&KapaTbUIbIITEl Koproouy texHonorustiaper” VI, VI, IX xana XI Dn apanbik
koHpepenusapeiaaa (Epesan mi., Apmenus, 2008-x.;-x. Mockga, Poccus, 2009-x.;
Kortony m1., Adpuxka, 2010-x.; Ycrh-Kamenoropck, Kazakcran, 2012-x.), Kazaxcran-
2030 Dn apanbik wimmuii koHpepennusceiiaa (Kaparanga mr., 2010-x.), “Too-ken
OHOD KANBIHBIH, KYyPYJIYIITYH >KaHa JYHEPTreTUKAHBIH COIUAJIBIK-2KOHOMUKAJIBIK
»KaHa SKOJIOTUSJIBIK KeHreninepy” 3 apanbik koHpepenusacbiaaa (Tymna ., 2010-x.),
1-KaBka3 51 apanbik skonorusuiblk ¢opymyHaa (I'poswsnii mr., 2013-xk.), B.W.
Bepnaackniinua 150 KbUIABITBIHA — apHANTAH, DbBYTKYp POCCHSIBIK WJIMMHM-
MPaKTUKAIBIK KoHpepenmsaaa. (Maxaukana ., 2013-x.), “Jlazepauk-MaaabIMaTThIK
TEXHOJIOTHsJIap MEIUIIMHAA, OMOJIOT U1, TE0IKOJIOTHsI A KaHa TpaHCopTTo - 2014”7
XXIl a1 apanbik  koH(pepenuusiceina (HoBopoccuiick mr., 2014-xk.), Byrtkyn
poccusutbik dKoJornop cwe3auaae (I'posueni m., 2017-xk.), “Tynayk KaBkazmbik
T'€OJIOTUSICHIHBIH, T€0()U3UKACHIHBIH JKaHa Me0’KOJOTUSICHIHBIH a3bIpPKbI Kourennepy”
VIl ByTkyn poccUsIBIK MITMMUN-TEXHUKAIBIK KoHpepenuusiceinaa (Eccentyku .,
2019-x.) OasiHganraH.

JAucceprauMsiHbIH KbINBIHTBIKTAPBIH KAPBIAJI00J0PA0 YArbLIABIPYYHYH
TOJYKTYry. JluccepranusiHpiH TeMachl 00toHuYa 11 uin >kapeisiyiaHraH, aHbIH WYUHJC
yeT onkee (KP uernnen Thikapsl) 7 Makasa skapblsilaHTaH, 2 MaTeHT aJbIHTaH.

Nmrun Ty3ymy xkanHa kesjemy. Jlucceprauus KUpUINYYIeH, Y4 IJlaBajJaH,
TBISTHAKTAD MEHEH KOpPYTyHAydaH, 152 aramplliThl KamThIraH KOJJAOHYJTaH
anadusTTapaplH TU3MecuHeH Typar. M 150 Oerre OasHnanran »axa 31 taGiauiansl
*aHa 33 CYpeTTy KaMTBINUT.

Arop Tum.a., ['HMA xaHa MAHDb akagemurn, TyHayk Ocerus
pecnyOIMKachIHbIH WJIMMI€ SMI€K CUHUPTeH uimepH, npodeccop A.E. BopoObesro
kKaHa T.-M.u.1., npodeccop O.I. [lammmesre u3migeeHy arkapyyaa 0aa >KeTKHC
WIMMUN-METOAUKAJIBIK JKaHA MPAKTUKAJIBIK JKapAaM KOpCOTKeHY YYYH TEPEH
BIPAA3bIYbUIBIK OMIITUPET.



NIITUH HET'U3T'U MASMYHY

Kupumyyae nuccepranysHblH TEMAChbIHBIH AKTyaJIIyYylIyry, aHbIH WIAMMU
U3WUII166JI0pAYH TEMaTHKachbl MEHEH OallaHbIIIbl KapayaT, U3WIe6HYH MAaKCaThl
KaHa MWIIETTEpU OEpUIIET, alap/blH WIMMHUI KaHBUIBITBl KOPCOTYJITOH, HEIM3IH
KaKTaIyydy *0OOJOop TY3YJIIeH KaHa ajlblHIaH KbIMBIHTBIKTAP/bIH MPaKTHUKAJIbIK
MAaHWIYYJIYTYH  a4bIKTAJITaH, M3ACHYYYYHYH OKEKE CaJIbIMbl, W3WIIOOHYH
KBIUBIHTBHIKTAPBIH ~ alpoOalusiioo, ajapAbl KapbLUIOOIOPAO  YarbUIIBIPYYHYH
TOJIYKTYTY, IUCCEPTAUSHBIH TY3YMY KaHa KeJeMy OepHIIreH.

bupunun "TOO-KEH UIIIKAHAJIAPBIHIA YAH/IbI KO36MOJIJ1I00
BOIOHYA WJIMMHN N3UIJIO6JIOPAYH OB30PY" artyy 66JyMyHIe Too-
KEH MIIKAHAIAPBIHBIH alJIaHA-46MPOre THUTU3TeH TAACUPUHUH alpbIM aliMaKTapbIHIA
T€OIKOJIOTHSUIBIK ~ KOOICY3AYKTY KaMChl3 KbUIyyra OailJIaHBIITYy KeWIreyy
ACIEKTWJIEPJIM YEUYYA© MKETUIIWITCH WIMMHI jKaHa MPAKTUKAJIBIK HATbIMXKalapra
cepen  KeNTUpWIreH. AlinaHa-ueilpeHy  Oamikapyy JkaHa  I'€O3KOJOTHSIIBIK
KOOIICY3IYKTY KaMCbhI3 KbUIyy, aHbIH WYUHJE TOO-KEH TapMarblHAArbl aKTyalayy
KOUIeMlyy Macejelepayu 4Yedyy MEHEH KONTereH ara MEKEHAMK HW3HWIIeedyJiep
aJEeKTCHUIITH. V3WIIeHU XKaTKaH KOMrei1y HIITEN YbIT'yyra YOH CalbIM KOIIIKOHIOP:
bnarckuit O.®., Bopobse A.E., Topman K.I', I'acmapesa H.A., I'amuenko FO.I1.,
Ep3un A.X., BanoB b.A., Konmocos A.B., Kosans E.T. Jlememes M. 4., Peiimepc H.®.,
Tpodbumor B.T., ®demopenko H.II. Omonmoit sne M.B. KopuepasiubiH, A.IlL
Kpacasunanwin, .M. MenseneBansiy, [.I. Mup3aeBansin, B.B. HoBukoBanbsiH, M.E.
ITeB3nepaun, A.B. IloranoBansiH, B.B. CemenoBanbiH, XoxpskoBanbiH, [O.B.
[yBanoBnyH, Tynnyk KaBka3 alimareinna Ootonua W.JI. AnbGopoBanbiH, A.E.
BopoObeBnyH, Kbipreizctanga - A.M.A0ayBaiMeBIUH Oenuresen KeTyy ao3en.

Too-KeH WIIKaHAJIAPBIHBIH AWJIAHA-4OMPOre TUWIM3IE€H TAaCUPUHUH alpbIM
aliMaKTapbIH/Ia TEOAKOJOTHUSIIBIK KOOTICY3IyKTY KaMChI3 KbIIyy MEHEH OaiIaHbIIIKaH
KOWIeWJIlyy acCHeKTWIEpAUM Yeuyyde OJyTTYy WIMMHMH JKaHa [PaKTUKaJIbIK
HaTelibkanapra skerkenaep ([anmmepun A.M. - Kapbepnepaeru TamTaHIbUIapIbiH
reoMmexanukacel - M.: Henpa, 1972, CrpensiioB B.U., Ky3uenos C.B., Noduc M.A.,
®ucenko ['JI. xana Oamkanap); *ep acTHIHIATBI kKaHAa Kep YCTYHIOTY CyyJIapbl
msuinerennep (Xapuonosckuii A.A., Pymanun B.E., Muponenko B.A.); armocdepa
(®unaros C.C., Ilenenko B.B., Muxaiinos B.A., Kyapsmos B.B., butrkonos H.3.,
bepeceneBnu I1.B., Agymkun B.B. - Karyy Tekrepan kep acThIHIArbl KapbUlyy
MEHEH JKOK KbLIyy MEXaHU3MU keHYH1e cypooro, M. TABD - 2021); sxep pecypcrapsl
tapMmarsigaa (Tomaxos I1.U., OBunnHuKOB B.A., KoBanenko B.C., [Ipmxkenko IO.H.,
T'opnos B./1.).

Yanael ke3emeiiee OOIOHYA HINTE® O00pOOPIOpPY KOPCOTYJIreH, MHCAJIbI:
MockBa MamJieKeTTUK TrymMaHuTapiabik yHuBepcutretu (Mocksa); 3a0HMU (Yura);
VNIIOSugol (Ilepms); HHUNOI'P (Yensounck); J.KynaeB arwimarst Too-keH
MHCTHUTYTY jKaHa Oalkanap.



"UBNJIJOOHYH METOAAOPY KAHA METOHOJOI'UACBHI" arryy
IKMHYHU 00JTYMYH/IO ap KaHJal OyJakTapaH YbIKKaH OyJIroody 3aTTap/blH KypaMbIH
’KaHA KOJIOMYH aHBIKTOOHYH bIKMaJlapbl KEJITUPUJITEH:

1. CrarucTukajablk MeTOA. ABTOpP CTATHUCTUKAJIBIK MaajbIMaTTapIblH
BIKMaJIapbl KOJJOHIYI, MUCAJIbL: TaOnuIIanap xaHa rpaduKTep TYPYHI® YOTYIATYITraH
’aHa TY3YJI'eH CTaTHUCTHKAIBIK OallKoo MarepualfapblH XalMblJIOO »aHa TOMTOO,
Oyiaroouy 3arTapAblH KypaMblH aHa KeJOMYH AaHBIKTOOHYH VJTYCYH adyyra
MYMKYHIYK Oepau.

2. JKcnepUMeHTAJAbIK MeTold. byn pikMa OyiaraHraH ras3fplH KeJIeMIYYIYTYH
KOMITJIEKCTYY @HBIKTOOHY OOJKOJIIONT; Oy/Iroouy 3aTTap/bIH KOHIEHTPALIUACHIH )KaHa
KypamblH Tajlfo0. AHalnu3 MYMKYH OOJylIyHYa >KakKblH IIapTTapia XYpry3yJreH
YBIHBITBl ©JY66JIOPAYH MaalbIMaTTapblHA HETU3AENET. DKCIEPUMEHTAAbIK bIKMa
TEOPHSUIBIK 3CENTOO BIKMACBIH KOJJOHYY MYMKYHUYJIYTY JKOK OOJITOH y4dypAa Aarbl
KOJIJIOHYINAT. ['eoMaTepuangap/ibl Ka3blll anyyna (adblk, K€p acThIHJATBI, apajallkaH
bIKMajiap) OyJl bIKMa 5H dJI€ alTbUIBIKTYY OOIYIl caHajaT, OMIOHAYKTaH U3WII00HYH
KUHUMHKA 00JYTYH© OU3 aHbl KOJJI0HOOY3.

3. TeopusiibIK MeTOA. DH NPOrPEeCCUBAYY OOJITOH Oya BIKMAaHBIH KapJaMbl
MEHEH OyNroouy 3arTapblH Kypambl KaHa MUHUMAJAYyy KejieMy OeJrujl ajiraHbl
MYMKYHIYK Oepau. Byn TeXHOIOTHSUIBIK MPOLIECCTHH MaTepHaNJIBIK OallaHCTaphIH
TY3YYHYH HETH3MHJE, YMWKU 3aTThIH KAaCHUETTEPUH >KaHa XUMUSJIBIK KypaMbIH,
KOJIJOHYJITaH maiiMaHaap/bIH TrE€OMETPHUSIIBIK KaHa KOHCTPYKIUSUTBIK
napameTpiiepuH, MYMKYH OOJyIIyHYa MAaKCUMAaJAyy KaMChI3 KbUITaH MPOLECCTEPAU
OTKOPYYHYH ONTHUMAIAYy pEXUMIEPHUH 3CKE allyy MEHEH TYUWIYHIYpPYJIoT.
OHIYPYMIYYIYK. TeopusiblKk METOA >KaHbl OHIYPYLITOPAY AOJ000PI0OA0 >KaHa
y4yparbl TEXHOJIOTHUSIIBIK TPOLIECCTEPIN TaNI0010 KEHUPH KOJITOHYJTaH.

OmoH01 271e M3WIAeeNaepay KYPry3yy YUYH YEHEMAMK-METOIMKAIbIK 0a3a,
TOO-KE€H HIIKaHATapbIHAA YaHAbl HEUTpalJamThipyy OOIOHYA Y4YypAarbl HIMMHMA
M3WI10616pAYH METOAUKACHI, alljlaHa-YoMPOHYH CalaThlH KOHI'® CAITYYHYH HETH3rU
MPUHIUNITEPH, TeXHOChEepa OOBEKTUCHHUH aijlaHA-4oMpere TUHUTH3IeH TaaCUPUHHUH
JE€HIDRJIA YarbUIIbIPbLITaH.

Yy ane sxxepie u3uiaaee 00beKTTepH ayblkTanrad. Herusru u3ninnee o0beKTH
Tyunyk Ocetrust (P®) alimarsiHmarsl AJjarvp KamyblTaWbIHBIH JKOTOPY >KarbIHa
xairamkan, CaJloH MOJUMeTal1 KeHUHUH (1-CypeT) 4aH YbITBIHIBUIAPHI, OIIOHION
alie anapAblH atMoc(epablk MUTPALMSICHl JKaHA )KaHalla >KalralikaH aiiMakrtapra
Tapajblllibl, OMIOHJION 3¢ ep KBIPTHIIILIHAATEI JCTIOHUPIIOO >KaHA SBOJIOLUSACHI
0O0JTOH.

- =

1-cypeT - CafoH noJuMeTall KEHUHUH ITOJbHSICHI



N3uanee Meroaukackl. Minre ataiiblH agaduid OymakTapabl TEOPUSIIBIK U310,
YKaJBUIOO JKaHa TaJ100, WIMMHN SKCIEPUMEHTHH IUIaHJ100, JJa00paTOPHSIIBIK JKaHa
HaTypajblK (Tajgaa) SKCIEPUMEHTHH KYPry3YY, MOJENAe6, KOPPEIAIUsIO0 »KaHa
CTaTUCTUKAJIBIK  Tajlg00 METOAAOpPY, OLIOHIOM dJi€ KOTOPKY YEHEMJETH
YKAPBIKTAHJBIPYYUy JIEKTPOHIYK MUKPOCKOIIUSI CETOMY YKaHa JICKTPOHIYK-30HTYK
PEHTTEeH-CIEKTPaIbIAK MUKPOAHAIU3 METOMY MaiganaHbliran [7]. YekkeH 4aHIbIH
MUHEPAJIBIK KypaMbl peHTTeHOTPaHUSIIBIK TAII00 MCHCH aHBIKTAJITaH.

N3unpnee npeamerw ap KaHmad eJlYeMAErY MHUHEpAIAbIK 4YaH (YOH
OeJyK4yenepaeH TapThll HaHO alajira 4YeiuH), OMIOHIOW 3J1€ Kepaerd armocdepa
’KaHa U3WI106 OOBEKTUHE XKAKBIH KBIPTHIII OOTYI CaHajar.

“Too-keH HIIKAHAJAPbI TapaObIHAH AWJIAHA-YOMPOHYH YAaH MEHEH
OyJrajlanyy mnpakTHKachl” artyy Y4yH4y OeaymyHae TyHnyk KaBkaszmarel
KapbepJeperu aHa MIaxTajapAarbl YaHJAbIH YBITBIIIbI, TOO-KEH HIIKaHAJapbIHAH
ailnaHa-ueiipere Oyaroody 3aTTapIblH YbITBIIIBI, TOO-KE€H HIIKAHAJIAPbl YbIApraH
YaHJIbIH MYHO©3/1eMeJIepy KaHa aHbIH JKe€p YCTYHIery arMocdepalarsl Tapaliblllbl,
reoMaTepHaIapbl Ka3blll AlyyHYH TAaCUPH YEKTEII aliMAKTBIH T'€03KOJIOTHSCHI )KaHa
KBIPTBHIIUTHIH OYJITaHbIIIbl, OIIOHAON 3ji¢ OMHUK TOOTY IMIAapTTapblHAArbl YaHJIbIH
TUCHEPCTHK a0ayibl, YaHIbIH OYJIraHbIbIHBIH 3bIIHAYY TAaCUPUHHH CAaHJbBIK
KOPCOTKYUTOpPY JKaHa TOO-KEH WIITEPUH MHINTe® Yy4dypyHAa XKep OeTuHIeru
aTMoc(depaHbIH canarblHBIH ©3repylyHe 0aa O0epyy x.0.

"93 M3UIJIO06JJ6PYHYH HATBIMKAJIAPBI" artyy TOpTyHuy
06JIYMYH16 4YaHABIH SMUCCHUSICHIH HEUTPaJJAIITHIPYy TEXHOJOTHUSUIAPHI MIITEIIUI
YbIKKaH JKaHa TOO-KeH WIIKAHAJIAPbIHAH YbIKKAH YaHJbIH YbITHINIbI, YaHJbIH
MUTPALMSICHI, YEKTell aWMaKTapAblH OYyITaHBIIbI, TOMypaKTapAarkl YaHIbIH
Tapaibllibl, 4YaHIbl 0acyyH YYYH OpUTMENEp pelenTypackl >KaHa YaHJbI
HEUTpaNJAIITHIPYy TEXHOJIOTUSIIAPbl KEITUPHUIITEH.

Kepnun Oetunaeru arMochepachiHbIH CalaTbIHBIH ©3rOpPYYCYHYH Maiiaa 0omyy
JTUHAMUKACHIH M3WIJCTEeH yaypaa (MeUKUHANKTE aa, yOakeITTa farsl), 6.a. CamoHCK
KOPTOITYH-IIMHK 3aBOJyHAaH YbIKKAH YaHJIbIH YBITHIIIBIHAH KU YbIKKAaH OYyJITaHBbIIII,
Oyn mpoleccTepre pebepTUH *KaHa yUypAarbl METEOPOJIOTHSIIBIK apaMeTpiaepIuH
(OMpUHYH KOProJyydy 35K000) MYHO3I6MOJIOPYHYH TAaCHpPU YOH DKEHJUTU ICKE
aJIbIHTaH.

XKep Oerungern Oynaranran arMocdepacblHa MYHO3AYY KOPCOTKYUTOPIYH
OKIIOIITYK KpHUTepuiliepy OOJynm caHaliraH eJlueMcy3 caHmap dcenrteinreH (1-
TalnuIa).

Kapanran Too pernoHy y4yH aliMakThlH KamdbIrailslyy OOJyIly MYHO31YY,
alapaplH TOMOH JKarblHAA, Jpexe OONTOHAOW, Haphis arar, aji 53MH Japbls
TeppacalapblH/la TOO-KEH OHIYPYIIYHYH OapablK YCTYHKY WH(PPACTPYKTYpaChI
xauramkad [14,15]. Anarup kamusiraiibid (2-cypeT) e3yH4e Oup a’poIUMHAMHUKAIBIK
TYTYK KaTapbl 3CenTeere 00JO0T, aHna abda Maccachl HETU3UHEH KYHIY3 KOTOPY TOOTO



KOTOPYJIOT, ajl SMU TYHKYCYH, T€CKEpPHCHHYE, TOONYYy OOJIYKTOH ©peeH 30HachiHA
TYIIOT.

l-rabmuma - JKepaun Oynranran atMoc(depachblHbIH KOPCOTKYUYTOPYHYH
OKIIOIITYTYHYH KPUTEPUNU KaTapbl aJbIHTaH ©JYOMCY3 CaHIap
Onuemcy3 Ocenree Kenun XKep 6epunnern armochepaHbiH
caHjap dbopmynacel | YbIKKaH CaH KyOylnyImTapsl
Petinonbc puD, 34257 | Kep Oerungern arMmocdepana OOJITOH
Re = UHEPLUUATBIK KY4yTep MeHeH abara
L TYypPYIITYK oepyy KY4YTOPYHYH
OPTOCYHJArbl  CaHIBIK  OalIaHBIIITHI
MYHO3JIOUT
Puuapncon Ri Ar 108.55 AOGaHbIH TypOYJICHTTYYJIYTYH MYHO3IOUT
' Re?
Duep _dp 2.7 AOaHBIH KeJeM OUpIUTHHAETH OachiM
E = % KY4YTOPYHYH KaHa MHEPIUSITBIK
KY4YTOpAYH OPTOCYHJa Maiga OOnroH
CaHJbIK OAMJIaHBIIITH CYPOTTOUT
Max M =v/a 0.2 Atmocdepanblk  a0aHBIH  KBICBUIYY
KyOyJIYIIIYH 3CKe ajar
Dpyn F =v%gL 0.9 Atmocdepana OOJTOH  MHEPUMSUIBIK
KY4TOp MEHEH TapThulyy KY4YTOPYHYH
OPTOCYHJArbl CaHIBIK  OaIaHBIIITHI
MYHO300UT

Harypansik wu3mnmeenepay JKypry3yyae aOaHbIH KBIMMBUIBIHBIH —OPTOYO
BUIIAMIBITB  KYHAY3 2,8-4,5 w™/c deruHae O0o0yi00opy aHbIKTadraH. Too-KeH
WIIKaHAJIAPBIHBIH ~ JKaHA  aJapabl  KOIITOTOH  WH(MPACTPyKTypaHBIH  4YaH
YBITBIHIBUIAPBIHBIH TaaCUPU ACTBhIH/IA HETH3TH TEePC O3repyyJsiep KypreH Auarup
Kam4ybITalbIHBIH a0a MEUKUHIUTUHUH OWMHKTUTH, aBTOPAYK OalKOOJOpAYH
MaasbiMaTel 0otoH4a, 2000 MeTpre Gapabap aen ajibIHart.
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JKypry3yireH Harypajblk W3WIAOOJOPAYH >KbIMBIHTHITBIHAA APXOH KECHUHUH
No2?2 mrronbHsickiHAA abaga KyHIY3 YaHABIH ©3repyy JUHAMUKACHl aHbIKTaJIraH (3-
CYpPOTTY KapaHbI3).
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3-cypet —Kynny3 armocdepaHbIH Kepaeru KaTMapbiHIarbl aOaHbIH YaH a1kl

Tapazamanran OenyKuesepIyH >KaWrailyy bUIIaMJIBITBIH, OIIOHIION 3je Oy
MIPOIIECCTHH y3aKThIThIH aHBIKTOO YIYH O0TYKUOIOPIYH OPTOUO ©T9OMY, MUHEPAJIIBIK
YaHIbIH THITBI3BITHI, aJIAP/IbIH YbITAPBUILIIIBIHEIH OUHUKTUTH )KOHYHI® MaajbIMaTKa
73 00JTyy KEepek.

Ymryn  daktopiopayH OapAbIrkl  IeTepMUHAUs  KOI(POUIIMEHTH MEHEH
aHbIKTanmaT, Oyl »OSKH ©3repyiMe KO3KapaHIbUIBITBIHBIH TEHAEMECH YYYH
a’pOIMHAMUKAJIBIK MTPOLIECCTH OOBEKTUBIYY MYHO3I06T® MYMKYHIYK OepeT:

a) TamTyy >KOIJIOTY 4YaHAAIIYyHYH KO3 KapaHabuibirel: Yy = 0.244x — 1.32,
R?=0.8403;

0) acdanbT KONIOTY YaHMANIYYHYH Ke3 Kapauasuibirbl: y = 0.1868x — 0.968,
R?=0.8062 (1)
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AcanbT )KaHa 1areul )KOII0PYHIATbl IeTepMUHALINSA KOPDUIIMEHTUH aHBIKTOO
YUYH KO3KapaHAbUIbIK rpadKTepH TY3YyJreH (aucc. 3.5 —a, 6 cyp. KapaHbI3).

Byn yonaykTap Mo3uTUBAYY TEHACHIUSHBI )KaHaA KOJIJIOHY/ITaH YaHChI3AaHABIPYY
TEXHOJIOTUSICHIHBIH HATBIMKAYYIIyT'YH KOPCOTOT.

MaremaTukanblK CTaTUCTUKA METOAY MEHEH BEepTUKAJIbIHAH YEHOOJOPIyH
MaaJbIMAaTTApPbIH UIITEN YbITYy OMMHKTHUK OOIOHYA >Keplerd a0aHbIH YaHAIIBIHBIH
KOPPEJSIIUSIIBIK KO3 KapaHIbUIBITHl aHBIKTAITaH, ajl TeMeHJery GopMmylia MEHEH
TYIOHIypYJIar:

g=g," l—0,0lZOH (2)
MBIHJA: g, 8o — TUEHeNyY Typae, Ne 22 MITONbHAHBIH OUWUKTUTUH/E >KaHA YbIra
Oepurn TemmruHAe a0aHbIH YaHIAIIbI , MT/ m3;

H — mronbHSHBIH dYblra OEpHUIN TEIMIUTUHUH YCTYHI® CHIHAMIAPIBI allyy
OMNUKTUTH, M; [ - HaKTa Jorapu(m HEru3u.

AHnaH apbl Oyl peTMOHAYH T€OKOJIOTHSUIBIK KbIPJAIbIHBIH KaJIBIMTAHBIIIBIHAA
onyTTyy (kaimbl kelemMayH 60%) Taacupu MaccallbIk >KapAblpyy (TOO TEruH
CBIHJIBIPYY), TEXHOJIOTHSIIBIK SKOJIJIOP, JKaHTaMa *aHa Kapbep KalllaTTapbIHbIH JKaHa
KapakChl3 KaTMapliap/blH asHTYajapbl, KaJJbIK CAKTAarblYTapAblH Kyprak cyy
AKIIKTEPU JKaHa Oalllkallap ChIAKTYY 4YaH Oyl ubIrapyy OyiaakTrapbl TUHUTH3eET. (4-
CYPOTTY KapaHbI3).

6 1
18%
4% 2
9%_\ 34%
4 3
29% 6%
4-cypet — Tynayk KaBkazapIH KapbepiiepuH i€ YaH 1am Oy/iranyy MaaHWJICpUHUH

KAaTBIIIIbI:

1 — ckBaxkMHANApABl Oyprysao0; 2 — MaccallblK KapabIpyy; 3 — TOO-KE€H MacCachlH
HKCKABALUAIOO0 KaHA )KYKTe®; 4 — TOO-KEH MACCACBIH Tallyy; 5 — TOO-KEH MacCachIH
OaitpiTyy; 6 — YCTYHKY Oerrepau dYaHaaryy (KapbepAWH KallarTapbl >KaHa
KaHTalMasapbl, )KapaKchl3 KaTMapIiap )aHa KaJJblK cakTarerarap x.0.)

OmoHIoi 25e DKCHEPUMEHT TYPYHA©® abaH KbhIMMBUIBIHBIH ap KaHAa
BUITAMJIBITHIHIA YaHaraH OeTTepiae xKepaern arMochepaHblH YaHJAIIBIHBIH aubIK
OalikaJiraH Ke3 KapaHIbUIbIThl aHBIKTAITaH (5-CypoTTY KapaHbI3).

XKypry3yireH HaTypaJiblk U3WJIA66JIOPIYH KYPYLIYHI® Kepaeru armocdepana
YaH/bIH Maiia O00Jyy ’KaHa aHJaH apbl Tapajlyy MpoLEecCTepU OMPUHYM KE3EKTE,
yOaKbITTa jkaHa MEUKMHIUKTE MYMKYHAYK MYHO3YHO 33 OOJIOH METEOPOJIOTHSIIBIK
(aHBIH MUMH]IE — IAMAaJ po3aiapskl) xaHa peiabedTUK (To0) paKkTOpIOpyHAH, OIIOHAON
9l YbITApbUITaH 4YaHAbIH JKaHa >Keplaerd arMocepaHblH (aHbIH WYUHAE —
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AIIEKTPOKUHETHKAIBIK KOPCOTKYUTOPJIOH) alipblM MYHO3/10MOJIOPYHOH KO3 KapaHIbl
Oosoopy anbikTairaH [1,6].

-
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150
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2 2 — 25 / 3
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0 5 6 7 8 9 10 V., mlc

5-cypeT — maMaiiblH bUIIAMJBITEI V' O0JITOHI0, TOMOHOTrYJIepre xapaiia adaHblH
3, yromTypysnOaran KeHIAEP/I€H YaHAAIIbIHbIH KbITau ChI3bIKTYY ©3repyyJepy
(uanmaran Oerrtep):
a) Oamrranksl MaTepuaiaaH, HeIMAyynyk 0.1+ 0.2 %: 1 — kynateuiran ke f =
12 =~ 14; 2 — mpamopay ckapuupiee, f = 13 =+ 15, 3 xxana 4 — porosukrep, f =
13 - 15xkanaf = 18 + 20; 0) yaHABIH HEIMAYYJIyTYHAH (CKApHUPJICHTCH MPaMop
f =16+-20):1-0—-1%;2-3-4%;3-5—-6%;4-7—-8%

VOakbITTBIH ~ ©TYHIYy MEHEH 4YaHAblH MHUHEPAIIbIK  HAaHOOeIyK4Yenepy
rpaBUTaUsIIBIK (65 %), anexTpoanHamukanbik (10 %ra deiinH) sxaHa TypOyJIEHTTUK
(5 %) yweryyHyH, OIIOHJOW 3J€ >KaaH-4yayblH KaHAa TyMaH MEHEH XyyHyH (20%ra
YeiiMH) apKacblHAa JKepleru arMocdepanaH TymeT. MbIHAAa TOO-KEH ©Hep Kaii
OynakTapbl  4blrapraH 4YaHAblH  OeJIYyKUeJepyHYH 4Yeryy  bUIIaMIbITBIHBIH
KOO(QQUUUEHTUHUH MaaHucu [2-4] OedykuenepayH 4Yeryy bUIIAMJBITbIHBIH
©JIYOMYHYH (OJUeMIep KaHa Macca MEHEH aHbIKTanyydy) *aHa CTOK MbI3aMblHA
Kapalia MaTeMaTHKaJbIK TYIOHAYPYJIyydy, IIaMaliblH bUIJAMABITBIHBIH OpPTOYO
©JTYOMYHYH CaH/bIK KaThILIbl KaTapbl aHbIKTaJAT.

Too-keH eHep ail (MUHEpaIbIK) YaHABIH YOI'YY bUIAAMJIBIIBIHBIH MAaaHUJIEPH
KBLT CE30HYHA JKapaillla ©3repyIl Typaapbl aHBIKTAJITaH (JICaK, )Ka3 aliJapblHAa YaHaIl
OyJlraHyyHyH 9H KOTOpPKY JA€HI3JH Oalikanran) [8,9].

XKepneru armocdepanan TYIIKOH A39PIUK OapAbIK MUHEPAJIbIK YaH (HETU3UHEH
CamoH KeHUHJI€ MWIUTETWITeH KaTMapiallkaH KEHJIUH KaHa [OopoAaapAblH
Zn,Pbxana Cu  cynmeumnepunen, Si0,, FeO, Fe,05, Al,0;  xana
Oatka okcugaepuneH, omono# anne CaCO; xana MgCO5, kapOoHaTTapbIiHAH TypraH
[6]) KBIPTHIIII MEHEH IEMOHUPJEHET, Oyl YOAKBITTBIH OTYITY MEHEH TEXHOTCHJHUK
OyaraHyyHyH aublk OalKajqraH apeajjapblH TMaija KbUIBII, 3BOJIOLHIIBIK
KaJbIMTAaHTaH ajap/blH T€OXUMUSCHIH Kblilla €3repTeT. AJICaK, KeH TEJIOJOPYHYH
TaOWUTBIN KBIMpAIIbI KaHAa JPUIIA MEHEH OaillaHBIITYyy TaOWUThI OpEOoJAOPIOH
TBIILIKAPBbI, Oy ’KaKTa KeHIepre kaHa Kapbepiepre, 0aibiTyy padbpukanapbiHa, KalablK
CaKkTarplurapra  JkaHa  METAJUTyprUsUIbIK  3aBOJJOPrO  KaHa  aJapiAblH
KEKOCAKTarbluTapblHa JKaKblH ailMakTapfa TomypakThlH [10], ammroBHanabIk
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KaTMapJIap/blH, )KE€p YCTYHIIOTY ’KaHa JKep aCThIHJAArbl CyyJIapIblH OIyTTYy Oylranyy
30HaNappl naiina OONroH. Byn KeHAM 4YanrblHAOOHYH, Ka3yyHYH, TalUlyyHYH jKaHa
OalbITYyHYH OapAbIK STalTapbIHBIH, OLIOHAON 53JI€ JKapaKChl3 KEH KaTMapbIHbIH
YCTYHKY O€TTEepUHEH >KaHa KaJJblK CaKTarbluTapAblH Cyy JK39KTEpUHEH, Musyp
0aifbITYy (paOpUKaChIHBIH IAMapbIHAH TOO TEKTUH TOMOH TYIIKOH KEPUHEH (03re4e
1984-x. wuyelnH aKkTyajayy) IamMadl MEHEH IKbULIBIPYYHYH JKBIMBIHTHITBIH
TYLIYHIYPOT.

Mypa KbIPTBIIITEI TOO-KEH ©HOp JKAWIbIK Oylroo asHTbhl (XMUMHSIIBIK
3JIEMEHTTEPAUH KyPaMBIHBIH KOONTYY JEHrIAepy MeHeH) 40 KM? 61Y0MYHO KETTH
aen scenTenred. bus Oyn Oynroo keliiya MacTabayy SKeHUH aHBIKTabIK. AJcak, Ou3
MUH 4apybl KWJIOMETPre YEHHHKH asHTTarbl MNPOPWITUK DIEMEHTTEPAUH
JTUTOOMOT€OXUMHUSIIBIK AHOMAJTUSICHIH, aJl MU alap/bIH Y€K apachl HILITETUIIUI XKaTKaH
MOJIMMETAJITT KeHJAEepU OaThIIThl jKaHAa TYIITYKTY KapaH 50-60 km apamibikTa
TypranblHa KapaOacTaH, BianukaBka3 II. METaJTyprusi 3aBOJJOPYHAH YbITHIIITHI
kapail, Wurymerusra sxaHa YeuHsra >KbUIBIIIKaHBIH Oenrunenuk (6-cyperTy
KapaHbI3).

TexHOreHOUK aHOMANUSHBIH KBIPTHIITAPBIHAA OOJYHI®H OpPTOYOJIOHTOH
Mop¢onorus xaHa TY3yM KeHYJ Oypaypar. Ajicak, MOJIMMETaulgapsl Ka3yy >KaHa
0aifbITYy 30HAChIH/Ia ajapAblH aHOMAJIMCHl TOO-KEH KaTMapJiapblH IraHa smec, ApJOoH
JApbICBIHBIH OYTYHJIOMl ©peeHYH aHbIH TOO JKaK OeJayryH KanTauT. MblHIaH
TBHIIKapbl TOO-KEH 6Hep »Kaill paloHAopy Y4YYH 4YaHjaan OylIraHyyHYH >Kajbl
TFEOXUMUSUIBIK MbI3aM YEHEeMIYYJIyry Oap, ajl TOO-KeH HIITEPUHHH alpbiM
OHIYPYLUTOPY € MPOLIECCTEPH MEHEH OalNaHBIITYy, TapadyyHYH TEXHOTCHIMK
reOXUMHUSIIBIK OPEOJIAOPYHYH 30HAJIBIK TY3YMY TYPYHA® OCpUIITeH.

\ .Q -
AR

~ _, OGHOreoXmMirleckmit am. yI.
MecToposKIeIne
Musyperuii 1 OK
rpasnua PO

6-CYpGT - CaIIOH KCHHUHCH TAapPThIIl XUMUWSAJIBIK 3JICMCHTTCPHUH TapPaJIbIIIbl

Allcak, maiaanyy KEHAW Kas3blll alyy TOO-KE€H MPOUECCTEPUH]IEC HIUTETUIUI
»KaTKaH MOJIMMETAaJT )KaHa MOJIMO/IeH KeHISPUH/IC KaMThIITaH HeTH3TH (Zn xaHa Pb,
omoHAou 3¢ Mo.) xana komroouy (Cu, Fe, Ag, As x.0.) Meramimap, dpexe
00JTOH/I0M, TEOXUMUSIIBIK aHOMAJIUSTHBIH 00pOOPyK OOITYKTOPYHAO TONTOIOT. AH/IaH
apbl MUHEPAJIJBIK MaTpULATAPIbIH TEPEH KbIMpalllbl MEHEH MYHO316YY4Y Ka3bLIbIIl
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aJbIHTaH KeHJIM Kaiipa umretryyae (0albITyy jkaHa METaJUTyprHUsUIbIK Kaipa 0eiyy)
OONYHYIl YbITApbUITaH YaHIBIH O6JIYKYOJIOpYHYH >KaWbUIBIIIBI ajapabl Oyiaroo
OpeOoIIOPYHYH TiepudepusIbIK 00YKTOPYHO KbULIbIPraH ada arbIMbIHBIH KapMallibl
apKbUIYy HILKE allbIPbLIAT, aHBIH KECENETUHAE T€OXUMHUSIIBIK AHOMAJIUSHBIH ASTHTHI
KbIMJIa KEHENET.

Mebinga Zn, Cu, Ag, Pb, W xana Mo cyOMepUIUOHAIABIK KBIPTHIII
AHOMAJIMSAJIAPhl  KApbIM-KapThUlail >KaObUIBIN JKaHA Y3TYJITYKCY3 aHOMAJMSUIBIK
YYaCTOKTY TY3YIl, TYHIYK IOp JENPECCUSACHIHBIH 30HAJapbIHBIH COJl JKaHAa OH
KIIKTEPUH/IEC TMOJNUMETaUl KEHICPUHMH apKachblHIa KeHewur, Oupu OupuH
aJIMaIIThIPAT.

benruneii kercek, Tepeka JapbIsICBIHBIH 3KH KA3TUH/E, BiagukaBkas M1aapbIHbIH
TYIITYK TapaObIHAa skairamkan JXep KBIPTHIIBIHBIH TEXHOT€HIIUK T'€OXHUMHUSIIBIK
OynaraHyy aHOMaJMUIBIK y4acTOTY HM30METPUKAIIBIK asHTKA 33 OOJIOT KaHa Khliia
KOMIUIEKCTYY OOyl caHasnar (AaHTKEHHU OLIOJ 3J1€ XUMUSUIBIK JIEMEHTTEPAN, OLIOH0N
ane komrymua W xana Cd kamThiiAT). Byl aHOManmusIIbIK y9acTOKTYH ©30KTYK OOIYTYH
KaIMMH KaHa BrnaaumkaBka3 maapplHa Kapad TYIITYKTOH KOLIYJITaH KajraH
MUKPO3JIEMEHTTEPANH AaHOMANMACHL Ty36T. MbIHAA KaJMHU Kailpa HIITETYYHYH
TEXHOJIOTHSIJIBIK ~ MPOLECCTEPUH  KOHIIEHTPAUMSUIOOHYH — apKachlHAA, JKEepIeru
arMocdepara yaH ybIrbIHAbBUIapbIiHAa OyTYyHAOM TyHayK KaBkas OoroHUYa 5H KOTOPKY
KOHIICHTpalUsIapra 33 00J0T (MIITETUIIUI KaTKaH KeHIUH 63YH KOIIIO aJiraHzaa).

Bapapik anpiHraH >kaHa 4YOTYATYJITaH MAaallbIMaTThl Tal00 4YaH OyJIroOCyH
KAUBUITYYHYH a’paliIbIKk MEXaHU3MHUH >KaHa TCOXUMUSIIBIK OyJIraHyy aHOMAaJUsIIbIK
Y4aCTOKTOPYHYH JKaHalla >kalraiikad aiMaKkTapbIHAa KaJbIITaHYyCYH OCNTHIICHT.

bupunuunen, ApnoH napbisiChiH OOMIONW KEHAM Ka3yyHYH, TallyyHYH >KaHa
0allbITYyHYH KECENETHH/Ie HaThIiKackIHAa maiia 00JITOH MUHEPAILIK YaHbl 6Pee
maMaJiJIapbIHBIH KAUBUITHINIBI OaifkanaT. JKbeIMBIHTHITBIHAA Oyl JKepjae MOJIUMETaILT
KEeHJIEPUHUH 30HACBIHA TYHAYK-IOP JENPECCUSICHIH/IA KEHEUTeH TUIIKEINK OarbITTarsl
AHOMAJTUSIJIBIK YYaCTOK Tai1a O0JIrOH.

OKkuHYnJeH, BianukaBka3 [maapplHaH TYIITYKTY Kapal T€OXUMUSIIBIK
aHOMAJIUAJIAp METAUTYPIUsl 3aBONJOPYHYH Ta3-4aH YbITBIHABUIAPBIH adpajabIK
KaMbUITYyIaH Oallka TeHE3MCKEe 32 OOJ0OMT, Oyl Ky300reH KM’ asHTBIHIArbI
AHOMAJIMSJIBIK YYACTOKTYH KalbINTaHblmbiHA dkaHa 2000 m Oynranyy OWWHMKTHK
OenruiepuHe KETYYre ajblll KeJeT.

YuyHuyeH, Oysl aHOMaIUSIIBIK YHaCTOK a4blK OaiiKairaH yOaKkbIT JUHAMHUKAChIHA
93 0070T, Oyl Mypaarsl M3WIIOOJOPAYH JKBIUBIHTHIKTAPHI MEHEH CaJbIITHIPyyIa
AHBIKTAJITaH.

TepryHuyneH, Oysl TUTOOMOTEOXUMHUSITBIK aHOMAJIASIIAP/IBIH KbIHIa YOH asHTHI
HETM3WHEH a’paIJbIK TYLIYYJOPAYH 3CEOMHEH TY3YJOT jkKaHa MUKPOJIEMEHTTEPINH
OKIIOII TONTOMY MEHEH 3KH JUTOXHUMHSUIIBIK aHOMAIMSUIBIK YYaCTOKTY OMPHUKTHUPET
(yuypaarbsl KeHre aillaHyy TYPYHI® >KaHa KapbepyiepAuH, KEHACPAUH >KaHa
METaJUTYPTUSUIBIK  3aBOJJIOPAYH MNPO(UIMHE BbUIAHBIK KEJIreH). bHoreoXuMHsIIbIK
AaHOMAJIMSJIAPBIH Jal YIIya aiMarbl peayiyy, a3blpaak KOHTPACTTyy OyiraHyy
30HACBIH YarblUIJIbIPAT.
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Too-keH uIlKaHagapbl )KaHa METAJUTYPTUsUIbIK 3aBOJAOP YbIIapraH MUHEPAJIbIK
YaHJbIH OeJIYKYeJepYH H3WI[Ae6/16 aHblH HAaHOOTYOMAYK (PaKIMICHl ©3re4ye
KbI3bITYYHY JKaparar, aj TapalyyHyH Kblilla MaaHWIYY [uamna3zoHyHa 33 00JoT
(;matepanb OoroHuYa 4-6 MUH KM 4Y€HMH) ’aHa KbIPTHIILTA OMOXUMUSIIBIK ©3repyyre
KbIJIa Te3UPIIK KaObLIaT (AIKMHYH JKAKTAJIYYUY K000).

I'eomeTpukanbik hopmacel OOIOHYA Kapbepiiep, KEHAEP KaHa METAJUTYPrUsIIbIK
3aBOJJIOP YbITapraH MUHEPAIIbIK HaHOOeIyKIeIepayH oup Heue Typy OenyHreH (2-
TabI1.).

2-tabnuia — MuHepaiaplk HaHOOOTYKIeIepaYH GopMaIapbIHbIH ap TYPAYYIYTY

Hamuernogannue- T eoneTpHaeckan V|| HamveHoBaHMe TeomeTpuaeckan -
HAHOYACTHIID doprias HaHOYACTHIC dbopmac
Crnoncteie- cdepyael.- ITposomounsie-chepbr : c

raooyaer-Y
wIH-chepnrd

Hopncme "CHITHEATBIO

MHoOrorpaHHHKHT

MarsarHeIe-

Topsrx =
HAHOYACTHIIEID

~1
~

Bynranran KbIpTHIIITHL TEOAKOJOTHUSIIBIK 0aamoo ydyH Oalika KIUMaTTBIK
30HaAJap/bIH aiMakTapbl (aram aWTkaHmga, TymTyk Ypajd) y4yH Jarbl MYHO3IYY
OO0NTOH, KBIPTHIIII TOPU3OHTYHYH MHKPODIEMEHTTEPUHUH TEHE3UCHUH >KaHa
3BOJIFOLMSCHIH aTalblH U3WIO6J16D KYPry3YJIreH.

100
290 \
= 80 \
g" 70 \ ——CBHHen
= 60 \ —=—[uHkK
s 50 l\
§_ 40 \ —— CBHHeIl
% 30 \\\\ ——IluHK
o 20 .

10 "“‘X“%E:‘%g_{\;;

0 | — T T T

0,05 02 04 06 08 1
LIYOHHA OT MOBEPXHOCTH,M .
7-cypeT — Cagon CLK um >xypry3yy paiioHyH/1a 5K€p KbIPTHIIIBIH TPOQUIUHIETH
Zn xxaHa Pb eT4eMYHYH ©3repyIry
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N3unpeenep nonumeramt KeHAEpUHE YeKTeI JKep KbIPTHIIIBIHBIH TEOXUMHUSIIBIK
Kypambl KOOYHY® YbITapbUIraH MHUHEPANABbIK YaHJbIH TaaCUpU acThIHAA TypaapblH
KOPCOTTY, MBIHJIa MYHYH 3H KOI'OPKY TAaaCUpPH TY3IOH-TY3 TOO-KEH HIIKaHaJIapblHA
YKaKbIH aHBIKTAJIIaH.

Mpeinaa Zn xana Pb makcumManayy emdemy >Kep KbIPThIII OOIYTYHYH KOTOPKY
KaTMapbl MEHEH YeKTeNreH (7-cypeT), Oy MbIHIal XUMUSIIBIK 2JIEMEHTTEP MEHEH Kep
KBIPTHIIIBIHBIH OYJATAHBIITBIHBIH TEXHOTCHIUK KEJTHUI YbITBITITBIH TACTHIKTAMT.

. Asyanukay

R
A o2

)

¢.C1. i3vapuxay

sy » 20
MK~ 20- 1072 %
G258

i
[ad'AN 6“’0,.,‘:;‘;\\

e

n. B.PraraoH

8-cypeT — JKep KBIPTHILIBIHBIH dKOTOPKY KaTMapbIHAa KOPTOIIYHAYH KaHa IUHKTUH
Tapaibiisl ([[3ayapukay cT. paiioHy)

9-cypeT — opTouo x[aMeTpJ:[e OKe6queJIYY HaHoOeyKuenepyHyH [I19M-
cypety (Nandiyanto cypery, 2019):
a) 20 am, b) 45 um; xana c) 80 am. SEM-cyper d), Tuemenyy b)
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Xep KBIPTHIMIBIHBIH JKOTOPKY KaTMapblHIA ajapiblH YEeKTYY-KOII OepuireH
KOHIIEHTpalMsJIapbiHa Kapara Zn skana Pb jkalmbl Tapajblibl CYpPOTTO KOPCOTYITOH
(8-cypeTTy KapaHbI3):

Too-keH wWITKaHaNaphIHAH >KaHa METALTYPrUs 3aBOIJIOPYHAH Kypdam TypraH
yelpere TYIIKOH YaHJBIH KON TYPAYYJIYTYHYH apachbiHaa (pH3UKaIBIK-XUMUSIIBIK
acTeKTTe aHbIH HaHOOeIYKuYenepy (9-cypeTTy KapaHbI3) Kblilia aKTHBIYY OONTOH, OyIl
aJapJIbIH KOTOPKY YCTYPTOH aKTUBIYYIYTY MEHEH TYITYHIYPYIIOT.

M3unmeeHyH OKYpYIIYHI® MUHEPAABIK YaHJIBIH HAHOOOIYKYOIOPYHIO
(amapapia xepaern atMocdepana OonmymryHaH OarmnTamn) WYKH TYy3yM OalKalapiibIK
Oy3ysia TypraHbl aHbIKTaJTaH. Ajicak, nuaMmeTpu 3,4 HM Oonron chaneputtus (ZnS)
HaHOOONYKUONIOPYHYH HWYKA TY3YMY KEHIWH KeJeMayy cdalepuTTeruacH
OaifKaJIapJIbIK aiblpMallaHa TypraHbl aHBIKTAJITaH. MBIHIAH MHHEPAIIBIK YaHbIH
HAHOOOJTYKYeJIepY HETU3MHEH 3 KaTMap/aH Typar: YCTYHKY KaTMmap, 4ell )KaHa 36K
katMapbl. Mmretnnred ZnS KEHWHWH MHHEPAIIBIK OYPTYKTOPY OJYTTYY WYKH
HUPETCUBUTHHE 33 OOJIOT.

VYOakbITTBIH  OTYIIY MEHEH JKEp KBIPTHIIBIHAA HAHOOOIYKYeIepayH
KBIPTHIIITArbl KbIHJa aKTHBAYY JPUTMENIEp MCHEH TUUHWIIKSHIIE, OPTaHHKAJIBIK 3ar
MEHEH 63 apa apaKeTTEHYYHYH JKbIMBIHTHITHIHAA aKbIpamibl (10-cypeTTy KapaHbI3)
’KaHa ajap/bIH OalTankel XMMHIBIK (pOPMaIapbIHbIH ©3repyLly KYpeT.

\
1 mm

Reagent

10-cypeT — XKep KbIPTHIII S)pUTMENIEPUHUH TaaCUPH aCThIHAA ChEepaIbIK
HaHOOOTYKUOJIOPIYH bIPAATTYy aXKbIPAIIIbl

byn xenemayy cynbuiaepre caiablUTBIpMAyy ZnS HaHOOeJIyK4eIepy
KBAHTTBIK OJIYOMJIYK Taacup, YCTYHKY O€T >kaHa KeJeM TaacupH, OIIOHAOW 3iie
MaKpOCKONUSJIBIK KBAHTTBIK TYHHEJJUK TAaCHUpP, YOH ONTHUKAJIBIK CHHUPYY, KOTOPKY
XUMUSJIBIK aKTUBIYYJYK JKaHa TEPMHKAIBIK KapIIbUIBIK, YHEPTUIIBIK (POTO- KaHa
KaJIMMKH KaTaJu3 )KaHa KbIiJIa TOMOHKY 3pYY TEMIIEPATypachl ChISIKTYY aHOMAaJIHUSIIBIK
(U3MKaIBIK )KaHa XUMUSIIBIK KaCUETTEpre 33 SKEHAUTW MEHEH IIapTTajraH.

Zn xana Zn0O HaHaOeJyK4eIepay KOHIICHTPALUSIIOO jKaHa APUTYY ap KaHIai
(Gu3MKaNBIK JKaHA XUMMSUIBIK KacHeTTepu Oap S5 >Kep KbIPTHIMIbIHAA W3UJIACHTEH.
MpbIHAaH THIIKAPHI XKep KbIPTHIMIBIHBIH J33PIUK OapJblK Typiepy (e3reue akuTall
*aHa makap) Zn0 HaHao0eJYK4YeNepYHYH OEeKeM KapMallbIlIbiH KepcoTKeH. Zn0
HaHOOOTYKIOJIOpPYHYH a7ICOPOITUSITBIK OKILIOLITYTY Zn [16,17]: DpUTME
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06NYKUeNIepYHIeryre KaparaHjaa Kblilia >Koropy OOJITOH, >KbIMBIHTHITBIHAA ZnO
HaHOOOYKUeJIepY CaKTaJIraH.

MpbIHaH THIIKAPbI, OpraHukaibik 3artapasid (0O3) Fe, Zn, Cu okcuaepy xaHa
Oalllka MeTayuIIap MEHEH 03 apa apakeTTeHYY MEXaHU3MU kKaHa peanayy MyHe3y O3
XUMHSUIBIK MYHO3/16MOJIepy >KaHa OOJNTOH MHUHEpaNIbIK (a3amapAblH TYpy MEHEH
aHBIKTaJIAaT.

XKep xbipThINI 3pUTMENepuHuH pH onyTTyy MaaHure 33 O0yOT. Ascak, mopojaa
TY3YYUY 2JIEMEHTTEp MEHEH 63 apa apakeTTeHYYHYH apkacbinia pH maanunepu 61aH
KOTOpy OOJTOHI0, KBIPTHIIITA KM ©J14eM/1e IIMHK TonTonoT. [lunk pH maanucu 61an
TOMOH OOJITOHJIO Cyy/a 3pUMe KOIIYHAYTra ©TYI OalllTauT.

KoIpThiln G0myryHaery oop MeTajuiiapAblH KYPYM-TYPYMYHYH MYHO3YHO jKaHa
KOHIICHTPAIMSICHIHBIH JACHTIIHHE OOYKTYH KOTOPY JKarblHAa JKaKIIIbl TOITYPAKTHIH
’KaHa TYMYCTYH ©JTYOMYHYH >KOTOpYyJallbl MEHEeH, OIOH 01 35e pH kepcoTKydyHYH
KaHa ap KaHJal HeTU3Iep MEHEH — TOMOH Kapai KaHbITYy JE€HIDIUNHUH TOMOHIOITY
MEHEH MIapTTajraH, copouus MpoueccTepu TaacupuH Tuiiruzer. Omron e ybakra
qormonyy (pakusSHBIH OJIYOMYHYH JKOTOpYJallbl MEHEH MBIHJAA KBIPTHIII
TOITypaKTaphIHBIH MOH aJIMAIITBIPYY JKOHAOMAYYJIYTY Aarkl eceT. ' yMyc Kblitia 40H
(J40TI0 MEHEH CaJBIIITHIPMAITYY) aJIMAaIyy KOHAOMAYYIYTYHO 33 00JI0T jKaHa KbIPTHIII
sputMesiepuHuH  pH  KOropky MaaHWIEpUHIE Jarbl  MeTauI-OpraHUKaIbIK
KOMILJIEKCTEPH TY3YIITY MYMKYH.

bupok, sxepaeru armocdepasaH TYIIKOH MHUHEPAAbIK YaHAbIH TaaCUPHUHE
Kapara KbIPTBIIITHIH CE3TMUTUTH KBIPTHIIITHIH TYPY (Kapa TOMmypak, KbI3bLI TOMYpak,
KyMJaK 3K.0.) MEHEH TaHa aHbIKTan0acTaH, KON >KarblHAH TYIIKOH MUHEPAJJIbIK
YaHJIbIH MHUHEPAJIBIK TY3YMYHOH KO3 KapaHIbl 00J0T (0OIyK4YeIepAyH eademy,
amapAblH  MUHEPAIIBIK MYHO3IOMOJOPY, XUMHUSUIBIK YaH, HWOH ajMailyy
KOHIOMIYYIAYTY K.0. CBHIIKTYy). [€OMETpUANBIK e1ueMIe TYIIKOH YaHIbIH
OeyKyenepy KaHYaIbIK a3 00JICO, aJapiblH KBIPTHIII dPUTMENIEPH MEHEH 63 apa
apaKkeTTeHYY KOHAOMIYYIYTY KOTOopy OOJIOT.

Too-keH eHep kail 0OBEKTTEPUHEH YBIKKAH YaH YbITBIHABIIAPHIHBIH TAaCHPUHE
KaOBIITaH 30HANAPABIH HII KY3YHAOTY T€0IKOJOTHSIIBIK a0ajblH 3CKE ajlyy MEHEH
aTaliblH THUENICNYY >KapaThUIBIIITEl KOProOvy TEXHOJIOTHSUIAD WINTEIUI YBIKTHI
(Y4YHUY KaAKTAJYy4y #000), anapasl KUPTu3yy Oyil TaaCUpAr MUHUMAJIAIITHIPYyTa
mapt Ty3et (11-cyperrty kapa.).

YCTYHKY KOMIUIEKCTEpAE jKaHa TEXHOJOTHSIIBIK aBTOXKOJIIOPIO KEPIAETH
arMocdepaHblH YaHJan OyNraHbIIBIH  0acyyHyH CaHABIK MYHO3I6MOJIOPYH
CAJBIITRIPYY YYYH CYy MEHEH UIITeTYYHYH JK€ alJblH aJla YaHJbI-Ta3/bl
HEUTPANNAMTHIPYYHYH ap KaHJall TEXHOJOTHSIaphl WINTENWIl YbIKKAaH >KaHa
naiiganansuiran (0O3-1, OK-1M  koHycTyk >kaHa 3O0HTTYK THUIITETH cCyy-a0a

dbopcyHKanapsl).
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Ilepnox ¢ okoHuaHus1 00padOTKHU, YaC
11-cypeT — TexHOIOTUSIBIK KapbepIUK aBTOXKOJIIOP0 YaH bl 0aCyyHYH

Hatelkanyyayry [11-13]: 1 —cyy; 2 - [TAA

Harypanblk u3miieeHyH MaajbIMaTTaphbl
TEXHOJIOTUSJIBIK  (KapbepAUK

YaHJATIIaraH TAACUPHHUH Y3aKThIThI [11]

KE  KHUpME

OOIOHYA IIarbll KamTaMbl Oap

KEHJUK) aBTOXKOJJIOPAYH 4YaHbIH

TOMOH/IOTYYHYH HaTBIIKaIyy KapakaTbl ajdapJblH OCTHH aTailblH YaH]bl HBIMIO0YY -

OailNTaHBIITBHIPY Y4y MaTepUaIIap MEHEH UIITETYY 0onroH (3-Tadim. kapa.).
3-tabmuua. — Kantamael OMpUHYM UINTETYYAOH KUUUH MaTepuaigap/IbH

2
Yenoo Harprinxanyy I " marsin
Marepuan e raacup sryy | KAHTAMbIHA UBITbIM
P MOOHOTY, CYT. HeHeMu
TexXHHUKAIIBIK XJIOPIYY
KaJIBIINHI
a) SPUTHIITEH KT 10 — 20 0.7 +1.0
b) KambLHIICHTeH KT 10— 20 0.6 +0.7
docdarTap MeHEH
UHTHOUPIICHTEH XJIOPIIYYy KT 15 — 257 0.7+0.8
kb (XDK)
CyroK Jaifplp jkaHa JeTTH hi§ 15— 45 0.7 = 1.07
Kapa 4aiibip sMynbCUsCh | 15— 45 1.0+1.3
Cynbdut makaps! (10%ap1k
b 10 — 15 3.5+5.0
KOHIICHTpAILIHS)
TexHHUKaJIbIK
murHocynsharTap (50% b1k o 15 — 20 1.4+1.8
KOHIICHTPAIUSACHI MAPKACHI)
CHJIBBHHHUT KaTMapJIapbIHBIH
TEXHUKAJIBIK T3y (KaTyy) 2-+1.6
Jlurnomop 1 20 — 40 1.4+ 1.87
Yuiiku MyHal 1 15 —45 0.7+1.0

19




N3unaeHrex xepae CyyHyH ap KaHJail (pU3MKanblK-XUMUSUIBIK MYHO36MeJIepy
MEHEH CYy MEHEH KaMchI3aaraH 3 Oyiak 0ap S5KEHHH 3CKe ajlyy MEHEH, ajlap/IbIH 0aapsbl
YaH bl 0aCyyHYH HaThIKaTyylyryHa U3mijieHreH. OoH /101 31 YCTYPTOH aKTUBAYY
3arTapabplH (Y A3) apuT™Menepu, aipelM Ty3AapAblH SpUTMENEPU, MarHUTTEITEH Cyy
’KaHa dJIEKTP UIITETYYJOH 6TKOH Cyy KOLIyMYa U3UJIJICHTEH.

baanoo u3unneenepy MeHeH yaH bl Oacyydy HaTblixkanyy kapaxar (0,5+0,4) %
nommakpuwiaMuaau (ITAA) komyy MeHEH cyy TYTYK CYYCy OSKEHHM AHBIKTAJITaH.
ATaliblH MarHUTTUK MINTETYYTO AJIBIHIAH CYYy Jarbl yIIYHJIal 2JI€ HAaThIKAIYyJIyKKa
33 00JIOT.

2.5 r
| YaH Hm:u-»élrpal;uﬂcm

2 - P
15 / L
e

\

05

YaHabiH KOHUETPaUMACK], Mr/M?

5 10 15 20 25 30
C‘y’l‘DHTVHT'y'H TaaCHUp 3TYY yﬁaﬂTblcu, CYTHa
12-cypeT — TexHOIOTHUIIBIK aBTOKOJITYy CyrapraHjiaH KHHUHKH YaHJbl 0acyy
HaTblibkanyynyry [12]:
1 - achanbT TemeNreH XEpAu alradkbl Ta3anaoocy; 2 - MaljajaHTaH TallThl
alraykpl MINTETYYCY; 3 - acdanbT TOeWeJreH >Kepau Kailpa wumreryycy; 4 -
MailjaJaHraH TalThl Kaipa UIITETYYCY.

MBIHIAH THINIKAPhI, aBTOXKOJAOPJAO JKaHA KapakChl3 KEH KaTMapbIHBIH
TaJlaachlHAa YaHIbl 0acyy Y4YH aBTOp TapaObIHAH YaH[bl OalJaHBILITHIPYYy4yy 3aT —
YHMBEPCHH CBHIHAJIaH, ajl OMPUHYM UINTETYYAO 2 JI/M? jKaHa Kairanan cyrapyyaa 0,5
a/M?> upirbiMbiHga 20man 30 KYHI® 4YeHWHKH MOOHOTK® a0aHBIH YaHJIaIIbIH
HOPMAaTUBAMK JICHIIAIINE YEHUH TOMOHAOTYYHY IIAPTTANT.

MBbIHJaH ThIMIKapbl KEHJIW TallbilTaH TEXHOJOTHUSUIBIK aBTOXoIAopAo Ab
YalbIpblH KaMTBITAH JPUTMENEPJIMH ap KaHAall peuentypacbl H3WIACHTEH, aj
aBTOMAIlTMHAJIAp aJIradykbl KyHY (5 CcyTkara 4eiuH) )KYproH1e 4aHAbl OOyl YbIrapyy
TIPOPITUK )KOK IKEHUH, OMPOK MBIH/Iai UIITETYYHYH “QCKUPHUIITNHE )Kapaliia ajx KeCKUH
©CKOHYH KopcoTTy (12-CypeTTy KapaHbI3).

ADB 4alibIpBIHBIH CAJBIIITHIPMANYY YbITbIMbIHAA acGansT KantaMel 0,3-0,5 am’/
M2, ai oMM mIarsl1 kanramel — 0,8—1,0 1v?/ M? Gapabap GOITOH aBTOKOIIOPAO AHBIH
HaThIiKaTyy Taacup 3Tyy MeeHeTy 18-19 cyrkara uyeiiun ecet (4-TabiuiiaHbl
KapaHbI3).
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Yanapl >KblIaHAUYTAHTaH TOO TEKTEPUHUH ChIHBIKTapblHA >KaHa OalbITyy
(abpuKamapbIHBIH KAJIJIBIK CAKTArbIYTAPBIHBIH CYY 5K39K 30HaNapbIiHAa OCKUTYY YUYH
0,2 % nonmuakpuiamMu 3pUTMECH KOJIIOHYJITaH.

4-rabnuna. — Kalipagan UITETYYI0H KUHHH aBTOXKOJIYH YeTHH/IE (5 M apaJibIKTa)
a0aHbIH YaHIaIbIHBIH MaaHuaepu [13]

o 2 o
Kanraranman kuiind a0aHbIH YaH 100 1 M® x0nyH YeTHHE YaBIPTHIH

MAaHWUCH, KYHJOPAYH CaHbl, MI/M° IbITbIMBI
IarbUT KanTaMbl
5 10 15 20 25 ac(aybT KanTamsl
0.6 1.0 1.5 2.8 5.8 0.8+1.0
0.56 0.75 1.25 2.01 4.6 0.3 +0.5

MpbIHaH THIMIKAphI, aBTOp TapaOblHAH KEH KOPOOCYHYH OyHKep uapOachiHaa
KOOYKTOp MEHEH YaHJbl jKaHa Tras3gapibl HEUTpaIJAIITHIPYy KaHa TUPHUUUIUK
KOMOWHATBIHAH YbIKKAH YaHJIbl aCIIUPAIUs MEHEH 0acyy BIKMAChI UIIITEITUI YbIKKaH.

5-tabnuiasa KeOyK OSPUTMECHHHUH YBITBIMBIHA JKapamia MOHHUTOPHHT
YEKUTTEPUHE CTBOJI TYIITArbl KOPOOAO a0aHBIH YaHJ00 MaajbIMaTTaphl OCPUIITEH.

5-tabnuna. — byHkepauk yapbaaa KeOYKTYY YaHbl OacyyqaH KUHUH MOHUTOPUHT

YCKUTTEPUH/IC a0aHbIH YaH IalIbl (aBTOPYH MaajbiMaThl OotoHYa) [13]

AOaHbIH YaHAAIlIbI, KeOyxk spurmecuamu
MOHHUTOPUHT YEKUTH 3
Mr/M YBITBIMBI, JI/T
K 1.95 7
e 0
! 0.95 13
2.0 7
s oy 0
1.00 13
4.63 7
. 1.10 13
4.75 7
Bubpoxxykree MeHeH

Oammkapyy myabTyHIa 2.80 10
PYY IYIRIYIA 1.20 13

KeOyk Ty3yyuy oputmenu antudpuszauk xomrynManapabin (Na xana K
Ty3JapbIHBIH) canMarsl 0oroH4a 20 %ra 4einH KEeTKUPYY ara CyyKka UblIaMIyyIyKTy
-20° C 4yeluWHKM TeMmmeparypaja KOJJIOHYY

oeper,
MYMKYHYYJYTYH OeperT.

Oyl MbIHJA  BIKMaHBI
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PE3IOME

Hucceprauun ManaeBoii Maper 3aiinaueBHbl Ha Ttemy: «TEXHOJIOI'MU
CHMKEHUA  IIBIJIEBOI'O  3AI'PA3SEHUNA OKPV}KAIOH_[EI\/JI CPEJIbI
[TIOJIMMETAJUJIMYECKMHN PYJIHUKAMHN CEBEPHOI'O KABKA3A» Ha
COMCKAaHHUE YYCHOM CTENEHM KaHIWAAaTa TEXHUYECKHX HAyK 10 CHEIUaJIbHOCTH
25.00.36 - I'eoskomorust (TEXHUYECKUE HAYKH).

KutoueBble cj10Ba: TOpHBIE IPEANIPUSATHS, TBUIEBBIE BEIOPOCHI, MUTPALIUS MBLIH,
3arpsi3HEHUE MPUJIETAIONINX TEPPUTOPHI, MOBEACHNUE MBUIM B MOYBAX, TEXHOJIOTUU
MbUICHEUTpaIu3aly BbIOPOCOB.

O0beKkTOM HCCIeI0BAHUSA SIBIISIOTCS MBUIEBBIE BEIOPOCHI NPEANPUATUN TOPHOM
IPOMBIIIJIEHHOCTH.

Hean uceenoBanus quccepTallMOHHON pabOThI 3aKJII0YANIaCh B BCECTOPOHHEM
UCCJICIOBAHUU BBIOPOCOB PYIHUYHOM MBUIM PYIHBIX MecTOpoxaeHui CeBepHOro
Kagkaza B npuzemHuyto armocdepy, C BhISIBICHHEM 00JIacTel 3arpsi3HEHHI.

MeTtonbl ucciaeaoBanusi B pabore MCHONb30BaAIMCh METOJBI TEOPETUUYECKOTO
MOoMCKa, OOOOIIEHHWS U aHaldu3a CHEeUHAIbHBIX JIMTEPATYPHBIX HUCTOYHHUKOB,
IJIAHUPOBAHUSI DKCIIEPUMEHTA, OCYILIESCTBICHUSI JA0OpAaTOPHOTO U  HATypPHOTO
AKCIIEPUMEHTA, MOJCIUPOBAHUS, KOPPEISIIMOHHOTO U CTAaTUCTHUYECKOTO aHau3a, a
TaKXe€ METO/IbI MPOCBEUYUBAIOIICH ITEKTPOHHON MUKPOCKOIIMHU BHICOKOTO Pa3peIICHUS
U METOI  DJIEKTPOHHO-30HJOBOTO  PEHTICHO-CHEKTPAJIbHOTO  MHUKpPOAHAIM3A.
HenocpenctBeHHO  MUHEpalbHBIA  COCTaB  OCAXKIEHHOM MBUIA  OMpPEACISUICS
PEHTreHOTpaUUIEeCKUM aHATTU30M.

IMosryyeHHnble pe3yiabTaThbl M HOBHM3HA. BriepBeie pa3paboTaH ONTHMAabHBIM
npoueHT (02 %, 04 % c Boaoi) comepkKaHHsl pacTBOpa MOJUAKPUIOMUIA, KOTOPBIi
yAep >KUBaeT pacipoCTpaHeHHe MbUIH Ha Oosbinue cpoku (15-18 mneit). Boimenenst
F€OXMMHUYECKUE AaHOMAJIMM BPEAHBIX 3JEMEHTOB [Jii JIAHHOTO TOPHOPYIHOIO
KOMILJIEKCA.

PexoMeH1anMu 10 MCNOIb30BaHMIO. [IpeyioskeHHBIE METOBI M Pa3pabOTKH IO
6opb0Oe ¢ BBIOpOCAMHM TOPHOPYAHOM TBUIM MOXKHO HCIIONB30BaTh B aHAJIOTUYHBIX
TOPHO-DKCIUTyaTaI[MOHHBIX PErMOHAX B YACTHOCTH HA MECTOPOXKACHUIX KbIprbI3ckoii
u Y30ekckoil PecniyOnuku

Obaacts npumenenns. [Ipu cocTaBieHNN re03KOIOTHYECKUX KAPT CPEAHETO U
KpYIHOTO MacITaba TOPHOPYIHBIX PETHOHOB, TJI€ OCYIIECTBISETCS TPAHCTIOPTUPOBKA
TOPHBIX MOPOA M Pyd aABTOTPAHCIIOPTOM, IKOJIOTHUYECKUX NACIOPTOB KOHKPETHBIX
TOPHOPYAHBIX, TOPHO-METAJLTYPTHIECKIX KOMOMHATOB.
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ManaeBa Mapet 3aitnaneBHaHbIH 25.00.36 - I'eo3ko0/10rusl (TEXHUKAJIBIK
WIHMEP) AAUCTUTH 00I0HYA TEXHUKAJIBIK MJIMM/IEPAUH KAHAUAATHI HJIMMUI
papaxkacbiH anyy yuyH "Tynayk KaBka3abIH MOJIMMETANABIK KEHAEPH MEHEH

ailJlaHa-4elipeHy YaHIATYYCYH a3aiiTyy TEXHOJOTUSJIAPbI' ' TeMAaChIHA

7KA3bLITaH QM CCEePTALUSCBIHBIH
PE3IOMECH

Heru3rm aykbIi4 €O310pP: TOO-KEH HWIIKAHAJIAPBI, YaHJBIH TapaTbUIBIIIbI,
YaH/IbIH MUTPAMACH], YEKTEI aliMaKTapIbIH OyJTaHBIIIbI, TOMypaKkTapAarsl YaHIbIH
KYPYIILY, YaHJIbI HEUTPaNJalIThIPYy TEXHOIOTUsIIapHhI.

I/I3I/IJ'IHOOHYH 00BbEeKTHCH - TOO-KEH HIIKaHaJIapbIHAH YbIKKAH 9aHOaap.

JuccepTaumsiJbIK HINTHH W3WII60CYHYH MakcaTbl TyHayk KaBkazmarsi
TOO-KEH/IEPUHEH YbIKKaH TOO-KEH YaHJaPBIHBIH XKEPAUH aTMOC(epachiHa YBITHIIIbIH,
OyJiraHyy ailMakTapblH aHBIKTOO MEHEH ap TapanTyy U3ujaee OOJITrOH.

N3ninee bIkMajapsbl KaHa IMAHMaHAapbl. DOMIEKTE TEOPHSUIBIK H3JICHYY
BIKMajiapbl, aTailblH aga0buAT OyJNakTapblH KAIMNBLIOO JKaHa  AHAIIM3]1ee,
HKCIIEPUMEHTTU IUIAHJ00, JIA0OpATOPHUSUIBIK KaHa TaOUIbIl 3KCIEpUMEHTTEPIH,
MOJIENAOOHY, KOPPEILLUAIBIK )KaHA CTATUCTUKAIBIK aHAIU3IH KYPTY3YY, OLIOHION
3J1€ JKOTOPKY TAKTBIKTArbl )KapbIK 6TKOPYY JIEKTPOHIYK MUKPOCKOIIHSI BIKMACHI XKaHa
ANEKTPOHAYK-30HAIYK  PEHTIEHAUK-CHEKTPAJIABbIK  MHUKPOAHAIM3  BbIKMajapsl
KOJIZIOHYJITAH. Y FOTaH YaHJIbIH MUHEPAJIbIK KypaMbl TY316H-TY3 PEHTI€HOTpaPUSIBbIK
aHaJIU3 apKbUIyy aHBIKTAJIIBI.

AJIBIHTAaH HATBHIMKAJIAP JKAHA KAHBbUIBITbI. DBHUpHHYM KOy YaHJbIH
KAWUBUIBINIBIH y3aKk mesrmiaepre (15-18 KyH) TOKTOTym TypraH, NMOJHMAaKpUIOMH
SPUTMECHUHUH KypaMbIHIArbl ontuManayy naieizel (02 %, 04 % cyy MEHEH) UIITEIHI
YBIKTBl. Byl TOO-KE€H KOMIUIEKCH YYYH 3BISHAYY SJIEMEHTTEPIHH T'€OXUMHUSIIBIK
aHOMAaJIUsJIaphl AHBIKTAJIJIBI.

Kounonyy 0oron4a cynymrap. Pyna yaHbIHBIH TapasibllIbIHA KAPIIbl KYPOIIYY
00rOHYA CYHYIITAITaH bIKMAJIAP/Ibl )KaHa UIITEN YbITYYJIap ibl, YIIYJI CBISIKTYY TOO KEH
UINTETYY4Yy aiiMakTapja, atan aitkanga, Kelprei3 skana ©30ek PecnyOnukachiHBIH
KEHJICPUHJIE KOJIJIOHCO OOJIOT.

Kouamonyy ueiipecy. Too noponaiapsl )xaHa pyaanapbl aBTOyHaa *KO0JIy MEHEH
TalllbUITaH OPTO >KaHa MPH MacIITaOAyy TOO-KE€H alMaKTapbIHBIH T'€0IKOJIOTHSIIBIK
KapTajapblH TY3YYA©, KOHKDPETTYY TOO-KE€H, TOO-METAUIABIK METAJLUTYPIrHUsIIBIK
KOMOMHATTap/AbIH SKOJIOTUSIJIBIK MACIOPTTOPYH TY3YY/AO.
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SUMMARY
Madaeva Maret Zayndievna's dissertations on the topic: "Technologies for
reducing environmental dust contamination by polymetallic mines of the North
Caucasus" for the degree of candidate of technical sciences in specialty 25.00.36 -
Geoecology (technical sciences).

Keywords: mining enterprises, dust emissions, dust migration, contamination of
adjacent territories, behavior of dust in soils, dust neutralization technologies.

Research object are the dust emissions from the mining industry.

Purpose of the study dissertation work consisted in a comprehensive study of the
emissions of mine dust from ore deposits in the North Caucasus into the surface
atmosphere, with the identification of areas of pollution.

Research methods The work used the methods of theoretical search,
generalization and analysis of special literary sources, experimental planning,
laboratory and field experiments, modeling, correlation and statistical analysis, as well
as high-resolution transmission electron microscopy and the method of electron probe
X-ray spectral microanalysis. The mineral composition of the deposited dust directly
determined by X-ray analysis.

Results obtained and novelty. For the first time, developed the optimal
percentage (02 %, 04 % with water) of the content of the polyacrylomide solution,
which keeps the spread of dust for long periods (15-18 days). Have been identified the
geochemical anomalies of harmful elements for the given mining complex.

Recommendations for use. The proposed methods and developments to combat
emissions of ore dust can be use in similar mining regions, in particular at the deposits
of the Kyrgyz and Uzbek Republics.

Application area. When compiling geoecological maps of medium and large

scale mining regions, where rocks and ores are transported by road, environmental
passports of specific mining, mining and metallurgical plants.
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