KBIPT'BbI3 PECITYBJIMKACBIHBIH OHOP-)KAW ,DHEPTETUKA JKAHA
’KEP KA3BIHACBIH MAUJJAJIAHYY MAMAJIEKTTUK KOMUTETHHE
KAPAIITYY SHEPTETHKA ’KAHA SKOHOMHUKA WINMUWI-U3NJI100
NHCTUTYTY, U. PA33AKOB ATBIHJATI'bI KbIPT'bI3 MAMJIEKETTHUK
TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETH , Ol MAMJIEKETTHUK
YHUBEPCTUTETHU
HNucceprauusuibik kenemr J1. 05.19.590

Ko xxa3ma ykyrynaa
YJK.: 62-503.5:62-135(043.3)

KeneoaeB Kacoimoek Kenermosuu

JHEPI'USAHbI YHOM/JIOI'OH TYPBOMEXAHU3M/YY
AKBLITYVYJIYK JIEKTPCTAHUUAJIAPBIHBIH
ABTOMATTAINIKAH TYTYMYH ULUTEII YbIT'YY

05.14.02-31eKTpUOpAOHAOP >KaHA IEKTPIHEPreTUKAIBIK TYTYMIAp

TexXHUKAIBIK WIMMICPIMH KaHAUAATHl UIIMMHUHN Japa’kacblH
W3JCHUIT ATYY YUYYH

ABTOPE®EPAT

BUIIKEK - 2020



Huccepranusiibik uil b.OcMmonoB atbiHaars: XKanan-Aban MaMIEKETTUK YHUBEPCUTETUHIE
“DnexTp MeHEH kabyy” kadeapachiHIa aTKapblITraH.

Naumuii keTek4n: boukapes Urops BukropoBuy,
W.Paz3akoB atsingarsl KMTY HyH «OnexkTpoMexaHuka
KaeapacklHbIH Npodeccopy, TEXHUKA UIMMICPUHUH
JIIOKTOPY, Tipodeccop

Pacmuii onnmoHenTrep: [Taznepun Anapeit Bragumuposud,
TexHuka UWIMMIEPUHUH JTOKTOPY, podeccop, Ypan
benepanabik yHuBepcuTeTT EKaTepuHOypr 1maapsl.

ToxTtamoB CynTan CanapoBu4 TEXHUKA WINMIEPUHNUH
KaHAUJaTThl, Ho1eHT M.Pa33akoB atbiHaarel Keiprsiz
MaMJIEKETTHK TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETTH

KerexkToouy yom: b.H.Enbiun ateianarst Keipreis-Poccust CraBsin
yauBepcutertH, /20021, bumkek 1. Kues keu.44.

Hucceprarmusuibik ui 22-saBapb 2021-x caat 17-00 TexHUKa WIMMICPUHUH KaHTUTATHI
napakaceiHa u3fieHyy Koiprei3 PecryOnuKkachIHBIH OHOpP- jKail, JHEPreTHKA JKaHa Kep Ka3bIHAChIH
naiiiaJanyy MaMJIEKEeTTHK KOMUTETHHE KapalTyy DHepreTuka kaHa SKOHOMHUKA WINM-HU3HIII00
nHCTUTYTYHYH, U, Pa33akoB aTeiHgarsl KeIprsl3 MamiieKeTTUK TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETUHUH, O
MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETUHHH, anabiHAarsl J1.05.19.590 JluccepTauusiiblk KEHEIIMHUH
otypymyHa xxakrtaiar. Jlaperu: bumikek I11.,Y. AitrmaTtoB mp.66, www.kstu.kg. Zoom:
WNnentuduxarop koundepenmuu: 7372152414 Kupyy xoxy 058288.

Huccepranusiiasik Ui MeHeH Koiprei3 PecriyOmkachIHBIH ©HOP-)Kai,JHEPreTHKA KaHa Kep
Ka3bIHACKHIH MalijaTaHyy MaMJICKETTHK KOMUTETHHE KapalTyy JDHepreTuka xKaHa SKOHOMHKA
WIMM-U3WII06 HHCTUTYTYHYH, 720055, bumkexk 1ir., Axyr6aes kod. 119 www.niiee, 1. Pa3zakos
aTeIHAATbl KBIPrbl3 MaMIICKETTUK TEXHUKAIBIK YHUBEPCUTETUHUH, Y. AWTMaTOB
p.66,www.kstu.kg, Omr mamnekertuk yauepeuteTHHuH 723500,01mr 1., JIenun kou. 331
WWW.0ShsSU.KQ KkuTenKaHamapbIHaH TaaHbIIICca 0OJIOT.

Astopedepat “17 *“ nexadppb 2020 . )KOHOTYITY

J1.05.19.590 nuccepranusiiablKk KEHEIITHH
OKYMYIUTYY KaTYbICBI, T.H.K. P.A. Axnapanues


http://www.kstu.kg/
http://www.niiee/
http://www.oshsu.kg/

NIITHUH XKAJIIBI MYHO31OMOCY

Nt _akryaanyyayry. Keutyynyk snextp crannusuiapel  (OKOC) anextp
SHEPreTUKachlH/la HErn3ru 3BEHOJIOpAYH Oupu Oonyn caHanaT. MbIHIal 37€KTp
CTaHIMsIap 3amacTapbl KajblOblHA KENTHUPUIOEH TypraH, jkKaHa HINTee ydypyHAa
alinana 4yelpeHy aOpaH OyJiraraH >kapaTbUIbII PECypCTapblH KOJIOHYYHY Tajiam
KbUITaHbIHA KapabacTaH, ajiap eTe KeHUpHU KoajgoHyirad. by, XXOC xalrauryynarel
OPKUHIUKKE 733 SKEHUM MEHEH TYUIYHAYPYJOT, aHTKEHU 3apbll OOJITOH OTYHJAp
KaaJjlaraH )epre ®eTKUpuieT. MblHaaH Thimkapbl, KOC, 31eKTp 3HEPrusiCblH UIITEMN
YbII'Yy MEHEH KaTap, bUIBITYY KaHa TY3[6H TY3 KOJJOHYY YUYYH Jarbl KETKHPHUIIE
anat, OyJ maap yapOachiHga abaaH 30p MaaHUTE 7).

KOCte Oomym >kaTKaH TEPMOJMHAMHUKAIBIK MPOIECCTEPAN KY36re aiiblpyy
YU4YH anapJblH HErusru xaOayynapbl KeNTereH TypOMHAIBIK MEXaHU3MIEPIu
KaMTBIMT (a3bIKTAHIBIPYY, TapMakK, XYTYPTYY, MakusDK, KYYOeTKYydY >kaHa Oalnka
HAcCOCTOp, OLIOHJOM 3J€ TYTYH 4Yblrapyydy, *apbulyydy, TETMPMEH jkaHa Oallika
KyHepmannaap), anapabiH canarbiHad JKObaun Oapablk Herusru OJOKTOPYHYH
WIITEIIH K63 KapaH]IbL. Omentun, XOCTUH >SHEpPreTUKAIBIK OJIOKTOPYHYH
UIICHUMYY WINTENIM HErM3WHEH ap KaHjail TypOuHaibik MexaHusmuepaud (TM)
UIITOe canaTbl MEHEH aHbIKTanaT. AJIApJbIH 3JIEKTP KbIAMbUIrAa KEJITUPIHYMHUH
TyTyMy,  ajJarra, KaOIyyHyH 5H  JKOTOPKY  JICGHID3JHMHJAE  HILTOere
pUTalbIKTAIITRIpbUIraH. bupok XKOCTHH uiTeecy KYHYMAYK jKaHa CE30HAYK KYKTOO
rpa@uKTepuH OCKE allyy MeEHEH jkeHre cansiHTaHabikTad, KOC TMHubH
MaKCUMAJITyy OHIAYPYMAYYJIYTYHYH PEXHMH aaTTa allbl UIITOO YOaKTHICHIHBIH
20-25% nan ammait. Haterikaga, TM XOC Tun Ke3emesncy3 TyTyMAapbIHBIH
SHEPIUsl KEPEKTOeOeCY Tajal KbUIBIHIAH TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLECCTH KAMCBI3 KbUIYYy
YUYYH Tajan KbUIBIHTAH MaaHWJEH KblilJIa almbll KeTTH. AHbIH Herusunzae, KOCre
apmuk  Oapapik  TM yuyH  BHEprusiHbl  yHeOMaeeuy  OamkapyyHyH
aBroMmartamTeipeiirad  cucremanapbin (OYBAC) kommonyy kepek. DYBACTEI
KOJJOHYy Oup TraHa DOJeKTp DSHEPrusChiH yHeMaebecTeH, TM  UIIMHUH
TEXHOJIOTUSJIBIK MapaMeTPIIEPUH KAKIIBIPTYYHY KaMChI3 KbliaT, aHbl MeHeH JKOCke
AJNIEKTP SHEPIUsChIH HINTEN YbITYYy HATBhIKaIyylayryH sxkoropyinarar. OYBACTs
KOJJIOHYY KOMMYHaJAbIK 4YapOajapJblH Cyy »KaHa >KbUIYYJIYK KaMChI3 KbUIYYy
cucTeMajapblH/a KOJJIOHYY Aa abJiaH HaThIibKayy.

byryuky xyny KP narel anektp yHemzee mpobiiemacsl abiaH akTyainayy Oomym
KaJ/ibl, aHTKEHU DJIEKTP YHOMJIOOHY KEPEKTOOHYH OIYTTYy KOOeWyIly KbUIyyJyK
’KaHa JIEKTP )KYKTOMYHYH KY3TY-KbIIIKbl MAKCUMYMYHYH OTYYCYH TaTaajaHTarT.

KyOyp TyTykTery cyyHyH ke a0aHblH OacbIMBIH »aHa YbITBIMBIH >KOHIO
CalyyHYH IPaKTUKACBIHAA IPOCCEIANK TIIKTUH KapJaMbl MEHEH KYPry3yJiet, Oy
TEXHOJIOTUSUIBIK MUJIIETTEPAN yedeT, OMpok TM 351eKTp KbIAMbUITa KENTUPTUYMHUH
sHepreTukacelH 3cke anbanT. OYBACTBH KONIOHYY  THAPOA’POAMHAMHUKAIBIK




KOHI® CaNTblYTAPJbIH KAPUIBUIBIKTAPBIH JKEHYYre OalllaHbIIIKAH SHEPrUSHbIH
JKOTOJIYIIYH  KOKKO  4Yblrapyyra aHa TM  KeliMbUIra  KEJITHUPYYYY
KbIMMBUIJIATKBIYTHIH KEPEKTENTeH KyOaTTyyJayryH TOMOHAOTYYr® MYMKYHIYK Oeper,
aJl aillaHyy KBIIITHITbIHA XKapalia KyOyK Ke3 KapaHJbUIbIKThI e3repTeT. OnieHTHr,
TMust D9YBACka kotopyy KOCteru sHeprusabl YHOMIA06HYH 3D (PEKTUBIYY KOTY
OoJIyT caHaar.

Kyprysynren ananuz, 6opoopaon kauma mexanmmaepaern DY BACTBIH Ky4
0ONYTYH SKH TapanTyy KyOaTTaHAbIPYYHYH aCMHXPOHAYK KbIMMBUIIATKbIYTAPBIHBIH
(OKAK) 6azacblHa Kypyy MakcaTTyy SKEHUH Kepresnay, alapJblH bLUIAaMAbITBIH
KOHIO callyy YYYH OKbIIITBIKTHI Kaiipa Tty3yyuyiep (KKT) xonmonynar, amap
POTOPAYK TYPMOKTYH UbIHXKBIPbIH/IA OPHOTYJATaH. byn Kailpa Ty3yyuyJiepayH Tanan
KbUTbIHTAaH KyOarTtyynyry kagumku <“XKXKT - acuHXpoHIyK 4YyKy TyTamyyudy
KbIMMBUIJATKBIY” CUCTEMAChIHA Kaparanaa 4+5% as3plpaak, aHTKEHU Kalpa Ty3YYre
POTOPAYK UYBIHXKBIPABIH KyOarTyylyry raHa ayymap 0osoT. MyHYH apkacblHaH
OYBAC TM kyu Oepyydy O6JIYMYHYH pEaKTUBAYY KEpEKTeNreH KyOarTyylyryHyH
qoHayTy azaar, ain amMu DKAK peaktuBayy KyOarTyyJlyKTyH KOMIIEHCATOPY KaTapbl
umteit anar. byn yaypna TM uaeiH OKAK menen Oamkapyy anropuTMACPUH HINITETT
YbpITYy 3apblUl, aj ajapJblH HUIITOO PEXKUMUH JKOHI® Callyy YUYypyHIa DJJIEKTp
SHEPTUSICHIHBIH KOTOTYYCYH MUHUMAJIAITHIPYYyTa MYMKYHIYK O€peT, OLIOHA0M 3J1e
Kydryk Oenyrynae kaHa OYBAC TMpaa »srneMeHTTepIuH SHEPreTUKAIBIK
KOPCOTKYUTOPYH 3CENTOOHYH METOAMKACHIH TYy3YY Kepek. 30p MPaKTUKAJIbIK MaaHU
skcruTyaTarusibik mporieccte DKAKTBIH TeXHUKAIBIK a0aliblH JUArHOCTUKAIOOTO
OaillaHbIIIKaH Macesesep/ie a MPaKTUKAIbIK MaaHUTe 33 jKaHa aHbl MEHEH >KaJlIlbl
ane OYBACTBIH KyuTYyK 06JIyMYHYH HILIEHUM]TYYJYTYH KaMCBhI3 KbLIAT.

Omentun, DYBACTBH KydTyK OOJYKTOPYHYH TEXHUKAIBIK-DKOHOMHUKAIIBIK
KOPCOTKYUTOPYH SKAKIIBIPTYY Macenenepud KOUY TypOomexaHu3MIepu MEHEH
KOMILUIEKCTYY 4Y€4YY MaaHWIyy WIMMHUH KaHa OHIYpPYIUTYK-uap0a MaaHUCHHE 39,
Oyl TeMaHbIH aKTyaJAyyJldyryH >kaHa WIITe KOIOJITraH MUWIAETTepAN KaHa
MaKCaTTap/bl AaHBIKTAMNT.

AuccepTauMsHbIH __TeMACBIHbIH __MaMJICKeTTHK _NPOrPAMMAJIAD MEHEH

0aliJIaHBINIBI Nmtua tematukackl 2008-KpUiabiH  24-nexaOpbiHAarsl Ne269
«OHeprusgHbl YHoMI0e KeHYHAe» KP Melii3aMbl MEHEH aHBIKTAJITaH.
Nt makcatbl - DKM TapanTyy KyOaTTaHABIPYYHYH aCHHXPOHIYK

KbIMMBUIIaTKbIYTApbIHBIH 0a3zacbkiHAa KOU TypOoMeXaHU3MIAEPUHUH OallKapyyHyH
aBTOMATTALITBIPBUITaH SHEPIUSHBl YHOMAOOCYHYH KYUTYK OOJIYI'YH MILTEN YbITYY,
Oyn 00pOOpPIOH KauMa KYKTOM MEHEH >KyMyIluy opranjaapabl kamTbiran JKOUtuH
TEXHUKAJIBIK CHCTEMAlApPbIHBIH TEXHUKAJIBIK - 3KOHOMHKAJIBIK KOPCOTKYUTOPYH
KAKIIBIPTYyTra MYMKYHIIYK Oeper.

N3n11060HYH MUJIIETTEPH:

1. “OnexTp kpliMbLIAATKBIY - TM - KyOyp TYTYK” CUCTEMAChIHbIH UIITOOCYHYH



DKCIUTyaTalMSUIBIK PEKUMHUHE aHaiu3 XKyprysyy xaHa OYBAC TM KDY kyu
0eyMYH aTKapyyHYH OaapblHaH MEPCIEKTUBAITYY BapUaHThIH HETU3/106.

2. OYBAC TM KDY «kyu OemyMyHYH HETW3rH DJIEMEHTTCPUHUH
MaTE€MaTUKAJIBIK MOJEIIJIEPUH, OIIOHJOM 3J€ JJIEKTP MAarHUTTUK MPOLECCTEPANH
MaTeMaTuKaiblk MojaenuH xaHa OYBAC TM kyu OenyMyHYH 3SHEpPreTHKaIbIK
apameTPJEPUH 3CENTOO METOAUKACHIH UIITEMN YBITYY.

3. bamxkxapyyHnyH ap kaHpmaid Meidzamaapel yuyH OKAKTEI keHre canyy
(YHKIUSUTAPBIH ~ ACENTOO MpOrpaMMaliapblH  HWIITEN  YbITYy, JHEPreTUKAIIbIK
KepcoTkyuTep OotoHua ontumamayy Ooiron OKAKThI OGamkapyyHyH »KaHbI
MBIN3aMBbIH CyHYILITOO ’KaHa HETU3/100.

4. XKOC TMHBIH YbIHBITH HIITOO pexXUMUH 3cKe anyy MeHeH JKKT ubiryyuy
YbIHAIYYCYH MOIYJISUMSJIOOHYH ap KaHAall bIKMalapblH JKaHA PEAKTUBAYY
KyOaTTyylayKTy OallkapyyHyH ap KaHAal Mblidi3aMAapblHbIH yuypyHAa, DOYBAC
TMHBIH Ky4 06IYMYHIOT'Y SHEPreTHUKAIbIK TapaMeTpiIepiu *KaHa 3JIEKTP MarHUTTUK
IPOLIECCTEPAN UZHUIIIO0O.

5. OYBAC TMHbIH Ky4 06JyMYH AHAarHOCTHKAJIOOHYH KaHbl BIKMaJIapbIH UIITEI
YbITyy, ajap JKYKTeMIy aj0ail Typyn TEeXHUKAJIbIK KOHTPOJb KYPry3yyre, Oyl
pIKMaJap/pl JKaHa ajJapAblH MAaTeMAaTHKaJIblK MOJEJIJIECPUH allllapaTThIK HIIKE
allbIpyyHYy MINTEN 4YbI'yyra >kaHa Oyl TY3MOKTepre 3SKCIEPUMEHTAIIbIK
U3WII06JI0pY KYPry3Yyre MyYMKYHAYK Oeper.

AJIBIHT aH KbIMBIHTBIKTAPABIH HWJINMHUN KAHBIJIBITBI

— OYBAC TMHBIH Ky4y 06IYMYHAOTY HETHU3TH 3JIEMEHTTEPANH MAaTeMaTHKAJIBIK
MOJIENIZIEPH JKaHA ©3repMe TOKTYH 3JIEKTP MAaIlMHAJAPbIHBIH CHUPAJIIBIK-BEKTOPAYK
TEOpUsICBIH KONJOoHYy MeHeH OKAK  yHuBepcaigyy MaTeMaTHKalblK MOJEIU
UIITEINI YBIKTHI;

~-OKAKTpH 0a3aceiHna OYBAC TMHbIH Ky4 OOJyMYHIOIY KEJUI YbIKKaH
AJEKTP MArHUTTHK MPOLECCTEpAUH MaTeMaTukanblk moxaenaepu kaHa KKTHbH
YBITBIII YBIHAIYYCYHYH MOJYJSIUACBIHBIH ap KaHJal bIKMajlapblHAa aHbIH
SHEPreTUKAJIBIK [TAPAMETPIIEPUH ICENTOO METOJAUKACHI UIITEIUI YbIKTHI;

— DKAK poTtopayH TypMery — TY3eTKyY» KaHa ««HHBEPTOp — OOIYLITYpYY4y
KOMOK YOPJAOHAYH SKHHYM TYPMOry»» CHCTEMalapblHAArbl TY36TYYYYHYH >XKaHa
WHBEPTOPAYH  BEHTWIAEPUHUH ap KaHJah  KOMMYyTalUus  PEXKUMJICPUH]IC
AHAJTUTUKAJIBIK [IAWKEIITUTA UIITEJUI YBbIKTHL;

—  «pOTOpAYH TYpMery - TY36TKY4 - HHBEPTOp — OedyWTypyydyy KeMek
YOPJIOHJYH SKUHYM TYpMOry» TEHIEeMeCH ajbiH/bl, aHblH 0azackiHga DKAKTHIH,
TY36TKYUTYH >KaHa MHBEPTOPAYH napameTrpieput scke anyy meHeH DYBAC TM kyu
0OJYMYHYH MEXaHUKAJIBIK >KaHAa >KOHT® callyyuyy MYHO3/16MeJIOPYH 3CENTOOHYH
AHAJIUTUKAJIBIK K63 KapaHIbUIbITbl CYHYIITAJbI.



- TM kyMmymdy auana3oHyHJa HEPrUsiHbl YHOMJIO© Ke3 KapalllblHaH ajraHja
ONTUMAITYy OOJITOH OalKapyyHYH KaHbl MBIIf3aMbl CYHYIITAJIIbI )KaHa HETHU3ICIIIH,
anbiH  MaHbI3bl JKKTman OKAKTBIH poTOpyHa OTKOpYIreH YbIHATYYHYH
KOJIJIOHYYy/larbl MaaHWCHH KaHa (Da3achlH XKOHre callyyaa TypaT, OLIEHTHUII, aHAa
OapIbIK KOHre cajayydy JWara3oHI0 POTOPAYH TOTY HOMHUHAJIBIK MaaHHCHHE
6apabap Oonor;

- poropayk Tapmaktarbl JKKTHBIH YBITBHIII YBIHAIYYCYHYH YbIHBITBI KBIMIIBIK
dopmaceiH acke anyy MeHeH OKAKTtreiH O6azaceiHma OYBAC TMHbBIH Kyd
06JYMYHYH 3HEPreTUKAJIBIK KaHa 3JEKTP MarHUTTUK MapaMeTPJIEpUH 3CENToe YUYH
AQHAJIMTUKAJIBIK TYIOHTMAJIAP aJbIHAbL;

- Kybarranyyny euypOeii Typymn Ty3aeH Ty3 uiutee mpoueccuniae DKAKka
TEXHUKAJIBIK JUArHOCTUKAIOO YYYH >KaHbl bIKMaiap >kKaHa TY3MOKTOp CYHYIITAJbL
byn ydypna OupuHYM KOy TY3YMIYK BIKManap >KaHa YEHEITeH YOHAYKTap.bIH
OpTOCYHJArbl (PYHKIMOHANIBIK OalJaHBIITAPABIH bIKMATAPbIH AWKAJIBIITHIPHII
KOJIJIOHYY UJIeAChl OMPUHYH KOy CYHYIITAJbI KaHa HETU3ACIIIH.

AJIBIHT'aH HATHIHKAJIAPAbIH NPAKTHUKAJIBIK MAaHUJIYYJIYIY:

— OKAKThH 0azacbiHga DYBACTBIH 37€eKTp MarHUTTHUK TPOIIECCTEPH >KaHa
SHEPreTUKAIBIK KOPCOTKYUTOPYHYH METOAUKACHI UIITEIUI YbIKTHI;

- pPEaKTUBIUK KyOaTTyyJlyKTarbl OamlkapyyHYH ap KaHJail Mblii3aMIapbiHIa
OYBAC TM kyu OenymMyH XeHre caiyy (QYHKIUSACHIH 3CENTOe alrOpUTMIEPH
UIITEINI YbIKTHI;

- DOKAKteiH 6azaceiHma DOUBAC TM ga TXKTHeIH 2HEpreTukabIk
MYHO3/I6MOJIOPYHO MAaKYJJAlIbUITaH KOMOK 4YOpPJIOHAY TpaHCchOpMalUsIOOHYH
KOd(DPUIIMEHTTEPUHUH TaaCUPU TaObLIIBL;

— POTOPJIYH KBIMIIIBIK TOTyHa YbIKKAH BEHTWJIAEPAHM KOMMYTALMSIO0
npoueccunae kaHa TXKKT 4ypIrbll YblHANyyCyHYH MOIYJISIUMSICBIHBIH ap KaHJau
BPIKMAJIApbIHAA  JJIEKTP  MAarHUTTUK  IYJbCAallUSIHBI  JKaHa  DHEPreTHUKAJbIK
KOPCOTKYUTOPTe U3UIIJIO0 KYPIry3YJay;

- anektp napamerpiepu 6oroH4a DYBAC TM aiiekTp KbIMMBLUIAATKBIYTAPBIHBIH
KbIAMBIITA KEATUPTUUTEPUH JUArHOCTUKAIOO TY3MOKTOPYHYH MPUHIUIHUAIAYY
aHbl KOHCTPYKIUSCHI UIITEIUI YbIKTHI.

Koprooro ajbin YbIKKaH JUCCEPTALMSHbIH HETH3IH K000J10PY:

— ©3repMe TOKTYH 3JICKTP MalllMHAIAPBIHBIH CIUPAIIbIK-BEKTOPIYK TEOPUSICHIH
kongoHyy MmeHeH OKAK yHuBepcannyy MareMaTHKAJIBIK MOJENH, al POTOPAYH
YBIHXXBIPHI 0OIOHYA KOHTO CAllyy YUypyHJa CTaTUKAJIBIK KaHa TUHAMUKAIIBIK AJIEKTP
MarHUTTHK MTPOILIECCTEPIe ICENTOO JKaHa aHATN3 KYPry3YYre MYMKYHIYK OeperT.

- ap KaHJall peakTUBAYYJIYK KyOaTTyyilyryH Oamikapyy Mblii3aMIapblHIa >KaHa
KKT 9pIrbiimn 4blHANyyCyH Moayisinusuioo bikManapeiHga OKAK sneprerukanbik
MYHO3/I6MOJIOpYH KaHa »JJIEKTP MAarHUTTUK MPOLIECCTEPUHUH H3WIAO6JI0pYHYH
MaTeMaTUKAJIBIK  MOJEACPHU,  DCENTee  METOAUKAIApbl  JKaHa  U3UJII00
KBIMBIHTBIKTAPHI;




- DHeprusiablKk 4bIrbIMAApbl OotoHYa ontuManayy Ooiaron DYBAC TM kyu
0eyMyH OallIKapyyHYH KaHbl MBIH3aMbIH KOHT® calyy (yHKIUSCHIH 3CENTOOHYH
METO/IMKACHI JKaHa aJITrOpPUTMHU;

- OYBAC TM kyu 6eyMyHYH YbITHIIII MYHO3IOMOJOPYH 3CENTOO METOIUKACHI,

- OYBAC TM XK3U ky4 GesiyMyHYH TEXHUKAJIBIK a0alblH JUAarHOCTUKAIOOHYH
UIITENUI YbIKKaH TY3MOKTOPYH W3WIJOOHYH bIKMAJaphl, TY3YJIYLITOpPY KaHa

YKBIMBIHTBIKTAPBI.
NiauMuii_HATBIMAKAJIAPALL_AJIVVIra M3JIEHYYYYHYH JKEKe CcaJbIMbl. bapiabik
WIMMUN-TEXHUKAJIBIK YKBIMBIHTBIKTAP, HETU3HUHEH, WIAMUAU JKETEKYUHUH

KETEKUUIIUTH aJIBIH/IA )KEKE aBTOPIyH ©3Y TapaOblHaH aJIbIH]IbI.

Hartblifzkaaapabl 5Ky360re albIpyy.

1. duccepTauusuiblK HWINTUH KBIMBIHTBIKTAphl «ONeKkTp craHuusuiap»y AAK
bunuaneiaga bumkexk maapeibiH JKObunne C3-1000 tuOunmern TapMaKThIK
HACOCTYH KBIUMBUITA KEJITUPYYUY DJIEKTP KbIMMBUIIATKBIYBIHBIH  KBUTYYIYK
CHUCTEMAChIH UIITEN YbITYY YUYPYHAA KOJJOHYJITaH.

2. OYBAC TM XOC kypyyaarsl TEOPUSHBIH, CENITOOHYH >KaHbl bIKMaJapIblH
uiTenun ybikkad macenenepu KMTYHyH “Onexkrpomexanrka” KadenapachiHbIH OKYY
IIPOLIECCUH/IE “OHAYPYWITYK MEXaHU3MAEPAM AaBTOMATTAIITHIPBUITAH JJIEKTP
KbIAMBLITa KEJITUPTUYN” KypCyH/1a KOJIIOHYIaT

AuccepTauMsgHbIH _ KbIMBIHTBIKTAPBIH _anpodanusanoo. WmTuH Herusru
KBINBIHTBIKTAPbl CETU3 WIMMHUN-TEXHUKAIBIK KOH(EepeHIusIapaa TalKyyJaHTaH
YKaHa auThUITaH:

— «YHHBEpCUTETTUK OWIIMM Oepyy: abaibl )kaHa MEepPCHEeKTUBATIAP» 3J1 apajbIK
WINMHKA-TIpaKTHKaIbIK KoHpepenmus (MKaman-Aban, 2003-x.);

— «DNEeKTp AHEPrusChl: ajraHJiaH *aHa OONYIITYPTOHOH TapThIN HATHIHKATYY
KOJIJIOHTOHTO uelnH» O0yTKya poccustibik HTK, (Tomck, 25-28- mait, 2010-x.);

— «bamkapyy mpo0Oiemanapsl jkaHa MaaJdbIMATTHIK TEXHOJIOTHSIIAP» A1 apajibiK
HTK (KP YHMA ABtomaTuka »aHa MaajbIMaTTHIK TEXHOJIOTHSJIAP. UHCTUTYTY,
bumxkek, 21-26-uronp 2010-x.);

— «DHepreTukKa: SHEPrusl pecypcTaphlH Oalkapyy, canaThl *aHa KOJJOHYYHYH
HATBIMKAIYYJIyTy» — OJ apajblK KaTblllyy MeHEeH anTbiHubl byTkys Poccusnbsixk HTK
(AMyp MaMJIEKETTUK YHUBepcUTeTH, brarosemenck, 25-27-mait, 2011-x.)

— «DHEPrusUIbIK KOOICY3AYK >KaHa SHEPIHsJIbIK HAThIMKATYyIyK: abalibl jKaHa
npobiemanape» On apanbik HTK (M.Pa3zakoB ateramarer KMTY, bumkek, 22-23-
ceHTsa0psp, 2011-x);

— «DHepreTukKa: SHEPrusl pecypcTapblH Oallkapyy, canarbl )KaHa KOJIJOHYYHYH
HATBIMKATYYIyTy» DI apajblK KaTblllyy MeHeH keTuHud byTtkyn Poccusiibik HTK
(AMyp MaMJIEKETTHK YHUBEpCcUTETH, biarosemienck, 29-31-mait, 2013-x.);

— 14 vy DOn apansik «KeH e3A6IITYpPYYae pecypc OHAYpYYUY, a3 KaJJIbIK
YypIrapral aHa XapartbUIbIIThl cakTaran texuosorusuiap»y HTK (bumkek, KPCY,
2015-x.);




— «OHepreruka:abansl, npobdiemanapsl, nepcrnexktTupanapb» i apaibik HTK
(M.Pa33akoB ateiaarsl KMTY, bumikek, 23- Hos0pb, 2017-k);

AuccepTauMsgHbIH_NYOJIUKANUAIATH] KbIHbIHTHIKTAPBIH _YarbLILIDYYHYH
TOJYKTYIY. ATKapbUIraH H3WJA66JIOPAYH >KbIMBIHTBIKTapbl OoroHYa 21 Oacbuima
uiy xKapeisutanabl, anbiH nuuHae KP JKAK tapabeinan cynymranran 15 6acelimana,
6 yeT 31Uk OackuIMajia xKaHa 4 e3YK aBTOPIYK.

NtuH _keJeMy skaHa Ty3ymy. JluccepTaiusi KUpHUIIYYIAOH, TOPT OYIYKTOH,
KOPYTYHAYJaH >KaHa Y4 TUpKeMeJeH Typar, 150 O6er Hermsru TekctTeH >kana 100
CYpeTTeH Typar. AnabustrapasiH TH3Mecu 15 6erren 142 atanpIimka 3.

NUIITUH MAZMYHY

Kupuiyyte HMINTHH akKTyalayyJyry HETM3ZACIIeH, aHblH MakcaTTapbl jKaHa
WIMMHAA MUJIZETTEPU KaNbIIKa CAJbIHraH. MITUH WIMMHUN JKaHBIYBUIABITBI JKaHa
OpaKkTUKaNbIK Oaanyynyry OepwireH. JluccepTanusiHblH KOpProoro 4bIrapblUIraH
HEru3ru Ko0O0JOpy KaJblllKa KEITHPUIIAU. AJIBIHTaH  JKBIMBIHTBIKTAPbIH
nyOIuKaUsuIapAblH ~ KeJeMyH JKaHa  MINTH  ONpaOalusOOHYH  JIEHI3JIH
YarbUIABIPBLIABL.

bupunun Genymme XKJOUte Oomynm jkaTKaH TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOLECCTEPINH
BIPAATTYYJIyTyH KopcoTKOH KOUTHH TEXHOIOIUAIBIK CXEMACHI )KaHA aHbIH HETW3TH
OJIOKTOpYyHYH ©3 apa Oalnaneimbl  Kapanat (l-cypet). XKDOUtun Herusru
xabnyymapeiHna kemrereH JKDOUTWH winTemmHe Taacwp OTYY4dy ap KaHaai
KEJJIETKUY KaHa HacocTyk TMiap 6ap 3KeHU KOPCOTYJITOH.

T™M KDY yuyH SHeprusiHel YHOMJee4yy aBTOMATTalUThIPbUIraH Oalukapyy
CUCTEMAaChlH KOJJOHYYHYH MAakKcaTKa bUIAWBIKTYYJIYTY JaIWIACHIA. byl yuyH
OYBAC TM kyu OedyMyHYH SHEPreTUKaJbIK I[IAWKEIITUTH Kapajulbl, “3JEKTp
KbIMMBLIAATKBIYBL - TM - KyOyp TYTYK” cucTeMalapblHbIH KyOaTTyyIyK OadaHCHIHBIH
TY3YY4yJdepyHe Oaa Oepwigu. KeliiMbLIra KeATUPrud 3Ja€KTp KbIHMbUIIATKbIUBIHBIH
BUTIAMBITBIH ©3repTYY KaHa Apocceniee xkoiry MeHeH TM  Q ubirbiMbiH %aHa H
OacbIMBIH ~ JKOHIe  callyy  ydypyHAa  KyOaTTyyJyKTapAblH  KOTOTYYCYH
canplIThIpManyy usungeenep kentupwign. OYBAC TM ap kanaail BapuaHTTapbl
Kapayasl. bopOopaoH kauma KyKTemre OaapblHaH KOl bIHMaWIaIITHIPhLITaH OOTyIl
ACUHXPOHAYK KbIMMBUIIATKBIYTAP/IbIH ChIIMaJIaHyy KyOaTTyyJIyI'yH JKOHTe calyyudy
cucreMaiap 0oyl caHaaapbl KOPre3yJiay.
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1.1-cypet. XKOC TexXHONOTHUSIIBIK CXEMacChl jKaHa aHBIH HETU3TU TYHYHIOPYHYH
©3 apa OaliIaHbIIIbI

OYBAC TM ap kanpail BapuaHTTapbl Kapaiabl. bopOopaoH Kauma >KYKTeMIe
OaapplHaH KOIl BIHTAWIAIITHIPBUITaH OONMyN ACHMHXPOHAYK KBIMMBUIIATKBIUTAPIbIH
ChliiMalilanyy KyOaTTyyJyryH >KeHre cajlyydy cucreMmanap OO0yl caHalaapsl
KOPro3yJiay. Kyb6artyy peBeppcuBayy smec TM JXKDOU yuyH OaapbiHaH
nepcnektuBanyy 6onyn DKAKTteiH 6azaceinmgarsl DYBAC BapuanThl caHamaapsbl
aHbIKTaabl, Oy sxoropky KII/] MeHeH mapTranras, skaHa OUp *OJIKY ChliiManaHyy
SHEPTUSICHIH Kalpa TY3YY, a3alThlIraH BEHTWIAMK Kaiipa Ty3Yy KyOarTyynyry,
CTAaTOPJAYH pEAKTUBAYY KyOarTyylyryH JeHIe calyy MYMKYHUYJIYTy MEHEH
maptranrad. OKAKTeiH 6azaceinga DYBAC TM Ty3yMayK cxemachl 2-CypeTTe
KOPIo3YJIreH.

CuJjioBasi yactb DACY

™

Tp

JACY |
N

3aganue

A

2-cypeT. OYBAC TM Ty3ymMayk cxeMachl
IT — XBIIITHIKTBIH KYY Kakipa Ty3ryuy; TM — TypOomMexaHu3m;
J1 — nmpuBoaayk KeliMbuiiatksly; CY — Oamkapyy cucremacsl; TP —

MaKyJAalIbUIr aH—p
—>
OKAK BanbiHIarsl MOMEHTTH KaHa aHbIH JKbUIMa KyOaTTyylyTryH PsTH 3CenTeo

YUYYH aHAIUTUKAIBIK TyOHTManap TMIMH HIITee nmapaMeTpiaEpuH 3CKE alyy MEHEH
anbiHaT. Ps kyOaTTyynyry H GachIMBIHBIH >KOTOpPYJaIlbl MEHEH TOMOHIOWUT KaHa
TM xenre canyyHyH uimnree ueiipecyHae OKAK nHomuHangbik KyOaTTyylyryHaH



20%  ammaraHAbIlbl ~ KOPCOTYIreH. byl  TOKTyH  ’kaHa  YblHAJyYyHYH
OypMallaHBIIIBIHBIH TOMOHeIIyHe anbin kener xkaHa DKAKrtarer koHBeprepiep
YUYYH TOMOHKY YbIHAIYYJarbl HJIEKTP KOTOPIYYTapblH KOJJAOHYyra MYMKYHIYK
oeper.

OxuHun riaBaga OKAKtTeiH 0OaszaceiHga atkapeiiradh DOYBAC TM  kyd
0OJYMYHYH SHEPreTUKAIIbIK MMapaMeTPIIEPUH ICENTOOHYH METOIMKACHI JKaHa AJIEKTP
MarHUTTHK [IPOLECCTEPANH MATEMATHKAIBIK MOJEIAEPH UIITEIUN YbIKTBI. POTOpAYH
CUHYCHAJIBIK KyOaTTaHyycy ydypyHaa TM HIIMHMH CTalMOHApIbIK PEXUMHUHJE
OKAKTBI TOKTOpYH *aHa MOMEHTTEPHUH 3CENTOO YUYH AHAIMTUKAIBIK TYIOHTMAJIAp
AJIBIH/BI. PoTopro anbIHBII KENreH  aMIUIMTYJAHbIH  JKaHa YbIHAIYYHYH
(ba3achIHBIH AHBIKTAJITAaH Mbl3aMbl OOIOHYA, OEpUIIT€H ydypra CTaTOpAyH >KaHa
POTOpPIYH PEaKTUBAYY KyOaTTyylyryH *eHre caimyyra 6onotr. Kaiipa Ty3ryuyHyH
DHEPreTUKAIBIK IapaMETPJICPUH OCENTe® YYYH AaHAIMTUKAIBIK TYIOHTMAJIap
cynymranabl, anap OKAKTBIH poTOpAyH UBIHXBIPBIH KyOaTTaHIbIpaT. TP
tpancopmaropayd KT tpanchopmaiius kodppuiimeHTan xororyyra taacup oeper
xaHa CoS¢p DKAKTarel ky0arTyyinyk Ko3Q(pUUIUEHTH )KaHa aHbl TAHAOOHY MYHY 3CKe
alyy MeHeH XKypry3yy kepek. KT onTtumanblk MaaHUCH aJIbIH/BL.

OKAKThH 6a3zaceigaa ansiHran OYBAC TM ky4 OeJyMyHYH SHEpPreTHKaJIbIK
CyMMapJIbIK KOPCOTKYYTOPYH 3CENTOO aIrOPUTMH CyHyWITanAel. JKeHre caiyy
¢yHKIMsIapel e3repreH yuypaa — (ammmryganap U2 xana U poropayH
YBIHATYYCYHYH O dazacet ) OKAKrta TOKTY craropayk xaHa pPOTOPIAYK
YBIHKBIpIIapAa Kakpa OenymrTypyy kypyn Oamraiit. AHB MeHeH APmep xaHa
KITZI n xorotyynapsl e3repetr. DKAKTbsH 6azacsinga 9YBAC TM kyu OenyMyHYH
SHEPreTUKAIbIK  HATBIKANYYJIyryH Tyypa 0aanoo  Y4YH, SKBUBAJIEHTTYY
kentupwired KIIJI konmonyy cyHywtanrad, an  Pp aktuBayy KyOaTTyyniyk
MIalKemTuruH >kaHa Qi KepekTrenreH (K€ TeHepalusiaHraH) peaKkTUBIYY
KyOaTTyyJyKTYH IIAWKEIITUTHH 3CKE anat

_ n
1+x, (tg¢_tg¢o)

nnp

1)

K - 1lkBap KyOaTTyyJIyKTy T€HEpalHsIo0 MEHEH OMHJIaHBIINIKAH CaJIBIIITHIPMATYY
tgo,

KOTOTYyYyJap, KBT/kBap; - Q1 /P1 MamMuIeCHHUH YCHEMINK MaaHUCH

TXKKT 4ybIrblll YBIHATYyCYHYH THUK OypuTyy KaHa Ka3bl - HUMIYJIbCTYK
MOJYJISUSACHIHBIH ydypiaapbl Y4YH POTOPAYH KyOaTrTaHyy 4YbIHAIyyCYHYH
CUHYCOMJANABIK JMECTUTMH JOCKE alyy MEHEH, CYMMAapAblK JHEPreTUKAJIBIK
kepcoTkyuTrepayH kaHa  OKAKTBIH  2JIEKTp  MAarHUTTUK  y4ypJiapbIHBIH
NyJbCAUACHIH, TOKTOPJIYH JKOTNOPKY TapMOHMKACBIH 3CENTOOHYH METOIUKACHI
WIITEIUI YBIKTHI. KXKKT ypIrblll YbIHAYYCyH THUK OYypuTyy MOIYJISILIUSICHI
yuypyHaa OKAK tokropayH OypMmanaHyycy JKbIIUTBHIK OalllkapyycyHa KaparasHia
a3plpaak DKEHM KOpre3yJy, AaHTKEHUM Kaupa Ty3YYyr® KbIMMbUIIATKbIYTHIH
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KyOaTTyynyryHyH Oup rana Oemyry ayymap 6omor: Ps = P; - s. AHtkeHu Ps
qoHayry TM ubIrblibIHAA O€pyYHY ’kKaHa OachIMIbl KOHIe callyy MpPOLIECCHUHIE
e3repeT, TXXKT 4bIrbim 4blHaTyyCyHYH MOIYJISUMSA bIKMAacbhiHbIH kaHa DKAKTbIH
UIITOO PEKUMUHUH TOKTOPIY OypManoo JEHII3JIMHE TaaCUPUH aHBIKTOO YUypyHIa
MHTETPAIIBIK MYHO3JIOMOIIOP - CTATOPAYH Kyiaj JKaHa POTOPIAYH Ky2aj TOKTOPYH
O0ypManoo ko3 GUIIMEHTTEPUHUH Kap/laMbl MEHEH CYHYILTaITraH

I |
" _ 1) .k _ 2(1) )

ulAg v U2AT )

_1I‘2 +CO2V nlr +(02v

MbIHIA lyq)  kaHa lpq) -~ cTaTopayH »aHa pOTOPAYH TOKTOPYH OUpUHYU
rapMOHUKAJIBIK TY3YY4YJep;
®,,L,— TOKTyH Vv -4y TapMOHHMKACHI YUYH UHJAYKTUBJYY KapIIbUIAIIYY;

A, =4U, r/z(6n+tl) — GamkapyyHyH YbIHAIYYCYHYH TUK OypuTyy (opMachl YUYH;
U2m — aHoaAyK YblHATYyHYH aMILTUTYAAaChl

Bentunnepaun  ToOyHyH — JKa3bl-UMITyJIbCTYK ~ MOJYJIALMACBIHBIH  Kaipa
kotopyyuy bynkiusiaapsl CKUMK®) yaypysaa TXXKT 4birsin ysiHaIyyCcy

;
33 . » N cos[(Pk £1)arcos(-)]
U, =""U | =Sine,t+ ) (-1)
V4 2 = Pk £1

sin[Pke, + (Pk £, It (3)

MbIHAa UBX.T — ubirbllnl ublHAYYy ammuutyaacel; P — TXXKT nynecryymnyry;
r=22U,K; /(3\/§ Ul) — YBIHAIYYHY JKOHI® CallyyHyH CaJbIIITHIPMAIYyY
napametpu; KT — TpanchopmaropayH Tpanchopmamus kodbdunumentn; ol, o2 —
TXKKT putaifblk KEJreH YbITHII KaHa KUPHUII SKBIIITHITBL.

KoopaunatrapapiH CHHXPOHIYK CUCTEMACBhIHAA >KaJIbUIaHTaH BEKTOpP TYPYHIO
TXKT upirbim  4yblHAIYYCYH O€pyy MEHEH JKaHa BIPAAaTTYyJIyKTyH Ty3 (
Pk, + (Pk + )@, xbrnteirel MeHeH) skana kaiusl ( PKo, + (PK —1)@, KbIuTeirs:

MEHEH) TApMOHUKAJIBIK Ty3yYyuyJiepay Oenyn kepre3yy MeHeH, JKUMK® yuypynaa
OKAK TOKTOpYHYH 3CeNTepH YUYyH TYIOHTMAaap aJIbIHTaH.

KUMOK yuypyHoa KOropKy TapMOHUKAJIBIK TOKTOPAYH TapMOHHUKAJIBIK
KypaMbl jkKaHa MaaHUCH KaHJAWIblp OUp HAeHrddJje chliimananyy 4donHayry (TM
KyMYIIUy JIOHTeJeryHYH aillanyy KbIIITHITbI) >kaHa OKAK xenHre camyy
(yHKUMSUIapBIHBIH TApaMETPJIEPH MEHEH aHBIKTaNAT.

TXKT  upIrblll  YbIHAYYCYHYH  JKajllbl  KBIMMbBUITA  KEJITUPTUYTHH
JHEPreTUKAIBIK KOPCOTKYUYTOPYHO CHUHYCOMJAJJIBIK 3MEC TAACHUPUH aHBIKTOO Y4YYH
ChIiMaJlaHyyHYy OHI'® CalyyHyH OapiblK Jama3oHyHJa TOKTOPAYH OypMmanaHyy
KO(DPUIIMEHTUH - HHTETPANILIK KOPCOTKYUYKO dcernrtee XyprysyiresH. KNM®OK
y4ypyHJla TOKTOpAyH OypmaiiaHyycy ete kem smec, Ku maanucu TM xeHre
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CalyyHyH kymymdy aumanazoHyHza 0,990+0,998 werunnae »xarar, anapiblH
SHEpreTUKara TUWru3reH TaaCupH JKajIlbICbIHAH aHYaJIbIK KOl 3MeC.

ToKTOpyH CHHYCOMJANJBIK SMeC OOJIyyCYHYH JCEOMHEH THK OypuTyy
MOAYJISUMUS YUYPYHAAa U2 YbIHAJIYyCy POTOPIYH TOTYHY JKBIITBHIIBIHAH OUp TOM
alllbIl KETKEH >KbIITHIK MeHeH DKAK 31eKTp MarHuTTUK y4ypAyH MyJIbCallUsChIHAH
6o10T. ( 3-cyper).

M, Hm
1500

1200 NLARLAULIAGAMIMUR AUV AR s L LA AL AL AL AR AN AL
LY ¥ 1 | |

Q00

600

300

s5=0.1

t
0 0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4

3-cypetr. TXKT ubiHanyyCyHYyH Xa3bl-UMIYJbCTYY MOIYJIALMICH yUypyHIa

OKAK-KbpIIMBLIITa KEJITUPTUYTHH 3JIEKTP MArHUTTUK YUYPYHYH ITyJIbCALUSCHI

byn ydypma 35IeKTp MarHMTTHK YYypAYH IyJbCalUsACHl POTOPAYH TOTYHYH
KBIIITBHITBIHAH OUP TON alllKaH KBIIITHIK MEHEH OTOT, ChIiMajJaHyyHYH KeOeuyIry
MEHEH MyJIbCallusHbIH aMIuIMTyAackl ece Oeper. XXM yuypyHnaa 31ekTp MarHuTTH
yU4ypAyH MyJdbCalMsChl Jarbl TaTaajl TapMOHUKAIBIK Kypamra 33 00J0T, OUpOK
aJlap/bIH KBIIITHITBI TUK OypUTYy MOAYJISIUATA KaparaHnaa Oup TOIl XKOoropy.

YuypyH KOTrOpKYy >KBIIUTBIKTArbl TepMmenyyiepy TM Kymylruy oprasHaapsl
MeHeH OKAK  BajmpiHZa  TY3YJITéH  MEXAHUKANBIK  WHEPLHUS MEHEH
KOMIICHCALIASJIaHAapbl KOPCOTYJIIOH.

“OKAK poropyHnyH Typmery - OamkapeuiOaran Ty3eTkyu” xaHa “OKAK
POTOPYHYH TYpMery - OallIKapbUIraH TY3eTKYY” CHCTeMallapblHAAarbl aHAJIUTUKAIBIK
IIAWKEIITUK aJIbIH/IBI, alapAblH 0a3achlHa POTOPAYH KbIMILIBIK TOI'YHA BEHTUIIEPAN
KOMMyTanusimoo  mpouecctepu xkaHa OKAK napamerpiaepuHuH  TaacupuHe
U3WI1I06J10p aTKapbLIBL.

Nmre GupuHun O00dyn poTOpAyH TOry MeHeH Ty3nenreH Iy skana DKAKThH
pPOTOPYHYH TYPMOI'YHYH TOTYH AakKTHBAYY TY3YY4Y l,, oprocyHmarsl TY3
AHAJIMTUKAJIBIK ITAUKEIITUK AJIbIHBI.

2716
= |2a > ’ (4)
1i\/ _lx .
3

Iy

k 2* I2a*

MBIHAA l2,™ M Xk« — POTOPIYH TOTY MEHEH POTOPIAYH TYPMOIYHO KEITHPUITECH

YyKyJI TYTallyyra UHAYKTUBIYY KapIIbLIBIKTBIH CAJIBIITHIPMAIYy MAaHUCH.
TytontmMa (4) M 37€KTp MAarHUTTUK y4yypra TY3[©JIeH TOKTYH [2a TaaCUPUH

06aamooro MYMKYHIYK O€peT, aHTKeHM MAarHUTTHUK arbIMAbIH TYpPYKTyy OOJITOH

M* = I 2a*
HIapThIHAA 33 005100y3, MBIHJIa M* - CATIBIIITHIPMAITYy OUPAUKTETH YUyp.
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“UuBepTop - Oenymrypyydy TpaHchopMaTOpAyH SKUHYH TYPMOTY” CHCTEMAaChIHA
AHATMTUKAJIBIK M3UJIIO0NIOP KYPry3yiany. VHBEpPTOpAyH BEHTHUIACPUHHUH KacaaMma
KOMMYTAIUsl PEKUMHUH/IC KbIMMBUIIATKBIUTEIH HOMUHAIIBIK  HUIITOO PEKUMHHJC
TpaHcPOPMATOPAYH SKUHYM TYPMOTY PEaKTHUBAYY KyOarTyylyK TeHepaTOpyHYyH
pexumMuHAe uimTedT.  Ty3meH Ty3 ylIyd TYPMOKTYH ChliiManaHyy KyOaTTyylyry
potopro Oepuier, KbIMMBUIIATKBIUTEIH CTATOPYHYH TYPMOTYH PEaKTUBIAYY
KyOaTTyyJKTaH »>KaHa KyOaTTyyJdyKTyH aKTHBAYY OeJyryHyH Oup OenyryHeH
OO0IIOTOT.

AJBIHTaH «POTOPAYH TYPMOrY - TY36TKY4 - HHBEPTOp — OOIYIITYPYYdY KOMOK
YOPAOHAYH SKHHYM TYpMery» TeHaeMmecuHuH 6azacbiHna DKAKThIH, Ty30TKYUTYH
’KaHa MHBEPTOPAYH napameTpiieput 3cke anyy meHeH OYBAC TM kyu OenyMyHYH
MEXaHUKAJIbIK JKaHa JKOHTe callyydy MYHO3[6MeJ6pYH ICENTOOHYH aHATUTHKAJIBIK
K63 KapaHapUIbIrbl cyHymTanasl. DKAKTBIH MexaHUKaNbIK jKaHA KOHIe calyyuy
MYHO3/16MOJIOPYHYH METOTUKaJIaphI UIITEITHIT YBIKTHI. Hacoctyxk

xykrem M. = €2,/ yuyH skeHre camyyuy MyHe3geMe , alIaHYyHYH o
KBIMTHITBIH, YYypAy, TY3AOTYYTYH BEHTWIJAEPUH audyy OypyTapblH o KaHa
WHBEPTOPY 3 OallIaHBIIITHIPAT )KaHa TEHJEME MEHEH OepuiIreH

[1- 2(1-5y )]COSa—k32cos,b’—{(1_g(l_s"' War Xz, 7 Rir | Cao - /2 =0.  (5)

J6 J6 36

(5) TenmemeneH ajbIHTaHAa, o kaHa B OypuTapblH ©3repTYY *KOJYy MEHEH
OKAK ailylaHyy JKBIUTBIIBIH OHI® CAIYyHYH KEHUPH JMAlla30HY MEHEH >KOHIe
CAlyyHYH MYHO3[I0MOJIOPYHYH JI93PJIUK OUpP CIEKTPU ajblHraH.  4-CypoeTTe Xy«
YyKyJl TYTallyyHyH HWHAYKTHUBIYY KapIUbUIBITBIHBIH YEKTYY MAaaHWJIEpPU YUYH
OKAKThIH OamkapsiiOarad jkaHa OalllKapbUIraH TY3/6Ty4 MEHEH JKOHIe callyydy
MYHO316M6eJ16pYy KEATHPUIITEH.

Q=
1.1
——
0.92 s
1 —
0.73 T /‘/
' _—=——_'-'_"—'"—':"::-:: ] _
0.55 . /;/
_— T i
Tl —— e { =
— — 1 3 - - —
0.18 =
—-—Erﬂf#‘#“ l}
0 02 04 06 08 1 12 14 16

4-cypoT. KbliiMbllIra KSITUPTUYTHH )KOHI'® CAJIbIHYY4Yy MYHO310MOJIOPY:
l1-aa=0; 2-a=x/3; 3-a=1,25
- Xix=0,1; ———  -Xer=0,2
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TypMmekTepayH mnapameTpiiepd aijaaHyy KbIIITBHITBIH KOHI® Calyy4yHYH
JMana3oHJ0pyHa a3 Taacup OepeT, ajl HeTM3MHEH O TY3/1eryd BEHTWIICPUH auyy
Oypurapsbl )xaHa [} MHBEPTOp, OLIOHJOW 3j€ OenylTypyy4dy TpaHchopmMaTopayH
skuHud  TypMmeryHaery OJC kodpduiumeHtn kaHa KbIAMBUICHI3 POTOPIYH
typmeryngery J/IC MeHEH aHbIKTanar. OKAK npuHmmunuanayy Typlae
OamkapyyHyH ap KaHJal peKUMHUHIC TY3eTy4 KaHa MHBEPTOP MEHEH WIITEH amart.
byn yuypna, aHanu3 Kepresyn Typrasjail, SHEpreTHKajJblKk KOPCOTKY4YTOp OOroHYa
OaappIHaH MBIKTBI 0OJTyN “OalikapplUTOara Ty3aeryd - jkacaiMa KOMMYTalus MEHEH
MHBEPTOP” JKaHa “Ty3Jeryd ’kKaHa xacajJMa KOMMYTalMuss MEHEH WHBEPTOp”
peXUMAECPU CaHamaT.

ATBIHTaH aHAIMTHUKAIBIK MIAHKEITUKTEPANH 0a3zachiHAa KyOaTTyyayKTapIblH
OanaHceiHBIH Oaackl xaHa OKAK peaktuBayy KyOarTyylyryH XeHTe calyy
MYMKYHUYIYTY aJIbIH]IbL.

— ©3repMe TOKTYH 3JIEKTP MAIIMHAIAPBIHBIH CIIUPAIIbIK-BEKTOPIYK TEOPUSICHIH
konnonyy meHeH DKAK yHuBepcaiyy mMaTeMaTHKaIbIK MOJEIH CYHYIITAJIIbI , al
POTOPAYH UBIHXBIPDBI OOIOHYA J>KOHTO callyy YUYypyHJa CTaTHKaJblK JKaHa
JTUHAMHUKAJIBIK JIEKTP MAarHUTTUK MPOLIECCTEPTe 3CENTOO KAHA aHAIN3 KYPry3Yyre
MYMKYHIOYK Oeper. Herusunen, Ty3 kaHa jkail MINTETYY y4ypJiapbl Y4yH Bajira
O6opOopmon kauma KykreMm yuypyHaarbl OKAKTBIH y4ypiapblH 3CENTOOHYH
KBIMBIHTBIKTAPBI 5-CYPOTTO KEJITUPHUIITEH.

M
2-103
2-103 A A
A ZAY

0 |
2-103
-4-103 t

0 1 2 3 4

5-cypert. Kaii (1) xana ty3 (2) uwreryy yuypyniaa OKAK yuyprapsr

YuyHuy TrJaBaja OKAK wHerusru TtenneMenepuHud 6Oa3acbiHga OKAK
6azaceiHaa OYBAC TM kyu OedayMyHYH peakTUBIYY KyOaTTyyJqyKTapblH >KOHI©
CAlyyHyH ap KaHJaill Mblii3aMIapblHa JCENTee JKaHa aHaIU3 JKYPry3YJreH.
bamkapyynyn yu Oazanbik Mmblidzamaapbel  yuyH OKAK keHre camyyHyH
(GYHKIUSApBIH 3CENTO6 MPOrpaMMachl HIITENUI YbIKTHI, aH/Aa, ara buiailblk, Q1 = 0;
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Q2 =0; AP = min , mpiHma Q1 xana Q2 - peakTuBAyy KyOarTyyiyKrap, anap
CTaTOp ’KaHa POTOp TapaObIiHaH KepekTeneT; AP — cyMMap/bIK 3JEKTP *KOTOTyyjaphl.
JKeHre camyyHyH >KaHpl MbII3aMbl CYHYIUTAJAbl - POTOPAYH TOTYHYH HOMUHAJIJBIK
MaaHUCHH KapMmoo yuypyHaa 12 = [2H TM aiinanyy XbIIITBHITBIH KOHT® CaTyyHYH
OapIbIK auana3oHyHAa.  [eMOHIOTYJIreH eHIYPYMAYYJIYK PEKUMUHIE MbIHIAN
xoHre camyy yuypyHaa, DKAK yuypra skapama TOIyk >XKyKTesnOereH 0oico, ai
PEaKTUBAYYJIYK KyOaTTyyJIyT'yHYH KOMIIEHCATOPYHYH PEKUMUH]IE UIITEITH MYMKYH.
blkmaHbIH  MaHBI3BI U2 xonmoHyyzarsl MAaaHUCHH xaHa TXXKT nan
KBIHMBUIIATKBIYTHIH POTOPYHA aJIBIN KEITeH O YbIHATYYHY JKOHTO callyyJlia Typar, al
MIApTTaH aiJlaHyy JKbIUTHITBIH JXOHTe® CalyyHyH Oapiablk [uana3oHyHia [2y

POTOP/IYH PEakTHB/YY TOIYHYH YOHJIYI'YH KaMChI3 KbUIyy YUYH Kepek |, =+/17, — 13,
(MbIHIA 12X - )KYKTOM ©3repreH ydypia e3repyl TypraH pOTOpAYH TOT'YH aKTHBIYY
TY3YY4Y). AHIA CTaTOpIyH pEaKTUBAYY TOTY DJIEKTP TEH CaJMaKTYyJIyr'yHYH
TEHJIEMECHU

nly, —ol,l,, —U,

ly = s (6)

m

MpiHAa Ul - cratopayH ubiHanyycy; Il - cratopayH ¢a3acblHbIH aKTUBIYY
KapIIbUIbITHI; Lm - MarHWTTeNyy YbIHKBIPBIHBIH UHAYKTHBAYYIYTY; 11X -
CTaTOPAYH aKTHUBAYY TOTY; ® — pOTOP/AYH ailllaHyyCyHYH Oypd bUIIaM/bITHI.

6 ’xaHa 7-CypeTTeple POTOPAYyH HOMHHAIILIK TOTy OoroH4a [[H ksiiimMbuira
KEATUPTrUUMHUH PaKTUBIYYJIYK KyOaTTyylyryH skeHre cainyy ydypyHaa OKAK
TOKTOPYHYH MaaHW4HM aHa XOHTe calyy (QYHKIHMsIIApBIH 3CENTee alroOpUTMU
OepuireH. DcenTee ChIUMallaHyyHY KOHTe CalyyHYH KyMmyInay auanazonyHaa 200
kBT xana Hc=0 ky0OaTTyynykTa KeliiMbUgaTKbd YuyH keatupuired (0,025<s<0.4,
OyJ1 HAcOCTyH CaJBIITHIpMaTyy OepyycyHe mmaiikem kener 1 < Quac < 0,615).
KoiliMpu1aTkpd  yayp OOIOHYA TOJIYK JKYKTeJ0eM KairaH ydypja, HacOCTYH
KYMYIIIUy JTOHTOJIOTYHYH BULAAMIBITBIH OJYTTYY AMANa3oHA0 XkeHre caiyy, Ql > 0,
0.a. OKAK craropy TyiiyHre peakTUBTYY KyOaTTyJIyk OepreHu KepyHyYIl Typar.
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TexHonornueckne JHepreTHUECKHE
napameTpsl O, H napaMeTpbl

[TapameTpn AJL

.
>

v L

Pacuer s, M I, = 0, pacuer /5,

k.

Pacuer fj, ., I,

1A

Pacuer I3,

-~

F 9

Pacuer I},

v

Pacuer U, &

w

6-cypet. |2 = |,y Mblii3ambl 00IOHYA JKOHT® canyy (QDYHKIMICHIH 3CENTOO
AITOPUTMHU

I,

7-cypeT. 12 = I12H Mblii3aMbl
o0ororua TM KbIMMBLIIAKTBIYBIH

KOHI'e calyy yuypyHaa
OKAK Toktopy

Loy I>x
-250 S. 0.€.
04 03 02 01 0

['maBaja omoHAON 3J€ peakTUBIYY KyOaTTyyJlIyKTyH YOHJYTYH 3CENTee >KaHa
6aamoo xyprysyiren, an DOKAK OamkapyyHyH ap kaHpmaid meliizamaapsinga TM
OapbIK UIITOO PEKUMAECPUHIE POTOPAYH UbIHXKBIPBIHAATHl TY3[OH TY3 JKbIIITHIKTHI
kaiipa Ty3yyuysep (TXKKT) rapaOeiHan kepekrener. byn kepceTkyd KaHAalabIp
Oup JEHIPAIJIe ' YbIHAIYYCYHYH YOHIYTYH JKOHT® CAIyyHYH TEPEHIUTMHEH Ke3
KapaH/Jpl JKaHa ara bUIAWBIK TYWYHIYH ublHanyycyH »xaHa TOKKT wmakynnmamyy
napaxacbiHa kapait, an TXKT kupumuage opHOTyaraH TpaHchopMaTop
TapaOblHAH KaMChI3Jaar. DOKAKTeH 0Oazaceinga DUBAC TM nga IDKKTHbH
JHEPreTUKAIBIK MYHO316MOJI6PYHO a KT TpaHC(HOPMATOPYHYH
TpaHCHOPMANUSIIOOHYH KOI(DPUITMEHTTEPUHIH TaaCUPU TaOBUIIBI;

OKAKTbH 6a3acbinga ansiHrad OYBAC TM kyd OeayMyHYH SHEPreTHKalbIK
KOPCOTKYUTOPYH 3CENTOO  METOJMKACHl  MIITENMII  YBIKThL. ~ PeakTUBIyYIyK
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KyOaTTyynyryH >KOHTe CalyyHyH KapajraH BapUaHTTapblH JKH TOIMKO O0emyyre
6onotr.  bupunum yuypna AJ] TYpMeKTepYyHA® JKOTOTYyJapAbl TOMOHIOTYY
MakKcaThIHIa pOTOpaAyH Tory (AP - min) ke pOTOpAYyH YbIHXKBIPBIHJIArBI Kaipa
TY3YYHYH Oekutmired kyoarryynyry (Q2 = 0) munumanmamteipbuiar. 12 = 12nH, Q1
= 0 BapuantTapsl OOw0HYa xeHre canyy yuypyHaa ( 60...80% ra) ksliimMbuIra
KeATHPrUd TapaObIHAH KEPEKTENTeH PeakTUBIYYIAYK KyOarryymyry azaar. TXKKT
kupumuHAe Q IEHrHIAIM JKaNMbl AJI€ KBIMMBUITa KEATUPTUYTHH SHEPTreTUKAChIHA
Oup a3 Taacup OepeT, aHTKEHU KbIMMBUIAATKBIUTHIH ChIiMallaHyy KyOaTTyyJyTy raHa
Kapa Ty3YJeT.

KII/IHBIH KEITHUPUIT€H MAaaHUCUHUH 3CENTOOJNIOPYHYH KbIUbIHTBIKTAapb! JIJIIT -
[HH mpuBoayH OamkapyyHyH ap KaHAail Mblii3aMaapbl Y49YH, POTOPAYH TOTYHYH
HOMHWHAQJIJIBIK MaaHUCH OOIOHYA >KOHTO CaJyyHYH AapThIKYBLUIBITBIH Kepresmy (4-
Cyper).

KI1JT

1,0

0,95 /',l( 4-cypet. bamkapyyHyH ap KaHai

0.9 | /)‘34/ MBIH3aMIaphl YU9YH KEITHPHITCH
///2/ HKAK-TM KIIJI cucremanapst
080 1-Q1=0; 2-Q2=0;

3—-AP=min;4—-12=12u

0.8 S
03 025 0,2 0,15 0,1 0,05 0

TXXKT 49pIrslll YbIHATYYCYHYH CHHYCOHUIAIIBIK dMECTUIMH JCKE allyy MEHEH,
OKAKThiH 6a3aceinna atkapeuirad DYCAB TM ky4y GeilyMyHYH SHEpreTHKalIbIK
MYHO316M6eJIepYHe H3uiaeenep Kypry3yiay. KepyHyn Typrangail, TUK Oypuryy
vonymsius UHITY yuypynna skana Q1 = 0 u [12 = 120 Goronua xeHre camyyna
CTaTOPAYH TOTYHYH Oypmananyy koddduimumentn kulAJl, Q2 = 0 u AP = min
OOIOHYA KOHIe callyyra Kaparasia TOMOHYPOOK, POTOPAYH TOTYHYH OypMaslaHyy
kodbdummentn  ku2AJl, TeckepucuHYE, POTOPIAYH PEAKTUBIYY KyOarTyyiayryH
MUHUMAILJAIITBIPYY — Y4ypyHZIa a3asr. OKAK Tarel TOKTYH JKOTOpKY
TrapMOHUKAChIHAH KyOaTTyyJNyKTyH JKOTOJYINY, OKBIIITHIKTHI JKOHTO calyyra
Kaparaija TOMOHYPOOK, aHTKEHUM Kaipa TY3YYyre bUIAMIBIKTBI >KOHI® callyy
TEPEHJAUITMHE MPONOPUUOHANYY OONroH KyOaTTyydyKTyH OeslyI'y raHa ayyuiap
007J10T.

TXKT d4blHalyyCyHYH CHHYCOUJAIABIK 3IMEC MOAYJSIUSICHIHBIH Yy4YypyH/Ia
OKAK 6azaceiama arkapsuirad OYBAC TM  kyu OenyryHae KyOarTyyliyk
KO3(QOUIIMEHTUH  aHBIKTOO  Y4YYH, AaKTHUBAYY, PpEAaKTHBAYY  KyOaTTyyilykK
kepcoeTkyuTepy kaHa OKAK xana TXKT OupunHuM YbIHAKBIpIApbIH OypManoo
KyOaTTyyJlayry  3CENTeJNreH. Kyprysynren  usuigeenep,  KyOarTyynyk
kodppunnentu Herusunen DKAK peakTuBayy KyOaTTyyJdyTyHYH MbIii3aMbl MEHEH
aHBIKTaJaapblH KOPre3ay, »KaHa a3bIpaak jJdapaxkaga, Kaipa TYy3YYYyHYH YBITHIII
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YBIHATYYCYHYH MOJYJISIMACBIHBIH (hOopMackl MEHEH aHbIkTanar.  Keatupuiarexn
TXKKT xana KyOarTyyiayk KOI(PQHUIHMEHTUHUH JKOTOPKY MaaHWJIEpU HIITE
cynymtairad, TXKKT dYbIrbllll 4YbIHAIYYCYHYH >Ka3bI-MMIYJBCTYK MOJYJISIIUSICHI
y4ypyHJla POTOPAYH TOTYHYH HOMUHAJBIK MAaHUCH OOIOHYA JKOHI® Calyy HIIHH
KaMChI3 KbLIaT.

"OKAK - TM” cucremMachblHBIH MaT€MAaTHUKAJIBIK MOJAENHM CYHYIITAJAbI, AHBIH
KapJaMbl MEHEH TY3[eryd jkaHa MHBEpTOp TapaOblHaH OalkapyyHyH ap KaHJaii
Bapuantrapsiiga OKAK TM kyu OenyryHIe aHaJIUTUKAJIbIK HW3UJI106J16p
KYPry3yJay. AJIBIHIaH HaTblibKajlapra bUIaiiblK, OaapblHaH ONTHUMAIAYY OOy
KacaJMa KOMMYTalMs, TY3eI'y4 jKaHa MHBEPTOPIAYH PEXUMH CaHajaT, ajl ydypaa
OKAK alilaHyyCyHYH JKBIITBITBIH JKOHI'® Callyy YYypyHIa Ty3deryd KaHa
UHBEPTOPIYH Oalkapyy peKMMIEPUHUH YOH TaHA00cy Oap.

AJIBIHTaH KBIMBIHTBIKTApABl Tekmepyy Y4uyH OKAK »skcnepumeHTanibik
U3HII06J16p KYPIY3YJIreH, aHblH Ky4 OenyMy Kybarryynyry 4 kBt 6oiaron AOK 2-
51-6Y3 tubunmern ¢dazansik porop MmeHeH AJ[ OazachlHIa aTKapbUIraH, aHBIH
allaHyyCyHYH HOMMHAIJBIK OKbIIUTHITBI 950 ainmanyy, an kKoml KyOarraHyy
PEXKUMUHIE HWIITEHUT. OCeNTUK KaHa SKCHEPUMEHTAIABIK MaaJlbIMaTTapIblH
MakcuMmannyy adbipmacbl 11% nan kem smec SKeHHM KepyHyn Typar (7-cyperTy
Kapa), OyJ ajJplHraH MaTE€MaTUKaJIbIK MOJENJEPAHN >KaHa NPAKTUKAIBIK KOJJAOHYY
Y4YH peKOMEHIalMsUIabl CYHYIITOOTO MYMKYHAYK Oepet

Q. KBAp Coso
a) 1 T 0)
T o -
4 2 0.9 7""{_ Y?‘ = q‘u\?\
] A — ] ]
7L e e 3 \-‘
3 ] 08
3 — T . ',’ ' 4 /
1k T 0.7 IS L
/ - ’
1 —=— 0.6
1
0 S 0,5 5
03 025 02 0,15 01 0,05 0 03 025 02 015 01 005 0

7-cypet KepekrenreH peakTUBIYY KyOaTTyyayK (a) »aHa KyOaTTyynyk kodddunmentu (0):
1-1,=l;2-AP =min; 3-Q1=0;

- DCENTUK UHPH; — _ -Taxpelibanyy uiipu

Teprynuy mmaBa OYBAC TM «kyu OedayMyHYH TEXHUKAIBIK ababIH
JMArHOCTUKAJIOOTO OarbITTalIraH.

CratopayH TypMeryHYH TeMIepaTypachlH KyOaTTaHIBIPYyHY edypOeil Typym
XKaHa/Ke KYKTOMAY anbail Typyn 4eHee TY3Mery KaHa >XaHbl BIKMAChl HUINTEIHI
YBIKTHI, ajap CTAaTOPJyH TYPMOTYHYH TEMIIEpATypachblH aHbIH 3JIEKTP KapIIbLIbITbI
OOIOHYA aHBIKTOO BIKMACHIH MINKE amibipaT. byl ydypaa 4eHeedy TYpPYKTYy TOKTY
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KUpPru3yy OJOry 3KM BapUaHTTa HWINTEIMI YBIKKAH - KyMyII4y ©3repMe TOKTOH
YeHOee TOT'YH KaJbIITaHIBIPYY KOy MEHEH, e aTailblH cxema 00IoHYa KYHTY3YJIreH
OMnepaTuBAyYy KollymMua OyJakThlH »KapJambl MEHEH. 8-cypeTTre aTairas
BapUaHTTapIbIH OMPUHYMCHHUH MPUHIUIUAIIBIK OJOK-CXEMAaChl KOPreo3yireH.

9 =
B AT T o I I_’
g 3 1
1 [/l i u 7 ™ |_ 8 —|
: o ; L~~~ 8-cypert. TypyKkTyy ueHOOUYY TOKTYH
D 6 I,+1., . 5 KyMYII4y ©3r6pMe TOKTOH
L 3 5 T 4 KJIBITITAHIBIPYY MEHEH
TY3MOKTYH MPUHITUITHAIYY OJI0K-

Yeneo cucremachblHa KUPI€H OJJIEMEHTTEPJUH NapaMeTpiepUH SCENTOOHYH
METOJIMKACHl CYHYIITAIbI, al J3JEeKTp JKaOJyyHyH HIITOO PEKUMUHE UYCHOO
TY3MOKTOPYHYH TAaacCHpPHUH >KOKKO YbITapyyra MYMKYHIYK O€peT, >KaHa TYpPYKTYY
TOKTYH OyJIarblH ©3repMe KYMYII4y TOKTOH KOPrOOHY KaMChI3 KbuiaT. bym Giok-
CXeMaHbIH 0a3acblHAa TY3/6H TY3 JKCIUTyaTalusulblKk uinTee pexkumuniae DKAK
TYPMOTYHYH TEMIIepaTypachblH KOHTPOJI00 YUYH TY3MOK MINTEIMI YbIKKAH KaHa
Jasplairad, aHblH JKallbl KepYHyHy 9-cyperre kepre3yiareH. Ty3MeKk TOMOHKY
napameTpiepre 33:

— [ YeHenreH KapubUIbIKTapAblH quana3ony — 1 gen 20 OM ro yeiiu;

— [J KapuibUIbIKThI YeHOOHYH MaKCUMalayy KaTacel — 1 % maH keI sMmec;

——— — [ Kymymay pexxuman 1asapo0 yOaKTHICH
| m o - 5cxemamec
y | [\l D — T'abaputtuk emuemmep - 500 x 500 x 550
" - — [ canMarsl - 60 KrgaH Ko dMec

CBIHOOJIOp KBIMMBUIAATKBIYTBIH BaJIbIHA
ap KaHJal )XYKTOMIep MEHEH, ara bUIaubIK, ap
KaHjaai TEMIIEPATYPaJIbIK pexuMaepae
Kypry3yiared.  CpIHOOJIOp y4ypyHIa 4YE€HOO
0JIOTy  BJEKTp  KbIMMBUIJATKbIYKA  aHBI
UIITETKEHIe YeWWH TyTamar, Oyl aTajiraH
OJIOKTY 3JIEKTP KbIMMBUIIATKBIUBIHBIH
Oamroouy TOKTOPYHaH KOPTOMT.
Kyprysynren AKCIIEPUMEHTAIIIBIK
W3WIIO6JI6p HINTENIUN YbIKKAaH TY3MOKTYH
TEMIIEPATYpPAChIHBIH ~ OTOPKY  TaKThITbIH
kepre3ny, airap MAMCTTbIH TanantapbiH

9-cypet. TemneparypaHbl 4eHOO
YYYH TY3MOKTYH >KaJIIbl

KOpyHYLLY

TOJIYTY MEHEH KaHaaTTaHbIpaT.
CraroplilyH TYpPMOT'YHYH 3JIEKTp TapMaKTapbl OOIOHYA ©3repMe TOKTYH JJIEKTP
MPUBOJIYK KbIMMBUIIATKBIUTAPBIHBIH TEXHUKAJIBIK a0ajblHa IUArHOCTUKA XYPTY3YY
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MaceJiesepu Kapajjbl, Tarblpaak alTKaH/a, aHbIH aKTUBAYY Tl jkKaHa UHAYKTUBAYY
x1 KapuUIBUIBITHIH. bupuHun Koy TY3YMIYK BIKMaJlap JKaHa YEHEJITeH
YOHAYKTApAbIH OPTOCYHAArbl (YHKIMOHAIBIK OalIaHBIITAP/IBIH  bIKMaJIapbliH
Al KaJBIIITHIPBIN KOJJOHYYHYH OPUTHHAIYY WACSICHl OMPUHYU KOJIy CYHYIITaJIbl
’aHa Herusaenau.  MpIHAal bIKMa HIIKE allbIphUIraH YEHee MPOIEeCCTePUH
UHTEpHpeTalusyiaraH  MaTeMAaTHKaIbIK TEHJIEMEJEpIUH CHUCTEMAachlH TY3YYIre
MYMKYHAYK Oepau. Wmrenun ubikkad OyJ bIKMa IHArHOCTHKAJIBIK Oaanap/bH
YBIHJIBITBIH KaMChI3 KbUTyyra MYMKYHJIYK O€peT, OIIOHO0M 3Jie caHapuIl UIITETYYHY
KaHa  YCHOOJIOPJIYH KBIMBIHTBIKTAPBIH  AHAIU37106Te MYMKYHIYK  Oepaspu
namunaeHred. 10-CypeTTe NHMarHOCTUKAHBIH CYHYIITAJITaH BIKMAChIH allapaTThIK
UIIKE allbIPYYHYH CX€MaJblK BapuaHThl KenTupuiared. byn xepnae Oenrunenred: 1 -
CJl yuyyH TakaHUbIK YbIHATYyCYHYH KaJbIITAHABIPIbIUbI 2 KaHa 3; 4 -
aMIUTUTYJIAJIBIK AETEKTOp; S5, 6 sxana7 — crpobaumsuianran ALIL; 8 - sanekTpoHayK-
acenTeevy OJOK.

3 ——dr L. ST S
- ! » I s |
,.E ! ‘ Ua‘ n ‘ ]'
C) Uy ‘ | ]
) 1 — 3 |
U jx )
U ‘ p‘ 1 ‘ |
b 'T'd[ | 3 L 6
2 1t
L
4 - 7

10-cypert. [lnarnoctrka >kypry3yyHy ammnapaTThIK UIIKE alllbIpyyHYH OJ0K-
CXEMAaChI

JInarHOCTUKaHBIH JKaHbl BIKMAcChl OOIOHYA KYPTY3YJTOH SKCIEPUMEHTAIIBIK
U3WIIO6JI6p CYHYUITAIraH bIKMAHbIH HATBIKANYYyJIyryH TacThikTaabl. OKAK
TEMIIEPATYPAJbIK  PEXKUMIAECPUH  AHBIKTOO  YYYPYHIAa  SKCHEPUMEHTAJIJIBIK
YKBIMBIHTBIKTAP/IbI )kana MAMCT OoroHYa MeTOAMKara BbUIAWBIK aJIbIHTaH
KBIMBIHTBIKTAPAbl CANBIIITHIPYY, YEHOOHYH TaKThII'bl KOHTPOJAYH MPOLEAYpPaChIH
Oup TON >KOHOKOWUJIOTKOH/I® >KaHAa aHbIH ONEPATUBAYYJIYTYH OUP TOMN KOTOPYyJIaTyy
yaypyHaa 12+15% xe0OelireHyH Kepresuay.

1-tupkemene TM KDY snekTp KbIUMBLUIIATKBIYTAPBIHBIH aliJIaHYy >KBIIITHITBIH
XKOHTO CATYYHYH BIKMAJIAPbIHBIH aHAW3U KEJITHUPWUITEH.  2- TUpPKemeae OachiM
MyHe3nieMecyH H(Q) »scenTee yuyH aHaJIUTUKAIbIK K63 KapaHIbUIBIKTAp >KaHa
YBITBIMIAPABI  KOHTO Calyy YUYypyHJa OKUHYM J>KaHa YYYHUY TapTHUIITETH
nonuHomaop TypyHae KIIJI TM  nTM(Q) ke3 KapaHABUIBITBl CYHYIITAJITaH.

20



KoppenauusiaplH =~ K03((UUUEHTTEPUHUH MAaHUCUH KOJJIOHYY JKOJIy MEHEH
anIpPOKCUMALMSHBIH TaKThITbIHA 0AaJI00 KYPIry3YJIreH.

KOPYTYHAYJIAP

1. OYBAC TM XDOU «ky4 KaHalublHIA “AJNEKTP KbIMMBUIIATKBIY -
TypOOMeXaHu3M - KyOyp TYTYK” DHEPreTHKAJIbIK MIAWKEIITUK Kapaiasl kaHa TM
0acbIMbl KaHAa YBITBIMBIH JKOHI'® CAJyyHYH ap KaHAal bIKMaJapblH CAJIBILTHIPYY
atkapbUiabl. DYBAC TM KDY kyuy KaHaIbIHBIH CTPYKTYpachl HErM3JeAu >KaHa
OKAKTBIH 3KCIITyaTanysuIbIK MapaMeTPIIEpUH KaKIIBIPTYY JKOJI0PY Kapasibl.

2.OKAKTbH 6a3aceinga ansiarad DY BAC TM kyu 6emyMyHYH dHEPreTUKAIbIK
KOPCOTKYUYTOPYH 3CENTOO METOAMKACHI MILTENINI YBIKTBL. POTOpPAYH CHUHYCHAIABIK
KyOarranyycy yuypyHaa OKAKTBI TOKTOpyH ’kaHa MOMEHTTEPHH 3CENTOO YUYH
QHAIUTUKAJIBIK ~ TYIOHTMAJIAD  AJIBIHJBL. OKAK  poTopayk  YbIHXBIPBIH
KyOaTTaHabIpral KBILITHIKTHIH Kaipa TY3YY4YCYHYH DHEPIEeTUKAJIBIK
NapaMEeTPJIEPUH DOCENTOO YUYYH AHAJUTUKAIBIK TYIOHTMANap CYHYIITAJIIbI, YaHa
OKAKrTarsl KyOaTTyyJlyKTyH »OTOJyIIyHa MaKyJJallblIraH TpaHchOpMaTOpAyH
IapaMeTPUHKH TaaCUpU U3WIIECH IH.

3. TXKKT uypIrpir 9slHATYyCYHYH THK OYypuTyy ’KaHa >Ka3bl - UMIYJIBCTYK
MOAYJIALUSACHIHBIH ydypiapbl YYYH pOTOpAyH KyOaTTaHyy uYbIHAIyyCYHYH
CUHYCOMJANABIK DMECTUTMH JCKE alyy MEHEH, CYMMapJblK OSHEPreTUKaJIbIK
kepcoTkyuTrepayH kaHa  OKAKTBIH  2JIeKTp  MAarHUTTUK  y4dypJapbIHbIH
NyJIbCAUUACHIH, TOKTOPJIYH JKOIOPKY TapMOHHKACBIH JCENTOOHYH METOIUKACHI
UINTEIUIT YBIKTHI KaHa aHanmu3 XKyprysyany. “OKAK poropyHyH Typmery -
Oamkapputoaran Ty3eTkyy” »kaHa “OKAK portopyHyH Typmery - Oalikapbuira
TY36TKYY” ’KaHa “UHBEPTOP - OONYIITYPYYUdYy TpaHCHOPMATOPAYH SKHUHYUA TypMery”
CHUCTeMaJlapblHAarbl AHAJIUTUKAJIBIK I[IAHKEIITHK abIH/bl, aJapAblH Oa3achlHAA
POTOPAYH KBIMIIBIK TOTYHA BEHTWIIEPAN KOMMYTALUIIO0 npoueccrepu )xaHa OKAK
napaMeTpJIEPUHUH TAACUPHUHE U3UJIIA06JI0p aTKAPbUIIBI.

4. bupunuu xony DKAK poTopyHyH TypMeryH aBTHUBIYY TY3YYUYJIOPYHYH
KaHa POTOPIAYH TY3[IOJI6H TOTYHYH OPTOCYHJAa AHAIUTHUKAJIBIK KO3 KapaHAbLIbIK
aIbIHABI, OyJ TY3[©JreH TOKTYH JJIEKTP MAarHUTTHK y4dypra THUTHU3reH TaacUpUH
6aasiooro MyMkyHayk 6eper. DKAK, Ty3neryd xaHa MHBEPTOPAYH NapaMmeTpiepuH
acke anyy MmeHeH OYBAC TM ky4 OyJTyMYHYH MEXaHUKAJBIK jKaHA KOHIe CAyydy
MYHOJOMOJIOPYH 3CENTOO YUYYH AHAJIUTHUKAJIBIK KO3 KapaHAbUIBIKTAp CYyHYIITaJbl,
anapaeiH - 0azaceiHna  OKAK  peaktuBayy  KyOarTyymlnyKTy —JKeHre  calyy
MYMKYHUYJIYTY ’KaHa KyOaTTyyJayKTapAbl 6aanoo aTKapbUIraH.

5. Kepresynyn typranaaii, TM skcrmyatauusiablk TapaMeTpiIepuHUH OepriIreH
maanwiepunie OKKAK-kpIiMbUIra KENTHUPTUUYTHH ap KaHAal HII PEeXUMIECPUH
anyyra OoJioT, ajmap JKeHre cainyy ¢yHKuumsuiapbel - amrmudtyga skana TOKKT
YbIHAYYCYHYH POTOpPYHa aJIbIHBIII KEJIUMHTeH (ha3aHblH  YOHIYKTapbl MEHEH
aHbIKTAJIAT. OKAK »xeHre camyyHyH ap KaHAall Mblii3aMJIapblH KOHT® Calyy
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(YHKUMSICBIHBIH aHAIMTUKAJIBIK dcenTee mMeToaukachl kentupuwign. DKAK - sxeHre
CAlyyHYH >KaHbl Mblii3aMbl CYHYWITaNJbl - POTOPAYH TOIYHYH HOMHHAJIJBIK
MaaHHMCHUH KapMoo yuypyHaa 12 =121 TM ailnanyy >KbIIUTHITbIH KOHI'® CalyyHYH
OapIpIK JUana3oHyHAAa. T[eMeHAeTYJIreH eHIYPYMAYYIYK PpPEKMMHUHJIIE MbIHAAM
xeHre cainyy yuypynaa, DKAK yuypra kapaima TOmyK XYKTey0ereH 0o0ico, ai
PEaKTUBAYYIYK KyOaTTyyJIyTyHYH KOMIIEHCATOPYHYH PEKUMUHIE UIITEIIH MYMKYH.

6. OKAK peaktuBmyy KyOarTyynykry OamikapyyHyH ap  KaHJai
Meliizamaapsiaa OKAK sHEprusiiblk HaThIKAIyyJIyTyHYH KOPCOTKYUTOPYHO JKaHa
poTopyH TypMmeryHe anbIHbll KeauHreH T/KKT KplMIIbIK YbITbII YbIHATYYCYHYH ap
KaHJail (opManapblHa M3UIAO6NIep KYPrY3YJAY - CUHYCOUJAIIBIK, TUK OypuTyy,
OLIOHJOM  3J€  XKa3bl-UMIYJBCTYK  MOZAYJALMSA  y4ypyHAA. PeaktuBnyy
KyOaTTyyJqyKTyH YOHAYTYH »3cCenTee jkaHa Oaanoo xkyprysyiaren, ain ODKAK
OalmkapyyHyH ap KaHaad Melii3amaapeiiga TM Oapaplk HINTee peXUMIECPUHIE
poropayH ublHKbIpbIHAArbl TOKKT TapaOblHan KepeKTener.

7. TM KbICBIM KBUTYyY4Y, MEXaHUKAJIBIK KaHa YHEPreTUKAIBIK MYHO3/16MOJIOpYH
acke ainmyy wmeHeH “OKAK-TM” cucTeMachlHBIH MATE€MAaTHUKAJIBIK  MOJIENIH
CyHymITanasl. Ty3eryuTyH BEHTWIJEPU >KaHAa HWHBEPTOPAYH OallKapyyCyHYH ap
kaHnai BapuaHTTapsiHga OKAK cratopayH TOryH ©3repTYYHYH JCENTeesepy
KYPry3Yaay. baapeiHan onTumanayy Ooiym JkacaliMa KOMMYyTanus >KaHa
TY3IOI'YUTYH >KaHa WHBEPTOPAYH PEKMMH CaHajgaapblH Keepresny. byn pexum
Y4YH Oamikapyy OyouyH MHBEPTOpP MEHEH e3reptyy »koiy MeHeH DKAK ainanyy
KBIIITBITBIH KOHT® Callyy Y4YypyHIa CTaTOPAYH TOTYH ©3repTYYyre H3WIIAeesep
KYPry3Yaay.

8. ANpIHTaH aHAJMTUKAJIBIK TYIOHTMATAPABIH JKaHa ICETNTOO METOANKATAPBIHBIH
TYYypaJIbIrbl 3KCHEPUMEHTANJIBIK M3UJIA06JIep TapaOblHAH TACTBIKTAIraH. CENTHUK
KaHa DKCHEPUMEHTAIBIK MaaJbIMATTapAbIH MaKcHUMaAblK aibipmacel 11% xen
OMECTH TY3OT.

9. CraropayH TYpMeI'yYHYH TeMIIEpaTypachlH KyOaTTaHABIPYYHY euypOeii Typyn
XKaHa//Ke KYKTeMmIy anbail Typyl 4YeHee TYy3Mery »aHa aHbl bIKMAchl WIITEIHI
YBIKTBI, ajap CTATOPAYH TYPMOI'YHYH TEMIIEpaTypachlH aHbIH 3JIEKTP KapIUbLIbITBI
OOIOHYA AaHBIKTOO BIKMACBhIH HIIKE amblpaT. YeHee cHCTeMachblHA KHUPIeH
ANIEMEHTTEPIMH [apaMEeTpJIEpUH 3centee MeToaumkacel cyHymrangsl.  OKAK
TYPMOKTOPYHYH TEMIIEpATypacblH TY3I6H TY3 UIITUH  SKCIUTyaTalysIIbIK
PEXKUMIECPUHIE KOHTPOJA00 YUYH TY3MOK MIUTENNI KaHA AAsSpAAJIBII YBIKTHI, ara
AKCIIEPUMEHTAIIBIK U3NIIA06J6p KYPIY3YIay.

10. CraropayH TYpMeryHYH 3JEKTp MmapaMeTpiepu OOOHYA ©3repMe TOKTYH
IPUBOUIYK 3JIEKTP KbIMMBUIIATKbIYTAPbIHBIH TEXHUKAJIBIK a0ajblH JUarHOCTUKAIO0
Maceneyepu Kapaiabl.  DUpPUHYM KOy TY3YMAYK BIKMaJap >XaHa YEHEIIcH
YOHIYKTapJblH OPTOCYHJArbl (YHKIMOHAJABIK OaillaHbIITAapAbIH  BIKMaJapblH
allKaJBIITHIPBINT KOJJIOHYYHYH OPUTMHAIAYY WEAChl OMPUHYHN KOy CyHYLITaJIIbI
KaHa Hermsaenau. JIMarHOCTMKAHBIH CYHYIITAITaH BIKMAChlH aNmnaparThIK HIIKE
AlIBIPYYHYH CXEMAaJIBIK BAPUAHTHI CYHYLITaJIJIbI.
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PE3IOME
Kenebaes  KacbiMOexk ~ KeHemoBHYTHH  «JHEPrUfiHbI  YHOM/OI6H
TypOOMeXaHM3MAYY SKbUIYYJYK JJIEKTP YOPAOHAOPAYH AaBTOMATTAIIKAH
CHCTEMACBIH HIITEN YbITyy» Auccepraumsaiabik umm 05.14.02 suekrTp
CTAHUUAJIAPBI  KAHA JJIEKTP JHEPreTHKAJIbIK TAPMAKTAPbl  KECHIYMIMIH
00I0HYA TEXHUKAJBIK WIMMHHUH KAHAWAATTBITBIHA KOPCOTYJI6H

Herunsru ce3mep: »HEpreTHKaHbl YHOMO©, TypOOMexaHu3M, OOpOOp 4YETTHK
KYK, DKM JKaKTaH a3blKTaHyydy MalllHa, >KbIIITBIKTBI THUKE JXOHI® CaJlbly,
YBIHAJYYHYH MOJYJIALMACHL, 3JEKTP arbIMbIHBIH ©3IOpTKYYTO JKaHa TY30TKYUYTe
’KacanMma — OallmaHBIITBIPYY,  ACUHXPOHAYK  BEHTWIAYY  KbIMMBUIJATKbIY,
MEXAHUKAJIBIK KaHa jKOHI'® Calyydy MYHO31eMeJiep.

ATajJran WIMMHMHA HII. DHEPrusi YHOMAOOHYH >KaHa TypOOMEXaHU3MAYY
(COPKBICKBIUTAp, JKENAETKAY, KOMIIpECCOpsop K.0.) DBIEKTp CTaHUMsUIapAbIH
aBTOMATTAIIKaH CUCTEMACHIH MILTEIl YbITyyra apHaJIraH.

Nrun MAaKcCaThl: KBUTYYIIYK DNEKTP CTaHUMSIIApAbIH
TypOOMEXaHU3MICPUHUH  TEXHUKAa-  HKOHOMHUKAJIBIK  KOPCOTKYUYTOPYH  OKH
a3bIKTaH/ABIPYydy CHCTEMachl O0ap MalIMHaIapAbl KOJJOHYY MEHEH alapiAblH UIITOO
TapTUOMH aBTOMATTHIK OAIIKapyy apKbUTyy KaKIIBIPTYy OOJYI SCENTENET.

NuTuH KbIHBIHTBITBI 00JIYII TOMOHKYJIOP 3CENTeJeT: SKHU a3bIKTaHABIPYYdY
cucteMacbl 0ap MallWHaJIapJblH HETU3UHJE >KbUIYYJIYK JJIEKTP CTaHIUSIAp/IbIH
TypOOMEXaHU3MICPUHUH JHEPrusl YHOMAOeUy aBTOMATTHIK Oallkapyy TapMarbiH
UIITEN YbITYY, ap KbUI TypOOMEXaHU3MIEPAW HWINTEN YbII'yyJa JHEPreTUKaHbl a3
Tajgan  KbUIraH OWPAMKTYY BIKMAaJapblH >KaHa AJrOPUTMUH  MINTEN YbITYY,
SHEPrUsiHbl YHOMJeeuy Oallkapyy TapMarblHbIH Ky4 KeJIyydy Oesyry YYYH >KaHbI
TY3YJYLITOTY BEHTHJIJIMK KbIMMBUIIATKBIUBIH UIITEN YBITYY, aHBIH dHEPreTHUKAIBIK
MYHO36MOJI6pYH M3WIA66HY XKYPry3YY, MBIHAAH CBIPTKAPbl «ACHHXPOHIYY
BEHTHJIAUK KbIAMBUIAATKBIUTHI- COP KBICKBIYTBIH» MaT€MAaTUKAJIBIK MOJEIUH WIITEI
YbITYY.

AJIBIHTaH SKBIMBIHTBIKTAP: ap TypAYY  TEXHOJOTHSJIBIK KapasHIApJbIH
3HeprodpHEeKTUBAYYIAYTYH, YHOMIYYJIYTYH SKaHa ajapJblH HWIIEHUMAYYIYTYH
apThIpyyJla Tajarka >K0oom OepreH ap TypAayy TypOOMeXaHU3MIYY JKbUTyYIYK 3JIEKTp
CTAaHUMSJIAPIbIH aBTOMATTAILIKaH TAPMAarblH UIITEI YbITYY/1a KEHUPU KOJJAOHYIYYCY
MYMKYH.

AKBIMBIHTBIKTAP/AbI MUIKE ALUBIPVY.

OYBAC TM XDOY kypyyzarsl TEOPUSHBIH, 3CENTOOHYH >KAHBI bIKMalapblH
uiTenun ybikkad macenenepu KMTYHyH “Onexkrpomexanrka” KadenapachiHbIH OKYY
IIPOLIECCUHIE “OHIYPYLUTYK MEXaHU3MAECPAM aBTOMATTAIUTBIPBUITAH JJIEKTP
KBIAMBUITA KEITUPIUYN” KyPCYH/1a KOJIJTOHYJIaT.
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NmTHH KBIHBIHTBIKTAPHI KaHA IKOHOMUKAJBIK 3¢ deKTUBAYYIYIY:

“Onextp cranmusap” AAK dummansinga bumkek XObunge C3-1000 tuntyy
TYWYHIYK HACOCTy KbIMMBUITA KEJITUPYYYY DJIEKTP  KbIMMbBUIIATKbIYBIHBIH
KBUTYYJIYTYH TEKIIEPYYAO KOIJIOHYJITaH.

Koanonyy weiipecy: XOUtun ap Typayy TypOOMexaHU3WMJIEPUH JMarHoC-
TUKAJIOO KaHa aBTOMATAIITYpPy TYTyMY.

PE3IOME
auccepranuu Kesedoaera KacbimOexka KeHenmoBuua Ha TeMy:
«Pa3paboTka 3Heprocoeperaounieii AaBTOMaTU3MPOBAHHOM
CHCTEeMbI YIIPABJIEHUSI TYPOOMEXAHNU3MAMM TEMJIOBBIX JJIEKTPOCTAHIMII»,
NPeICTABJICHHON HA COMCKAHUE YYCHOH CTeNeH! KAHIMIaTa TEXHUYECKHUX HAYK
no cnenuaabHocTu 05.14.02 31ekTpocTaHIMU U
3JIEKTPO3HEPreTH4YeCKHue CHCTEMbI

KiaroueBble cioBa: »HeprocoepexeHue, TypOOMEXaHU3M, ACHHXPOHHBIN
JBUTaTellb C JBYXCTOPOHHUM MHUTAHUEM, HEMNOCPEJACTBEHHBIH MpeoOpa3oBaTelb
YacCTOThI, MOJYJISINUS HAMPSHKEHUS, AUATHOCTHKA.

OO0beKT uccjieOBaHUAA: aBTOMATU3UPOBAHHOM 3HEProcOeperaroneil CuCTeMBI
yIpaBJICHHS TypOOMeXaHn3MaMu TeTIoBbIX anekTpocTaniuil (SACY TM TOC).

IIpenmer wuccaegoBanusi: ocHOBHbIe 3yieMeHTHI DACY TM TOC, a Ttakxke
MaTeMaTUYECKUEe MOJEIM JJIEKTPOMATHUTHBIX MPOILIECCOB W METOJUKHU pacyeTa
SHEPreTUYECKHUX MapaMeTpoB U nuarHoctuka DACY TM..

Heap  auccepranmmoHHOil  paldoThbl:  pa3zpaboTka  sHeprocOeperaromen
aBTOMATU3UPOBAHHON CHUCTEMBI ymIpaBieHus Typoomexanmsmamu TOC Ha 0aze
ACHHXPOHHBIX JBUTATENICd JABYXCTOPOHHETO MHUTAHUSA, YTO ITO3BOJIUT YIY4YIIUTH
TEXHUKO-2KOHOMUYECKHE MOKa3aTeIn TeXHnueckux cucrem TOC.

IMosryyeHHble pe3yabTaThl M UX HOBU3HA: pa3paborana DACY TM TOC Ha
0a3ze aCMHXpOHHOTO JABUTaTeNs ¢ AByXCTOpoHHUM nutanueM (A1), paspaboransl
AITOPUTMBI ONTUMAJBHBIX IO JHEpro3arpaTaM 3aKOHOB YMPABICHUS TpU padoTe
CHUCTEMBl Ha Pa3IMYHbIC TypOOMEXaHU3MBbI, pa3paboTaHa MaTeMaTHYecKash MOJEb
cucteMbl  ympaBnenuss  "AJIJIII-  Hacoc", pa3paboraHa  yHHBepcaJlbHas
Maremarudeckas moaenb AJI/II1 ¢ ucrnonap3oBaHueM CIMPAIBHO — BEKTOPHON TEOPUU
AJIEKTPUUECKUX MAIMH MEPEMEHHOI0 TOKAa, KOTOpasi MO3BOJISET MPOBECTU pacyeT U
aHalM3 CTaTUYECKUX M JUHAMUYECKUX DJJIEKTPOMArHUTHBIX IIPOLIECCOB IMpPHU
pPEryJIupoOBaHUM MO IIENUM pOTOpa, a TakkKe pa3padoTaHbl HOBBIE CIOCOObI
nuarHoctukn DACY TM TOC, no3BoJIONUX TPOU3BOIUTH TEXHUUECKUH KOHTPOJIb
0e3 CHATHS Harpy3KHU.
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CTeneHb HCNOJAb30BAaHUA: pa3padOTaHHBIE BOMPOCHI TEOPUHU, pacuera u
nuarHoctukn JACY TM TOC ucnonb3ytorest B yueoHom mnpouecce KI'TY um. H.
Pa33akona.

CreneHb BHeIpeHHSI H HJKOHOMHYECKAs IJI(PPeKTHUBHOCTH: pE3yJIbTAThI
HCCIeIOBaHUM Hcoib30oBanbl B prmmane OAO «Jnekrpuueckue ctanium» Ha TOL]
r. bumkek npu pa3paboTKe CHUCTEMBI TEIUIOBOIO KOHTPOJISI MPUBOIHOIO
aJIeKTpoABUTaTENIs ceTeBoro Hacoca tuma C2-1000.

O6s1acTh MpUMEHEHMsI: CUCTEMbl aBTOMATHU3allMM M JUArHOCTUKH PA3TUYHBIX
TypOomexanuzmoB TOC.

SUMMARY
of a Ph.D. Thesis Work in Engineering Science of
Kelebaev Kasymbek Keneshovich on the Topic:
“Development of Automated Energy-Saving

Control Systems for Fluid-Handling Applications of Thermal Power Plants”

in Specialty 05.14.02 Power Plants and Electric Power Systems

Key words: energy saving, fluid-handling application, two-way feed
asynchronous motor, cycloconverter, voltage modulation, diagnostics.

Object of the Study: power unit of an automated energy-saving control system
for fluid-handling applications of thermal power plants (AESCS FHA TPP).

Subject of the Study: the main elements of the power unit of the AESCS FHA
TPP, and mathematical models of electromagnetic processes and methods for
calculating energy parameters and diagnostics of the power unit of the AESCS FHA.

Objective of the Thesis Work: the development of the power unit of an
automated energy-saving control system for fluid-handling applications of thermal
power plants based on two-way feed asynchronous motor, which will improve the
technical and economic indicators of the TPP’s technical systems.

The Results Obtained and Their Novelty: AESCS FHA TPP based on a two-
way feed asynchronous motor (TWFAM) was developed, algorithms for energy-
saving control laws were developed when the system operates on various fluid-
handling applications, a mathematical model of the “TWFAM-pump” control system
was developed, a universal mathematical model of the TWFAM using the spiral -
vector theory of electric machines of alternate current, which allows the calculation
and analysis of static and dynamic electromagnetic processes in the regulation circuit
of the rotor, was developed, and new methods of diagnostics of the power unit of
AESCS FHA TPP allowing to carry out technical control without removing the load
were developed.

Extent of Application: the developed issues of theory, calculation and
diagnostics of the AESCS FHA TPP are used in the educational process of KSTU
named after |. Razzakov.
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Extent of Adoption and Economic Efficiency: the results of the work were
used in the branch office of “Electric Stations” OJSC Bishkek city during moderniza-
tion of thermal control system for the drive motor of the SE-1000 network pump.

Scope: systems of automation and diagnostics of various fluid-handling
applications of the TPP.

29



