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N3NIJOO0HYH KAJIIIbI MYHO3/1IOMOCY

H3un1eeHYH aKTyaaayyayry. A3BIpKbl DUBHIM3ALUS IIAPTHIHAA alaM
TYPMYLIYHYH HETH3MH TY3T6H OHIYPYII IPOIECCTEPUHUH ©3Y XHMHSUIBIK
OMIMMAEPIVH KETUIIKCHIUKTEPUHEH K63 KapaHIbl O0oiryn Oapa >KaTKaHIBITHI
aKelfikaT. Bym kargaiigan ymam OYI'YH XMMESAJBIK OMIIMMIEPAN ©PKYHIOTYY,
e31e1ITYpYY OapIpIK MaMieKeTTEepIH, aHbIH HYMHAE KbIprbI3cTaHIbIH HITMM
JKaHa OMIIM Oepyy YeHpecyHYH NPHOPUTETTYY OaairyysyryHa aiiianpl.

XuMHsl WIIMMUHHMH OHYTYLIYH6 jKaHa jKallTapra XUMUSUIBIK OuinMm Oepyyre
©3reye cajJblM KOLIYIIKAH KONTereH OKyMYIITyyJapAsl Oeiruieere OOJIOT.
Ancak, Keiprencranma:  Y.A.AcanoB, b.Myp3yopaumos, K.P.PricMeHzees,
A.CarpBanueB, K.C.Cynaiimankysos, JK.C.CarbmnpikoB, T.T. KynaiiGepreHos,
kazakcTaHmplk okymymryyaap: JK.A. IlloxeibaeB, K. bekwmes, V.b.XKekceHnOaes,
poccusuibik okymywuryynap: C.I'.Ilanosanenko, .M. Kupromkus, JILA. 1BeTkoB,
H.E. Ky3nenosa, . M.Ueprobemsckast, E.E.Muruerkos, O.C. 3aiines x.0.

PecnyOnukaOb3na XUMUSHBI OKYTYYHYH TEOPHSCHI KaHa METOIHUKACHI
ootonua bB.KocoOaeBa, I'Typmybaesa, B.III.JKakeimesa, b.PricmacBa >xaHa
A.O.AOgpIkanapoBanapAslH  M3WIOENIOPY  akTyannyy  IpoOrmemanapra
apHajirad. Atan aiTkanna, b.KocobaeBa xuMus KypcyHIa >KEprujuKTYy ©Hep
JKall JKOHYHAeIy MaTepHalAapAbl OKYTyy apKbUIyy KecHumke OarsIT Oepyy,
I"'Typny0aeBa, A.O.A0OnplkanmapoBa XHMHUSHBI OKYyTyyJda OKyydyJapra
SKOJIOTHSUTBIK oM 6epyy macenenepus, b.I11.JKakpimeBa 6a3anbsik MeKTenTe
XUMHMSHBI OKYTYY KapakaTTapbIHBIH CHCTEMAChIH TY3YII KOJIJIOHYY, b.Pricnaesa
MEKTENTe XUMHSIHBI TEPEHAETHUII OKYTYY MacelelepruH m3uiiemker. JKoropky
OKyy JKaiulapblHAa (QU3UKAIBIK XHMHS KypCyH OKYTyyla MaajbIMaTTBIK
TEXHOJIOTHSIApbl  KONJoHyy OoroHua JK.CarblHIBIKOB WIMMHH H3MII60
UIITEPHH XKYPTY3YH, OKYTyyJa aHUMAIHsIIBIK IporpaMMallapbl KOJIJOHYYHYH
HETH3JICpUH U3UIII06/16.

XUMHSHBI OKyTyyHYH TEOPHSCHI )KaHa METOJMKAChl OOIOHYA aTKapbUITaH
W3WIe6NIep MEKTeNTHH akTyalqyy IpoOiiemManapblHa apHaJraHel MEHEH
XUMMATBIK OMIIUM  Oepyyae KOMIBIOTEPAUK TEXHOJOTHSIIApABI KONJOHYY
Macenenepu  aTablH  W3WIIeere  ajblHTaH dMec. AHBIH  cebeln,
KeIpreizcranapiH Kanmsl OMIUM Oepyydy MEKTENTepUHIE XUMUS MPEeIMETHH
OKyTyyla KOMIBIOTEPAWK TEXHOJOTHAJIAPABI  KOJNIOHYY YIYH  TONYK
MIAPTTApABIH  TY3YJIOTreHIYTY, KOMIBIOTEPIEpAN KOJNAOHYy OarsIThIHAA
MYTaJUMAEPIUH OWIMMHHUH KETHLICHU3INTH, JIEKTPOHAYK KOJJIOHMOJIOPIYH
KBIPTBI3 TUIMHJIE OKOKTYTY, KOMIBIOTEPAUK TEXHOJOTHSIApAbl KOJIIOHYI
OKYTYYy MaceJIeCUHUH UJINMUI-METOANKATIBIK JKaKTaH KETKHPE
UIITeI0eTeHIUI M OOITYII SCETITEleT.

XKoropyna MaceleHMH WJIMM ~ MEHEH  IIpaKTUKajarsl — abaibiHa
JKYPTY3YJTOH aHAJIN3 TOMOHKYOH KapamMa-KapIIblAbIKTaApAbl A9bIKKA YbITapbl:



e  a3pIPKBI ydypJa OKYydylap[blH XUMHSJIBIK OWIMMAEPHUHE KOIOJITaH
KOOMJAYK TajanTap MEHEH MeKTel OYTYPYYUY/IepYHYH OWIMMAEpPHHUH
JCHII3IIMHUH OPTOCYH/IArbl OIyTTYy ailbIpMadblibIK;

®  XHMMUSHBI OKYTYyyJa KOMIBIOTEPIUK TEXHOJIOTHIIAPABI KOJIIOHYYHYH
3apbUIABITBI  MEHEH aTaliraH MAaceleHHH WINMHUH-METOIUKAIBIK JKaKTaH
KETKUPE HIITEIOSTeHIUTH.

Kepceryiren — kapama-KapUIbUIBIKTap — JIUCCEPTALMSUIBIK  M3WIOO0Y3IYH
TeMacblH  “XHMHSIHBI ~ OKYTYy/a  KOMIBIOTEPIUK  TEXHOJIOTUSIAPALI
KOJIIOHYYHYH IMIAKTHKAJIBIK HETH3/1epu” el aHIKTOOTO MYMKYHIYK Oep/iy.

JuccepTanusiHbIH  TeMACBIHBIH WJIMMHIH NporpamMMmanap :KaHa
WIMMHI  M3WIA6e HIITepH MeHeH Oaiijanbimubl. [{HccepTanisuibik
m3nnneenyH  Temacel  JKaman-AbGan — MaMJIEKeTTHK — YHUBEPCHUTETHHUH
Iejaroruka kaHa XuMus KadeapamapsiHbiH, KeIprei3s Ommmm  Gepyy
aKaJICMUSICHIHBIH TaOWTBI MaTEeMaTHKANBIK IIPEAMETTEpP J1ab0paTOPHSICHIHBIH
WINMAKR-M3WI166 HWINTEPHHUH TEMAaTHKAIBIK IUIAHZAphl MEHEH ThITBI3
OalTaHBIITKAH.

M3nnneenyn makcarbl: XUMUS NMPEIMETHH OKYTyy/Aa KOMIBIOTEPAHK
TEXHOJIOTUSIAp/Ibl HATBIIKAyy KOJIOHYYHY TEOPHSUIBIK *KaHA METOIUKAJIBIK
JKaKTaH HETU37160, aHbI IPaKTHKara KUPru3YYHYH XKOJIIOPYH aHBIKTOO.

N3ua1060HYH Herm3ru MHJLIETTEpH:

1. Opro mexTenTepae XMMHUSHBI OKYTyyAa KOMIBIOTEPIUK TEXHOJO-
THsIIap bl KOJAOHYYHYH TEOPHSIArbl )KaHa MPaKTUKAAarsl a0ajblH alKbIH00.

2.  XuMUAIBIK OMIMM Oepyyll® OKYTYYyHYH KOMIIBIOTEPANK TEXHOJIO-
THSUTApBIHBIH JTUJIAKTHKAIBIK MYMKYHYYJYKTOPYH aHBIKTOO.

3. Xumus TpeaMeTHH KOMIBIOTEPAMK TEXHOJOTHSIAP apKbUIyy
OKYTYYHYH MOJIETIMH TY3YY ’KaHa aHbI [IeJJarOTMKAJIBIK SKCTIEPUMEHT apKbLTyy
TacCTBHIKTOO.

4. M3unneeHYH HaTBIKAIAPBIHBIH HETH3WHAE XUMHS NPEAMETHH
OKYTyyZa KOMIIBIOTEPANK TEXHOJIOTHSIApAbl KOJIZIOHYY OOIOHYa WIMMHIL-
METOJUKAJIBIK CYHYIITapAbl WINTEH YBITYY.

N3u1100HYH HIUMHI KAHBLIBITBI )KaHA TEOPUSJIBIK 0aanyyayry:

e MEKTeNTe XHWMHSA  TNPEAMETHH  OKYTyyAa  KOMITBIOTEPIHNK
TEXHOJIOTHSUIAP/IBI KOJMAOHYYHYH TEOPISUIBIK XKaHA MPaKTHKAIBIK e0enreiaepy
AMKBIHAATIIBL;

® XHMHUSHBI OKYTYY HPOIECCHH/IE KOMIBIOTEPAHNK TEXHOJIOTHSIIAPIBI
KOJJJOHYHYHYH JUIAKTUKAJIbIK MYMKYHUYJIYKTOPY aHBIKTaJJIbI;

e XUMHS TPEIMETHH KOMIBIOTEPIUK TEXHONOTUSANAP AapKbLIyy
OKYTYYHYH MOJEIU HIITEIUN YBIKTHl JKaHA IE€JarorukanblK 3KCIEPHUMEHT
apKBITYY TaCTBIKTAJJIBI;

® U3WUJIOOHYH HATBIKATapblHBIH HETW3HMHJE XMMHUS NPEAMETHH



OKYTyyZa KOMIBIOTEPAMK TEXHOJOTHSIApIbl KONAOHYY OOIOHYA WIMMHKA-
METOJIUKAJIBIK CYHYIITAP UINTEIHUIT YbIKTHL.

M3nn166HYH MNPAKTHKAIBIK MAaHUCH XUMHS MYTIUMICPH YIYH
ydypIarst MEKTENTePANH IIapTeIHAA 3amaHOan KOMITBIOTEPIUK
TEXHONOTHSTIApABl  KOJJIOHYy  OOIOHYa  KBIPTBI3  TWIMHAE  HKa3bUITaH
METOIUKANBIK CYHYIITap, KOPCOTMeNep JKOTOPKY OKyy >KaiIapbIHBIH
CTYACHTTEpU YUYH XHUMHSAHBl OKYTYYHYH TEOpHSCHl JKaHa METOIUKAChI
JUCHUIUIMHACBIH ~ OKYTyyJa, MEKTeNTHH XHUMHUS  MYTaJluMAepH KaHa
OKYYyYyJIapbl, XWUMHS MYTQIMMACPUHHH KBAJIU(QUKALMICHIH JKOTOPYJIATyy
KypCTapblHAa KOJJIOHYJIYINY; XUMHSJIBIK OWiuM Oepyyae, 3aT »KaHa aHBIH
KaCHEeTTEepUH OKYI-YHPOHYYl® KOMIBIOTEPAUK TEXHOJOTHUSHBIH THUITU3IEeH OH
TaacUpH NMPEeIMETTH OKYN YHPOHYYTe apT TY3reHAYTY MEHEH aHbIKTajaT.

Koprooro koruyy4yy Herusru :xo000/10p:

® MEKTenTe XUMUS MpeAMETHH OKYTyyZa KOMITBIOTEPIUK
TEXHOJIOTHSUTIApABl KOJJOHYYHYH TEOpHsS  JKaHa IPAaKTHKazarsl abaliblHa
JKYPIY3YJITOH aHaM3AWH SKBIHBIHTBIKTApbl OOIOHYA peciryOnukaObizga Oyn
Macene TPHOPHUTETTYY OarblT KaTapbl OCITHICHICH MCEHEH aHbl WIMMHH -
METOIMKAJIBIK JKaKTaH KaMCBI3ZI00 JKarbl XKETKWINKTYY HIITENnOei, nane 6oico
CTUXMSUIBIK TaXpBIHOaIap AEHIIUIMHAE KaJbI KeJle JKaTarT;

® XUMMUIBIK OMIMM OepyyAe CaiTTyy OKyTyy KapaKaTrTapbl MEHEH
KaTap KOMIIBIOTEPIUK TEXHOJOTHSIApIBIH Kapa)xaTTapblH JKaHa JUAAKTHKa-
JIBIK MYMKYHYYJIYKTOPYH TaiilanaHyy OKYTYyHYH CalaThIH jKaHbl OacKbIYKa
KOTeperT;

® XUMHSHBI KOMIBIOTEPANK TEXHOJOTUSHBIH HETH3WHAE OKYTYyYHYH
MOJIETIMH TY3YYA® CHCTEMANIyylyK, MOJEIICIITHPYY, WHTEPAKTHBIYYJIYK,
aJaNTUBAYYIYK, Tud(epeHnnpiaes, KeKeIemTHPYY, MaalbMaTKa XKaHa OKyy
MarepuagblHa SpKUH KHPYY, MYJIbTUMEINANBIK, HHTETPAIMs TPUHIUIITCPUHIH
WIIKE allbIPBUIBIIBI KYPCTYH JKOTOPKY AapakaJarsl WIMMHAH Ma3MyHYH jkKaHa
JKETKMJIMKTYYIYTYH KaMChI3 KbLIaT;

e  “OpraHuKajibIk 3Mec XUMHS~ kaHa “OpraHuKaibIK XUMHUS KypCTapsbl
0OIOHYAa OTKOPYNIeH IeJaroruKajblKk HKCHEPUMEHTTHH >KBIHBIHTBIKTAPHI
WINMHUI W3WIIOeHYH Tyypa SKEHIWTHH AAIWIACHT XKaHa OKyy IPOIECCHH
OPKYHIIOTYYT® TY3HOH-TY3 TAaCHPUH THITH3ET.

M3ui110604YHYH JKeKe cajabIMbl: XHMHSHBI OKYTyyAa KOMITBIOTEPIUK
TEXHOJIOTHSUIap/Ibl KOJIOHYYHYH TEOPHSJIBIK jKaHa NPaKTHKAIBIK e0elresnepy,
XUMHMSHBI OKYTyYHYH Kapa)kaTbl KaTapblHJa KOMIIBIOTEPINH Opy *KaHa JUIaK-
TUKaNbIK MYMKYHUYJIYKTOpPY, XHMHUSHBl KOMIBIOTEPJUK TEXHOJIOTUSHBIH
HETU3UHJE OKYTYyHYH Mojend, “OpraHukaislk sMmec” xkaHa ‘“OpraHukaiblk
XUMUS”  KypcTapbl OOIOHYAa BJIEKTPOHAYK KOJIIOHMOJIOP, METOJUKAIBIK
CyHyIITap, cabakTapAblH HWINTEIMEIEepH H3JCHYYYY TapaOblHaH >Kekede
WIITENNI YbIKKaH.



HN3n1100HYH HATBIHKATAPBIH alPO0ALUSIJIO0 )KAHA TACTHIKTOO.

JluccepTanysiIblK M3HII00HYH KBIMBIHTHIKTAPB! KBIPIBI3CTaHABIH XKOTOPKY
OKYy KaWIapbIHIarsl XKaHa KAKBIHKBI 9ET 6JIKeJIepAery WINMHH-TIPaKTHKAIIBIK
KOH(epeHIMsIapaa TAIKYyJIaHT aH:

Keiprerz  mamnexeTTyyayryHyH 2200 OKBUIOBITBIHA JKaHAa —aKaJAeMHK
K.CynafimaakynoBayH 70 >KeUimeirbiHAa apHanraH “‘KoOpOuHAIMSIBIK JKaHA
KAPaTBUIBIIITHIK OUPUKMENEPANH XUMHUSCHI, XUMUSIIBIK TEXHOJIOTHS, 3KOJIOTHS
’aHa OKYTYYHYH MHHOBALUSUJIBIK TEXHOJOTHUSIAPB” aTTyy 371 apaliblk MIMMHUN
koH(pepeHuumsaaa (OmMY, 2003); “YHuBepcUTETTHK OMIIMM Oepyy: abalibl )kaHa
MepPCIIEKTUBATAPHI* aTTyy 3JI apayiblK WIMMHH-TIPAKTUKAIBIK KOH(EpeHIHs1a
(CKAMY, 2003); “broopraHuKaJibik XUMUSHBIH poOiemManapbl” Kall XUMHUK-
tepauH VI pecnyoOnukainbik koHpepenuusiceinaa (Hamanran, 2009); “Keipreis
Pecrybnukaceiaga 6unmum Oepyy cucteMachlH MagaHHUi-KOMIIETEHTTHK HETH3/IE
MonepHu3anusioo” TemachiHAarsl XXIV PecnyOnmkanbIk —ImeqaroruKaibik
okyymapnaa (KBBA, 2011), “bunmiM GepyyHYH Keiireiinepy jkaHa 37 JHCETeH
XKaHbl MYyH’ aTTyy O3J1 apajiblK WINMHKA-TIDAKTUKAIBIK KOH(EpEeHIHsIIa
(CKAMY, 2012); “)KAMY WHHOBaIMSUIBIK OHYTYYHYH 20-KBUTBIHIA” aTTyy 371
apajypIK WINMAR-TIPaKTHKAIBIK KoH(epermusina QKAMY, 2013); b.ApamosayH
70 KbUIABITBIHA aPHAIITAH DI apaNbIK HINMHI KoHbepentmsaaa (OmMY, 2013).

N3u11060HYH KbIABIHTBITBIHBIH TOJIYK KapbIsVIaHbINbL: V3K11100HYH
KBIABIHTBIKTAPbl MIMMHMNA-METOAUKANBIK JKbIIHaKTapaarel 16 maxama, 1 okyy
KypaiblHAa, 4 OKYyy-METOJHMKAJIBIK KOJJIOHMOJO J>KapbLsUIaHTaH >jkaHa 2
3NEeKTPOHAYK METOIUKAIBIK KOJJTOHMOTO KYOONyK ajbIHTaH.

JuccepTausiHbIH  TY3YAYIIY JKaHa KejJemy. Jluccepranusuiblk —HIn
KUpUIIYYAeH, Y4 MaBagaH (8 maparpad) jkaHa ajapiaH KeJWI YbIKKaH
KBIABIHTHIKTAPIaH, XKaJlbl KOPYTYHIynaH, Oudmuorpadusman (185 aTampim-
Tarel) JKaHa THpKeMmelepieH Typar. JKammel kememy 180 Ger, 38 cyper, 29
TaOMUIaHeL 1 | THpKEMEHH KaMTBIUT.

N3NJII66HYH HEI'M3I'i MASMYHY

Kupumyy 0eJyryHae m3WIiAeHYYdy TEMaHblH  aKTyalayymayry,
JVICCEPTAIMSHBIH TeMaChIHBIH IIUMHH [TpoTpaMMaiap jkaHa WINMHAN HU3WIII00
WINTEPH MEHEH OalJIaHBIIIBI, MaKCcaThl, MIIJETTEPH JKaHA WIIMMAHN >KaHBUIBITHI,
MIPaKTHKAJIBIK 0aayyyKTapbl, KOProoro KOIJIyydy >k000J0p, U3AeHYYUYHYH
KEKE CallbIMbl, W3WIIOOHYH  IKBIHBIHTBIKTAPBIHBIH  arpoOaIysIaHbIIIbI
KOPCOTYJIIOH.

Bupnnun rnasa “XuMHSAHBI OKYTYyla KOMIBIOTEPAHUK TeXHOJIOTHUS -
JapAbl KOJAJIOHYYHYH TEOPHSJIbIK Heru3JAepu” Iem aTaiblll, aHIa THEIleNyY
WIMMHUR-TIEJaTOTHKAIBIK afa0uATTapAbl YHPOHYY apKbUTyy XHMHUSHBI OKYTYY
MIPOIIECCHH/IE KOMIIBIOTEPINK TEXHOJOTHSHBI KOJIOHYYHYH TEOPHSUIBIK HETH3-



JIepY aHBIH HYUHIE “OKYyTYYHYH TEXHOJOTHACH’, “OKYTYYHYH KOMIBIOTEPAHUK
TEXHOJIOTHACH!’, “OKYTYYHYH JXaHbl MaallblIMATTBHIK TEXHOJIOTHSIIAPHL”,
“KOMIBIOTEPINK OKYTYY CBIIKTYy TEKTEII TYIIYHYKTOPAYH >KalIlbl XKaHa
afbIpMaiyy >KaKTapbl TAI00TO aIbIHBI.

Oxymyynyn mexnono2usicel — OKYTYyHYH MaKcaTblHAa JKeTYYy YYYH
TaHJAJIBII alblHFaH METOAJOPHAY, KapakaTTapAbl ap KaHmai Qopmanga
KOJIZIOHYy, Oalmkada adTKaHIa OKyydyra OmmuM Oepyy, TapOWsioo jkaHa
OHYKTYPYYHYH Hatblibkanyy sxomy (MamOerakyHoB 3.). bmsmma oro0y3ua,
KOMITBIOTEPre HETM3JEITeH OKYTYyYy TEXHOJIOTHSCHI YUYH BIHTAHIIyy TEPMHH —
Oyn xomnviomepoux mexnonoaus. OKYmMyYHYH KOMNbIOMEPOUK mexHoI02UsiChl
— Makcarka OarelTTaiaraH OKyTyy IPOIIECCHH KaMChI3 KbUIyYdy METOIJIOPIYH,
BIKMANapJbIH, JKOJJIOPAYH, KapaXxaTTaplIblH KONTYTy, KOMIbBIOTEPIMK
TEXHUKAaHBIH HETU3MHAE ©3YH-63y OKyTyy »JKaHa e3YH-e3Y TeKIIepyy,
TENICKOMMYHHKALMs OaiilaHbIll KapakaTbl, MHTEPAKTHUBAYY MPOTrpaMMalibIK-
METOIUKAJIBIK KaMChI3JIAJIBIIIbI, MaaJbIMATThl Oepyy, Oalikapyy MpoLecCTepuH
nanHe anat (Kysnerosa H.E.).

Yaypaa OKyy MNpOLECCHHAE KOMMBIOTEPIUK TEXHOIOTHUATIAPABI OKYyY
MPOLIECCHH/IC KOJJIOHYy OOIOHYa KONTereH TEOPHSJIBIK JXKaHa INPAKTHUKAIIBIK
M3MIIeeNep XKypry3yiayyae. OKyy HpoleccHHIe KOMIBIOTEPAUK TEXHOJIOTHS-
Japael  KOJJOHYYHYH — TCHXOJIOTHSUIBIK-TIEAArOTHKAIBIK  MacelelepuH
HIepUKTell eJKelepAyH oxkymywryynapsl B.Il.becnansko, A.Il.Epmos,
P.I'mox, Bb.C.I'epuryrckuii, B.M.Monaxos, E.M.Mambun, B.A.M3B034nKkoB,
H.®.Tanezura I'.K.CeneBko, M.C.I1ak, 1.B.PoGept, E.C.Ilonat, B.Py61oB,
H.E.Ky3nenosa, B.A.KpacuibHrKOBa k.0, U3UIIIEIITKEH.

Aspipksl  winmui-ienarorukaibik  (M.Bek6oeB, O.MambeTakyHOB,
E.M . Mam6un, W.B. PoGeprt, E.C.Ilomat, I'K.CeneBko) ke3 kapamTapra,
OILIOHION 3JI€ KOMIIBIOTEP apKbUIYY OKYTYY IpOIIECCHHE aTaibulaml XYpry3reH
0aiiko0s10pyOy3ra Hern3/IeHyY MEHEH aHbIH JIWAaKTHKAIBIK MYMKYHYYJIYKTOPY-
HYH WYHMHEH TOMOHKYIepAy Oedym KepceTYYHy Tyypa KepAyK: OKyy
MaaJbIMAaTTapblH Tpa(UKaHbIH, MYJIbTHIUIMKAUSIHBIH, YHIYH, BHICOTEXHHKA
Kapa)kaTTapbIHBIH JXapJaMblHIa Oepyy MYMKYHUYYJYTY; OKYY MOTHBALMSCHIH
KYUYOTYY, OKyyUYyHYH OKYYy IPOLIECCHHE aKTHUBIYY KaTHIITHIPYY, OKYy Macele-
JEPUHUH TYTyMYH KEHEHTYY, OKyydyJapAblH aKaJIeMUSUIBIK >KETHUIIKEHJIUK-
TEpUH ei14ee, 0aaJOOHYH CamaThlH apTTBIPYy, OKyydyjapra ©3YHYH HII-
apaKeTHHHUH >KbIMBIHTHITBIH KOPCOTMOIYY JIEMOHCTPALMIIAI, aybIKTan Oepyy
MYMKYHYYJIYKTOPY.

OKyTyy NpOLIECCHHJIE KOMIBIOTEPANK TEXHOJIOTHSIAPIbl KOJJIOHYYHYH
MYMKYHYYJIYKTOPY OOIOHYa WJIMMHUIA H3WIJOe HWIITEpUHE TasHyy MEHEH,
03Y0Y3IYH M3W10616pyOy316 XUMHSHBI OKYTYY MPOILECCHHAE KOMIBIOTEPIANK
TEXHOJIOTHSUIap/Abl KOJJOHYYHYH TOMOHIOIYAeH MYMKYHUYJIYKTOPYH aHBIK-
TajblK. AJap: OKYYyUYHYH O€H-COOY2YHA 3bISIH KeIMUPYyuy peaxmusoepoeH



anvic 6onyn uwimee,; ydypna PecrmyOnuKaHBIH MEKTENTEPHHIEC XHMHUSIIBIK
pudOpIIOp JkaHa PEaKTUBICP JKETUIICH3 OOy KaTKaH yIypAa IKOHOMUKALbIK
JHCAKMAH  KAPANCAMMbL A3 MANAN Kbl1yy; XUMISUIBIK PEaKIUs XYPry3yYAe
3ammapoviH 34 Mauoda OOAYKUONepYH 6u3yandyy Kepyy; peaKIusIapAbIH
KYPYLIYH 6UPMYANObIK JHCAKMAH 03 ANObIHYA JCYPey3YY; 3aTTapAblH TY3YIy-
IIYH MEHKUHANKTE Y4 Kblpdyy MOOe10uH KapAaMblHIA TaK JJIECTETHI KOPYY;
KoMNnblomepoe OUOAKMUKANLIK OI0OHOAPObL XUMUANLIK OKYY MANublpMAaniapsl
MeHeH UHmezpayuanoo; OKyydylapIblH e3IeIUTYPYYre mamaan O0N20H OKyY
Mamepuanoapbii JCOHOKOUNOMYN, blpaammyyIyKma my3yy; XuMus KaOuHe-
TUHAE KYPIY3YYr® MYMKYH OONOOTOH peakyusnapovii aHUMAyusIapuin
KOMNblomepoen Kopyy, YOaKelmmul YHOMOOO MYMKYHUYIYKMOPY .

XUMHSHBI OKYTyy IpOIECCHHAE KOMIBIOTEPIUK TEXHOJIOTHSIIAP IBIH
JTUIAKTUKAIBIK MYMKYHYYJIYKTOPYH KOJIOHYYHYH HNPaKTHKAJIBIK e0elreaepyH
afKBIHOOO MakcaThlHAa OW3 TapanTaH MYTaJUMAEPINH, OKYyydyJIapAblH
apachlHIa CypaM)KbIJIOO HUINTEPH XKYPry3yJaay. AHBI MyraJuMICPAUH Me1arort-
KalblK HWIIMEpPAYYJIYTYHAery Oamika KapakaTTap MEHEH KOMIIBIOTEPIHK
TEXHOJIOTHSUTApABIH KOJIAOHYJIYII KaTBIIIBIH CANIBIIITHIPYY KOHTCKCTHH/IE MIIKE
aIIbIpABIK. TONTONTOH MaTepuanAapIblH aHATH3H TOMOHIeI'YJIepay KepCeTTy.

Myranumaep aHKETaHbIH OUPUHYM CYpOOCYHIArbl ‘“XuMHS NpeIMETHH
OKYTYyyJa KOMIBIOTEPJHM KOJJIOHYYHYH 3apbUTYBUIBITBI Oap Jien 3centeicus-
O6u?” mereH cypooro KaThIIIKaH MYyTaTUMICpIuH 35 maib3el —‘abman 3apbur’,
45 — maifei3el “3apeur’, 14 — maleBRBEl “aHYa 3apeUl dMec”, 6 TaNBI3BI —
“3apBUIABITEI  JKOK~ JIeTeH »xoonropay Oepuintu. Jlemek, Oyn >KOOHTOp
MyTaIAMAEP KOMIIBIOTEp MEHEH cabak ©Tyyre BIHTBI3ap  OKEHIUKTEPUH
KepCcoTeT.

AHKeTaHbIH PKHHYM CypoocyHAarsl “Cu3 XUMHUSIAH OKyy MaTepHaIbIH
KETKWIMKTYY TYIIYHAYPYY YUYH Kaichl OKyy KapaXaTTapblH KeOypeek
KOJIZTIOHOCY3?” JIETEeH CypoOoro KeIdyJIYK MyraJuMaep oKyy kuteouH (64,7%),
tabnuua, miakarrapasl (13,8%), Komnexnusnap/sl, HAaTYpalIIbIK OObEKTHIIEPIN
(12%) aramkaH, anm 3MH KOMIIBIOTEPANK KapaxaTrapas! 9% , 6.a. cypanran 116
MyraguManH 11 Myranmmu raHa naiaanana TypraHIbITbl aHBIKTaJIbL.

“XuMHsl NpeIMEeTHH OKyTyyJa OKYTYyHYH KalChl METOJJOpPYH JKaHa
(dbopManapblH KOJJOHOCY3?” JereH YYYHYY CypoOro MYTIUMIEP ‘‘003eKH
MeToany >kaHa cabakTel” (59,5% ), Taxkpseribanapapl JEMOHCTPAMSIOO XKaHa
JEKISUTBIK cabakThl oTKepYY (25%) , 8,6% myramum “acentepan 9erapyy’,
ain 5Mu 6,9% MyranumMaep KOMIBIOTEpJeH OalKOOHYy aTallKaH.

Myramumaep apachlHAa KYPIY3YJIreH CypaMyKBUIOOHYH HaThIiKamTapsl
TOMOHKYIO  TBISIHAK JKACOOTO  MYMKYHUYIYK Oepau.  bupuHumziew,
MyTrajJuMaep KOMIBIOTEPAMK TEXHOJOTHSUIAPJABIH OKYTYY IPOIECCHHACTH
JMIaKTUKAJIBIK MaaHUCH JKOHYH/I® OH NMUKHUPAE, OMPOK, ajap/bl KOJIIOHYY YIYH
MaTepHalIbIK MIapTTap, KECUIITHK-TIEIarOrMKaJIbIK KOMIIETCHIMAIAPHI JKeTHII -



cu3. DKUHIHMICH, KOMIIBIOTEPIN XUMHS cabarbiHaa KOJJAOHYYHYH BIKMAJIapblH
OpPKYHAOTYY MEKTEN IKETCKYWIEpH JKaHa MPEIMETTHK CEKIMSUIapIbIH,
MYTaIMMAEPINH aTallblH MaKcaTTyy HII-apakeTHHE aiylaHa ek, 0.a. Oy i
CTHXHSUTYY MaMHJIEICpPAUH ACHIIRIMHEH oiine keTepyie auek. Ilo3utuBayy
KOPYHYILITOPAYH KOIMUYIYTY alpbIM 3HTY3HAcTapIblH HIIMEPAYYIYTYHO TaHa
MYHe31YyY. OIICHTHI, KOMIBIOTEPIAWK TEXHOIOTHSIAPABIH AWIAKTHKAIBIK
MYMKYHYYJIYKTODY aQHBIKTITaHIBITBl kaHa Oya OareiTTarsl  MIMMUI-
NPaKTHKaJIbIK KOMOKK® MYKTaXIBI'BI aHbl aHAaH apbl ©pKYHIOTYYHYH
TEOPUSUIBIK JKaHa IPaKTHKaJIbIK ©06eJ1rejepy alKblH OSKEHIWTMHEH Kadap
Geper.

OkuHYM TiaBa “KoMNbHOTepIHK TEXHOJOTHSIApAbIH HEru3nHjAe
XHMHSI MpPeAMETHH OKYTYYHYH METOIMKACHI” JEI aTajblll, aHJa XUMHSIHBI
KOMITBIOTEPJIVK TEXHOJIOTHSIHBIH HETHU3MHIEC OKYyTYyyHyH Moxemu (l-cyper)
JKaHa ara HerM3/IeNITeH OKYTYy MPOIECCHHUH JIOTMKACHI aYbIKTAJITaH.

AHBIKTANTaH MOJEIb XUMHUS NMPEAMETHH KOMIBIOTEPANK TEXHOJIOTHS -
Japasl KOJNJOHYYHYH HETH3MHIC OKYTYYHYH MAaKCaTblH, NPHHOMUIITEPHH,
METOJAOPYH, KapaxaT, (hopMajapblH, HaThIIDKaTapblH TYTeJd HYHHE ajart.
[Megarorukanblk KyOymyIITapabl H3WIAOOHYH CHCTEMANYYIYyry TYypalyy
METO/I0JIOTUSUIBIK JKOOOJIOPTo TasHyy MEHEH OM3 KOMIBIOTEPIUK OKYTYYHYH
NPUHLUMOTEPU MEHEH OKYTYYHYH JXaIlbl NMPUHIUITEPUHHH OPTOCYHIAThI
yJaMajJyylyKTy CaKTOOTO apakeT KbUIABIK. AHBIKTAJITaH MPHHIUOTEPIH
TOMOHKYY6 MYHO37106Te 00JIOT:

1. Cucmemanyynyx npunyudbu. CUCTEeMalBIK MaMUJI€ XAaCOO NPUHIUOU
OKYTYYHYH KOMITBIOTEPJIUK TEXHOJIOTHSCHIHBIH METO/MOJOTHACHIH aHBIKTAMT,
OKYTYYHYH KOMIIBIOTEPANK TEXHOJOTHACHIH J0J000PIIOOI0 JKaHa HIITEl
YBITYY/1a )KETEKIMIINKKE aJIbIHaT.

2. OkyyuyHyH KOMITBIOTEPJIMK 4OHpeae OKyy HII-apakeTHH YIOMTYPYyY
OKYN - YHPOHYIYY4YY KyOyraymrapabl ’KaHa HPOLECCTEPAN MOOeN0eumupyy
npuHYyuOY apKBULYY KYPrY3YJIeT.

3. Uumepaxmuedyyayk npunyudu. By MpUHIMIIKE bUIAHBIK, KOMIBIOTEP-
JIMK KapakaTTapJblH jKapJaMbl MEHEH OKYTyYHYH MHTEPaKTHUBAYYJYTY *aHa
KalTappIM OalIaHBIII KaMCBHI3 KBIIBIHAT.

4. Bapuamugoyyayk npuHyuOu XUMUSHBI KOMITBIOTEDP apKbUIYy YHPOHYY
YOHUPOCYHI® OKYYUyHYH HII-apaKeTHH, )KEKE ©3re4eNlYKTOpYH 3CKe alyya
KETEKUUITUKKE aJIbIHAT.

5. Auvikmeik  npunyubu ~ XMMHUSHBL  OKYTYYHYH  KOMITBIOTEPIUK
TEXHOJIOTHSUIAPBIHBIH  TBIHBIMCBI3 ©PKYHIOTYIIYII KaHa TOJYKTAJIBII TypYLIYH
apTTaiT.

6. Opeomomukanvik npunyudu XuMHsg cabarslHia KOMITBIOTEPIHK
TEXHUKAHBIH OKYYYYJIApJBIH JEH - COOJyTryHa THWIM3I€H TepC TaaCHpUH
TEKIIepYYTo *KaHa OeNruiyy Japakasa *oyra MyMKYHAYK TY36T.



7. Busyanoawmuipyy npunyudbu peannyy OOBEKTWICPAWH, abCTPaKTyy

XKaHa TEOPMSUIBIK TYIIYHYKTOPIYH MOJENAEp TYPYHA® KOpPCOTMOIYY
YarbUIABIPBUTBIIIBIH MIAPTTANT.

XUMUS NPEAMETHH KOMIIBIOTEPAUK TEXHOJIOI USIHBIH
HEIM3UH/IE OKYTYY

v
Maxcatpl: XUMHSUTBIK OUIMMICPAN KaHA OWITHITHKTEPAN KaJIbINTaHABIPYY/a,
XUMUSUIBIK MaaabIMaTTap MEHEH HINTeil OMyy OMITHYTHKTEPUH jKaHa
YBITapMavbUIBIK XKOHIOMIYYIYKTOPYH 6CTYPYY

v

-
Komnviomepoux okymyynyn MeTOI010T HSLIIBIK MaAMHJIEJIEPH:
cucmemanyy, KOMRemeHmmyy,uHcanea 6azelmmanzam , MaaibIMammolK-0aaiyyiyk,
MAanbIN-OUnyy-usunooouyiyk, 00A000pOYK-4bleapMaibLIbIK.
\_

v

KoMnboTepaMKk OKYTYYHYH NPHHIMIITEPH: CUCTEMAITYYIIyK, MOAEIICIITHPYY, HHTEpaK-
THBJYYJIYK, BAPUATUBAYYIIYK, AybIKTBIK, 9prOHOMHUKAJIBIK, BU3YalIbIK, MaalbIMaTKa )KaHa
OKyy MaTepHalblHa SpKHH KUPYY MYMKYHUYJIYTY.

I[ KapasKaTrapbl h [ hopmanapsi l

v
Tymyuaypyy- OKyTyyHYH OKyTyyHYH Jlekmus,
HILTIOCTPALHUSIIBIK, canmmyy KOMNbIOMEpOUK MPaKTHKaIIbIK,
JKapbIM-KapThLIait KapaxaTTapsl KapaKaTTaphl J1a00paTOPHUSIIBIK,
n3uIz10. ©3 aJl/IbIHYA HILTED,
U3MIIO0YYIIYK HIITEDP

Okyy KuTenrepy, Kommblotep, MyJIbTHMEIMAIBIK IPOSKTOP, HHTCPAKTHBIYY

JIMIAKTHKAIIBIK Z0CKa, IEKTPOHAYK-My/IbTHMEIHAIBIK OKYy Kutentepu, Power
MaTepHasaap, XUMHs- Point mpeseHTanusIapsl, TECTTHK jKaHA HHTEPAKTHBIYY Tal-
JIBIK IPUOOpIIOp peax- mplpMasap, BUPTYaIABIK JiabopaTopusi, UU(panbK OuiIuM
TUBJEP, Tabauuanap, Gepyydy pecypcrap (MHTepHeT TyHYHYHAOIY), XHMHSIIBIK

KOJUICKLUsIIap KOMITBIOTEPUK ITPOrpaMManap, BUACOTaxpbIibanap.

e —————

JKbIABIHTBIK: XUMUS TIPeMETH OOFOHYA TePEH XKaHa )KETKIIMKTYY OnimM anyyra e0eire
TY3YJ16T, XUMILIIAH OWIMMICPH, OWITHUTHKTEPH KaIbIITAHBIPbUIAT, XUMUSUIBIK MAAIbIMATTAD
MEHEH HIITel OMiTyy OMITHYTHKTEPH JKaHa YbIrapMadbUIbIK SKOHAOMIYYIYKTOPY JKOropyJair. |

J

N

1-cypem. Xumust npedmemun KomnviomepOUux MexHOI0SUSHbIH He2UZUHOe
OKYMYYHYH MoOenu

XVMUSHBI KOMITBIOTEP apKbULYy OKYTyyJa TYLIYHAYPYY-WUTFOCTPALUSUIBIK,

KapbIM-KapThUlal  W3WINOe, AWAJOTIYK, MOJCIIIITHPYY, HPAKTHKAIBIK

(MOIENIeITHPYY, OSKCIEPUMEHT), W3WIIOOUYIYK METOANOPY KOJJOHYJIAT.

KoMIbIoTepiMK TeXHOIOTHsIAp apKbUTYY XUMHSHBI OKYTYY TPOIIECCH KOMITHIOTED,

JIMANPOEKTOP, MHTEPAKTUBAYY JOCKA, NEAaroruKajbIK-IPpOrpaMMalibIK KapakarTap
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(III1K), mymeTEMenHWa KapakaTTapbl, AJIEKTPOHAYK Npe3CHTAIWs, IH(pPaIBIK
oM Gepyydy pecypeTrap apKbUTyy KaMChI3 KbUIBIHAT.

Ty3ysreH mopenre bUIAbIK KOMIIBIOTEPANK TEXHOJOTHSIHBI KOIIOHYY MEHEH
OTYJIYY4Y XuMHsl cabaKTapblH Y4 OSTalTa JKYPry3yYy Makcarka bUIadbIK (2-

Cyper).

XUMHAHBI OKYTYY/a KOMIbIOTEPAHK TEXHOIOTHAHbI
(KT) ko110Hyy MeHEH OTYJ1YY4Yy ca0aKThIH smanmapot

f

ST
4
KOMnb}OTep)m KOJJIOHYY Tanpnan anrau TIK el okyn KomnbroTepauk
MCHEH OTYJIYY4Y cabax- YﬁpeHYY, aHBI XUMUS cabarsl- Kapa)XaTThbl KOJIJOHYY
TBIH TEMACBIH TaHJI00 Ha aJarnTanyusIoo MeHeH cabax oTYY
.
1
N
Kanennapmbik- XUMHUSHBI KOMITBIOTEPMK TEXHOJIOTHsI- WnrepakTuBayy
TEMATUKAaJBIK IIJIaH JIapbIH HETM3UH/IE OKYyTYyy Ooroua JIOCKaHbI KOJITOHO
TY3YY METOIHUKAJIBIK KOPCOTMOIIOPAY TY3YY ounyy
J
Temara putaiibIk Iporpam- OKyTyy HpOLECCHHE KHUPIH- CabakThIH HATBIKA-
MaJIBIK-TIEIarOTMKaJIbIK Ka- 3YYHYH XOJIJJOPYH, IIapTTapbIH JIyy ©TYJYIIYH WIIKE
paxarrapas! (ITIIK) tanmoo WIITEI YBITYy alIbIpyyTa )KeTUIYY

2-cypem. Xumusi npeomemun KOMRbIOMEPOUK MEXHOIO0SUANAPObL
KOJIOOHYY MeHeH OMmYAYYUy cabaKxmapobli Smanmapbl

Bupunyu, anovin-anyy smadeinda XUMUSI MyTaJTIMHU TapaObIHAH KaJICHIAPIIBIK
IUTaH/aH KOMIIBIOTEPN KOJJIOHYY MEHEH OTYJIyydy cabakThIH TeMallapbl jKaHa
aHBIH Ma3MyHYyHa MIaiKe porpaMMalIbIK-Tiefqarorukanbik kapaxkarrap (I1T1K)
TaHJAJIBI aJIbIHAT.

OkuHuy, 0aapooo 3madbin0a TAHAAIBIT AJIBIHTAH IPOrPaMMAaJIBIK-TIE/Iaro-
rukaibIk Kapaxkatrapas! (I1T1K) okyn ylipeHyy, TeMaHbIH Ma3MyHyHa aJalTalisIioo
KYPry3y/eT. Byi atanta XUMHSHBI KOMITBIOTEP/IMK TEXHOJIOTHSUIAPbIH HETU3UHIIE
OKyTyy OOIOHYa METOJMKAIBIK KOpPCOTMOJIOp, OKYTYy NpOLECCHHE KHPrU3YYHYH
KOJIZIOPY, MAPTTAPbI UILITEIHIT YbITaT.

Yuynuy, necuseu 2mabvin0a KOMIBIOTEPANK KapakaTTapAbl )KaHa ©3reue
MHTEPAKTUBIYY JOCKaHBI KOJIIOHYY MEHEH caOaKThIH HaTHIHKAIYy OTYJIYIIY

Orepne XUMUs KAOWHETHHE MYJIbTUMETHAIIBIK KOMIIEKTTEH CHIPTKAphI
MHTEPAKTUB/YY JOCKa 00JICO, aH[a MyTajJuMIMH MYMKYHUYJYTY OMp KaH4a 3ce
JKoropynait. Aumepaxmuedyy oocka (VUJ1) — Oyn KoMnploTepre TYTYIITHIPBUITaH
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CEHCOPAYK JKpaH, al SMH CYPOTTONYIITOpAYH OapAbIrbl JOCKara IpPOSKTOp
apkeuryy Oepmier. MpIHmaii Jocka KOMMBIOTEPICH ap KaHIall TEKCTTH,
AQHUMAIWSHBI,  BHUICOMATepHAIABl  KaOBI — aibIl  JkaHa  3CKe  CaKTOO
MYMKYHUYJIYTYHO 33. AHBIH OCTHHAETHM aHWMAalus, BHACOMaTepHAIIAP.IbIH,
TEKCTTEPWH alIblHA MapKep MEHEH jka3yyra jkaHa OenTuieere, 3CENTepAd
ypIrapyyra 0oxor. MHTepakTHBIOYY JOCKa MyTalmMmre j>kKaHa OKyydyra SKpaHia
XKYPYII J)KaTKaH NPOLECCKe TY3OH-TY3 TaaCUPUH THATU3YYTe MYMKYHIYK Oeper.

Byn rnaBaga mektente “OpraHMKaybIK 3Mec XUMUS™ kKaHa “‘OpraHUKaibIK
XUMUS” KypCTapblH OKYTYYyZla KOHKPETTYY KOMIBIOTEPAUK IporpamMMaiap MeHeH
WIITOOHYH METO/IMKACHI KOpcoTylay. V3WNmeeHYH IKYPYLIYHA® XUMUSIHBI
OKyTYyJa aJanTanyslaHrad Jiasp NporpaMMaiblk KapaXkaTrap jkaHa Ou3 TapanTtaH
TY3YJITeH IporpaMmaap KOJIJ0HYIaY.

Ancak, “XUMASIBIK peaKIMSUIApABIH  BUIIAMIBITEI OemyMy OoroHYa
KaJICHIAPIIBIK-TEMATHKANBIK TUIaH TY3YJYI, aHBIH HETH3HHAC KOMITHIOTEPINK
OKyTyydy TpOrpaMma MINTENWN YBIKTBL  “XUMISUIBIK — peaKIisUIapIbH
BUIIAMIBITEI” TEMAchlHa KUPHIIYYAe OKyydyiap ap KaHgal peakiusuiap TYPAYY
BUITAMIBIKTAp MCHEH JKYPe TypraHibIKTaphiH OmnmwimeT. bupok amap sMHE YayH
ap KaHOal BUIIAMIBIKTAP MEHEH JXYPe TYpPraHAbIKTapBIH TYIIYHAYPYI Oepe
ABIINANWT. ATaJraH TeMaHbl KOMIBIOTEPANK TEXHOIOTUSIIAPIbIH XKapAaMbl MEHEH
OKYTYy TOMOHKYIO/1 Y4 aCIEKTTe KapaJar:

l.  Oxyyuynapovin xumus 6owonua OUIUMOEPUH JHcaHA OUNCUYMUKMEPUH
Kanbinmanovipyyoa KOMITBIOTEPIUK WITIOCTPATHBIMK MaTEepHUaANIap apKbUIyy
“XUMHUSITBIK PEAKIMSTHBIH HETH3TU 3aKOH YeHEeMAYYIYKTOPYH OKYyN YHPOHYYIe
OKYy4yJap TEOpHS MCHEH INPaKTHKAHBIH OalIaHBIIIBIH JKCSTKUIUKTYY TYIIYHYY
MYMKYHUYJIYTYHO 33 Oomymar. TeMaHBIH ajKarblHAArbl XUMISDIBIK PEaKIASTHBIH
BUITAMIBITHL JKaHA ara Taacup 3TYY4y (GaKTOpIOpAyH Ke3re KOpYHIeH jKaHa
KOMYCK® MEXaHU3MIICPH KOMITBIOTEPANK TEXHOJIOTUSIIAPBIH JKapIaMbl apKbLUIYY
o0paznyy TymyHAypyteT. OKyydynapIblH TPAKTHKAJIBIK OWITHYTHKTEPH >KaHa
KOHAYMIOPY NPAaKTHKAIBIK, J1A00paTOPHSIIBIK cadaKTapia KaIbIITaHIBIPbIIAT.
XuMHSI — OIKCIIEPUMEHTAIJIBIK WIMM OOJTOHAYKTaH, XUMHSUIBIK OKCIEPUMEHT
XUMHUSIHBI OKYTYYHYH CHEIM(UKANIBIK METOAJOpYHa KHpeT. MbIHAa peannyy
XAMUSUTBIK 3KCIEPUMEHT JKYPry3yyre ILIapTTap >KETHILIEreH ydypjaa OepuireH
TaKPBIHOAIAPIBIH BHICOIKCICPUMEHTTEPH, aHUMAIMSUIAPbl JKaHA BUPTYAILIBIK
SKCIICPIMEHTH KOPCOTYINYII, OKYY MaTepHajbl TYIIYHAYPYJIOT.

Il.  Oxyyuynapovr mapbusioony uwike auvlpyyoa atairaH TEMaHbIH
SNIEKTPOHIAYK OKYY MaTepHalliapbl MEKTell OKYYYyJIapbIHBIH SKOJOTHSUIBIK
mpoOJieMaliap MEHEH JKaKbIH/IaH TaaHBIITYYCYHa, )KapaThUIBIIIKA CapaMIKAITyyIyK
MCHEH MaMUIe KbUTyYCYHA, KECUIITUK KbI3BIKYBLIBIKTAPBIHBIH OHYTYIIYHO OIYTTYY
Taacup TUHTH3eT. KOMITBIOTEpMK TEXHOJIOTHSIIAp OKYYdyJlIapIblH OUPUMIIHKTE
WIITee, 63 apa >KOONKEPYMIHK, TEXHUKAIBIK KOOIICY3/IyK dPEKeJIepHH TaK CaKTarl
ThIKaH OONyyra TapOusIIaiiT.
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1. Oxyyuynapovr enyxkmypyyry uuike auwipyyoa SIEKTPOHIYK TPE3CHTAIHS
apKbUTYy CYHYIITAaIraH XHMISUIBIK BHICOIKCIIEPUMEHTTEpP HPOOIeMaNbIK karaan
TY3YY, TMPOOJIeMaNIBIK CypooJIopay Ko€ Ommyy, O XYIYpTYY, KeHYT Oypyy,
Cyillee KeOWH »KaHa 3CKE TYTyyHYH OHYTYIIYH KaMcbhl3 KbuiaT. OKyydynap
XMMMSUTBIK 9KCIIEPUMEHTTEPANH HAThIKaTIaphl apKbUTyy XUMUSUIBIK PEaKIMSHBIH
JKYPYY BUIIAMIBITBIHBIH KYIys CBIpJapbl OOIOHYA W3WIIeenep aid aljablaa
SKEH/IUT'MHE BIHAHBINIAT. J[eMEeK KOMIBIOTEpIIMK KapakaTTap apKbUlyy OTYJITeH
cabakTapyia OKyydyJap akbul OIepalysulapblH ajjla KaHda KeOypeek OaritaH
keunpuiner. Jucceprammspa Oynm  Oarbitra ©3yOy3 TapaOblHaH —jasipiairaH
JNEKTPOHIYK MaTepHalIapsl  anpoOalusiioo  TaXphIHOAIApHIObI3  KCHUPH
YarbUIABIPBUITaH. AnapaslH Oupu Katapbl “OpraHuKaiblk 3MeC XUMHS™ Kypey
60roHYa “XUMHUSIIBIK PEaKLIMSIHBIH bULIAMIBITEI” 06JIYMYH OKYTyyZAa Ou3 TapantaH
WINTEINI YbIKKaH AaTaibIH MYJIbTUMEIHANBIK MIPE3CHTalMAHbI KOPCOTYYre 00JIOT.
Anga Ow3 OKyydynapAblH TaaHBII-OWIYY WIIMEPAYYAYTYH aKTHBACIITHPYY
MAaKCaThIHAA BUIIAMBIKKA Taacup 3TYyydy (akTopiopay TYIIYHAYPYYZA® e3YO0ys3
JKacaraH — peaijyy — BHACOIKCIepuMeHTTH — ckaHa  Macromedia — Flash
MPOTpaMMACBIHAA TY3YJITOH KOMIBIOTEPIWK AHWMAIMSIIBIK IIPOrpaMMaltapbl

KOJIIOHAYK (4-5-cyp.).

Fie Woew Control Help
Eile Yiew Control Help |

JKH MPOGHPKATArS! IHHETHH

S .
e A yBaxsT

Maccanaper ﬁll]:n:leﬂ XHMHATBIE PEAKIHANAPABIH BUINAMABITBIHBIH
KOHIEHTPAUHATAH KO3 KapaHObUTBIT B
4-cypem. blioamovikmuln peakyusea 5-cypem. Xumusnvix peakyusnvin
KUPYYUY 3ammapobli Muiuiyy BLIOAMObISbIHBIH KOHYEHMPAYUAOAH
bemmepuHen K03 KApaHObLIbISHL KO3 KApaHObLIbISb

Okyy MaTepHaJIblH TYLIYHAYPYYZe OKyydynapra “blnmamuapix nereH smue?”,
“XUMUSUTBIK peaKIsIapAblH bUIAaMIBIThIHA KaHAal (akTopiop Taacup 31eT?”
JIeTeH CypOOJIOp apKbUIyy Kaipbllyy MEHEeH, pealiiyy dKCIHePUMEHT KOpPCOTYIIAY.
XUMHUSIIBIK — PEaKIMsUIap/bIH - bULIAMABITBIHA — KOHUEHTPALMSIHBIH ~ THWTM3TeH
Taacupu arryy 3MuH. 19 CeKyHIIyK  BHJICOIKCIIEPUMEHT KOMITAKT-IUCKKE
JKa3bUIBIN, OKyydyJiapra TapkaTtbUiipl. Ay oMu Macromedia Flash nporpammacst
nmrerenyie 4-5-cyperrery cnaiana KepceTyIreHAeH KOMaHnajiap aucIuiensie
KOPYHOT. 4-CYpeTTe KepceTYJITeH KOMIBIOTEPJMK MpOrpaMMa HINTEreHe
(aHMManus KepceTyseT) NpOOMpKaHBIH WYMHAETM Maccachl Oupned, OHpok
THHMIIYY O€TTepuHEH alblpMaJaHraH IMHKTHH Ty3 KHCJIOTachl MEHEH OOJITOH
XUMMSUIBIK PEaKIMSACHIHBIH  BUIIAMJIBITBL OMpzel »KypOei TypraHIbIrbIH JlaaHa
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6aiikooro OOJIOT. 5-CypeTTery aHMMAIMSUIBIK IIpOTrpamMMa WInTereHne A xaHa B
Oemykuenepy Oam-aamMaH KbIMMBUITA KEJHI, KarbUIBIIIYYJIApABIH CaHBl KOl
Gomyn ‘kapeUryymap” ma kem Oomor. [lemek, peakumsara KHpYYdY 3aTTapablH
KOHIIGHTPALMSIapbl  KaHYalbIK KOTOpY 00JICO, peaKiysi OLIOHYOIYK Te3
BIIIaMJIBIKTA XKYPO TYPTaHIBITHI, YIIYHAAN 3¢ aHUMALSUIBIK IPOrpaMMaHbIH
XKapJaMbl MEHEH DPEaKkIMSHBIH bUIAAMABITBIHBIH TeMIlepaTypasiaH, OackIMaaH,
KaTaJM3aTOPAOH KO3 KapaHAbUIBITEl TYLIYHAYPYJIOT.

XuMHSUTBIK OmitiM Oepyyzie MaallbIMaTThIK-KOMMYHHKALUSUIBIK TEXHOJIO-
THSJIapJbIH KEHUPH KOJJIOHYJYIIY OKYY XUMHSUIBIK SKCIIEPHUMEHTHHUH JKaHBI
TYPY — BUPTYaJIBIK OKCIIEPUMEHTTHH Maiia OONyIIyH apTTa/bl.

“XHUMUSIIBIK peaKMsUIapIblH bUIAAMIBITHl JKaHa ara Taacup 3Tyydy ¢ak-
TOpJIOPAY” OKYTYyHa 6UpMyanobik dKCHepumMenmmy UATHINKTYY KOJIOHYyyTa
6onoT. AJ mucCcepTauMsAHBIH SKHHYM TJIABachIHBIH 2-TIaparpadblHIa KEHEH
YarbUIABIPBUIIBL.

“Xumus 6010HYA BEPTYAIIBIK J1a00paTOpus’ YHUKAIAYY. DH KBI3BIKTYY-
Cy, aHBIH IPOTPaMMAaCBIHBIH AJIKarblHAa OMp J1a MpoOMpKa, OMp a XMMUSIIBIK
3aTTapsl Mainananbail Typyr, Taxpsliibanappl XKYpry3yyre 0Oio TypraHisi-
TbIHAAa. Byn ydyH araiiblH jkapZaM4ybl areHT OOJIOT, al OKyy4yHyH ap Oup
KaJaMblH alThIN, KaTaJlapblH KOpCOTYI Typar. Bupryamisik naGoparopusaa
9KCIIEPUMEHTTHH KYPYLIYHIOTY ©3repyyJiep as0ail »aKiibl KOPCOTYITOH, aHbl
BUPTYAJIJBIK CYPOTK® TapTyyra jkaHa JIenTepre cCakTooro 6oor.

“BupTyanablk J1abopaTopusHbl’ TalganaHyy MEHEH eTYyJIreH cabakTa
OKyyuyJlapAslH TpeaMeTKe OONTroH KbBI3BITYyCy Taiga 0oJOoT  JkaHa
71a00paTOPHSIIBIK HKa0IyyIapAblH, PEaKTUBAEPINH >KapAaMbl MEHEH XUMHUSIIBIK
peaKnusIapAbIH bIJIIaM/IbITbIHA KaTaIM3aTOPIYH, TEMIIEPAaTyPaHbIH, PeakKIsra
KAPYY4Yy 3aTTapAblH KapaThUIBINIBIH, THHAIIYY OCTTEpHHMH THHIHM3IeH
TaacUpUH OKyN YHpeHymeT. Bym mabopaTopHusaiblk HIUTH MyraiuMm aocKara
MIPOEKTOPAYH (K€ WHTEPaKTHBIYY JOCKaHBIH) >XKapAaMbl MEHEH KepCeTyTl,
WINTHH OKYPYUIYH, PEAaKLUSHBIH TEHAEMENIEPHUH OKYyydyJlap o3 aJablH4a
JeTTepiepuHe Ka3bIIaT, KBIABIHTHITBIH YBITapHIIIAT.

“OpraHuKaibIK XHMUST” KypCy TaTaajl MPeAMETTHH KaTapblHA KHPET, aHbIH
KeIl TYUIYHYKTOpY MHUKPOAYWHOHYH KyOyJayIITapel MEHEH OaiaHBIIIKaH, OKYyy
MaTepHalIblH ©3JeIITYPYYI® OKyydyiapaa OHp TOM KBIMBIHUBUIBIKTAp >KapaiaT.
OpraHvKangbsIK  3aTTapAblH  XUMIBUIBIK, OJJIEKTPOHAYK JKaHa MEWKHHINKTHK
TY3YJIyLITOpY o0Opa3iyy 3JIEeCTETYYHY Maiifia KbUIbIN, 3aTTbIH TY3YJYIIY aHbBIH
KacHEeTTepUHE ©3 TaaCHUpWH THHWTU3€ TYpPraHabllbl Oeirminyy. XHUMHSUIBIK
OaliIaHBIITHIH 3JIEKTPOHAYK KAPaThUIBIIIBIHA, CTEPEOXUMUSUIBIK TYIIYHYKTOPIo
GaiiIaHBIITYY, aJIap/Ibl OKYIl YHPOHYY/I® XUMUSIIBIK SKCIIEPUMEHT JKYPIy3YI00HT.
AJ1 5MH OKyy4ynap/a 00pa3blK 3JIeCTETYYHYH JKOKTYTY, KOJIOMY YOH MaTepHall/Ibl
MEXaHMKaJbIK TYpJe >KaTTall allyyra TYpPTeT, aHblH ce0eOM MyrajiuM OKyy

MarepuajblH TYMIYHAYPYYZA® CO3AYH Kydy MEHEH XETKUPYYr® MYMKYHUYIYTy
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xKeTrer Kanat. TpaaumisuIblK JUAaKTHKAIBIK KapaXaTTap: IUIakaTTap, Cyperrep,
Map-e36K, MAacIITa0AbIK MOJENAEP, YIVIEBOJOPOANOPAYH MEHKHHIUKTETH
TY3Y/IYIIY, MOIEKYTACHIHAArbl SICKTPOHAYK OyTyTTapaeiH Sp°-, Sp’-, Sp-
THOPUANEIIYYCY, 3MEKTPOHAYK THITBI3ABIKTAPABIH OOIyIITYPYIYLly KOHYHIOTY
Tak Ke3 KapamTapapl Oepe ambait. Byn mpobnemanmapapiH GapApITel cabakta
3D-mozmenan KaHa MYIBTHMEIUANBIK AHUMAOWSUIApAbl KOJJIOHYYy MEHEH
YeYHJIeT.

Wznnpeenyn xypymynze Chem 3D, Chemlab xommbroTepauk mpo-
rpammManapsl skaHa Macromedia Flash Player 8 nporpammacsinna Ty3ynrex
MHTEPaKTUB/YY TalllblpManap KOJJIOHYATy. Mucan karapeiHnaa, “OpraHuKaIbIK
XUMHA” KypcyHaH “OTWIICHIMH MOJEKYJIAaChIHBIH TY3YJIYLIYHYH Y4 KbIpayy 3D
mozenu” Chem 3D mporpaMMacsiHaa TY3YJIyll KOpPCOTYIIAY.

AnnManus — OyI jkaHbl MaTepUalibl OKYT YHPOHYY IPOLECCHHIIC MaaHH-
IyY WiMMHR (QakTeutapasl 3CKe TYTyyZAa KOMIBIOTEPAMK HpPOrpaMMaHBIH
JKaplaMbIHJa jKacalraH CXEMalblK AWHAMUKAIBIK CYPOTTONYII. OTWICHAWH
MOJIEKY/TIACBIHIATH  SP°-THOPHIICUIYYHY AHHMAIMSAHBIH JKAPIAMBI MCHEH
9MeCTYY TYWIYHYYre OOJIOT J>KaHa OKyydyJlap YYYH KbIMBIHUBUIBIKTHI
TyyxypOaiir. HaTelikana KOMIOBIOTEPAWK TEXHOJIOTHSUIApABI XUMUS KypCyHIa
KOJJIOHTOHJIO OKyydyJiap oOpas3lnap apKbulyy KaObUl alraHJbIKTaH TEMaHbIH
MaHBI3bIH TYIIYHYY KbIiJIa JKEHWIAEHT; yOaKbIT YHOMIOJOT; OKyYy4yJapablH
Ol JKYTYPTYYCY JKaHa Cyilllee IKOHIOMAYYIYTY ©cCeT; OWIMM camnatsl
JKOTOPYJIalT, OKyydynap MEHEH MYTrajJuMAMH ©3 apa KbI3MaTTallThITbI
JKaKbIH[AI, aJapiblH OPTOCYHAArbl TOCKOOJIYK YKOIJIAT.

“TlenarornkajibIK IKCIEPUMEHT KaHA aHBIH KBIABIHTHITBI — A€M aTaJ-
raH YYYHYy IVIaBajia MeJaroriKalibIK SKCIIEPUMEHTTHH XKYPYILY JKaHa alblHraH
MaaJIbIMATTapbl TAII00, XKAMIBIIO0, WIMMHH-METOJUKAIIBIK CyHYIITap/Ibl HIITET
YBITYy Macelieliepy KapaJiraH.

[emarorukansik  skcnepumerT 2002-2012-xpummap  apanmbsIlblHAA Y4
3TaITa 6TKePYIIY.

Bupunun 3Taébiaaa (2002 — 2004-3k:K.) TaHIATBIN aTbHTAaH TeMa 0OI0HYA
MEJATOTUKAIBIK, TICUXOJIOTHSIIBIK, METOAMKAIBIK anaOusTTapisl OKyINl YHPeHYY,
KOMITBIOTEPAUK TEXHOJOTHSIIAP IBIH KOJIOHYITYITYy OOIOHYA aTalbIH 0AKOOIOp/IY,
MyTaJIMMJIEp KaHa OKyydysap apachIHAArbl CypaM>KbUIOO HIITEPUHUH HETH3HUH/IC
KOIOJITAaH NPOOJIeMaHbIH TEOPHSIArbl JKaHa NPAKTHKaAarbl abasblH aHBIKTai
anybik. OIIOH[ION 2Jie TeKIepyy4y JKaHa 3KCIEPUMEHTAIIBIK TONTOP TaKTAJIbL,
XUMHSI TIPEJIMETHH KOMIIBIOTEP/IMK TEXHOJOTHSHBIH HErM3UHIE OKYTyy OOroH4Ya
MPOrpaMMAaIBIK-TIEJArOTHKAJIBIK KapasKaTTap TaHIaJIbIIl, TaspAaJiibl.

OxnHuM 3Ta0bHAa (2005 — 2008-5KkK.) M37EHYYTY SKCIIEPHMEHT JKYPry3y-
JIYTI, aHJa XUMUSHBI KOMIBIOTEPANK TEXHOJOTHSUIAPIBIH HETM3HMHIE OKYTYYHYH
JMAAKTUKAIBIK JKaHAa METOJWKAJIBIK MacelleJepy TajJIooro aJbIHBI, OKYTYYHYH
MaKcaTbl, NPUHIMNTEPH, (QopMalapbl jkKaHa Kapa)kaTTapblH KaMTBITAaH MOJEINb
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WIITEIHI YbIKTHL. XUMHUSHBI OKYTYY MPOILIECCHH/IE TPOTPaMMAIBIK OMIiM Oepyydy
KapaXaTTap/pl KOJJOHYYHYH METOAMKACHl YHPOHYINYIL, ajapipl MEKTEll [apThIHAA
KOJNAOHYY MYMKYHUYIYKTOPY TakTaagpl. KOMIBIOTEpANK —TEXHOJIOTHSUIAPABI
KOJIOHYY OarbIThIHAA MYTATUMACPIWH TCOPHSUIBIK, METOIUKAIBIK JAaspABIKTAPHL,
OmnmuMaepu aHBIKTAIABL. “‘OpraHuKanelk SMec XUMUS® >kaHa “OpraHuKajbIK
XAMUSIHB OKYTyyZa KOMITBIOTEPIUK TEXHOJIOTHSIIApABI KOJIOHYY METOIUKAIAPhI
UINTEIUI YBITHIN, 3KCHEPUMEHTANIBIK MEKTeNTepre CyHyIITaqasl. MyramiMaep
TPAAUIMSUIBIK  OKYTYYHY KOMIIBIOTEPAMK TEXHOJOTUSIHBIH HETU3UHIAE OKYyTyy
METOJUKaNaphl MEHEH aliKaJbIIITHIPHIN XKYPry3yIuTy. by sTanta KOMIbIOTEpAUK
TEXHOJIOTUSHBIH HETUW3MHAE OKYTYYHYH METOJMKAchlHA TY3OTYYJep, KOLIymua
TOJYKTOOJIOP KUPTU3HIIIH.

Yuynuy 3radsmaa (2009 — 2012-:x:k.) OKyTyydy Ielarorukajibik SKCIepu-
MEHT JKYPTy3YJAYH, aHAa IEJaroruKalblK 3KCHEPHUMEHTTHH >KBIHBIHTBIKTAPHI
aHAIM3/ICHUII, JKaJIbUIAHBII, TEOPUSUIBIK XKaHa SKCIEPHMEHTTHK MaTepHangap
TaKTaJbI, O0KOMOJIAYH BIPAcCTBITBl TAaCTHIKTAIAbl. Kommbprorepauk cabakTap-
JIbTH METOIMKAIIBIK MOJEINH TOJNYKTAJIbII, anapiblH HAaTHIHKAIYYIIyTyH, CarlaTbhlH
KOTOPYYHYH KOJIOPY Aarbl KOIIyMYaJIaH/bl, alpbIM K000JI0pOro TY3eTyyJep
KHAPTH3HIIN,00)KOMOJIIYH BIPACTHITBI Kaiipa OMp >KOJIy aHBIKTalabl. byn stamnra
JUCCEPTALMSHBIH TEKCTHH JKacalrajioo UIITEPH XKYPTy3YyiIny, WINMHNA-METOAU-
KaJbIK CYHYIUTap MIITEIMIT YBIKTBI, aJbIHTAH HaTbIiDKaJapAblH NpaKTHKaga
UIIIKE aIIbIIIBIHBIH XKONJ0PY aHBIKTAIIBI.

ITenarorukaneik skxcnepuMenT Kaman-AbGan maapeiagarel C.JlaBieToB
areiagarel Nel4-nuneii, P.CanarOaeB ateiggarsl Ne9-rumuasus, b.Ocmonos
aterHmarel  Ne  S-ruvuasums, JKamam-AOan oOnacteiHeiH — Bazap-Kopron
paiionynnarsl JK. bexenOaeB rumHazmscel, Hooken paiionynyH JK.bexen6aes,
II.CyepkynoB OpTO MEKTENTEPHHAE >KYPTY3YIYIl, >KIIBICBIHAH 6 MEKTell
KaMTbUIABL. DKCIepUMeHTKe Oapapirsl Oomyn 250 OKyydy KaTbIIIBII, AHBIH
nyuHeH 126 OKyyuyy SKCIEpUMEHTAIIBIK TONTOPAO, 124 OKyydy KOHTPOJIIYK
TONTOPJO OKYIIKAH.

OKCIIEpUMEHTTH OTKOPYY® TOMOHKY METOJI0p: TeMara THeIIeIyy
OosroH  GUIOCODUSUIBIK,  TICUXOJIOTHSUIBIK-TIEIarOTUKAIIBIK ~ JKaHa  OKYY
METOJHKAJBIK aTa0MsATTapasl aHAJIHM3/106; OKYY IIPOLIECCHHE IIearoTHKaIbIK
6alK00 KYPry3Yy; MyraJuMaep kaHa OKyydyjap MEHEH aHTeMelellyy, aHKeTa
KYPTY3YY, TECTHPIIOO apKBUTYyy CYypaMiKbLIOO; MEAarOrHKaIBIK SKCIEPUMEHTTH
YIOIITYPYY ’KaHa 6TKOPYY, IKCIIEPIMEHTTHK HIITHH >KBIHBIHTHIKTAPBIH HIITETI
YBITYYHYH CTAaTUCTUKAJBIK METOAIOPY KOJIJOHYIAY.

OKCHEpUMEHTTHH OalIbIHAA MEKTENTE XUMUS NIPEMETHH KOMIBIOTEPIUK
TEXHOJIOTHSUIApAbIH HETH3UHE OKYTYy OOIOHYA MyTaJlMMJIEpAEH CypaMKblI00-
JIOp XKYPry3yJyn, ajx O0loHYa MYTaTUMJICPAWH MHKUPICPHH, XUMUS TpenMe-
THH OKYTYYZa KOMIIBIOTEP MK TEXHOJIOTHsUIapAbl KOJJIOHYYHYH 3apbLTYbLIBI-
I'bIH aHAJIN3/100]16H OarTaIbIK.
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OKyydynapIslH SKCICPUMEHTKE UYCHHHKH OWIMM JCHII3JIMH OWIyY
MakcaThiHAa “ANTadkel XUMIDUIBIK TYIIYHYKTOp”, “OpraHMKaiblK 3Mec
OMpHUKMeNepIH HeTu3rH kiacctapsl”’, “J[.Ml.MenaeneeBIuH ME3THIIANK 3aKOHY
JKaHa CUCcTeMachl” OOI0HYA HETH3TH TYIIYHYKTOp KaMTBUITaH TY3YJITeH Cypoo -
JKOOIITOPY CYHYIITAIbIK.

OKCIIEPUMEHTTHK 0afKOOIOPAYH >KBIMBIHTHITEl KOPCOTKOHIOH, KOITIYIYK
OKyy4yJiap OEpHIreH XUMUSUIBIK HET'M3TH TYIIYHYKTOPIYH 3JIEMEHTTEPHHE TaK,
Tyypa aHbIKTama Oepe andaraHfpbIrbl JKaHa alapIblH MaaHH-MaHbBI3BIH ayblll
KepceTe andaraHabIrsl Oarkaiasl. Mucansl, 1. “Herusru XuMHsIbIK TYHIYHYK-
Tepre KalChUIap KHpeT?” — JereH CypOOHYyH aToM, MOJIEKyJia, Ta3a 3art,
XUMUSUIBIK ~ 3JIEMEHT, XHUMHSUIBIK ~peaklnus TYIIYHYKTOPYHe  KeImuyJIyK
OKyyuyJiap Tyypa 3Mec aHbIKTamajap OCpHUIIKEH, alnapAblH MaibI3IbIK KaTHIIIbI
— atom 37,6%, monekyna 39,4%, xumusisik snemeHt 38,7%, tasa 3at 37,4%,
XUMHAIBIK peakuus 33,2% 1wl Ty3ay. ATanraH TYIIYHYKTOpre Tak, Tyypa
JKOOII OEpreH OKyydyIapAslH OWIMM AEHI331H atoM — 6,5%, morekyna 7,8%,
Tasza 3aT 6,2%, XUMHAIBIK 31eMeHT 5,7%, XuMuaIblk peakuus 8,5% bl
TY3LY.

An smm “OpraHuKkanblk 5Mec OHpPHUKMENEpIUH HETH3TH KiaccTapbl”
0010HYa OKyydyJiap OKCHJ, HETH3, KHCIIOTA, Ty3JapAblH (GOpMyJIaIapblH Tyypa
)Ka3a aJbIILIaniT, aTajiraH KIaCcCThIH OKYJIAOpYH OUpu-OUpUHEH Tak a>KbIpaThIl
6epe ampimmaiiT. OpraHUKagblK 3Mec OMPHUKMETEpANH HErM3rH KiIacCTapblHa
Tyypa 3MecC aHbIKTaMajap/abl OCpHUIIKEeH, alapJblH MaWbI3[bIK KaTBIIBl —
okcuanep 40%, wucnoramap 40%, nermsgep 42%, ty3map 42%mapl TY3ny.
ATanraH TYIIYHYKTOpTe Tak, Tyypa OOl OepreH OKyyuylaapAblH OWINM
JleHranu okeuaaep — 7,5%papl, kucnortanap 6,2%, neruzpep 5,9%, Tysnap
5,7%mp1 TY31Y.

W3neHyydy SKCHEpUMEHT M3WII0OHYH TOMOHKY MIIAECTTEPUH Yedyyre
OareITTanAbl: OKYTyy TIPOLIECCHHIE KOMIIBIOTEPIUK TEXHOJOTHATIapIbI
KOJIJIOHYY NpoOiieManapblH TEOPUSUIBIK KAKTaH M3WIJOeHY YyJIaHTyy MEHEH
XUMUSI TIPEAMETHH OKYyTyy/la KOMIBIOTEPAMK TEXHOJIOTHSHBI KOJIIOHYYHYH
MOJENUH HUIITEN 4bIryy; “OpraHukaiblk dMec XuMus® xkaHa “OpraHukajbiK
XUMUS” KypCTapbIHJIarsl ailpeIM TeMaslapbl KOMIBIOTEPANK TEXHOJIOTHsIap bl
KOJIJIOHYY MEHEH IIIaHAAIITHIPHIIN YBITYY; “XUMHSUIIBIK peakIHsIapIblH 3aKOH
YeHeMIYYJAYKTepy”, “YrmeBomopomnop” Oenymy OoOlOHYA OKYyTyy Y4YH
aTaibIH KOPCOTMONIOPAY, CYHYIITapasl, Ca0aKTHIH HIITEIMENIEPHH aBTOPIYK
OKYTYY apKbUTyy TEKIIEpYY ’KaHa 3KCIIEPHIMEHTATOp MyTraJInMAEpre CyHYIITOO;
WINTENUT YbIKKAaH METOIUKAHBIH HATBIKAITYYIYyTYH TEKIIepYY MakcaThIHIa
M3JCHYYYY PKCIIEPUMEHT apKbIIyy TEKIIePYY.-

M3neHyydy meaarorukajibIk SKCIIEPUMEHTTHH JKYPYUIYHA® OMINM JSHIS3IIH
Ouppeit OONrOH OKyydyJap SKCHEPUMEHTANIBIK JKaHa TEKIIepyydy TONTOPIo
Genynymry. OKyTyy HWIIM 3KCHEPUMEHTAIBIK TONTO OKYTYY KOMIBIOTEPANK

17



TEXHOJIOTHSUIAPABIH KapaKaTTapblH KOJJIOHYY MEHEH, all SMU TEKIIepYydy TOITO
CaTTyy METOANOPIYH HETHM3HHAC KYPTY3YIOY.

OKyTyydy  OSKCHEPHUMEHTTHK  H3WIAEeJepAYH  HaThIDKAIyyIyryH
aHBIKTOOO OKyMymTyy A.B.YcoBa xana D.MamOerakyHOBIOp TapaOBIHAH
CYHYII KBIIBIHTAH TYIIYHYKTOPAYH Ma3MyHYH ©3[OIITYPYYHYH TOJYKTYK
KOO(Q(UIMEHTHH ~aHbIKTaraH QopMymanst 1 zi“n_ KOJIOHAYK, MbIHOA

n-N4"

K — TymyHYKTOpIYH Ma3MyHYH 6300wmypyyHyH moayKmyK Kosgguyuenmu, N —
cypoonopoyn orcannvl  camvl, N — oxyyuynapovin orcannwl canel, N — i-uu okyyuy
mapabvinan  bepuncen  myypa  Jcoonmopoyn camel. bepunreH  ydypaa
s dexTuBayyIyK koddunuentu n = Ko/ Ky 6apadap. n(31a) — SKCIIEpUMEHTKE
KOIOJITAH MaTepUaIapIblH JKaHa KOJJIOHYJITaH BIKMAJAp/AbIH JUIAKTHKAIBIK
HaTBIDKATYymyry. Kp —  OKCHNepumeHmanovik — KIACCMbIH — OKYYUYIAPbIHbIH
ounumoepurun  moaykmyk koagpuyuenmu, Ky — KoHmpondyxk kiaccmulh
OKVYUVIAPIHbIH — OUTUMOEPUHUH — MOAYKMYK — Koagguyuenmu. Orepae Ky
KOO UIIMEHTHHIH MaaHUCHHIH Ky Kod(pUIMeHTHHNH MaaHuCHHE OOJTOH
KaTbllibl Oupre Oapabap ke OMpJAECH KWUYMHE 00JICO, DKCIEPUMEHTKE KOMOJIraH
MaTepualJapAblH  HAThIiDKachl ~ JKOK  JereHau  Ownrmser.  Jlemek, 1
K03 GHUITHEHTHHIH MaaHUCH OUPJICH KOTOPY OOJIyIITY 3aphLL.

OkyyuynapipiH OumrMu Oerir OaUIIbIK cHCTeMaia OaaslaHbIl, TOMOHASTYIOi

rpajanusiiapra OemymTypyJiay:
Orepae 0,85<K <1 Gonco, anma “S” (9H Kakiibl);
0,70 <K< 0,85 0oico, anma ” 4 (Kaxmibl);
0,55 <K <0,70 — 601co, anma “3” (kaHaaTTaHIBIPAPIIBIK);
K < 0,55 — 6omnco,anma “2” (kaHaaTTaHABIPAPIIBIK OIMEC).

OxkyyuynapabiH XuMus cabakTapbIHIa 33 OONTOH OMJIMM >KaHa OMITHYTHK-
TEPUHHH CallaThlH aHBIKTOO )kKaHa 0aao010 TOMOHKY KpUTEpHIiepre TastH/bIK.
Amap: 1) xumust O6oroHUa OmimM Oepyy CTaHIApTHI, OKYY MpOrpamMMachIHIa
aHBIKTAITaH OMIMMAEPINH Ma3MyHYHYH OKyydyJap TapaOblHaH ©3JelTypYy
JCHII3IIH; 2) XUMUSIIBIK TYITYHYKTYH MaHbI3/lyy OelrHiIepHH, MaHbI3AYy dMec
OenrwiIeprHEH axpIpata Owmiryy; 3) OepwiIreH XHMUSUIBIK TYIIYHYKTY ara
OKIIONI  OOJITOH TYIIYHYKTOPAOH K33 OWp MaHbI3Ayy Oenrunepu OoroHUa
aifeipManaii  OwIIyY TakThITB; 4) OepWiIreH XHMHSJIBIK TYIIYHYKTY Oarika
TYLIYHYKTOpD MEHEeH OaiiaHeluTeipa OMIYY; 5) XUMHSJIBIK TYLIYHYKK®
aHbIKTaMa Oepyy JkaHa aHbl MPaKTHKaJa KOJJOHO OWIYY >KOHAOMAYYIYTY; 6)
XUMUSUTBIK TYIIYHYKTOPY CHCTEMANAIITHIPYY.

JKoropyars! KpuTepuiinepre Heru3/er, OKyy4yap/blH XUMHUSIIBIK TYHIYHYK-
TOpAY CHUCTEMAaJAIUTHIPYyJarbl TaaHbIN-OWIYY HIIMEpAYYJIYTYH TepT IEHrIdJre
0Oy AIIBIK:

I-0eyeasn. XUMHMSUIBIK TYIIYHYKTOpAYy OHMpU-OMpPHHEH aXbIparaT, OMpOK
ajmapIbl THEIeNyy OJEMEHTTEPAMH HETWsuHAe OWPAMKTYY BIpaaTTyyiIyKTa
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O3IIITYPYYr® KeTwiie ambaiit (Oyn ydypaa OKYydyHYH OWINM JCHIDIJIH
“KaHAaTTaHIBIPAPIIBIK SMec™ NeTl OaaaHaT).

Il-0eyessn. XUMESIBIK  TYIIYHYKTOPAY THEIICTAYY SJIEMEHTTEpINH
HETM3UHIE OMPIOWKTYY bIPAaaTTyyJlIyKTa e3IeIUTYpeT, OMPOK aHAarsl Herm3ru
Oenmrmiepan ToMyk Taba ambalT (MBIHAAa OKYYYyHYH OmmmMm “opTo” menm
OaayaHar).

I1-0eyeson. TymyHYKTYH MaHbI3nyy OenrumiaepuH Taba anar jxaHa
anapzpl ©3 apa OalIaHBIIITHIPYy MEHEH KOPYTYHIyJNal, OepwiIreH TYIIYHYKKO
aHpIKTaMa Oepe ajar (MbIHIA OKYY4YyHYH OWiIMM ‘“Kakmibl” fen OaayiaHar),
yJiry OOroH4Ya KOJJOHO ajar.

IV-0eneson. bepuireH TymyHYKKe aHbIKTama OepuI, WIMMUHA (akTbuiap
MeHEH 03 apa OailylaHBIIIKAaH JIOTMKAIBIK yJaajallThIKTa ©3AeINTYPeT jKaHa
amapasl OKyy MaceleJepuH YedyyAe 4YbIrapMadblIBIK MEHEH KOJIIOHO aat
(OKyydyHYH OWJIMM HIEHII3IM “IH KaKIIBI Jer OaanaHar).

DKCIIepUMEHTTHK KJaccTapra Ou3 CyHyIITaraH KOMIIBIOTEPIUK TEXHOJO-
THSIAP KOJIOHYIIYIL, )KOTOPYAArkl KpUTEPHUIIepre bUIAHbIK CYypO0-KOONTOPAYH
HETH3UHIC OKyy4yJapAblH OWINMICpH, OWITHYTHKTEPH JKaHA KOHAYMIOPY
tekmepmwiad. OpTo MEKTenTepOuH 8-KIIacChlHOa IKYPIY3YJITOH TEKIIepyy
WIITEPUHUH HaThIIDKallapbl 6-CYpPOTTO KOPCOTYIIAY.

1-tabnuua. 8 - KiIaccTapAblH TeKIIepYY HINHHUH Kbl BIHTBITBI

Ne Xumus — 3aTTap jKaHa anapJblH K _K,
AfIaHBIITAPHI )KOHYHAOTY MIHM K, K, 7= K,
1 Ou3nKaIBIK XKaHa XUMHSUIBIK KyOyIymirap 0,92 | 0,71 1,29
2 XUMHUSIIBIK PEaKIUAIaPIbIH OCNTHICPH 0,81 | 0,71 1,14
3 XUMUSITBIK peaKUsIapAblH MapTTaphl 0,80 | 0,72 1,11
4 XUMUSITBIK peaKIHsIIapAbIH TYPIOPY 0,63 | 0,52 121
5 XUMUSITBIK TEHAEMEEP 0,71 | 0,63 1,12
OpTo40 MaaHucH: 0,77 | 0,65 1,17
53%
e0.00% 42,10%
prl BT
e 16%
zg:gx 10,5 15,80% 5%
10,0085
0,00% -«
A o ‘_,;-s"“ (,,;;‘"
i_‘ﬁ.@#& \\\.&é \\.‘F'-:& e
N HOHTPpOAAY K -

SHCMEPMMEHTANAEIH

6-cypom. Xumusinolk myutyHykmepoy e30eumypyy 60Hua
8-konmpondyxk sicana sxcnepuUMenmandbiK KiaccmapOovli OKYYy4YAAPbIHbIH
OUTUM OeH2IINUHUH OUACDAMMACHL
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2-tadumua. 9 - KJaccTapAblH TeKIIepYY MIIMHUH KbIHBIHTBITbI

Ne | XuMHsITBIK KHHETHKA GOFOHYA HETH3TU TYIIYHYKTOP K ,
K, K, n= K,
1 XUMHUSUIBIK peakIUsUIapAbIH bUIIAMIBITbI 0,8 0,67 1,19
2 | blnmampapikka Taacup 3Tyy4dy Gaxropiop 0,9 0,75 |12
3 | T'omMoreHaMK jxaHa FeTePOreHINK PeaKIHsiiap 0,73 0,53 | 1,37
4 | 3arrapabiH THHHIIYY OeTTepH 0,93 0,75 | 1,24
5 3aTThIH JKapaThUIBILIbL 0,78 0,53 | 1,47
6 | Baur-T'oddryn spexecn. 0,78 0,67 | 1,16
7 | AKTHBHEIIYY SHEPTHSCHI 0,66 042 | 1,57
8 | Karanuzaropiiop 0,9 0,67 | 1,34
9 Konrentpanust 0,66 0,46 | 1,43
10 | Baceim 0,86 0,75 | 1,14
OpTo4o MaaHuCH: 0,8 0,62 | 1,29
OKCHEpUMEHTAIJBIK  KJIAacCTapAblH  OKyyuyJapblHa  “XHUMMSIIBIK
peaxuusap IbIH BUIIAMABITBIH TYLIYHIYPYYZAO Tpe3eHTanusap,

JEMOHCTPALMSUIBIK ~ BHICOTAXpHIHOanap, aHUManusulap, HHTEPAKTHBIAYY
TammbeIpManap, KOMIBIOTEPAWK OIOHIAP CBHIKTYY TEXHOJIOTHSIApD KEHUPH
KonpoHynay. OIIOHYH HETW3WHIE, HETH3TH XHMHSJIBIK TYIIYHYKTOpAY,
e3/1e1TYpYY OOIOHYA SKCIIEPUMEHTAIIBIK KJIACCTarbl OKYy4yJIap/blH CaraTThIK
xketumyycy 73%Tu Ty3ay. AJ OMU  KOHTPOJIIYK KJacCTapAblH CamaTThIK
xerumyycy 43% 6onny.

Ymynnait ame sxon MeHeH 10-11xmaccrapiad TeKmepyy MINTHH JKBIABIH-
TBITBIH  QIABIK. VI3WII@OHYH JKalmbl SKBIMBIHTBITEL /-CYpeTTe NHpaMuia
TYPYHIOI'Y THCTOTpaMMajia KepCcoTYIay.

7 PHRCNEPMMEHTRNABIK

Bagewnypyyhyn ToaykTyk koa pduyments K
|
|

7 ronTponoyk

B-Kknacc | 9-knacc | 10-wrnacc 1l-knacc
|- HOHTPONAYH 0,65 | 0,62 | 0,58 0,52
|- SHCMEepHMeEHTaNOEIK 0,77 | 0.8 | 0,79 0,75

T-cypom. H3un000HyH JHcannbvl HCblUbIHMbICLIHbIH 2UCTNOSPAMMACHL
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Xoropynars! TabaunanapaaH skaHa THCTOTPaMMazaH KepPYHYI TypraHiau,
9KCIIEPUMEHTAIABIK KJIACCTApAArbl OKYYUyNapAblH OMIMMICPHHUH IECHIIAIIH
KOHTPOJIAYK KJIACCTap/AbIH OKYYYyJIAPBIHBIKBIHAH OMp KBIiJIa )KOTOPY SKEHINUTH
TacTHIKTANABL T YIIYHYKTOPAYH Ma3MyHYH €3I6IUTYPYYHYH TOIYKTYK KO3(du-
UCHTH  JKOHYHAOTY  CTaTUCTHKainbIk Meton (A.B.YcoBa)  apkeuryy
KYPTY3YJTOH aHAIN3 TOMOHKY KepceTkyurepay aHbIKTambl: Kog=0,77, Kyg=
0,65, 1’]:1,17, K+9=0,8 , Ky=0,62, T]:1,25, K510=0,79 , Ky10=0,52, n:1,42,
K511=0,76; Ki1;=0,56 mn=1,37. byn Ou3muH W3WIAEOHYH WINMUN
JKBIMBIHTBIKTAPBIHBIH TYYPAIbITBIH JKaHA CYHYII KbUIBIHTAH METOANKAIIBIK
KOpCOTMOJIOpAYH HAThIIKATYyIyTyH KOpCcoTeT.

MpiHa yIIyHIAH OKBIABIHTHIKTApIAH KHUWH OW3IMH W3WIIO6JIOpIAYH
HaTbIiDKaNapbIHBIH HETH3HHJE METOAUKANbIK, OKYY-YCYIIYK KOJJOHMOJIOP
JdadgpAaJiblil, MECKTCOTEPTEC TapaTbUIAbI.

W3WJIJIOOHYH HETU3I'! )KbINBIHTBIKTAPBI

JluccepTanysanbIK H3UIA0e — XUMUS MPEAMETUH OKYTyy[da KOMIIBIOTEPINK
TEXHOJIOTUSUIApABl  HATBIDKAILYy KOJIOHYYHY TEOPUSUIBIK JKaHa METOJHUKAIIBIK
JKAKTAaH HETH3[60, aHbl IPaKTHKara KUPTU3YYHYH JKOJJIOPYH aHBIKTOOTO
OarpiTranradH. M3unmee INCHXONOTHMA-TIEAArOrMKa >aHa XHUMHSHBI OKYTYYHYH
METOJMKACHIHBIH WIIMMUII NPUHIMNTEPUH JKaHA METOIOPYH KEHUPHU KOIJIOHYY
MEHEH TOMOHIOT Y10 MUJIZIETTEPIN YeUYYTe MYMKYHUYIYK Oepau:

1. PecrnyOnukaObi3ga OKyTYy WIIMH MaallbIMaT TEXHOJIOTUsUIaPbIHBIH
HETU3MHAE YIOMTYPYy MacejleCH NPUOPUTETTYYy OaamyylyK  KaTapbl
OeNTUIeHIeH MEHEH aHbl TEOPHSUIBIK JKaHa METOAMKAJIBIK JKaKTaH KaMCBI3JI00
JKarel KETKIJIUKTYY HIITEIreH 3Mec. XUMHUSHBI OKYTyy OOIOHYA 3JIEKTPOHIYK
IIporpaMMajap KbIprbl3 MEKTEIITEPUHE aJallTallusiIaHraH dMEC, KOMIIbIOTEPIUK
TEXHOJIIOTHSUIApABl  OKYTYy  KapaXaTbl — KaTapbl  KOJNJOHyy  OoroH4a
MYTalUMAEPAUH KOMIIETCHIMANIAPBl JKETHUIICH3 JKaHA alapiblH MIMMHUN-
METOJIMKAJIBIK MYKTaKABIKTAPbIH KaHAATTaHABIPYY OarbITBIHAATHI W3WIIIE6Iep
aTKaphblia JJIeK.

2. M3unneeHYH HaThIDKACBIHAA XUMHSHBI OKYTyyla KOMIIBIOTEPAMK
TEXHOJIOTHSIAp TOMOHAOryleil IUAAKTUKalbIK MYMKYHUYJIYKTepre 23
SKEHIWTH AaHBIKTAIIBI: XUMISUIBIK peakTHBAepre, jkabmyymapra KapaTa
TaJanTapAbl, YBITBIMIIBI a3alTYy; peaklus YIypyHIa XUMISUIBIK 3aTTapAbIH 3H
Maiina OellyKUellepyH BHU3yalAyy KepyY JKaHa XUMISUIBIK pPeaKIusIapabl
BUPTYaJIbIK LIApTTa ©3 aJIJblHYa XKYPIY3YY; AMJAKTUKAIBIK OIOHIAPIbI
XUMUSAJIBIK OKYY TalIIbIpMaIapbl MEHEH HHTETPALMSUIIO0; OKYYIyHYH XUMUSHBI
YHpOHYY KBI3BITYYCYH AaKTHBICIITHPYY; OKyydyJap YYYH ©3AeITypyyre
TaTtaasl OOJITOH OKYy MaTepHajlapAblH XOHOKOHIOTYII, bIpaaTTyyJIyKTa TY3YII
0epyYY; OKyy YOaKTBICHIHBIH YHOMIOIIYIIY; IEMOHCTPALMSIIOOT0 MYMKYH
60JI00rOH XUMHMSIIIBIK peaKIUsUIapAbIH )KYPYLIYH KOMITBIOTEPIMK aHUMAaIlHs-
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JIap/bIH JKapAaMBbl apKbLTYY Kepyy x.0.

3. XuMUSHBI OKYTyy 46MpecYHOery HIMM MEHEH NpaKTHKaIarsl pamyo-
HaIOyy Ke3 Kapamrapra, e3YOY3AyH U3ICHYY/IepyOy3IyH HaTblibKanapbIHa
TasHBII XWMHS TPEIMETHH KOMIIBIOTEPIUK TEXHOJOTHSIAPABIH HETH3UHIC
OKYTYyHYH MOJEIHMH HWINTEH YBIKTBIK. AJI CHCTEMAIyyllyK, OKYy MaTephajblH
OenymTypyy — (ONTHMANmamITeIpyy), MOACTICINTHPYY, HHTEPAKTHBIYYIYK,
BapUATHBAYYIYK, YIAHYydyJlyK SKaHa >KEKeueleUITHUPYY, MaaJbIMaTka >KaHa
OKYyTyydy MaTepHaira 3pKHH KUPYY MYMKYHUYIYTY, HMHTErpalysIaHyydyilyK,
SPrOHOMUKAIBIK, JU(depeHIraIys, IeMOKPaTHsITYyITyK, KbI3MAaTTAalITHIK »KaHA
HACaaTYbUIbIK MPUHIUITEPHHE HEru3eNer.

4, I/I3I/IJ'I}190HYH HaTLIfI)KaHapLIHLIH HCTU3MHAC XUMHUA TIPEAMETUH
OKYyTyyZAa KOMIIBIOTEPIUK TEXHOJIOTUATIapAbI KOJIIOHYY O0IOHYA TOMOHKY A6
WINMHNA-METOANKAIBIK CYHYIITAap WIITEJIUI YBIKTHI:

e xuMusi O0IOHYA OKYY HPOTpaMMAaChIHAArbl KOMITBIOTEPINK TEXHOJIOTHS-
JIApIBIH XKapAaMbl apKbULyy ©TKepYITyYdy cabakTapAblH CHCTEMAChIH TaK aHBIKTOO;
cabakTapa XUMUSIIBIK SKCIIEPIMEHTTEPIN OTKOPYYT® Kypalaap »aHa XUMHSUIBIK
PEaKTUBEp JKETHIINETEH [IapTTa KOMIBIOTEPINK TEXHOJIOTHSIIAPAbIH HETH3UHAEC
OTKOPYJI'6H BHUPTYAJJIBIK 3KCIEPUMEHTTH JJIEKTPOHIYK OKYY-METOAMKAIBIK
MaTepualiap KaTtapbl JaspAan KOMIIAKT JUCK (opMmachlHAa MEKTenTepre
Tapkaryy;

e XuMHs OOIOHYA CabaKTapAblH MYJIbTUMEAUAIBIK CIICHAPHIAIEPUH >KaHa
anmapysin Power Point mporpamMachIHAarsl 3JIEKTPOHIYK KOJIIOHMOJIOPYH HIITEN
YbITYyy 5KaHa a4yblK UHTEPHET CAUTTAPbIH/A KaUT Il TBIPYY;

® UHTEpHET OyJaKTaphl apKbUTyy OKyydyJapAbl XHMHS cabaKTapsl
OOIOHYa KOIIyMYa BHACOIKCIEPHUMEHTTEPAM [Jasplooro, ©3 aJAbHYA
YpIrapMaybll )KaHa U3WIAeeYYIIYK J0JI000PIOpaY aTKapyyra TapTyy;

® JKOTOPKY OKYy J>KaiiapblHIa OOJOYOKTOTY XHMUSI MYTaJMMICPHH
cabakTa KOMIIBIOTEPAMK TEXHOJOTHSIAPIABl KOJIJOHYYra TEOPHSUIBIK JKaHa
MIPAKTHKAJIBIK JKaKTaH Jasipaoo;

® MCKTCNTC XWUMUA MYTATMMJICPUHUH KOMIIBIOTEPAUK TCXHOJIOTUAIAp/Ibl
KOJIIOHO OWJIYY KOMIIETCHIWMSUIAPhIH alap/blH KEeCHUNTHK ©HYTYIIYHYH 3H OAaIlKel
KOPCOTKYUTOPYHYH OHpH  KaTapbl Kapoo kaHa Oyn OarbiTra  araibiH
KaMKOpZIyKTapAbl Kepyy.

AnbGerTe MyHy MEHEH OHW3 OpTO MEKTENTe KOMITBIOTEPAUK TEXHOJIOTHSI-
JapAsl KOJJOHYN OKYTYyYy TOJNYry MEHEH YeUMIIAM JEN aWTyylaH ambICIbI3.
[IpoOnemanbl  MBIHAAH apbl  M3WIJEOHYH  MEPCIEKTHBAJIAPBl  XUMHA
MYTaJUMAEPUHUH KOMIBIOTEPAMK TEXHOJOTHSUIApAsl KONJOHYy OoroHYa
KECHIITUK KOMIIETEHIIMSUIAPbIH OPKYHIOTYYre OaiaHbllTyy OOJIMOKY.

JuccepTanusiHbIH ~ HETH3IM  Ma3MYHY TOMOHKY 3JMreKTepje
YarsLUIABIPbUITAH:

1. ApcrandexoBa H.B. Poip 1 MecTo KOMIBIOTEPHOI TEXHOJIOTHH B
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Apcran0exoBa Hyp:xkan BareipoBHanbin 13.00.01 — skaanbl neaaroruka,
NMeJaroruKanblH JkaHa OmiauM OepyyHyH tapwixbl; 13.00.02 — okyTyyHyH :kana
TApOUSIIIOOHYH TEeOPUsICHI MEHEH MeTOAMKAChI (XMMHsS) AIUCTHKTEPH 0OIHYA
MeIaroruka WINMIEePUHUH KAaHAUAATbI OKYMYIITYYJIYK JaPAsKAChIH U3IEHUI AJIyy
YUYH Ka3puiraH “XuMMHUSIHBI OKYTYyda KOMIBIOTEPAHK TEXHOJOTHsIapAbI
KOJIIOHYYHYH THIAKTHKAJIBIK HEru31epu” aTTyy AHCCePTALHUSACHIHBIH

PE3IOMECHU

TyiiyHayy ce31ep: OKYTYyyHYH KOMIIBIOTEPAMK TEXHOJIOTHSCH, KOMIIBIOTEPAUK
TEXHOJIOTHSIHBIH JNIAKTHKAIBIK MYMKYHYYJIYKTOpY, IeJarordKaiblK-IIPOrpaMMaIbIK
Kapa)xxaTtap, aHUMalys, BUPTYaIJbIK SKCIIEPUMEHT, BUICOIKCIICPHMEHT.

W31/1/100HYH 00 BEKTHCH: OPTO MEKTENTE XMMHSHBI OKYTYY HPOLIECCH.

M3nnneenyn Makcatsl: XUMHUS IPEAMETHH OKYTYy/Ja KOMIIBIOTEPINK
TEXHOJIOTHSUIAp Al HATBIIKATYY KOJIOHYYHY TEOPHSIIBIK )KaHa METOANKAJIBIK KAKTaH
HETH3/100, aHbI IPAaKTHKara KUPru3yYHYH JKOJIOPYH aHBIKTOO.

H3nnneenyH mpeaMeTH: MEKTENTEe XUMHS IPEIMETHH OKYTYyZa KOMIIBIOTEPIHK
TEXHOJIOTHSIIAPbl KOJIOHYYHYH IWJAKTHKAJIBIK HErM3ICpPHH HM3WILICI YHPOHYY.

H3uanee meronaopy: TeMmara Tuemenyy 00aroH GuIocopHsIIbIK, MCHXO0IOT USIIbIK-
HEJaroruKajblK KaHa OKyy METOJMKAJIbIK anaOUATTap/bl aHAM3/100; OKYY HPOLIECCHHE
HeAaroruKajiblk 0alikoo XKYPry3yy; MyrauMaep jkaHa OKyydyJiap aHreMelenlyy, aHKeTa
JKYPrYy3YY, TECTHUPIIO® apKbUIyy CypaMiKbUIOO; IEIarorHKajblK OSKCIEPUMEHTTH
VIOWITYpYy JKaHa OTKepYY, OKCIEPUMEHTTUK WIITUH JKBIMBIHTHIKTAPBIH HIITEIl
YBITYYHYH CTaTHCTHKAIIBIK METOJJIOPYH KOJIZOHYY.

M3uipeenyH WINMA KaHBUIBITHI KaHA TEOPHSIIBIK MAaHHCH:

— MeKTeNnTe XHUMHS HPEIMETHH OKYTYY/Aa KOMIIBIOTEPJHK TEXHOJIOTHSIIAPIIBI
KOJIZIOHYYHYH TCOPHSIIBIK JKaHa MPAKTHKAJIBIK ©06Jresepy alKbIHAAIIb;

— XHUMHSHBI ~ OKYTYy  IPOLECCHHAE  KOMIBIOTEPAUK  TEXHOJOTHSIAPbI
KOJIZIOHYYHYH JUJaKTHKAJIBIK MyMKYHUYJTYKTODPY aHBIKTaJbl;

- XUMHUS TPEIMETHH KOMIIBIOTEPAMK TEXHOJIOTHSIAD apKbULyy
OKYTYYHYH MOJIEJIA HILITEJIUI YBIKTHI KaHa IM€IarOoruKajiblK SKCIEPUMEHT
ApKbUIYy TaCTBIKTAJIIBI,

— M3WIIOOHYH HATHIIDKAJapBIHBIH HETH3MH/AC XUMHsS TPEAMETHH OKyTyyaAa
KOMITBIOTEPIUK TEXHOJIOTUSIIApAbl KOIIOHYY OOIOHYA HIMMHUIT-METOIHKAIIBIK CYHYIITap
UIITEIINI YBIKTHI.

W3u1160HYH NMPAaKTHKAJIBIK MAaaHUCH: XUMHUS MYyrajJuMepd YUIYyH ydypJarsl
MCKTCITCPAUH MIapThIHAAQ SaMaHGaH KOMITBIOTEPAUK TEXHOJIOTUAJIApAbI KOJIAOHYY
0OI0OHYa MaMIJIEKETTHK TWIAC JKa3bUIlaH METOAUKAJIBIK CYHYUITAp, KOPCOTMOJIOP
KOTOPKY OKYY alJIapbIHBbIH CTYJACHTTEPU YUYYH XUMUSHBI OKYTYYHYH TEOPHSICHI XKaHa
METO/IMKAChl UCHUIUIMHACBIH OKYTYyJa, MEKTCITHH XHMHS MYyTaldMACpH >KaHa
OKyyd4yJIapbl, XUMHSI MYTQIMMJICPHHUH KBaJIH(GHUKAIUICHIH JKOrOpYyJIaTyy KypcTapblHIa
KOJIZIOHYJIYIy; XUMMSUIBIK OWiIMM Oepyyle, 3aT jkaHa aHbIH KaCHETTEPHH OKYII-
YHPOHYYZ® KOMIBIOTEPIUK TEXHOJOTHSHBIH THHTH3TEH OH TAaCHPH NPEAMETTH OKYIl

yiipeHyyre mapT TY3reHAYTY MEHEH aHbIKTasaT.
G



PE3IOME
JAMCCEPTALHOHHOIO HcciiefoBaHus Apcrandexosoii Hyp:kan BaTbipoBHbI Ha
Temy: “/I[ulaKTHYecKHe OCHOBBI NPUMEHEHHS KOMIBLIOTEPHOH TEeXHOJIOTHH NPH
o0yyeHun xumuu” mno crneuuajbHocTsaM 13.00.01- o6masi nmexaroruka, UCTOpPUs
negaroruku u oopazopanms ; 13.00.02 — Teopusi m MeToaAMKa 00y4YeHHsI U BOCIIHTA-
HUs (XMMHSI) HA COMCKAHHUE YYEHOI CTEeNeHN KaHINIaTa MeJarornyecKux HayK

KnroueBbie cioBa: KoMIBIOTEpHBIC TEXHOIOTHH OOYYEHHS, HIaKTHIECKUE
BO3MOKHOCTH KOMIIBIOTEPHOH TEXHOJIOTHH, IIPOTpaMMHO-IIEJArOTHYECKHAe CpPE/CTBa,
MYJNbTUMEIHNA, aHUMALHs, BUPTyanbHbIA 3KCIEPUMEHT, BUCOIKCIIEPUMEHT.

Ienb uccae0BaHMsA: TEOPETHYECKOE U MeToaudeckoe o6ocHOBaHuE 3(heKTHB-
HOTO NMPUMEHEHUS KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH HpU 0Oy4eHUH mpeaMmeTy “Xumusa’ U
oTpeesieHNe MyTel BHEAPEHHS ero B yIeOHBIH mpo1iecc.

O0BbeKT NCCJIe0BAHMSI: TIPOIECC O0YUCHHS XUMHIH B CPSTHEH IIKOJIC.

IIpenveT nccaenoBaHus: TUIAKTHIECKAE OCHOBBI IIPHMEHEHNS] KOMITBIOTEPHOI
TEXHOJIOTHH TPH 00YICHUU XUMHUU.

MeToabl HcCIeIOBaHUSI: H3y4YCHHE U TEOPETHUYECKHH aHaM3 (GHIOCO(CKOH,
NICHXOJIOT0-NIEJATOTUYECKOH M yueOHO-METOJUIECKOM TUTEPaTypHl [0 TEME HCCIIEI0Ba-
HUS; TIeAarorndeckoe HaOmoaeHne 3a y4eOHBIM IpoIIeccoM, IpoBeaeHue Oecen ¢ yda-
IIAMHUCS U YIUTEISIMH, OIPOC ITyTeM aHKETHPOBAHUS; OPTaHM3aLUs U IPOBECHIE TIe/a-
TOTUYECKOTO 3KCIEPUMEHTa, MPUMEHEHHE CTaTHCTHYECKHX METOJOB IIPH IIOABEACHUI
HUTOTOB HCCIICJOBAHUSL.

Hayunasi HOBH3HA M TeopeTHYeCKasi 3HAYMMOCTH MCCJIeT0BAHMSI:

— BBUBICHBl TEOPETHUECKHE W TPAKTHUECKHE MPEANOCHUIKH IPUMEHEHHS
KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOT Ul PU 00YUEHNH B ILIKOJIE MPEAMETY « XUMUSI»;

— ompefeneHsl JUIAKTHYECKHE BO3MOXKHOCTH IIPUMEHEHHS KOMIBIOTEPHBIX
TEXHOJIOTHH B TIpoIiecce 00y4YEeHUsI XUMHUH;

— pazpabotaHa Mopenb OOydeHHS TIpeaMeTy «XHMHS»  HOCPEICTBOM
KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHII U anpoOnpoBaHa IyTeM HeAarornyeckoro SKCIepuMeHTa,;

— pa3paboTaHBl HAYYHO-METOJMUYECKHE PEKOMEHJAIWH MO IPUMEHEHHUIO
KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJOTHMH Tmpu OoOy4eHHHM  XMMHH Ha OCHOBE pe3yJbTaToB
HCCIIeI0BAHMSI.

IIpakTHyeckasi 3HAYUMOCTb HCCJIeJOBAHMS 3aKIIOYAeTCs B pa3paboTKe
METOJIMYECKUX PpPEKOMEHIAlui, WHCTPYKUMH A y4yuTeneil 1o NpUMEHEHHIO
COBPEMEHHBIX KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJOTHH B YCIOBHAX COBPEMEHHOH INKOJBI Ha
rocyJapCTBEHHOM A3BIKE INPU IMPENOoJAaBaHUU AWUCHUIIINHBI ((TeOprl n METOJHKaA
O6y'—l€Hl/Iﬂ XUMHUH» CTYJACHTaAM BBICIINX yqe61-u>1x 3aBe)1eHm”1, Ha Kypcax IOBBILICHUA
KBanM(bMKauml IIKOJBbHBIX qu/ITenef/'l XUMHHA W TIpernojaBaTesiei BY30B; CO3JaHUEM
yCJ'[OBl/Iﬁ JJIA TIOJIOKUTECIIBHOT'O BJIIMAHHUSA KOMITIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTUH B XUMHYECKOM

06pa3013aH1/H/1, B NU3YyUCHHUU BCIIECTBA U €TO CBOICTB.
&



