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Общая характеристика исследования

Актуальность иследования. Глобализация, происходящая во всех сферах общества, оказывает непосредственное влияние и на образование. На основе этого многие государства вынуждены пересмотреть свои устоявшиеся подходы к системе образования. Такие же процессы происходят и в нашей республике. В направлении реформирования системы образования приняты важные документы, в частности, в 2009 году утвержден Рамочный национальный куррикулум среднего образования Кыргызской Республики, в 2012 году приняты «Концепция развития образования в Кыргызской Республике до 2020 года» и «Стратегия развития образования в Кыргызской Республике на 2012-2020 годы». Документы обусловливают необходимость ориентации системы образования на конечный результат, внесения изменения в процесс обучения с целью подготовки специалистов, соответствующих требованиям рынка труда. 
Можно сказать, что сегодня повысилась роль математического образования. Оценивание математической подготовленности на вступительных испытаниях доказывает значимость математического образования на рынке труда. Это обусловливает необходимость предъявления новых требований к процессу обучения математике, использования новых средств оценивания математических знаний. По проблемам обучения математике в средней школе внесли существенный вклад кыргызстанские ученые И.Б.Бекбоев, А.А.Абдиев, А.А.Акматкулов, Ш.А.Алиев, Дж.У.Байсалов, Б.К.Келдибаев, М.Н.Назаров, К.М.Торогелдиева и др., а также зарубежные ученые А.Е.Абылкасымова, В.А.Гусев, Ю.М.Колягин, В.И.Мишин  и др. Вопросам оценивания учебных достижений обучаемых в Кыргызской Республике посвящены работы М.М.Бекежанова, С.И.Иптарова, С.К.Калдыбаева, А.М.Мамытова, Ж.М.Рыскуловой, Т.М.Сияева, Р.Х.Шакирова и др.
Одной из прогрессивных форм оценивания уровня знаний является педагогическое тестирование. По вопросам разработки теоретических и методологических основ педагогического тестирования внесли огромный вклад зарубежные ученые B.C.Аванесов, Б.Гронлунд, В.М.Кадневский, А.Н.Майоров, М.Б.Челышкова, R.Hambelton, F.Lord, D.Weiss. Из кыргызстанских ученых, ведущих исследования по данной проблеме, следует отметить работы А.А.Абдиева, З.Э.Жамакеевой, И.П.Вальковой и С.К.Калдыбаева и др.
В последние годы в результате внедрения информационной технологии в систему образования, активизировались вопросы разработки и применения компьютерных программ по естественно-математическим предметам. В этом направлении успешно работают кыргызские ученые Д.М.Ажыбаев, М.М.Бекежанов, Ж.Р.Жаналиева, А.Д.Ибраев, Н.К.Кайдиева, М.У.Касымалиев, У.Э.Мамбетакунов, Т.Р.Орускулов, П.С.Панков, Г.Д.Панкова и др. В контексте исследования данной проблемы поднят вопрос о разработке компьютерных адаптивных тестов и применение их в учебном процессе. Однако следует отметить, что по вопросам разработки компьютерных адаптивных тестов, применения их в системе образования Кыргызстана, в том числе и в процессе обучения математике, исследования не проводились и недостаточен практический опыт. 

Следовательно, можно отметить, что вокруг данного вопроса существуют следующие противоречия:

· ориентация обучения на конечный результат предполагает отслеживание результата обучения в образовательном процессе, однако в обучении математике для этого не созданы соответствующие механизмы;
· согласно требованиям по обучению математике, необходимо развивать процедуру оценивания, но посредством использования традиционных методов и средств оценивания невозможно решить данный вопрос.
Анализ названных противоречий и необходимость их преодоления позволили нам выбрать тему исследования: «Дидактические основы обучения математике в основной школе с использованием компьютерных адаптивных тестов».
Связь темы диссертации с темами научных исследований. Тема диссертационной работы входит в тематический план научных исследований Нарынского государственного университета им. С.Нааматова.
Цель исследования. Разработка дидактических основ оценивания учебных достижений по математике учащихся IX классов основной школы на основе компьютерных адаптивных тестов и экспериментальное обоснование их эффективности.

Задачи исследования:

1. Определить особенности обучения математике в условиях реформирования образования.
2. Провести анализ состояния проблемы оценивания учебных достижений учащихся по математике.

3. Исследовать возможности оценивания учебных достижений по математике на основе компьютерных адаптивных тестов.

4. Разработать технологию создания тестовой базы и программных обеспечений компьютерного адаптивного теста.

5. Экспериментальная проверка эффективности применения компьютерного адаптивного теста в обучении предмету «Алгебра» (IX класс).

Научная новизна исследования:

· уточнена структура процесса обучения математике в основной школе;

· выявлены механизмы оценивания учебных достижений учащихся по математике;

· разработана модель организации компьютерного адаптивного тестирования в процессе обучения;
· разработаны этапы создания компьютерного адаптивного теста.
Практическая значимость исследования. Разработанные задания и созданное программное обеспечение применимы для учебного процесса. Материалы исследования могут быть использованы в качестве методического указания в оценивании учебных достижений учащихся.
Положения, выносимые на защиту:
1.
В условиях компетентностного подхода к обучению структура процесса обучения математике характеризуется следующим:
· цель ставится через результаты обучения;
· предварительно определяется уровень достижения по результатам;

· разрабатываются оценочные средства для определения уровней результатов;

· определяется содержание учебного материала;

· определяются соответствующие методы, формы и средства обучения, организуется процесс обучения;

· по результатам усвоения учебного материала определяется уровень учебных достижений ученика.
2.
В обучении математике в основной школе оценивание учебных достижений учащихся включает в себя следующие действия:
· разработка критериев и показателей оценивания по учебным материалам;
· разработка средств оценивания (заданий);
· определение фактических значений показателей (процесс оценивания);
· сравнение фактических значений показателей с планируемыми результатами обучения (оценка, подведение итогов).
3. В компьютерном адаптивном тестировании алгоритм выбора и предъявления заданий опирается на принцип обратной связи. Если ответ испытуемого правильный, то следующее предъявляемое задание будет трудным, если испытуемый не смог ответить, то следующее задание будет легче предыдущего.

4. При разработке компьютерного адаптивного теста для оценивания учебных достижений учащихся по математике необходимо учитывать следующие этапы:

· определение цели и содержания тестирования;

· разработка спецификации теста (планирование);

· разработка заданий в тестовой форме;

· апробирование и коррекция заданий, расположение их в компьютере как тестовой базы.

Личный вклад соискателя. Соискателем разработана модель компьютерного адаптивного тестирования. С учетом этапов разработки тестовых заданий разработаны задания по предмету «Алгебра» (IX класс), разработана программа компьютерного адаптивного теста. 
Апробации результатов исследования. Результаты исследования обсуждены на Международной научно-методической конференции «V педагогические чтения» (Ош, 2013), на научно-практической конференции «Устойчивое развитие науки и образования» (Каракол, 2013), на Международной конференции «Устойчивое развитие регионов Кыргызстана в условиях глобализации» (Нарын, 2014). Результаты исследования также апробированы посредством участия на конференциях «Проблемы и перспективы развития образования» (Пермь, 2012), «Актуальные вопросы современной педагогики (II)» (Уфа, 2012), публикации в зарубежных изданиях (Украина, 2012).

Экспериментальная работа проведена в школах: №8 им. А.Буйлаш уулу г. Нарын, Макмал в Тогуз-Тороуском районе, Ой-Терскен Ат-Башинского района, им. Актан Тыныбек Нарынского района.
Публикация результатов исследования. По направлению исследования было опубликовано 18 статей, из них 1 статья - в Украине, 2 статьи - в Российской Федерации. 
Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения, трех глав, заключения, списка литературы и приложения. Диссертация включает 16 таблиц, 15 рисунков. Общий объем работы –149 страниц. 

 ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
Первая глава диссертации «Теоретические вопросы применения компьютерного адаптивного теста в обучении математике» посвящена решению первой и второй задач исследования. Изменения в социально-экономической жизни в Кыргызской Республике привели к необходимости пересмотра сущности устоявшихся понятий о системе образования. На сегодняшний день вместо подачи и трансляции знаний, большое значение придается созданию условии для развития личностного потенциала и самостоятельности ученика. Следовательно, в обучении математике необходимо уделять больше внимания на самостоятельное действие, на самообразование ученика. 

Методы математики успешно используются в обучении другим учебным предметам, имеют возможность для применения в жизни. В этой связи, наблюдается высокая роль учебного предмета математики в образовательных учреждениях. Обучение математике направлено на повышение личностных, творческих, развивающих качеств обучающихся. 

В соответствии с нынешними требованиями, математически образованный специалист должен владеть основами математической культуры. Математическая культура дает возможность дальнейшему развитию мышления специалиста и помогает ему ориентироваться в незнакомой среде. Основными качествами математической культуры являются умение применять математические знания на практике, умение глубоко мыслить и обосновывать ситуацию, развивать способность выбора подходящего из множества вариантов, умение доказывать свое видение. Все эти качества являются требованиями современного рынка труда. Следовательно, имеется полное основание считать, что математическое образование может влиять на факторы, определяющие экономическое и социально–политическое развитие общества. 

По нашему мнению, компетентностный подход, который имеет свою актуальность в системе образования, характеризует следующую структуру процесса обучения, в том числе и структуру обучения предмету «Алгебра»: 

1. Постановка цели посредством результата обучения.
2. Предварительная подготовка уровней результата обучения.
3. Создание средств оценивания результатов обучения.
4. Определение содержания учебного материала.
5. Определение соответствующих методов и форм обучения и организация учебного процесса.
6. Определение уровня учебных достижений учащихся с использованием средств оценивания. 

В компетентностном подходе к обучению основной задачей считается постановка цели через результат обучения. В этом случае цель обучения характеризует действия ученика по завершению учебного процесса. Естественно, что эти действия должны быть заметны в ученике после завершения учебного процесса. Здесь наиболее важным считается перевод результата обучения на язык действий. 

Необходимо заранее определять результат обучения по уровням усвоения, это позволяет отслеживать весь ход процесса обучения. В предметном куррикулуме по математике приведены элементы ключевых и предметных компетентностей, каждый из которых расшифрован в виде действий ученика и в соответствии со сложностью поставленной задачи они подразделяются на три уровня. Первый уровень характеризует умение ученика выполнять по образцу (выполнение действий по заданному алгоритму). Второй уровень характеризует применение усвоенного алгоритма в других ситуациях, здесь проявляется способность ученика выполнять простосоставную деятельность. Третий уровень характеризует сложносоставную деятельность, в которой ученик может самостоятельно построить что-то и обосновывать свои действия.

Средства проверки математических знаний должны быть подготовлены предварительно, в виде творческих заданий, заданий в тестовой форме, задач разного типа. В обучении предмету «Алгебра» в качестве эффективных методов обучения и проверки считаются выполнение упражнений, заданий, решение текстовых задач. 

Однако следует отметить, что в школьных предметах по математике              недостаточны задачи, нацеленные на творчество. Задачи и задания не направлены на развитие творческих способностей ученика; большинстве случаев они направлены на выполнение действий по образцу. В учебном процессе необходимо применять задания, направленные на развитие мыслительных операций. Задания, применяемые в международных сравнительных исследованиях и предполагающие применение знаний в жизни, направлены на выявление именно таких компетенций у ученика. 

В качестве активных методов обучения математике в настоящее время широко используются проектный и проблемный методы, дидактические обучающие игры, кейс технология, технологии портфолио, мозговая атака и т.д. При этом предпочтение отдается проектному методу и технологию портфолио. В случае, когда обучение ориентировано на конечный результат, значительная роль придается обратной связи, с помощью которой учитель и ученик могут получить информацию о состоянии выполнения каждой поставленной задачи. На основании этих информаций учитель может отслеживать действие ученика по достижению поставленной цели.

Ориентированность на конечный результат обусловливает изучение состояния обучаемых, внесение коррекции в учебный процесс. В предметном куррикулуме по математике приведены методы оценки учебных достижений по завершению изучения каждой главы. Среди них - контрольные работы, наблюдение, тестирование, самооценка, взаимооценивание - предполагают широкое применение в учебном процессе. 

В исследовании состояния проблемы оценивания учебных достижений по математике (вторая задача) отмечено, что оценивание учебных достижений учащихся является проблемой и педагогической теории, и педагогической практики. Если теоретический аспект проблемы беспокоит ученых, то практический аспект беспокоит учителей, родителей и образовательные учреждения. Ориентация процесса обучения на конечный результат придает важное значение результату обучения. В документах Болонского процесса понятие «результат обучения» отмечено как знания, умения и компетенции, которыми должны владеть учащиеся, демонстрируя их в конце обучения. В своих исследованиях мы ориентировались на эти определения. Результат обучения есть совокупность учебных достижений ученика. По нашему мнению, учебные достижения учащихся по разделам математики должны быть определены в соответствии с уровнями, предложенными в предметном куррикулуме по математике. 

В соответствии с анализом литератур мы считаем, что оценка учебных достижений ученика должна опираться на принципах объективности, систематичности, единого требования, информативности, разносторонности, индивидуальности, воспитуемости. Согласно с определениями по педагогической оценке и с мнениями ученых на эти проблемы, мы считаем, что оценивание учебных достижений ученика в обучении математике включает в себя следующие действия:

· разработку критериев и показателей оценивания по каждой теме и главе;

· разработку средства оценивания (задания);

· уточнение фактических значений показателей (процесс оценивания);

· сравнение фактических значений показателей с планируемым результатом обучения (оценка, подведение итогов). 

Однако, как показал результат исследования, результат оценивания знаний учащихся по математике не направлен на повышение качества обучения. Если учитель не знает, какую оценку поставить ученику в зависимости от уровня усвоения учебного материала, тогда отпадает моральный стимул к работе у ученика, в таких случаях нельзя сказать, что обучение достигло своей цели. В диссертации проанализированы способы, накопленный опыт организации педагогического оценивания в обучении математике. 

Нами проведен анализ исследований и практического опыта по использованию инструментов оценивания при обучении математике. В нем большая роль отводится задачам, заданиям разного уровня, в том числе и творческим заданиям. Народный учитель Кыргызской Республики, профессор И.Б.Бекбоев большое значение придает математическим задачам. По его мнению, математическая задача – и цель, и средство обучения. Являясь средством обучения, математические задачи и задания служат еще и средством оценивания. При определении состояния обучения математике стало ясно, что математические задачи, приведенные в учебниках, составляют почти 90% средств для оценивания.

В диссертации проанализированы идеи ученых по определению педагогического тестирования как одной из форм оценивания достижений учащихся, возможности компьютерного тестирования и его отличие от традиционной системы оценивания.

Во второй главе «Методика разработки и применения компьютерного адаптивного теста в изучении предмету «Алгебра» рассмотрены вопросы решения третьей и четвертой задачи исследования.

В исследовании возможностей компьютерного адаптивного теста в обучении математике, отмечена необходимость организации обучения на компетентностной основе, учета особенностей учащихся, что является характерным для адаптивного обучения. Адаптивная обучающая система направлена на индивидуализацию учебного процесса. Компьютерные обучающие системы, Web-технологии могут эффективно реализовывать возможности адаптивного обучения. В этом случае адаптивная система включает в себя следующие действия:

· учитель объясняет учебный материал всем учащимся;

· учитель работает с учениками индивидуально;

· учащиеся работают самостоятельно.

Попытка внедрения элементов адаптивности в процесс обучения и контроля имеет многолетнюю историю. Идеи адаптивности высказаны в трудах Я.А.Коменского, К.Д.Ушинского. Исследована в работах Дж.Райса, Дж.Фишера и А.Бине. Идея адаптивности реально претворена в жизнь в рамках математической теории измерений Item Response Theory (IRT).

В 80-90-х годах XX века были созданы первые компьютерные тесты, которые стали активно использоваться в образовательных учреждениях. Их теоретическую основу составили исследования Г.Кингсбери, Дж.Вейса, В.С.Аванесова и М.Б.Челышковой.

Адаптивное тестирование – это такое испытание, которое позволяет регулировать число и трудность предъявляемых заданий каждому студенту в зависимости от его ответа на текущее задание (В.С.Аванесов). Если испытуемый правильно ответил на задание, следующее задание будет сложнее; если испытуемый не смог ответить, то следующее задание будет легче предыдущего. По мнению исследователей, критериями остановки тестирования могут быть следующие, если:

· выбрано подряд несколько неправильных ответов;

· сложность задания достигла уровня подготовки учащегося в определенной точности ([image: image2.png]B; ~ 6;)



;

· закончилось время тестирования.

В нашем исследовании такие принципы педагогического тестирования, как объективность, системность, научность, обратная связь и др. дополнены принципами, специфическими для компьютерного адаптивного тестирования в обучении математике: управление, дифференциация, индивидуализация, оптимизация, иерархическая организованность. В диссертации приведено содержание обозначенных принципов, варианты компьютерного адаптивного тестирования. 

На основе анализа научной и методической литературы об адаптивном обучении, о контроле и педагогическом тестировании, анализа практического опыта в нашем исследовании разработана следующая модель адаптивного тестирования (Рис.1).
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Рис. 1. Модель организации компьютерного адаптивного тестирования

Компьютерное адаптивное тестирование, согласно приведенному рисунку, включает три основных блока. Первый блок назван блоком разработки компьютерного адаптивного теста, и в нем параллельно выполняется разработка базы тестовых заданий и программного обеспечения компьютерного адаптивного тестирования. Основными требованиями для создания тестовой базы являются: цель, краткость, технологичность, логическая форма изложения текстов, определение места для ответов, одинаковая правила оценивания, адекватная инструкция для форм и содержания заданий.

Второй – организационный блок компьютерного адаптивного теста предполагает его использование в процессе обучения. Согласно поставленной цели, учащемуся предлагается задание из базы компьютерного теста. Компьютер проверяет правильность ответа учащегося и одновременно учитывает состояние критерия остановки тестирования. Окончание теста зависит от показателя критерия. 

В третьем – заключительном блоке – ученику ставится оценка, успеваемость всех учеников класса предъявляется в форме таблицы или диаграммы.

Согласно четвертой задаче исследования, представлена технология разработки базы компьютерного адаптивного теста и его программного обеспечения. База компьютерного адаптивного теста предполагает составление соответствующих заданий в тестовой форме, апробацию, коррекцию и расположение их по степени сложности.

Задания можно характеризовать с разных точек зрения. С точки зрения содержания образования задание является одной из форм претворения содержания. С точки зрения деятельностного подхода к обучению, задание является средством управления деятельности учащихся. С точки зрения взаимодействия учителя и ученика, задания определяются как средство деятельности учителя и учебное действие ученика. Они выполняют функции усвоения знаний, закрепления материала, формирования умений и навыков, интеллектуальных и творческих способностей, развития и контроля. При создании адаптивного теста вначале создаются задания в тестовой форме, затем осуществляется преобразование их в тестовое задание и формирование педагогического теста. О видах заданий в тестовой форме, требованиях к их составлению говорится в первом параграфе второй главы. 

При разработке заданий в тестовой форме по предмету «Алгебра»              (IX класс) важное значение имеет определение уровня сложности заданий. В нашем исследовании обусловлено составление заданий трех уровней. Первый уровень предполагает работу ученика по образцу и выполнение действий по алгоритму. Задания предлагаются в форме логического утверждения или в виде вопроса. При этом в качестве видов умственных операций и действий выступают распознавание, простой выбор объекта или операции, дополнение объектов и операций.

Задания второго уровня предполагают деятельность по выполнению простых действий, использование алгоритма в других ситуациях. Такие задания можно использовать при построении последовательности объектов и операций; в составлении связей между событиями или объектами; при выполнении математических и логических задач. Задания третьего уровня характеризуются сложным составом действий и ориентированы на самостоятельное построение элементов деятельности и их обоснование. Эти задания должны иметь творческие элементы и включать в себя деятельность сложного уровня. Они требуют применения знаний и умений в новых, иногда и в неожиданных ситуациях. 

Анализ литературы по составлению тестов позволил нам выделить следующие этапы составления тестовой базы для компьютерного адаптивного тестирования по предмету «Алгебра»:

1. Постановка цели тестирования, определение содержания.

2. Составление (планирование) спецификации теста.
3. Разработка заданий в тестовой форме.
4. Апробация заданий и их корректировка, упорядочивание тестовой базы в компьютере.

Характеристика каждого этапа представлена во втором параграфе этой главы. Согласно предложенной модели, представляется нам необходимой разработка соответствующих программ для организации компьютерного адаптивного тестирования. Программы, автоматизирующие основные действия адаптивного теста, соединены в одну систему в виде программного обеспечения.

В большинстве случаев программное обеспечение состоит из следующих структурных частей: 1) программа подготовки и редактирования включает расположение уровневых заданий и действия по их редактированию. Такая программа состоит из входного листа ученика и учителя, ввода тестовых заданий, исправления, организации тестирования, составления статистических данных; 2) соединяя все процессы проверки, программа тестирования обеспечивает процесс предъявления заданий, сравнения ответа, сбора информации об уровне ученика и подведение итогов. 3) программа обработки результатов служит для подведения и предъявления результатов каждого ученика или всего класса. 

Третья глава «Экспериментальные исследования по применению компьютерного адаптивного теста и их результаты» посвящена решению пятой задачи исследования. С целью проверки эффективности компьютерного адаптивного теста при обучении предмету «Алгебра»                    (IX класс) был организован педагогический эксперимент. Педагогический эксперимент проводился в три этапа (констатирующий, поисковый, обучающий).
Констатирующий эксперимент проводился в 2009-2010-гг. В ходе эксперимента было изучено состояние тестирования учебных достижений учащихся по математике в средней школе: при тестировании акцент сделан на оценивание академических знаний учащихся; итоги оценивания не направлены на улучшение результатов обучения.

Поисковый эксперимент был проведен на базе средней школы №8 им. А.Буйлаш уулу г. Нарына в 2010-2011 учебном году. Цель эксперимента заключалась в разработке компьютерного адаптивного теста по выбранным темам предмета «Алгебра» (IX класс) и апробирование его в учебном процессе. Для эксперимента выбран раздел «Квадратичная функция» и один  из девятых классов (IX б класс – 36 учеников). Запланирована организация итогового контроля по результатам изучения данного раздела. 
Согласно предложенной модели, разработано 60 заданий в тестовой форме для определения уровня усвоения ключевых понятий названного раздела. Задания были апробированы с участием учащихся 9 классов школ г.Нарына, Нарынского района, Тогуз-Тороуского района и г.Бишкек.  В апробации участвовали 420 учеников. Сложность заданий определена с помощью статистического пакета ТАР (Test Analysis Program). В это же время создана и апробирована программа компьютерного адаптивного теста на языке программирования РНР с участием 4-5 учащихся.
В процессе тестирования каждому ученику было предложено задание среднего уровня сложности. В соответствии с уровнями подготовки, учащиеся выполнили разное количество заданий, в среднем - от 18 до 34. 
Поисковый эксперимент позволил нам получить следующие результаты:

1. При работе  с компьютерным адаптивным тестом наблюдался высокий уровень заинтересованности учащихся.

2. Уровень знаний учащихся, участвовших в эксперименте, был определен за сравнительно короткое время. 

3. Учителю была предоставлена возможность наблюдать за учебными действиями учеников и управлять процессом проверки знаний и умений учащихся. 
4. Организация в учебном процессе компьютерного адаптивного тестирования, получение учителем объективной и оперативной информации дала возможность применения его в других видах контроля.

Обучающий эксперимент был проведен в 2011-2014 годах в сш. №8 им. А.Буйлаш уулу г. Нарына, сш. Ой-Терскен Ат-Башинского района,                    сш. им. Актан Тыныбек Нарынского района, сш. Макмал Тогуз-Тороуского района. Обучающий эксперимент дал возможность проверить основные положения исследования и определить эффективность организации компьютерного адаптивного тестирования в учебном процессе.

Экспериментальные работы были проведены при изучении разделов: «Квадратичные функции», «Уравнения и неравенства с двумя неизвестными», «Арифметическая прогрессия». Изложение хода эксперимента осуществлено на примере изучения раздела «Квадратичная функция». В ходе эксперимента были выбраны экспериментальные и контрольные классы, у которых успеваемость по данному предмету примерно одинаковая. Всего в экспериментальных классах участвовали 311 учеников, а в контрольных классах – 314 учеников. Для организации контроля были уточнены ключевые понятия, познавательные действия, мыслительные операции по данному разделу.

Для организации тематического контроля было разработано 30 заданий, а для итогового контроля – 60 заданий. Тестирование было проведено в соответствии с видами контроля. Перед началом эксперимента в целях определения начальных уровней подготовленности учащихся был организован предварительный контроль. Результаты предварительного конроля в экспериментальных и контрольных классах определены с помощью коэффициента усвоения: К =
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, где ni – количество правильно выполненных заданий, n–количество предложенных заданий.

Результаты предварительного контроля в экспериментальных и контрольных классах приведены в таблице 1.

Таблица 1.  Результаты предварительного контроля

	Классы
	Учащиеся
	По коэффициентам усвоения

	
	
	К2<0,55
	0,55(K3<0,70
	0,70(K4<0,85
	К5(0,85

	Экспер.
	311
	102 (32,8%)
	141 (45,3%)
	54 (17,4%)
	14 (4,5%)

	Контр.
	314
	104 (33,1%)
	138 (44%)
	61 (19,4%)
	11 (3,5%)


На основе таблицы составлена гистограмма:
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Рис. 2. Результаты предварительного контроля

Как видно из гистограммы, по результатам предварительного контроля уровень знаний учащихся экспериментальных и контрольных классов по разделу «Квадратичная функция» примерно одинаков. 

Проведение компьютерного адаптивного тестирования было организовано по следующим темам: «Квадратный трехчлен и их корни», «Составление графика квадратичной функции» и «Неравенства с одним неизвестным». В обучении данных тем в контрольных классах сопровождено проведением контрольно-письменных работ и бланочных тестов.

Главной целью изучения данного раздела является формирование у учащихся умений по построению графиков квадратичной функции, по нахождению корней квадратного трехчлена и по решению неравенства с одним неизвестным. После изучения раздела был организован итоговый контроль и была составлена сравнительная таблица и гистограмма результатов экспериментальных и контрольных классов.

Таблица 2. Результаты итоговых контрольных работ

	Классы
	Учащиеся
	По коэффициентам усвоения

	
	
	K2<0,55
	0,55(K3<0,70
	0,70(K4<0,85
	К5(0,85

	Экспер.
	311
	19 (6,1%)
	106 (34,1%)
	118 (37,9%)
	68 (21,9%)

	Контр.
	314
	31 (9,9%)
	115 (36,6%)
	112 (35,7%)
	56 (17,8%)
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Рис. 3. Результаты итогового контроля

Эффективность применения компьютерных адаптивных тестов в обучении предмету «Алгебра»  (IX класс)  проверена по следующим критериям:

1.Сравнение результатов традиционной формы контроля и компьютерных адаптивных тестов. Анализ результатов предварительного и итогового контроля показал, что уровень успеваемости учащихся экспериментальных классов намного повысился. Если в процессе проведения предварительного контроля в экспериментальных классах 68 (21,9%) учеников показали коэффициент усвоения 0,70 и выше, то в итоговом контроле оказалось, что 186 учеников, т.е. большая половина (59,8%) учеников показала хорошие и отличные результаты.

2. Определение уровней учебных достижений обучаемых по методике В.П.Симонова. Расчет степени обученности учащихся (СОУ) экспериментальных классов по предварительному контролю показал:
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Тогда степень обученности контрольных классов СОУПК = 0,36. Таким же образом определяется степень обученности учащихся контрольных и экспериментальных классов по результатам итогового контроля: 

СОУИЭ = 0,59 и СОУИК = 0,55.

Коэффициент эффективности исследования вычисляется соотношением 
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. Как видно Кэф.>1. Значит, наше экспериментальное исследование доказывает свою эффективность.

Результаты тестирования показали что, применение компьютерных адаптивных тестов в оценивании учебных достижений учащихся дает возможность сэкономить около 40% учебного времени.

В конце эксперимента было проведено собеседование с учениками и учителями экспериментальных классов. 77,8% из участвовавших в собеседовании учеников считают, что тестовые задания позволяют повышать эффективность учебной деятельности. 91,9% учеников одобряют компьютерный вариант тестирования, а 85,7% учеников считают, что использование компьютерных адаптивных тестов обеспечивает объективность оценки. 

Общие выводы исследования

Результаты теоретических исследований проблемы компьютерного адаптивного тестирования и вопросов его использования в процессе обучения предмету «Алгебра» (IX класс) позволили нам сформулировать следующие выводы.

1. При переходе к обучению, основанному на компетентностном подходе, при обеспечении современных качеств обучаемых, бесспорно, высока роль математического образования. Цель обучения математике должна быть поставлена с выходом из «знаниевой» парадигмы и с включением основных понятий «компетентностной» парадигмы. Согласно  данному утверждению, структура обучения математике определена в виде постановки цели обучения в форме действий ученика; определения уровней результата обучения; подготовки средств контроля; определения содержания обучаемых материалов; определения соответствующих методов и форм в организации процесса обучения; определения результатов обучения.

2. Как показал результат исследования состояния оценивания по математике, результат оценивания знаний учащихся не направлен на повышение качества обучения. На всех этапах обучение должно ориентироваться на результат. С этой целью определяются критерии оценивания и показатели по каждой теме и разделу предмета «Алгебра», разрабатываются оценочные средства. В процессе обучения должны быть сравнимы планируемые результаты обучения с данными фактических показателей. Одной из современных форм оценивания учебных достижений обучаемых является педагогический тест. Он предполагает разработку и использование качественных тестов. Необходимость применения компьютерной технологии в учебном процессе привела в разработке и применению компьютерных тестов.

3. Адаптивное тестирование - это тестирование, регулирующее количество и уровень предъявляемых заданий с учетом ответа испытуемого на предыдущее задание. В нашем исследовании, наряду с принципами педагогического тестирования, обоснована необходимость руководства принципами управления, дифференцированности, индивидуализации, оптимизации и иерархической организации, характерные для адаптивного тестирования. Модель организации компьютерного адаптивного тестирования, основанная на этих принципах, позволяет объективно и точно оценивать учебные достижения обучаемых.

4. Разработка заданий в тестовой форме является одним из основных этапов создания тестовой базы компьютерного адаптивного теста. Целесобразно расположить тестовые задания по уровням в тестовой базе компьютерного адаптивного теста. Разработка компьютерного адаптивного теста состоит из следующих этапов: 

· постановки цели тестирования, определении содержания теста;

· разработки спецификации теста (планирование теста);

· разработки заданий в тестовой форме;

· апробации заданий и их коррекции, расположение их в компьютере качества тестовой базы.

В нашем исследовании целесообразным явилось включение программы подготовки, программы тестирования и программы обработки результатов в состав инструментальной системы.

5. Использование компьютерного адаптивного тестирования в обучении предмету «Алгебра» (IX класс) повышает эффективность контроля. Это подтверждено нашим экспериментальным исследованием. Такой результат обеспечен  посредством структурного анализа учебного материала, определения учебных достижений ученика, подготовки формы соответствующих заданий, правильного использования возможностей компьютера.

Нельзя сказать, что по результатам исследования решены проблемы оценивания учебных достижений учащихся. Намечены направления будущих исследований по данной проблеме:

· разработка технологии компьютерного адаптивного тестирования в области дистантного образования;
· определение путей использования компьютерного адаптивного тестирования в организации мониторинга качества образования в школе, в оценивании профессионального качества учителей.

Практические рекомендации:

1. При разработке заданий компьютерного адаптивного теста следует проводить структурный анализ учебного материала, определять соответствующие знания, умения, навыки, творческие и интеллектуальные способности.

2. Разработанные с учетом контролируемых понятий, задания в тестовой форме должны быть апробированы и сохранены в компьютере в качестве тестовой базы.

3.  После тестирования с целью ликвидации пробелов учитель должен осуществлять индивидуальный подход к каждому ученику.
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РЕЗЮМЕСИ

Түйүндүү сөздөр: педагогикалык баалоо, окуучунун окуу жетишкендиктери, окутуунун натыйжасы, педагогикалык тест, тесттик формадагы тапшырмалар, компьютердик адаптивдүү тест.

Изилдөөнүн объектиси: IX класста Алгебра предметин окутуу процесси.

Изилдөөнүн максаты: орто мектептин IX классынын окуучуларынын математикалык окуу жетишкендиктерин компьютердик адаптивдүү тестти колдонуу аркылуу баалоонун дидактикалык негиздерин иштеп чыгуу жана анын эффективдүүлүгүн илимий эксперименталдык түрдө аныктоо.

Изилдөөнүн методдору: окуучунун окуу жетишкендиктерин баалоо проблемалары боюнча адабияттарды талдоо, алгебра предметин окутуу процессинин структурасын талдоо, компьютердик адаптивдүү тестирлөөнү моделдештирүү, тесттик формадагы тапшырмаларды системалаштыруу, компьютердик адаптивдүү тестти түзүүнүн этаптарын жалпылоо, педагогикалык эксперимент жүргүзүү.

Изилдөөнүн илимий жаңылыгы:
· негизги мектепте математиканы окутуу процессинин структурасы такталды;

· математиканы окутууда окуучунун окуу жетишкендиктерин баалоонун механизми аныкталды;

· окутуу процессинде компьютердик адаптивдүү тестирлөөнү уюштуруунун модели түзүлдү;

· компьютердик адаптивдүү тестти түзүүнүн этаптары иштелип чыкты.
Алынган натыйжалардын практикалык мааниси. 

Иштелип чыккан тесттик тапшырмаларды жана программалык жабдылышты мектептин окутуу процессинде колдонууга болот. Изилдөөнүн материалдары мектеп мугалимдери үчүн окуучунун окуу жетишкендиктерин баалоодо методикалык көрсөтмө болуп бере алат. Изилдөөнүн натыйжасында иштелип чыккан компьютердик адаптивдүү тестти башка окуу предметтери үчүн дагы колдонууга болот.



РЕЗЮМЕ
диссертационного исследования Жунусакуновой Айжаркын Данияровны на тему: «Дидактические основы обучения математике в основной школе с использованием компьютерных адаптивных тестов» на соискание ученой степени кандидата педагогических наук по специальности 13.00.02. – теория и методика обучения и воспитания (математика)

Ключевые слова: педагогическое оценивание, учебные достижения учащихся, результат обучения, педагогический тест, задания в тестовой форме, компьютерный адаптивный тест.
Объект исследования: процесс обучения предмету Алгебра (IX класс).

Цель исследования: разработка дидактической основы оценивания учебных достижений по математике учащихся IX классов средней школы на с использованием компьютерных адаптивных тестов и обоснование ее эффективности путем экспериментального исследования.

Методы исследования: анализ литератур по проблемам оценивания учебных достижений учащихся, анализ структуры обучения предмету Алгебра, моделирование компьютерного адаптивного тестирования, систематизация заданий в тестовой форме, обобщение этапов разработки компьютерных адаптивных тестов, организация педагогического эксперимента.

Научная новизна исследования:
· уточнена структура процесса обучения математике в основной 

школе;

· выявлены механизмы оценивания учебных достижений учащихся по математике;

· разработана модель организации компьютерного адаптивного 

тестирования в процессе обучения;

· разработаны этапы создания компьютерного адаптивного теста.

Практическая значимость исследования.

Разработанные тестовые задания и программное обеспечение могут быть использованы в учебном процессе школ. Материалы исследования могут быть использованы учителями школ в качестве методического указания при оценивании учебных достижений учащихся. Разработанные в результате исследования компьютерные адаптивные тесты могут быть использованы и для других учебных предметов.



SUMMARY

Scientific research work of Junusakunova Aijarkyn Daniarovna by the theme "Didactic bases of teaching mathematics in the secondary school using computer adaptive tests" for the candidate of pedagogical sciences degree, on specialty 13.00.02. - Theory and method of training and education (mathematics). 

Keywords: pedagogic assessment, educational achievements of the students, tteaching result, pedagogic test, tasks in  test forms,  computer adaptive test. 

Object of research: process of teaching mathematics in grade 9. 

Objective: elaboration of didactic bases of educational achievements evaluation in mathematics, based on computer adaptive tests. 

Methods: Analysis of  literature on  students' achievements evaluation, summarizing the structure of teaching mathematics, modeling of computer adaptive testing, classification of tasks in  test forms,  generalizing the steps in  designing of computer adaptive tests,  organization of  pedagogical experiment. 

Scientific novelty of the research: 
· The structure of teaching mathematics in the secondary school is detailed; 

· The mechanism of the evaluation of the students' achievements in mathematics is defined; 

· The model   of computer adaptive testing organization in the teaching process is developed;
· The stages of  creating computer adaptive test is developed.
The practical significance of the study results: 

Developed test tasks and software program can be used in educational process of the school. Research materials can be used by school teachers as methodological guidance in evaluating the students’ educational achievements. The computer adaptive test that is developed during the research can be also used for other subjects.
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