Kpiproiz Pecny0/IMKACBIHBIH YJIYTTYK WINMIEP aKaJAeMHUsACHI

I'eomexaHuKa ’KaHA sKeP Ka3bIHACHIH O310IUTYPYY HHCTUTYTY

Huccepranusiibik keHem 1 25.16.531

Ko xxazma

YK 531.781; 622. 02.539.37; 622.831

AxmatanueBa Munaxat CadbIpoBHA

TOO TEKTEPUHJIAEI'Y KAJIABIKTYY YbIHAJIYYJIAP/bI YJIBTPAYH
MEHEH AHBIKTOO BIKMACBIH HEI'3/100

CnemmnansHocTh: 25.00.20 — “I'eoMexaHnka, TOO TEKTEPAU KaAPABIPYY MEHEH
TaJIKAJI00, PYIHUK a3pPOra30IMHAMHUKACHI KaHa TOO-KEH >KbUTYYIIyK (PU3UKachl

ABTopedepar

TCXHUKAJIBIK HWIIMMACPUHNH KaHANAThI WIMMUN

JlapaXacblH alyy YUyH

bumkex - 2017



Huccepranusansik vl Kelpreiz PeciryOnMKacblHBIH YIIYTTYK HWIMMAEP
aKaJeMUSACHIHBIH [ 'eoMexaHrKa jkaHa Kep Ka3blHACBHIH ©3J0IITYPYY HHCTUTYTYHAA
aTKapbUIbI.

Nnumuii skeTeKYH: TEXHUKAIBIK WIMMACPUHUH JOKTOPY, mpodeccop
TaxubaeB Kymoakanu TaxxudaeBu4

O¢puuuanayy ONNMOHEHTTEP: TEXHUKAIBIK WIMMIEPUHUH JOKTOPY
Yemanos Canaat @apraroBu4

TEXHUKAJIBIK WIMMICPUHUH TOKTOPY
bakupos Kaabic bepukosuy

AJibIll 0apyyuy MekeMme: Y. AcaHaJIMEB aTbIHIATBl TOO-KEH HILNTEPU KaHa
TEXHOJIOTHSCHl MHCTUTYTY, buikek maapsl, Yyi

pocrekTy, 215

Kaktoo “22” pnexabpna 2017 k. caar 14.00 nuccepranuaiblk KEHEIITHH
orypymyzaa JI. 25.16.531 Keiprei3 PecnyOnMKacblHBIH — yIAYTTYK WIMMJIED
aKaJIeMUSICBIHBIH [ 'eoMexaHuKa jkaHa jkep Ka3bIHACHIH 0370 1ITYPYY UHCTUTYTYHA
eTkepyJieT, gaperu: 720017, bumkek maapsl, MeaepoB keuecy, 98

®dakc: +996312541117 e- mail: ifmgp@yandex.ru

Huccepraniust  MeHeH  KovIprez PecnmyOnaMKachIHBIH — YAYTTYK HIMMIEP
aKaJeMUSChIHBIH ~ ['eOMexaHMKa  »aHa JKe€p  Ka3blHACBIH  ©3JOIITYPYY
WHCTUTYTYH/Ia, buiikek 1maapsl, MenepoB kedecy, 98 Taanbliica 00JIOT.

ABtopedepar Taparbuimbl ¢ 7 2017 x.

I[I/ICC CpTauajIbIK KCHCIITHH

UMMM KaTYbICHI,
T.H. ]I 0O.B. Hukonsckas


mailto:ifmgp@yandex.ru

KYMYUIKA KAJITIbI MYHO3/10MO

JAucceprauMsaHbIH  TEMACBIHBIH  AKTYAJIAYYJayry. [ eomexaHukaibiK
©3repyJIMeJIYYIYKTYH (akTopy KaTapblHAAa KalJbIKTYyy YbIHAIyyjlap Oup Karap
ydypiaapa TOO  TEKTEPUHUH  MEXAHUKAIBIK  IIPOLIECCTEPUHE  OPUYYHAYY
TAACUPJIEPUH TUMIMBUILET. TOO TEKTEPUHUH aTbULYy KaHA KalbICHIHAH KapPbUIYy
TYPYHAOTY JNHUHAMUKAIBIK TAJIKAJAHBIIILIHBIH aWKBIH004Y MPOLECCUHUH OAalllKbl
dakTopy Oo0dyn KalObIKTYy YbIHAIYYy, adpblkia Kol TOMNTOJIOH Keple,
ACENTENIIPUH  KONTOTOH  aBTOPJIOPAYH  TAKPBIMOAIBIK  HM3WIIO6J6p YHYH
KBIUBIHTBITBL ~ KOpcoTTy. Toosyy  amMakrapnaa MHUHEPAIIAYY-ChIPbETYK
pecypcTapibl ©36IUTYPYY /e 3H OalIKbl Macene 00JIyIl, TOO TEKTEPUHUH YbIHAIBII
TypraH a0aJIblH ’KaHa TOO TEKTEPUHUH KaCUETTEPUH aHBIKTOO 3centener. Toouyy
KEp CWIKWHYY KOPKYHy4y Oap aiiMakTapja, TOO TerMHUH MacCHBUHWH YbIHAJTAH
a0anblHa KAIJIBIKTYy YbIHAIYYJNap OJYTTYYy Taacup KepceTeT.)Kep CHIKHUHYY
KOpKyHyuy Oap aiimMakTap/a, a3bIpKbl yuypJa KalJblK YbIHAIYYJIapJblH Haiina

OOJIyIIYHYH jKaHa OeJIyIITYpYAYLIYHYH 3aKOH YEHEMIYYJYKTepy, aipbikia Oyl
YBIHATYYJIApAbIH TOO TEKTEPUHUH TalKaJaHbIIIBIHA jKaHa AepopMalsiIaHbIIIbIHA

TUUTU3TME€H TaaCUpU IKETULIPIUK TYpae HU3WIIEeHOeH xarar. Kannabik
YBIHATYYJIap bl JKaHa aJapblH TOO TEKTEPUHAETU TAIKAJIAHYY *aHa Aepopmarius
IIPOLIECCUHACTY MEXAaHUKAJIBIK TAaaCUpHUH U3WIAOO00, ©3ro4ye Keipre

PecnyOnmukaceiHa MyHe31yy OOJTOH JKapbUTyy KOPKYHYYY O0ap TOOIYYy
alMakTapaarsl TMalganyy KEHACPAW Kasblll allyyJla, TOO-KEH MacCCUBHHIIETH
JMHAMUKAIBIK TalKaJaHyYHY alJIblH aja aiTyy MaceielepuH 4euyy aKTyalayy
OoWIoH Kamyyma. ApakeTrTern YblHAIYyJapAbl JKaHA OLIOHIOM 3JI€ KaJlIbIK
YBIHATYYJapaAbl aHBIKTOOUY OENruiayy JKaHa KEHUPH TaparaH bIKMa OOJIyII
ACENTENIeH KYKTOH OOIIOTYY BIKMACKIHA, KaHbl OETTEpAM Ty3YY *OJy MEHEH
(MUCanbl TUIMTaHbI), OOJIYKTOpre KECKEHJEH KUUHMH Jere, al KEeCUHAWIEpIe
KAJIBIKTYY YBIHAIYYHYH JKOrOpY UOHIYKTapbl Kaja Oepe TypraHabirblH
U3WIA0eJIep KepcoTTy. benruiayy OOJNTOH yiabTpa YH METOAJIOPY OJKHMHYM JKaHa
YUYHUY JACHIIAIIErH CEPIMITHYTHK MYyHe3/1eMeJiepy Oenrminyy 00Jico raHa KaTryy
TENOJIOPAOTY YbIHATYYJIApAbl aHbIKTaraHra MyMKYHIYK OepuieT. MatepuainasiH
YpIHAJITAH J>KaHa 4YbIHAJI0AraH VIATYJOPYHIOTY MEXaHUKAJIbIK KacHUeTTepUHE
KOLIyMYa M3WIee OKYPTy3Yyle KaHa OSKUHYM, YYYHUY JICHIIDJIIETH
CEPIWITMITUK MYHO37IOMOJIOPYH aAHBIKTOO YYYH aTKapbUTaH >KyMYIITapIbIiH
KBIUBIHTHITBIHAH OYyJT METOJUIOP TaTaall OOJIyIl JKaHa Tyypa >KbIUBIHTBIK UbITapyy
Ja KeIibIH 00,I0T.CRIPTTaH 34 KaHJal Ky4TOpAYH Taacupu O0JIOOTOH YITYJIOpie
KAIBIKTYy YbIHATYYHYH OOJIyIlly CEpHWITHYTAK KY4TOPAY  AHBIKTOO0
KBIUBIHTBIKTAPbl ©3rOPTOT >KaHA KAIJAbIK UYBIHATYYHYH ©JMOMYH, OarbIThiH
KOIllyM4Ya TYP/® AaHBIKTOOHY Tajan KbuiaT. OIIOHIYKTaH, TaXpbli0a TYpyHI©
HErM3JIeJIT€H KAIABIKTYY YbIHAIYYHY aHBIKTOOTO apHAITraH U3WIIee I WIMMHUI
NPaKTUKAIBIK aKTyalyy Macesie 00y 3cenTerer.



Herusrn wivMuil — HM3WJ160 UINTEPH, UPM WIMMHH NPOrpaMmasiap
MEHEH JINCCEePTANUAHBIH TeMACBIHBIH 0 aiiJIAHbIIbI.
JluccepTanusiibik  WII  TOO TEKTEPUHUH (U3WKA KaHA MEXAHHKACHI
NHCTUTYTYHYH WJIUM - W3WJI106 WUII IJIAHBIHBIH HETM3MHJIE >KaHAa TOMOHIery
T07000p  alKareHAa wacanael  “‘Toonyy aWMakTrapaarbl TIE€OTEXHHKAIBIK
KypyJayImTapAblH TYPYKTYyJIyryH OalloOHy WIMMHUA — METOJHMKAIBIK HETHU3]IE
uiTen 4yeiryy” (Mamiekertk karroo Ne 0002863, 2003-2005x.), omoHmo# 3me
['eomexanuka aHa »kep Ka3blHachlH e3newmtypyy Uactutyrynyn YA KP nmmm
W3WIIJIee W IDIaHbel O0roHYa “ I'eoMexaHWKaIbIK aiMakTapJa TOO TCKTECPUHHUH
YbIHAITaH adaibiH 0aanoo” mereH noaooopayH  “Kpiprei3 PecmyOnmmMKachIiHBIH KEH
OallVIBIKTapbl a4bUIraH >KepJiepJie TOO TEKTEPUHUH MEXAHWKAIBIK KacHUETTepHH
’KaHa KaJJIBIKTYY YbIHATYYJIapblH H3WIIee” AereH Oeaymy OoroHdua (MaM. KaTrToo
Ne 0005621 2009-2011 x.) >xana “KpIprei3cTanaarsl naiiganyy KeH-OalIbIKTap bl
©37OITYPYYHYH KaHbl TEXHOJOTHSIAPHIH OPKYHAOTYY XaHAa TOO TEKTEPUHHH
YpIHAJITaH abanbiH m3uiee’” Ao0s0oopyHyH “Kbiprei PecmyOnmkachiHAarsl KeH
OailsIbIKTap Ka3bUIraH >KEpJiep/ie KAIABIK YbIHATYYJapAbl  >KaHa apakeTTeru
ypiHAMyyHY m3migee’” O0emymy ( Ne 0006583, 2013-2014 xbpuimap MaMIIEKETTHK
KaTT00) O0IOHYA aTKAPBLIJIBI.
JuccepraumMsuibIK HMINTUH MAKCAThbl — TOO TEKTEPUHJIETH KAIABIKTYY
YBIHATYYJIAp/ibl aHBIKTOO YYYH TyypachblHaH TapairaH  MOJisIpU3alUsiaHTaH
TOJKYHJIApIbl KOJIJOHYYT'a HETM3/I€JIT€H YAbTPAYH BIKMACHIH UIITEM YbITYY.
Byn Makcarka XeTyy YUYH TOMOHKY MaceJieiepan Yedyy KapajraH:
1.TOO TEKTEpUH/E TyypachlHAH TapaJiraH MoJsipU3alUsJIaHTaH YiIbTpayH
TOJIKYHJIAPBIHBIH TApaTyy bUIAAMIBITBIH U3UITO0;

2. TOO TEKTEPHUH/ICTH KAIJIBIK YBIHATYYHYH aKyCTHKAIIBIK KOPCOTKYUYH
N3NJ1J100;

3.TOO TEKTEPUHJETH KAIABIKTYY UYBIHATYYHY AaHBIKTOO YYYH TyypachIHaH
TapaJiraH NOJIIpU3alUsIaHraH TOJIKYHJAp/bl KOJJIOHYY MEHEH YJIbTpayH
BIKMACBIH UIITEN YbITYY;

4. TOO TEKTEPUHJIC€ KAIABIK UBIHATYYJAPbIH JKaHAa MEXaHUKAIbIK
KACUETTEPUH aHBIKTOO.
K bIUBIHTBIKTAPABIH Heru3uHjae aJIbIHI AH WIMMMH
JKAHBLIBIKTAPIBIH MAAHUCH TOMOHIOI'YHOM:

1. BupuH4HU K0Ty KaNIaK YITyJIepie 3 apa THK Kaldybliall OareITTapaa 0 TKOH
TyypacblHaH TapajiraH MOJPU3ALUSIIAHTaH TOJIKYHJAPJbIH bUIAAMIIBITHIH
©JTU6OHYH JKbIMBIHTHIKTAPBIHBIH HETU3WHAE  KECWIMILIKEH »aHa >Kapblll
OarpITTa MOJIIPU3AMAIAHTaH TOJKYHIAPABIH bIIAAMIBITEIHBIH alibIPMackl 63
YKOJTyH/Ia sKapaka >kaHa OOITyKTapJaH Ke3 KapaHIbl 00JI00CTOH, 63 KOJyH/1a
KAJJIBIKTYY YbIHATYYAaH KO3 KapaHayy 00710 TypraHjbirbl aHbIKTAJJIbI;

2. Karyy 3arrapmarel O6JYHTOH KOJIOMIe THK Kaidbllall OareITTapaa ©TKOH
TyypachlHaH Tapajayy4dy MOJSpU3alMsIaHraH yJIbTpa YH TOJIKYHJIApbIHBIH
alblpMachl KaABIK YbIHATYYHYH JE€HIIAJIMHEH >KaHa OCEITHCUHEH Ko3
KapaHJbl  DKEHJAWTM  aWKbIHAAIIbl  JKaHa  TyypachlHaH  Tapalra
NOJSIPU3ALMSJIAHTaH  yIIbTPA YH TOJIKYHAAPbIH KOJAOHYYHYH HETM3UHIE
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aHBIKTAIraH  KaJABIKTYYy  UYbIHAIyyJap KeHupu Oenrwinyy — OOJTOH
MOJIAPU3ALUSIIBIK ONTHUKAIBIK METO/I MEHEH TaObUIraH, K63 MEHEH OalKairaH
U30XPOM CYPOTTOPY MEHEH >KAKIIIbI 1aJT KEJIET;

3. THonsgpuzanusananran TyypachblHaH TapajraH YJbTpa YH TOJKYHIAPbIHBIH
BPUIJAMABITBIHBIH  KaJABIKTYY — YblHAIyyra jkapama e3repyy 3aKoH
YEHEMIYYJYTYH 4YarbUIAbIpraH (YHKIMOHAIABIK €3 apa OaillaHblll Ke3
KapaH/AbUIbITHl AHBIKTAIIbl, MAaHHUCU OOIOHYA  KAJIABIKTYY YbIHATYYHYH
©3repyycy 4YblHAIyyra THK OarbITTarbl MOJSpH3ALMSJIAHTaH TyypacblHaH
TapairaH yjibpa YH TOJKYHJAAPbIHBIH BUIIAMJIBITBIHBIH  CalbIIITBIPMA
YOHJIYTYHYH TPOTNOPIHOHAIAYY 63TepYYCYHO aJlbIl KEJET;

4. Too TEeKTEepUH/IE HOPMAILYy MaKCUMAJAYy >KaHa MUHUMAJAYY KaJABIKTYy
YbIHATYyJIapAblH OarbITTapblHBIH OPTOCYHAArsl Oypd 90° IpagycTy TY30
TYpPTaHIbI'bl OMPUHYUM KOJY TaXKPHIMOATBIK KOJ MEHEH aHbIKTaJIbl, jKaHa
Oyn >KbIMBIHTBIK KJIACCHUKAJBIK MEXaHuKaga Oallikbl (MakCHUMalyy >KaHa
MUHAMAIYY) HOPMAIIYY YbIHATYYJIApIbIH OMpU-OUpHHE THK OarbiTra 00J10
TypraH IapThl MEHEH JaJl KeJeT.

AJIBIHTaH Kbl BIHTBIKTAPABIH NPAKTHKAIBIK MAAHUCH:

- TOO TEeKTEPUHUH KAJJIBIKTYY YbIHATYYJIAapPbIHBIH aKyCTUKAJIBIK MTApaMETPHUH — 63
apa TUK OarbITTa OOJI'OH MOJIIPU3ALMSIIAHTaH TYypachlHaH TapalraH yJibTpa YH
TOJIKYHAAPbIHBIH bUIAAMIBITBIHBIH albIpMachl, KaJJIbIKTYy UbIHAIYYHYH TOO
TEKTepUH/Ie Oap K€ JKOK SKEHJMTMH >KaHa OENTMCHH aHBIKTOO MYMKYHUYJIYT'YH
KaMCBI3JI00Yy METO/T UIITEIUI YbIKTHI;

- TOO TEKTEPUHUH CEpPINUWITMYTUK KACUETWH, MMKEMIYYJIYTYH >KaHa ajap]blH
WYKA TY3YJYLIYH MYHe3[eedy  JKaHbl MEXaHMKAJIbIK KOPCOTKYY OOIyn
ACENTENTeH YBbIHATYYHYH TOJKYHAYK MOJYJIYH aHBIKTOOYY METOJ HIITENHUII
YBIKTHI;

- TOO TEKTEPUHAETU KaJIJIBIKTYY YbIHAIYYHYH O€ITMCHH jKaHa YOHIYTYH
aHBIKTOOHY KaMChI3 KbUITaH MNOJISIPU3ALMSAIIBIK — aKyCTUKAJIBIK METOJ MIUTEIIUI
YBIKTHI,

- TOO TEKTEPUHHUH YbIHATYYJIapbIH KaHa MEXaHUKAJIbIK KACUETTEPUH U3WI0OHYH
KbIUbIHTBIKTapbl  Keipren Poccus CnaBsH YHuBepcuretuHuH “To0 — KeH
OHAYPYIIYHAOTY (U3UKAIBIK MPOIECCTEPH  AIWCTUTH O00rOHYa OKYYy
MIPOLIECCUH/IE CTYJCHTTEP YUYH ~METOAUKAIIBIK KOPCOTMO ’ TYy3YYJ© KOJJIOHYJIIY.

AJIBIHTaH KbIMBIHTBIKTAPABIH 3KOHOMHUKAJIBIK MaaHHCH TOO
TEKTEPUHUH MEXaHUKaJIbIK KACUETTEPUH JKaHa KaJAbIK  YbIHAIYYJIapbIH
M3WIAOOHYH O KBIUBIHTBIKTApblH KyMTOp KEHHMH HMIUTETYYAOry JIOKaJIbAbIK
n0000OpIoOpAy TY3YYA® MalanaHbUITaHIBITBIHAA, PYAHUKTHH bopbopayk
O6JIYTYHIOTY alIThIH KOPYH Ka3blll alyy/Ja TOO—KEeH UIUTEPUHUH KOOICY3AyyIyTyH
KAaMCBhI3 KbUIYy YYYH MYMKYHUYJIYK Ty3YJIOHIYTYHIO Typar.

Koproo y4yH aJibIHbII YBIKKAH AUCCEPTALUSIATBI HETM3TH K000710P.

1. IlonspusanusnaHrad TyypachblHaH TaparaH yJbTpa YH TOJIKYHJApbIHBIH
BUIIAM/IBITBIHBIH ~ KIJABIKTYYy  YblHAJlyyra kapama e3repyy 3aKoH
YEHEMIYYJIYTYH 4arbUAbIpTaH (PYHKIMOHAIABIK ©3 apa OailaHbIll Ke3
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KapaHAbUIbITbl, MAaHUCHU OOIOHYA KaJABIKTYYy UYBIHAIYYHYH ©3Tepyycy

YpIHAyyra TUK OarbITTarkl MOJIIpU3alMsJIaHTaH TyypachblHaH —TapKaraH

yIbTpPa YH TOJKYHJAPbIHbIH bUIIAMIBITBIHBIH CAIBIIITHIPMa YOHIYTYHYH

IPOTIOPLIMOHAIYY ©3repYYCYHO alblIl KEJIET.

2. Too TeKTepUHWH KAIJBIKTYY YBIHATYYCYHYH JKaHbl MapamMeTpu —
TEXHUKAJIBIK Kypamaap/a >kaHa TOO TEeKTEPUHJErU KAIABIKTYY YbIHATYYHYH
OENTUCUH jKaHa OLIOHJIOW 3yie Oap e KOK 3KEHJIMTMH YarbUIIbIpyydy €3
apa TUK OarbITTa OOJyN MOJSIPU3ALMSIIAHTaH TyypachblHAH TaparaH yJbTpa
YH TOJIKYHIAPbIHBIH bUIIAMJIBITBIHBIH aWbIpMachkl - TOO TEKTEPUHHUH
KaJJIBIKTYY YbIHATYYCYHYH KaHbl MTapaMeTpH.

3. ToO TEeKTEpUHUH, TEXHUKAIBIK MAaTepUaAAapIbIH CEPIMUITHUTHK KaCUETHH,
UUKEMIYYJIYTYH >KaHa anapAblH WYKH TY3YJYLIYH MYHO31064y  KaHbl
MEXaHUKaIBIK KOPCOTKYY OOJyN OSCENTeNnreH YbIHATYYHYH TOJKYHIYK
MOJYJYH aHBIKTOOYY METOI.

4. Too TEKTEpUHIETH KAIIABIKTYy YbIHATYyHYH OEITMCHH >KaHa YOHIYTyH
aHBIKTOOHY KaMChI3 KbUITaH MNOJSIPM3ALMSUIBIK — aKyCTHKa METONY  ap
TYPAYY MEXaHUKAIbIK KacuTTepu Oap  MaTepuaiiapAblH OyTYHIYTYH
Oy30acTaH KaJ/IbIK YbIHATYYHY aHBIKTOOHYH KbIMBIHYBUIBITBIH a3aiThlIII,
OenrmwTyy METOANOpro KaparaHjaa >KEHWIMPAIOK aHbIKTaraHra MyMKYHIYK
oeper (CrocoO ompeaeneHus: OCTAaTOYHBIX W JCHCTBYIONIUX HAMPSDKCHUN B
TBepbIX Matepuanax / [lateHT Ha n3o0perenne Keiprenckoit PecnyOamku
Ne 1826 ot 29.01.2016).

N3penyyuyHyH JKeKe KOIIyMYachbl TOMOHAO TypaT: KaJbIKTYy
YBIHATYYHY aHBIKTOO METOAJIOPYH AHAINU3e6/10; U3WIIeeJepAyH MAaceleCuH
’KaHa MaKcaTbIH KOIYZa, OMp KaTap KeH-OallsIbIKTap TaObUIraH >KepJepaera Too
TEKTEPUHUH KalJbIK YbIHATYYJIApPhIH, MEXaHUKaJIbIK KACHETTEPUH AHBIKTOOJIO
TQXPBIMOAIBIK W3WIIOOJIOPAY  aTKapyyAa, TOO TEKTEPUHIETH KAJJBIKTYy
YBIHAJYYHY aHBIKTOOJO0; yJAbTpa YH METOJIYH MILUTEN YbITYYy[Ja; TaKpbIHOAIbIK
U3WIIOOHY XYPTY3YYIe KaTblllyya Typar.

AJIBIHTAH  KbIMBIHTBIKTAPABIH HETHM3AYJIYYTY JKaHA AHBIKTHIIbI

TOMOHIOTY WIMMHUI HK000JI0p0, KOPYTYHAYJIap/1a aHbIKTAJaT:

- CYHYIITAITaH MOJAPU3ALMSIIBIK — aKyCTMKa METOJY MEHEH  KaTyy
MaTepuaiIapJarsl KaablK YbIHATYYHY TaKphIiiOa KO MEHEH aHBIKTOOHYH
KBIMBIHTBIKTAphl OENTWIYY MOJSPU3AUSIIbIK- ONTHUKAIBIK METOJ, MEHEH
aHBIKTAJITaH KbIMBIHTBIKTAP MEHEH 63 apa Jaj KeJleT.

- CYHyIITaIraH NOJISIPU3AUUSIIBIK-aKyCTUKAa METOJY MEHEH allbIHTaH
KbIUbIHTEIKTap E.O.IlatoH arbiHgarel siektp mmperyy MHCTUTYyTyHIa
QJIBIHTaH KBbIMBIHTBIKTAP MEHEH J1ajl KeJleT.

JucceprauMsiHbIH Kbl BIHTHIKTAPbIH TAJIKYYIaH OTKOpYY.
JluccepTanusaablKk UIITAH HEru3ru xo06omopy Keiprez PecnyOmukacsineia YUA
['eomexanuka XaHa JKE€p Ka3blHACBIH O346eITYPYy HHCTUTYTYyHYH uWiIMMun
KeHemMHUH otypymaapbiiaa (bumkek m. 2007-2016 xxk.); Ksipres
PecnyOnMKachiHBIH HMHKEHEPAUK aKaJEeMUSIChIHBIH OMpUHYM 311 apalbIK
koH(pepernuackiHaa (bumkek m. OxTa6pe 2007 k.); Dn apamsik Vmmmmii-
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TexHUKaIbIK KoH(pepeHuusana (bumkek m. 2009 xk.); 2-u On apanbik Wnuvmii-
npakTuKanbik koH(pepenuusina (bumkek m. Hos6ops, 2010 x.); On apanbik
“Axanemuk W.T.AittmatoBnyH 80-KbUIIbITBIHA apHAITaH’ KOH(epeHusaa
(bumikek nronb, 2011 x.); H.H.EpmoBanbIH actenurune apHairad 9- s apasibik
cumno3uymyHnaa (Mockga 11 2016-x.) TaJIKyyJiaHTaH.

JluccepranusiHbIH Kbl BIHTBIKTAPbIH bIH O0acmanapaa
YarbUIBIPHUILIIMIBIHBIH ~ TOJXYKTYTY. JluccepTauusiblk  MINTHH — HETU3TU
Ma3MyHYH 4YarbUIABIPraH W3WIIOOJOPAYH JKbIMBIHTHITBL, JIHCCEPTALUSIHBIH
TeMacblHa bUIAlBIK 0onroH  Keiprer PecnyOmmkaceinpin JKAK — mpesumnymy
OCKWTKEH WJIMMUN OachlIManap/a, WIMMHK KypHaaapaa 18 6aceiima uir 6oty
OachUIbINl YBIKTHI, OLIOHAOM 3J€ JAHMCCEPTALMSHBIH Temachl OoroHua KeIpren
PecnyOnukaceiHblH 2 mareHTH anblHAbl Ne 1245, Ne 1826 xana Oup wiumuil
aubUIbIIIKA (COABTOPJIOP MEHEH KOWIO) IHUILIOM aibiHabl, Ne 453. MockBa maapsl,
MAA HOWH, PAEH.

JucceprauMsiHbIH TY3YJYLly  sKaHa KejJgemy. JluccepTauusiblK Wil
KAPULIYYeH, 4 riaBajaH, KOPYTyHIy Ce3/1eH Typar, 142 Oerke Tyuypynay, 55
cypetty, 14 Tabnmmansl kaHa 77 agaObWAT TH3MECHUH KaMTBINT.

JluccepTallMsuibIK ~ MINTH  aTKapyyAa  TY3I6H-TY3 KapJambl,
KOHCYJbTaUMsJIapbl, KEHEIITEpH >KaHa Kol KeHYJ OeJIreHayry Y4YyH aBTOp
nMui xerekuncu, KP-ueiH TexHuka j)xaHa WIMMHMHE 3MI'€K CUHUPIEH HUIIMEPH,
npodeccop K. T.TaxxnbacBre 4blH KOHYJAOH TEPEH bIPAa3bIUbLIBIK OUITHPET.

NIITHUH HETU3I' MASMYHY

bupnHumM rJjaBaga KaTyy MaTtepuanjgapAarbl  KalIblK  YbIHAIYYHY
M3WIAOOHYH a3BIPKbI yuypaarsl abaibliHa aHAU3 KYPTY3YJy, TOO TEKTEPUHIETH
KaJJIbIK YbIHATYYHY aHBIKTOO YYYH @3BIPKbI Y4ypJla METOAAOPAYH KOJIIOHYIIYILY
Tyypalyy Macene kapanael. Karyy aepopmanusiiaHyydy 3arrapaa  KaJIbIK
YbIHAJyyHY YJbTPAayH METOJY MEHEH aHBIKTOOHYH JKbIMBIHTBIKTApbl JKaHa
TEOPETUKAIBIK JKaHA TAXPBIMOATBIK W3WIIEOJIOpAYH  WIMMUNA HEru3aepu
aHamm3genad. Kep CHIKMHYY akTUBIYYJIYry Oap aiiMakTapia KeH MacCUBHMHUH
YplHAITaH abajbl Kem ydypJiapjaa Marma JKaHa TUIPOTEPMAINYY
TY3YJIMOJIOPYHYH TOO TEKTEPUHJIETH KaJJIbIK YbIHAIYY OUpJeil SMeCTUTH MEHEH
anbIkTaapbl  kepcetynny. W.T.AnrmaroB, H.I'fneimoB K.U.Koxorynos,
1. A.Mam6etoB, K.T. TaxubaeB, b.)K. XKymabaeB, B.PoroxHukoBnopiyH Too.ry
ailMakTapJa TOO TErMHUH MAaCCUBMHUH UYbIHAITAH a0aJlblH TEOPETHKAIBIK >KaHa
TaXPBIMOANBIK M3UJINIO6 KYPTY3YY *KBIMBIHTBIKTAPhl, KEH MAaCCUBUHUH aHYaJbIK
YOH 5MeC KOJIOM YEKTepUHIE THUK jKaHa TOPU3OHTAIb OarbITTarbl YblHATYYJap
4OHIYTy OOIOHYA ap TYPAYY PKEHAUIUMH KopcoTyIuTy. JKep CUIKUHYY KOPKYHY4Y
Oap aiimMakTapjia KOMUYJYK ydypjlapia MmaccuBae OOJIOH apakeTTeru
YpIHATYYJIApAblH TOPU3OHTAIb OarbITTarbl TY3YY4YCY THUKECHHEH KETKEeH
TY3YYUYZeH OalkamaapiblK amiblll TYII®PYH MAaCCUBIETH YbIHATYYJIapabl
npuOOPIYyH *KapAaMbl MEHEH H3WJIeeJep KepcoTTy. | Oopu3oHTalb OarbITTarbl

YBIHATYYHYH TY3YY4YYJ6PY TUKECUHEH KETKEH UbIHATYYHYH TY3YYYYCYHOH allbIM
KEeTUIIM >KaHa KEH MACCUBUHICTH YBIHATYYHYH OUpACH 5MECTUTH CWIKHHYY



KOpKyHy4dy Oap alMakTapjarbl TOO TEKTEPHHIETH KAaJJIBIKTYy YbIHATYYHYH
©3YHYH >KapaThUIbIIIBIHBIH OUpACH SMecTHUrd MEHEeH OalllaHbIIIKaHbIbIH
apakeTTern >aHa KalJIbIK YblHATYYJIapJbl OUpIHMKTE TaKpbhIMOAIbIK 5KOJ MEHEH
msnngeenepayH Hermsuuae K.T. TaxuOaeB TapaObIHAH KOPCOTYINY.

N.A. buprep, @.®. Burman, H.II. Bnox, H.H. JlaBunenkor, A.Jl.
Camrypun, M.I'. 3uns6epmmvunr, K.T. Taxubaes, P.M. CynranamieBa, A.A.
AntonoB, I'.O. KazakbaeBa, A.C.TammamaroB, A.C. KazaHieBaepaIuH W3UiI100
UINTEpUHAEC  TEXHUKAJIBIK MaTepualiapja »aHa TOO TEKTEPUHAEC KYKTOH
OOIIOHYYy,  PEHTIeHOCKOMHs, roJiorpadusuibIk  HWHTEphepoMeTprus  JKaHa
NOJIAPU3ALUSIIBIK- ONTUKAIIBIK METOIOP MEHEH aHBIKTAITaH KAJIJbIK YbIHATYYJIap
Tyypayy U3WIAO6JIOPAYH  KbIUBIHTHIKTApHhI KEITUPUIITEH. Kanapix
YBIHAIYYJIApAbl YIbTpa YH METOAYH MNanjanaHsin aHblktoo B.H. baxkymun, I'.A.
bynenko, ®. ®. I'opbanesny, A.H. I'y3p, O.W.I'yma , K.T.Taxubaes, T.
TOKHOKOJOPAYH W3WIIIO6 UINTEPUHIIE KENTUPUIreH. UbIHATyyIapabl OILIOJ 3Jie
yuyp/a KaJJIblK YblHATYyJIapabl OENruiyy *aHa KEHUPH TapajraH METOIIOpIyH
KapJamMbl MEHEH aHBIKTOOHYH KEMUYMJIMKTEPU OYJ TEIOJ0 YKaHbl TETU3IUKTEPAH
(OerTepam) KacoOro HETH3JEITCH JKYKTOH OOIMOHYY METOJJIOPYHYH aH4a Tak
HMECTHUTH, JKaHbI TY3YJIYI JKaTKaH TErU3UKTEPAUH )KyMYIITYHYH KONTYTY, ajlapabl
KOJIIOHYY MYMKYHUYJIYTYHYH @34bI'bl. Orep 3aTTblH SKUHYM JKaHa YYYHUY
Japaxanarbl CEpIWITMYTHK KacHETTepU OIIOHAON 7€ KalIblK YbIHATYYHYH
TaaCUPHUCHU3 >KaHa aHbIH TAaCUPUHUH aCTBhIHJA TOJKYHAYH Tapalyy bUIIaMJIbIThI
oenrmwiyy 00ico, yiabTpa YH METOAY MEHEH aHJarbl YbIHAJTYYHY aHBIKTOOTO
00JI0T. byl ynbTpa YH METOIYHYH HETH3TH JKETUILIEI€HIUTH aHbIH KOIl SMI'€KTH
TaJlal KbUITaHIBITHI )KaHa aHBIKTAJIBII JKaTKaH YbIHATYYHYH TaKThITBIHBIH a3/IbITHI.
ChIpTKBl KYUTOPAYH TaaCHUpUHAE TypraH YATYJOpI® KalAblK YbIHATYY
MaTepUalJIblH CEPNUJITHUUTUK KAaCHUETTEPUHUH MaaHWJIEPUH TaK 3MeC
AHBIKTAJIBIIIBIHA AJIBITT KEJICT YKaHa Oarka MeTOAIOPAYH KapIaMbl MEHEH KaJIJbIK
YBIHATYYHYH YOHAYTYH JKaHa O0arbIThIH aHBIKTOOTO Tyypa KeJeT.

Karyy 3arrapaarsl Kaiapik YbIHATYyJIapabl OCNTHIYY MEXaHUKAJIbIK JKaHa
Tajikajgabail aHbIKTall TypraH METOJJIOPAYH HaThIMKAITYyTyH aHaJIM3/100HYH
HETU3UHE, TOO TEKTEPUH KAJABIK YbIHATYYCYH HM3WI06]10 KoOypeeK MaaibiMaT
OepHuIl aHBIH BIKYAMIBITHI KaHA M3WII06 METOIYHYH TaKTHIThl OOIOHYA KaJBIK
YBIHAYYHY M3WIAEH TypraH yJbTpa YH METOY HATBIIKAIYy JEN OSCENTENNHET.
Byn Merox e3 apa Tuk OareITrap 00IOHYA ©TKOH MOJISPU3ALMSIIAHTaH TyypachlHaH
TaparaH yJabTayH TOJKYHYHYH BUIJAMABITBIHBIH ~ ©3TOPYLIYH  ©J406re
HETM3JeNreH. YIIyl aWThUITaHIApAbIH HETM3UHIE JAUCCEPTALUSIBIK HIITHH
TEMachl AaHBIKTANBIT, aHBIH MAaKCaThl )KaHa W3WJIJI60 MacelleCH KOOy .

DKHHYHU rjiaBaga ToO TEKTEPUHUH JAePOPMALUSIIBIK KaCUETTEpUH
AHBIKTOOHYH JKbIMBIHTBITBI, OIIOHIOM 3JI€ KaTyy 3aTTapja »*aHa TOO TEKTEpHH]IE
KaIIbIK  YbIHAIYyJapAbpl  ToJspu3anusiiaHrad  (OareITTairaH) — yibTpayH
TOJIKYHAAPBIH KOJJIOHYY MEHEH H3WIIO6JOPIYH KbIMBIHTHIKTAPbl KEITUPUITEH.
M3unneenyH Oamranksl 3Ta0bIHAA, KAaTyy MaTepHaiiapia KalJblK YbIHATYyJap
Oap ke >KOKTYT'YH jXKaHa OCNTHUCHH aHBIKTAll alyy YYYH KaIIbIK YbIHATYYHYH
yIbTpPayH TapaMmeTpu Herm3nenau. TyypachlHaH TapajiraH TOJpU3alusiIaHTaH
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(GararThlanraH) yIbTpayH TOJKYHAAPbIHBIH OEpUIITeH apabIKTaH (IUIACTHHKAHBIH

Tyypachbl OOIOHYA) >KapbIIl >KaHa THUK OarblT abammga ©Tyy YOaKThICHI IKe
T =T -T

BUIABIMAArEI OOFOHYA Oalllkava aiTKaH/1a As SP SC D),
yOaKbITTapAbIH alpbIMachl OOFOHYA (TETHM3IUK YbIHATYY a0aibl YUYH) KaIIBIKTYY
YbIHATYYJIApIBIH YOHAYTYH jKaHa OCIITUCHH aHBIKTAIl aayyra 0O0JI0 TypraHIbIrbIH

AMOKCH] JKEJIMMHUHEH AaspAajiraH >KaJlllak YAryAery IUIAaCTUHAIAPIbl H3UIIe6/10

KOPCOTYJY, OYI JKepPHE | ss- TYypachlHAH TAPAIraH MOJSPH3ALHSIIAHTaH

(OarpITTairad) yJAbTPAyH TOJKYHAAPBIHBIH ©TYY YOAKTBICHIHBIH allbIpMachl;
T T — TyypachlHaH TapajiraH MNOJspu3alusjaHran (OarbiTTairal) yjabTpayH

sC sp
TOJIKYHAAPBIHBIH ~THK OarsITTarbl (IJIACTHHAHBIH KaJIBIHJABITHI OOOHYA) jKaHa
TUTACTHHAHBIH y3aTachlHA JKapBIII OOJITOH OarbIT (YH YbITapyydy MEHEH KaObIl
NTBIYTHIH  TOJIIPU3ALMs  BEKTOPJIOPYHYH Oupaeir OarbiTel) OoIOHYA OTYY
yOaKkeITTaphl. Term3aukrern 4YblHATYY aballbiHa TETU3IUKKE THK OOJITOH OareITTa
YplHATyy 00JI00M Typranapirbl Oenrmiyy. l-uu ¢gopmynagarsl aiipbiMa KaJAbIK
YBIHATYYHYH YOH/IYTYHA KaHa OENrMCHHE jKapallla e3repe TypraHabIrbl TAXpbIiioa
apKbLIyy TacThIKTanAb! (1,2-4u cypeTTep).

£ RN oI S N

l-yn cyper. Kacanmma Typae KaiAblK UBIHAIYYCY TY3YJIT6H IUIACTHHA
(monstpu3aIMsIIaHTaH JKapblK MEHEH CYPOTKe anbIHTaH, 2-08 yirycy, TepMHUKAIbIK
Kalipa UILTETYYJOH KUIHH. )

- 08

5

s 0,6
/
¢=3 E}% 0’4
583
§ i =) 0,2 \
ZSEEZ 0 /N /
=22
- =
g [E = '0!2 ( 0
= £

< -04

> 06

IInacTHHKAHBIH Y3YHAYTY , MM

2-un cypetr. TyypacblHaH  TapajiradH MOJSIpPU3ALMSAJIAHTaH  YJIbTPayH
TOJIKYHAApPbIHbIH IIJIACTUHAHBIH TYypacblHA >Kapbllll >KaHA IUIACTUHAHBIH Y3YH
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KarblHa TUK (KaJbIHABITEI OOIOHYA) OarbiTTa KaObUT aITBIYTHIH JKaHA YHY
YBITAPTHIYTHIH MMOJSIPHU3AIHS BEKTOPJIOPYHYH OUpAel OarbITTyy MapThIHAATB 6TYY
yOaKbITTapbIHBIH aiibIpMachiHbIH Tpaduru (3 /-6, TepMUKaIbIK Kalipa UINTETYY10H
KuiinH, 2-08 yirycy).

Karyy martepuanaa TyypacblHaH TapajraH MoJsipU3alUsIaHraH yJabTpayH
TOJIKYHAAPbIHBIH OEpUITEH apalibKTaH >kapblll (Oenrminyy OarbiTka) >KaHa THK
OarpITTa ©TYY yOaKbITTApbIHBIH aiblpMachl OOIOHYA KaJ/IBIK YbIHATYYHYH Oap ke
KOK OJKEHJIUTMH >KaHa OEJNTHCHH aHBIKTOOTO ©0O0JI0 TYpraHabIlbl 3MOKCHU
KEIIMMHHEH jKacaliraH KeJIeMIYY YJryJepe na kepceTyiay.(3, 4-4y cypetrep).

3-uy cyper. A - NeS-upm  yary (mpmwsma, DJ1-6, KamblOblHA — KENruc
nedopMarusiiaHral) KaJIbIK YbIHATYYCY KOK. B - Ne9-um ynry (nmpmsma, D/1-6)
KaJIIbIK YBIHAIYYyCY MEHEH. (CypeT MoJspu3alUsijaHraH >Kapblk MEHEH
TapTHUITaH).

z IpadmKM PasHOCTM BPEMEHM NPOXOMLEHNA
g g NONAPU30BAHHbBIX Y/1bTPA3BYKOBbLIX CABUIOBbIX BOAH B3aMMHO
@ : nepneHANKYNAPHbIMK BEKTOPaMK nonapmsaumnm (1- obpaseuy, Ne5 bes
g 3 OCTATOuHbIX HanpaxeHuin, 2-o6pasey, N29 ¢ OCTaTOYHBLIMM HaNPAXKEHMAMMN)
X 0
g < 0,15
c a
sdg o1
By /
gz 0,05
@ @
o g 0 _‘...—
5 a \
28 005 'm 150 200
[}
5 g 7 \
a8 0,1 N L
2
-0,15 .
Yron nosopora, rpagyc
4-qy cyper. ©O3 apa TUK OarbITTapaarbl TyypacblHaH TapajraH

NOJIIpM3ALMSUIAaHTaH TOJKYHIApJbIH — ap KaHAal OarbITTarbl TEru3JUKTEpANH
OupIeit apabIThIH OTYY YOAKTBICHIHBIH aiibipMachiHbiH rpaduru (1 - Ne S5-uum yiry,
KIBIKTYY YBIHATYYCY JKOK, 2 - Ne 9uy YTy, KaJIIpIKTyy YBIHATYYCY MCHEH).
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O3 apa Tuk OarpITrarbl TyypacblHAH TaparaH NOJSIpU3alUsIaHraH
TOJIKYHAApIbIH ©TYY YOaKbITTApbIHBIH ailblpMachl (POTOYNPYrocTh METOAY MEHEH
KO3 MEHEH KOpPYHI'oH H30XPOMIOPIAYH KON JKbIMHAITAaH >KEPJIEPUHIAEC KaJIbIK
YBIHATYYHYH KONl eyidemae OoJIyllly MEHEH Ja e3repe Typraniabirsl 1,2,3,4-uy
cypeTTepnie KepyHyI Typar. JKaimnak miacTUHauap/1a skaHa KeJeMIyy YJIIyJaepie
KaJJIBIK YbIHATYYJIap bl V3UJI100/160H QJIbIHTaH TaXpbliiOanapabIH
KBIMBIHTHIKTAPBIHBIH HETU3WHAEC TErM3IMKTETH YbIHAITaH aldajd y4yH TOMOHKY
(dbopMysa UIITEIUI YbIKTHI:

T K @ = T K 3,

SC SC
K - marepuangapIpiH YbIHATYYCYHYH TOJIKYHAYK MOJIYIY (aTabImbl OU3UKN);
C - uplHanmyyHyH OarbIThIHA THK OTYY4y TYypachlHAH TaparaH TOJKYHIYH
NoJIApU3alvs BEKTOPY O0IOHUYA OarbITTAIraH HOPMAIIYY KalIbIK YbIHATYYCY.
YuyH4y rJjiaBa T00 TEKTEPUHIETH KalJIbIK YbIHATYYHY MOJIIPU3ALMUSIIBIK -
aKyCTHMKa METOJYH MaiJlajJaHblll aHBIKTOOro OareiTTairad. byn riaBaga Too
TEKTEPUHJETH KAIJAbIK YbIHATYYHYH aKyCTHKQJIbIK IapaMETPUH aHBIKTOO
KOJIIOPY, METO1Y JKaHa UILTHH >KbIMBIHTHIT bl KENTUPUIITEH.
byn rnaBara ueliMH KaJJbIK YbIHAIYYy MEHEH >KaHa ©3 apa THK OarbiTTa
OOJTOH MOJSIpU3ALMSAJIAHTAaH TyypachlHAH TaparaH yJIbTpa YH TOJKYHAAPbIHBIH
OTYY YOAaKbITTapbIHBIH aWbIpMalapbIHBIH OPTOCYHAArbl  (YHKUMOHAJIBIK KO3
KapaHbUIBIKTHI OaitmaHblUTEIprad  (opmysa anmpiaran  ane  (2,3-uy

dopmynanapabl Kapa).

L
VYinp1pa YH TonkyHyHnmarel Ts — yOakeIThiH Vs = — BIIIAMJIIBITBI MEHEH
TS

aJIMAIITBIPHIN, TOMOHIOTY/IOM KO3 KapaHIbUILIKTHI alyyra 0ojoT. L —ynpTpayH
TOJIKYHYHYH OTYY apajbIrbl.

V SC V ’

VSP sC SP
Oyn kepae ¢ - TyypachiHBIH Tapairad TOJIKYHAYH IIOJISIPU3alMs BEKTOPYHYH
OarbIThIHA J1aJl KEIreH HOPMAIIbIK KAIIBIKTYY YbIHATYY;
Voo . Ve - IJJACTUHAHBIH ~ OCpUJIT€H  apajbITbIHAH (TyypachiHaH)

NOJIPHM3AlUSJIAHTaH YIIbTpa YH TOJKYHYHYH THK OareIT OOrOHYA (KaIBIHIBITBI
OOrOHYa), OINOHIOW »5Jie TUIACTUHAHBIH Y3YH JKarblHa Tapauiedb OOJITOH
NoJISIpU3aIys BEKTOPYHYH OarbIThl 00IOHYA TOJIKYHIYH ©TYY bULTAMIBIKTAPHI.

byn dopmynanmapnaer  (4;5) Teru3AuKTErd UbIHAITaH abaj Y4YyH Karyy
MaTepuaiapaarsl OUpHHUM TYPASTY KaIbIK YBIHAIIYYHY aHBIKTOOTO KOJIIOHCO
0oJ0T . Byt xxepae KapasbI jKaTKaH TETU3AUKKE THK OarbITTa YbIHATYY 00JIOOMUT
(Teru3aukTeru ubiHaTYy abanel). Kenemayy karyy 3arrapja 9kd OarbIT jKaHa ©3
apa TUK OarbiTTa OOJITOH Y4 OarbIT OOIOHYA YUY OKTYy UBIHAIYY a0ajbl Iaia

00JIyllly MYMKYH. YIIYHIAll 5KA OKTYY ’KaHa Y4 OKTYY YbIHAIIyy a0aybl y4ypyHIa
KAJIBIKTYY YbIHATYYHY aHBIKTAll YYYH OHMPUHYM KE3€KTE€ 3aTThlH HW3WJIICHHMII
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KaTKaH apajbITblHAA MOJSIPU3ALUSIAHTaH YIIbTPa YH TOJIKYHYH ©TYY YOaKTBICHIH
aHBIKTOO 3apbUI 0.a. KAIIBIK YbIHATYY O0JIOOTOH (CHIPTKBI KY4 KOK) yaypaa Tso
YOHIYTYH aHBIKTOO KepeK. AHJaH KUMHMH Oysl yOakKbITTHI 3aTKa CHIPTKbI KY4Tep
apakeT KbUITaH ydypjAa OEpWIreH apayblKTaH MNOJSIpU3alMsUlaHraH yiabTpa YH
TOJIKYHYHYH ©TYY YOaKTbIChI MEHEH CaJbIIITHIPYy Kepek, Oalikada aiTkaHaa e3
apa kecwmiikeH X,Y,Z OarbITrapbl OOIOHYA aJlbIHTaH apalbIKTaH CHIPTKBI KYY
KOKTO >KaHa aHbIH TAaCUPUHHUH acCThIHAArbl MOJISIpU3AlMAJIAHTaH TyypacblHAH
TapajiraH YJibTpa YH TOJKYHIAPBIHBIH ©TYY YOAKTBUIAPBIHBIH ailblpMachiH
aHBIKTOO Kepek:T =T -T ; T =T -T ; T =Ts;-Tsoz »
SX  SX  SOX Asy sy  soy Asz
Oyn xepae Tasx Tasy, Tasz - Monsipu3alMsyIiaHTaH TyypachlHAH TaparaH yiabTpa
YH TOJIKYHIAPBIHBIH MaTEpHUAIbIH YbIHATYYCY Oap ’KaHa YbIHATYYCY3 (KaJIIbIK
YBIHATYY OJKOK abaym) abanbiHaarsl Ttuidemenyy X,Y,Z OarbIThiHAa OTYy
yOaKThUIAPBIHBIH albipMackl; Tsx , Tsy , Tsz - Tuiiemenyy X,Y,Z OarbITTapsl
OOIOHYA MOJIIPU3ALMSIIAHTaH YJIbTPa YH TOJIKYHAAPBIHBIH ©TYY YOAKTBICHI; Tsox ,
Tsoy » Tsoz - TDoOnApM3alMsUIaHTaH TyypachblHaH TapajraH  TOJKYHJApAbIH
tuemenyy X,Y,Z OareITrapbl 0OMOHYA YBIHATYYCY3 MaTepHaIbIH OepHiTeH
apaJbIThl apKbUTyy OTKOH YOAaKbITTaphl (KAIBIK YBIHAIYYCY JKOK abal).
benruneit kercek, Z  OarbIThIHIAa HOPMAIIBIK YBIHAIYYHY aHBIKTAalll Y4YYH
MartepuaiiblH X *aHa Y OarbITrapbl OOOHYA MOJSpU3ALMSAJIAHTaH YJIbTpa YHIY
AKUOEPHUIT JKaHa KaObLJT aJlbIll, ajl MU MOJSIPU3AIUSIIAHTaH TOJKYHAYH BEKTOPYH Z
OT'yHa Tyypa KeITUpYY Kepek, Oalikaya alTKaHia yabTpayHIy KuOepyy OarbITbl
aHBIKTAJIBII JKaTKAH YbIHATYyra THK ajl SMH MOJPU3aLUs BEKTOPYHA >Kapblll
OarpITTa OOJTYIITy KEpEK.

Anpa 3-uy gopMynagaH TOMOHKy1el popMyanapasl aidyyra 0010t

T - T - -
= ( SZ TSOZ ) K _ . o = ( SX TSOX ) K .o = (TSY TSOY ) K
X T z , Y T X z T Y (6)

SOz SOX soy

(o2

T T T
Ty T(ETDK, O T (DK, 9, T (T DK
X T z Y T X z T Y

SOz . SOX . SOy (7) )

/- uyn popmynanarsl yOaKbITTapAbl bUIIAMIBIK MEHEH aJIMAIITBIPbII, THHEIeNYY
OarpITTap OoroHYa yblHANMyynapAsl amyyra 6oiot (K. T. TaxxubaeB MeHeH Oupre
aJTbIHT'aH )

_ Veor _ _ Vv _ vV
GX_( S0z 1)KZ GY_( SOX _1)Kx O'Z_( Soy —1)KY
VSZ ’ VSX ’ VSY (8)’
o e o .
Oyn xepae * A z . taemenyy X,Y,Z OareITTapblHIarel HOPMAJIIABIK
ypiHamyynap; Ky , Ky, Kz - X)Y,Z OarbiTrapbiHia THHEIENYY YbIHATYYHYH
TONKYHIYK Monyny; Vsx , Vsy , Vsz - X,Y,Z OarbIThiHIa MOJISIpU3AIMsIIAHTaH
yIbTPpa YH TOJKYHIAPBIHBIH MaTepUATABbIH OEpPWIr€H apajbilblHAH OTYY

pUTIAMIBITEI;, Vsox , Vsov , Vsoz - tmitemenyy X,Y,Z OarbiTrapsl OOrOHUA
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NOJSIpU3AlMSJIAaHTaH  yIbTpa YH TOJIKYHJAPBIHBIH YBIHAIYYCY3  MaTepUasibiH
OCNTUIIyY apaibiTblHaH OTYY BUTTAMABITEI  (OKYKTOJIOOTOH abaji, KaablK

YBIHATYYCY XOK). UbIHAIyyHYH TOJIKYHAYK MOAYJIyH K - Hbl aHBIKTOO YYYH
TOMOHJIOTY 101 KaHbl OENTHII00 KUPTH3E0U3:

Sz : SX : Sy (9) '

(2 = = @ _
X sz ’O-Y x K ’O-z a)YKY Memaaan
GY o o
= = z = X
K @ Ky re K. 1)
X : Y : z (10)

bu3 kapam jxaTkaH TEXHUKAJIBIK H30TPONTYY MaTepuaigap YYYH jKaHa
OIIOHAOW KacHeTKe >KakblH Too Tekrepu YuyH Ky = Ky= K; = K. An smu
AHU30TPONSUILIK  (KaTMapITyy, KpUCTAITYY aHU30TPOTHSUIBIK) TOO TEKTEPH JKaHa
TEXHUKAIBIK MaTepHallap YYyH YbIHATYYHYH TOJKYHAYK Mmonyny — K
TUiemenyy OarbiTrap OOOHYA SKCIEPUMEHTAIIBIK JKOJ MEHEH AaHBIKTAJIbIHAT
(MHCaJbl MaTepuaJIbIH KaTMaphl OOIOHYA yKaHa ara THK 0arbITTa)

Kanapik ybtHaTyyHyH OarbIThIH (O€ITUCHH) JKaHa aHbIH YOHAYT'YH aHBIKTOO
YUIYH KIIpIK YBIHATYYHYH aKyCTHKAJIBIK TMapaMeTphuH aIJIBIH ajla aHBIKTOO
Kepek. AHJaH KUWUH YBIHATYYHYH TOJIKYHIYK Moayny K jkaHa ap KaHpaii
OarbITTap OOIOHYA KAIIBIK YbIHATYYHYH YOHAYTY aHBIKTAIBIHAT. UBIHATYYHYH
aKyCTHUKAJIBIK napaMmeTpuH aHBIKTOO/IO YBIHATYYCY3 MaTepHaIbIH
TOJISI pU3AIHSIIAHT aH TOJIKYHIAPBIHBIH BUIIAMIBITBIHEIH V5o Marepuaiia
YBIHATYY JKOK Ke3/1¢ (KaIbIK YbTHATYYHYH JKOK Ke3UHJIC YK€ HOJITO YKAKbIH OarbIThl
OOrOoHUa) Tak aHBIKTOO KEPEeK DJKEHIWIMH aiTa KeTryyOy3 3apeul. JKoropyna
aNTBIJITaHIal, ©3-apa TUK OareITTap OOIOHYA BUIAAMIBIKTApALIH Oapabap OOJIToH
oenrrcu OOIOHYA YBIHHAIYYCY JKOK alal YYYH BUIIAMJBIKTBIH YOHAYTY Vso
taOb1aT (Vsp = Vg7 — KaIIBIK YbIHATYY KOK SKCHIUTMHUH Oup Oenrvcu). Kammpik
YBIHAYYCY JKOK, K€ ©oTe a3 OarbITThl Ta0yy YYYH YAbTayH AaTYUKTCPUHUH
MOJIIPH3aLKsl BEKTOPYH OMp/Ieil GarsITrarn, ap-kaHmail 6arsirrapaa, ap 6up 10° xe
1° —tan Gypym, 0° —tan Gamrran 360° ka deifHH aiIaHIBIPBII, BUIIAMIBIKTAPIHI
AHBIKTOO KEpeK.

UblHaTyyHYH TOJIKYHIAYK MOAysly K TaxbIpblii0a >Ky3YHA© aHBIKTajar,
Oamkada aWTKaHma yjaM KeOOWTYIl KYKTOJTOH YJITYre YIbTpayH XKHOEPYY
apkbLTyy (5-um cypeT). Too TeKTHH KepcoTKy4y Katapbl K-HBIH )KYKTOOIOTY jKaHa
KYKTOH OOIIOTYYy abalbIHAArbl OPTOYO YOHAYTY 5-10 5KOJKY aHBIKTOOJIOH KUWWUH
KbIOBUT anbIHAT. UBIHATyyHYH TOJNKYHAYK MOAYAyH K-HbI — MaTepHaIbIH
©3reUeIYKTOPYH KaMThITaH OCITruiyy KeJeMIeTy YIreJe aHbIKTOO Kepek, cebeOn
all MaTepHalIbIH WYKA TY3YJYIIYH >KaHa KypaMblH dYarbUIIBIpar. YIIyra
OaiianbpITyy K-HbI TOXBIPHIOA KY3YH/I® AHBIKTOO YUYH MaTepHUa[IbIH NpHU3Ma
TYPYHIOTY Y/TYJOPYHOH >KaHa OIIOHJIOW 0dJieé TOO TEKTEPUHEH >KacairaH
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TOMOHIOTY OJMMOMIOIY YITYJOpAeH MaialaHyy CyHymraasHar: 5x5x10 cm
7x7x14 cm . YnryHyH OUHWMKTUTH TyypachblHaH KM 3C€ YOH OOJIyIl Kepek,
cebedu ara Ky4 apakeT 3TKEH TEerM3JMK YJTYHYH CBIPTKBI TETM3IMT'M MEHEH TOJIYK
nan  KenOereHAWTuHIe. YIIyHAal ydypAa YATYHYH — OpPTOHKY OeNyryHIe,
OepwireH OarbITTa 4YbIHATYyJap OWpAeH YOHIyKTa OOJyN, YbIHATYYHYH
TOJIKYH/IYK MOJAYJIYH TaK aHBIKTOOTO MyYMKYHJIYK OepeT (5-uu cyper).

5-un cypert. Ilpusmansik yiaryHy sxyktee (mpecc I[JIM-100) >xana ynabTpayH
xuoepyy (YK-10 IIM).

UblHaTyyHYH TOJKYHIYK MOAydy K- HbIH YOHIYTY >KaHa aHbIH OENTHCHU
CTaTHKAJIBIK KBICHUTYY aballbIHIarkl MaTEPHUAIIBIH CEP MIITHITHK - TUIACTUKAJIBIK
nedopMalusachkiHa OaillaHbILITYy OOJIOT, MaTrepuaJapAblH MUKW TY3YJYUIYHO,
’KaHa aHbIH MEXaHUKAIIBIK KacHETUHE jKaparia 00J0T. UbIHIBITBIHAA ATIOMUHUM,
OpraHUKaJIbIK  ailHeK, OpoH3a, IuUlacCTMAacca HWHWIYdIK  MarepuaijgapaaH
OoJyIIKaHbIHA OAMIAHBITITYY ajapIblH YbIHATYYJIAPBIHBIH TOJKYHIYK Monyiry K
Tepc Oenruge 00J0T. An sMu OH Oenrujgerd mMoAysib K OOJOTTOH »KacairaH
(ctap) Martepuangapiaa, onokcua kenmumuuae (D/-6) sxaHa OapABIK  TOO
TeKkTepuHe 00J10T (Tabauma 1).
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Tabmma 1 - Too TeKTEpWHWH, TEXHUKAIBIK MaTepHaIapblH YbIHATYYHYH
TOJKYHIYH MoayiayHyH K xaHa neopmarusibik MyHE310MeJIOpYHYH OPTOYO
YOHAYKTapHhI.

UbiHanyynyH | Ilyaccon | Cepnunruutuk | Keuisimryy
TOJIKYHYK K03 . MOy, MOJTYITY,

Too  TEKTEpUHWH, TEXHUKAIBIK MOy " E-10% MITa G10°. MITa
MaTepuaaapabiH ATaJIbIIIIbI K107
(amprHTAH Op1IY) MIIa
Dnokcuj xeaumu D J1-6 0,4552 0,267 0,6376 0,1557
Bonor (Crans3) 4,3023 0,166 21,962 6,1036
AtoMuHUM (KyrOJITaH, OOIITYKTYY) -2,0189 0,202 10,451 2,7795
IInactmacca -0,7745 0,341 0,2980 0,0654
OpraHuKaibIK alHEK -1,9613 0,269 0,8929 0,2178
Mpamop (Kemun) 0,0345 0,208 5,2220 1,3770
Mpamop (maiina nanayy, Tokrorymn) 0,0542 0,201 6,9787 1,8585
['panognoput 0,5974 0,190 6,6915 1,8066
MetacamotuT (Kymrop )RS Ne5 1,0424 0,233 8,0797 2,0645
I'uetic (Ketsr - Ory3) 0,2113 0,109 0,7177 2,1368
bpon3a -1,4574 0,17 27,4 7,5
Mpamop10 IKOH
U3BECTHSIK 0,4328 0,219 4,31 1,12
Mpamop (upu nannyy, Kemun) 0,2296 0,17 7.6 2.1

Too TeKTepWHUH TOJNKYHIYK YblHATYy MOAYiyH (K) aHbIKTaranmaH KUHWH
aap/iblH KaJABIK YBIHATYYCYH aHBIKTOOTO O0JIOT. Mucain karapsl 6-4bl CYpoTTe
KyMTep KEHMHMH METAaCaMOTUTHHHMH IIpuU3Ma YJTYCYHIe, OILIOHJOMN 3¢
WNuruuke KEHUHUH MPaMOpP/AO0IIKOH W3BECTHATHIHBIH YIATYCYHYH/1O
NOJIAPU3ALUSIIBIK - aKyCTHKA METOJy MEHEH aHBIKTAJITaH KaJJIbIK YbIHATYYCYHYH
KBIMBIHTBI'Bl  KEITUPUIITEH. 6-ubl cyperteH UHrmuke  MpamopIOIIKOH
U3BECTHAKTBIH  YJITYCYHJI® TyypacblHaH TaparaH HOJISIpU3alUsJIaHT aH
TOJKYHYH bULTAMIBICBIHBIH YIBTPAYH HaTdukTepuH yiaam 30° -TaH aifqaHmbIpbi
aJlblHraH MaaHwiepu Oupu OUWPHHEH albIpManaHOailT, Oalkaya ailTKaHja
HOJIIPU3ALMSIIBIK-AKYCTHKA METOy OYyJl YTyl KaJJIbIK YbIHAIYY HOJTe >KaKbIH
OKCH/IUTHH KOPCOTTY (2- YW KO3 KapaHAbUBIK). KymMTep KeHWHHH YJITYCYHI®
(Metacamotut) 100 MIla yeiinH *KeTKkeH KaJbIK YbIHATYYJIap aHbIKTadran (1-um
KO3 KapaHabUIbIK). 6- cypeTre kepyHreHaeil makcumanabik (100 Mlla) xana
MuHUMaIbIK (11 Mna) kanablk 4blHATYyJapblHBIH OPTOCYHAArbl Oypd 90° -Ty
Ty30T. byn 0oJjco KiacCHUKanblK MeXaHWuKaga  aHbIKTaIraHgail  Oalikbl
YpIHATYyJMap (MAaKCUMAIIbIK >KaHAa MUHUMAIIBIK) 3 apa TUK OarbITTa
OoJyynapbiHa Janui 0O0JIOT.
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Bypynyy 6ypuy, rpagyc

6- ubr cypeT. Kangeix usiHamyy rpadukrepu: 1- meracamotut (KymTep
ke, Ne5 RS mpobacel, 3-4 yarycy), 2- MpamMopaomkoH m3BecTHIK (MHruuke

KeHH, 1 yirycy).

TepTyHuy rjaBaja TEXHUKAIBIK MaTepUaap/aa >KaHa TOO TEKTEpHUHJIE
KE3/CIIYY4YY KaIIbIK YbIHATYYJIapAbl CYHYIITAITaH MOJPU3AIUSIIBIK- aKyCTHKA
METOJy MEHEH aHBIKTOOHYH >KBbIMBIHTBHIIBI KENTUpWITeH. bu3 TapanTtan spureH
MaTepHualJIbIH KaTMapbIiHBIH OUpJied 3Mec CyylllyHaH Maija OOJITOH  KalJlbIK
YBIHATYYHYH MOJIENTU KaTaphbl MUPETYYHYH KAJIABIK YbIHATYYCY J1a U3UJIICHIN.

TaxpseritdbanbiH  kaHa 8-uu  (OpMYJaHBIH HETH3WHJEC IMMPETHITeH O0JIOT
IUIMTAChIHA Takja OOJTrOH KalAbIK YBIHATYYHYH YOHAYKTaphl AHBIKTAJJIBI.
[Monspuzanuananran yabTpayH TOJIKYHAAPBIH TaWTalaHbIll JkaHa TaObUITaH
MbIHi3aM YeHeMIYYAYKTYH (8-um Qopmyna) Herm3uHae OW3 TapamnTaH aJlbIHTaH
KaJTBIK YbIHATYYJIApbIHBIH YoHAYKTaphl E.O. IlaToH aThIHIArel AJIEKTp IMIHMPETYY
WHCTUTYTYHJa KYKTOH OOIIOTYy METOJY aHa TEOPHAIbIK JCENToesiop MEHEH
QJIBIHTaH KAJIBIK YbIHATYYJIAPBIHBIH KBIMBIHTHIKTAPEl MEHEH >KaKIIbl Jall KeJeT.
7-8-uam cypettepae Kymrep xana Makmain KEHIEpUHUH TOO TEKTEPUHHUH KaJIBIK
YBIHATYYCYH aHBIKTOOHYH >KBIMBIHTBITBI ~KEITUPWITEH. /-uyu cyperre Kymtep
KeHUHUH MeTacamMoTuT A 780 yirycy xaHa MHruuke KeHMHUH MpPamMoOpPIONIKOH
U3BECTHSIK Ne | yATYCYH CabIIITBIPYY YUYH ajapAblH KaJAbIK YblHATYYJIApbIHBIH
NOJpH3AlUSAJIAHTaH TyypachlHAH TaparaH TOJKYHIYH TIOJISIpU3alusl BEKTOPYHYH
aiylanyy OypuTapblHa K©3 KapaHbUILITH KEITHPHITEH.

7-4u CcypeTTe  KOepCOTYJIoHAeM, NOJspu3alus BEKTOPYHYH  OapJbIK
OareIThIHIA MPAMOPIOIIKOH HW3BECTHSAKTA KaIIbIK YbIHATYYJIApP JKOKKO 3ce (2-uu
K63 KapaHJIBUILIK), al MU KyMTep KEHMHHWH METacaMOTHT TErHWHIE ap KaHaau
Oenrujeru kaHa ap KaHJal YOHJIYKTarbl KaIbIK YbIHATYYJIaphbl 0ap SKEHIWUTH

KYPYHYII Typar.
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KymMTop KeHHMHMH METacaMOTUTHHICTH KaJIBIK YBIHATYYCYH (7-4H Cyper,
KO3 KapaHapLIbIK 1) MakMan KEeHHHHH KBapIlTairaH MeTacaMOTHTHUHACTH (8-uu
CYPOT) KaJAbIK YbIHATYY MEHEH CAIBIITHIPHIN, KymTop KEHUHAETH TOO TETMH]IE
KAJJIBIK YbIHATYY KUWHMHKHUIE KaparaHja a0JiaH 3Jie )KOropy KEHIUTHH KOpYYTre
0omoT. Meramait gakTel MakMaa KCHUHMH METaCaMOTUTH aHBIH Mai1a KONTereH
JKapakallyy DJKEHIAWTM MEHEH TYLIYHAYPYJeT. ToOo TeKTepuHAeru mamaa
JKapakajlap KaJJblK YbIHATYYCYH TE€3 peNaKcalusuiauT Ja, YbIHAIYYHYH a3
OO0JIylllyHa aJIbIM KEJIET.
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7-au cypeT. YIrynepmery ap Kaugail OarbiT OOIOHYA KAIJABIK UYbIHATYYHYH
rpaduru.(1-meracaMoTUT, 2- MPaAMOPJIOIIIKOH U3BECTHSIK )
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8 - um cypeT. YIATYHYH TYpAyY OarbITrarbl KaJblK YbIHATYYCYHYH rpaduru
(KBaplUTaIraH METacaMOTUT, Makmall KeHH).



MbIHa OIIEHTHI, MOJSIPU3ALUSIIBIK — AKYCTHKA METOAY TOO TEKTEPUHAE, anap
CBIAKTYY >KapbIM-KapThlIall MOPT ap KaHJail kKacueru Oap Marepuaiaapja
KypaMmJibl ChIHIbIpOail (Oy30ail) Typym »3j€ KalIblK YbIHAIYYHY aHBIKTOOTO
MYMKYHAYK Oeper. Byn ydypaa M3MigeHun >KaTkaH TOO TETMHUH TOJKYHIYK
YBIHATYY MOAYJIYH TaK aHBIKTOO ©T6 MAaHWIYY.

KOPYTYHAY

byn  nauccepTauusibIK  WIITE KIIbIK  YbIHAIYYHY  aHBIKTOOJIO
NOJIIpU3AISUIAHTaH TyypachblHAH TapaliraH YJiIbTpa YH TOJKYHIAPhIH KOJIOHYYTa
HETU3/IEreH MOJIPUBALUSIIBIK — aKyCTUKA METOIYH HILTEIl YbITYY apKbLUIyy, MO0
mexkmepuHoe  KalOblK  YblHANYYHY  AHbIKMOOOO  yIbmpd  VH  MemOOYH
MeopemuKaiblK HCAHA MANCPbIOANbIK Mypoe  He2u3000 - NETeH aKTyallyy
WIMMUHN — TEXHUKAIBIK MACEJICHUH YSUHIIHIIN OSpUIIH.
ATKapbuITaH  W3WIAOOJOPAYH SKbIUBIHTHIIBI TOMOHIOTYAOW HEeru3ru
KOPYTYHAYJIapAbl 5Kac00T0 MYMKYHIYK Oeper:

1. YapTpa YH MEHEH OJMOHTOH KaJIbIK YbIHATYY  JKYKTOH OOIIOTYY
METOJYHYH JKapJaMmbl MEHEH aHBIKTAIraH 4YbIHAIyyra Kaparaja
KOTOpPYpaaK TAaKTHIKTa 0O0JI0 TypraHIbITbl KaHA aHBIH YOHAYTY Jia )KOTOpy
SKEHJUTH aHBIKTAIIbI, MyHYH ce0eOu >kaHpl O0eTTH TY3YY (Kecyy, Oypryminoo)
MEHEH JXYKTOH OOIIOTyyda KaJAbIK YbIHATYY TOJYK OOLIOTYnOai, aHbIH
Kypamjia OailylanblnTa OOJTOHAYTYHaH, Oyl METO MEHEH aJIbIHTaH KaJIbIK
YBIHATYYHYH YOHJAYTY 3aTTarbl  YblHAIyyaH TOMOH  OOJylIyHa
OailTaHbIITYYy.

2. XKammak yarynepne e3 apa THK OarbiTTa mossipu3anusiianran (Vs(n)-
NOJISIpM3aIsl BEKTOPY TETM3JIMKTUH Yy3arachlHa Jkapbiin kaHa VS(C) -
NOJISIPU3AIHS BEKTOPY —THK OarbITTa) TYypachlHaH TapaliraH TOJKYHIAPIbIH
BUIIaM/IbITBIH M3WIIOOHYH HETM3WHAE OIIOJ 3KU  OarbiTra
NOJSIPYBAIMSJIAHTAH  TOJKYHAAPABIH BUIIAMIBIKTAPBIHBIH  ABIPMAachl
apaibIThl OupJeil 00JITOH 63 KOJMyHAA Kapakaiapabl KaHa OOIITYyKTapabl
ce30eil TyprauibIThl, KaJJblK YBIHAIYYHy TaHa Ce€3¢ TypraHabIrbl
AHBIKTAJIIBI.

3. Kammak yarynepae apakaiap jkKaHa OOITyKTap O0JIyT, KalJIbIK YbIHATYY
YKOK 00JICO, TOJISIpU3aliisl BEKTOPY OCNTuiyy OarbITKa >KaphIii-Vs(n) sxaHa
THK - VS(C) OONTroH KM y4ypJa TeH MOJSIPU3AlUSIAHTaH TyypachbHAH
TapairaH TOJKYHIApJbIH ©TYY BUIIAMABIKTAPhI jKapaka >kaHa OOIUTYKTYH
TylyHAa Oupjelt a3ast, OUIOHJIYKTaH anapjbIH ailblpMackl HeJay Oeper, a
KIIBIKTYy YbIHATYY Oap >kepiepiae Oyn aiipbiMa OaiikalaapiblKk e3repeT
71a, OH KaHa TepC MaaHure 33 OOJIOT.

4. Too TEKTEPUHJIETU KAJABIK YbIHATYYHYH aKyCTHKAJIbIK MapamMeTpuH — “o3
apa TUK TOJSIpW3alMsIaHTaH  TyypachblHAaH TaparaH yibTpa YH
TOJIKYHJIAPBIHBIH ~ BUTIAMJIBIKTAPBIHBIH ~ albIpMachl”  -aHBIKTOOUYY, TOO
TEKTEPUH/EC KaIIbIKTYy YBIHAIYYHYH Oap jKe JKOK OJKCHJIWUTHH >KaHa
OENrucHUH aHBIKTOOTO MYMKYHUYJIYK Oepyydy METOJMKa UILTEIHIT YbIKTHI.
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5. Too TEeKTEpUHUH CEPIIITHITHK KACHUETHH, MMKEMIYYJIYTYH aHa alapblH
WYKA TY3YJAYUIYH MYHO3064Y KaHbl MEXaHUKAIBIK KOPCOTKYUTY -
YbIHAYYHYH MOJKYHOYK MOOYIYH @aHBIKTOOYY METOJ] MIITEIUIT YbIKTHL

6. O3 apa Tuk OarpITTa OOJTOH TMOJMPW3AIMSIAHTAH TyypachblHAH TaparaH
yIbTpa YH TOJKYHAAPHIHBIH BUIAMIBIKTAPBIHBIH ~ alBIPMachl  TOO
TEKTEPUHJIETH  KaJJIbIK YbIHATYYHYH YOHIYT'yHa >KaHa aHbIH OarbIThIHA
*Kapama  00JI0OpY  aHBIKTAJJIbI, noJiIpU3alMsiIaHral  yJIbTpayH
TOJIKYHAAPBIH KOJIIOHYY MEHECH aHBIKTAJITAaH KaJIABIK YbIHATYYJAp KEHUPH
Oenruinyy OONTrOH TOJSIPHU3AIUSIIBIK — ONTHKA METOAYy  MEHEH TaOBIITaH,
Kepyyre 00JI0 TypraH M30XpOM CYPOTTOPY MEHEH >KAKIIIbI Tall KeJIH.

7. Too TekTepuHIE MOJAPU3ALMIAHTAH TyypachlHaH TapajiraH yJbTpayH
TOJIKYHAAPBIHBIH  BIIIaMIBITBIHBIH KIJIBIKTYy 4YbIHAJIyyra aparia
(GYHIMOHAIIBIK ©3T6pYY 3aKOH YEHEMIYYJIYTY aHBIKTAIIbI.

8. bupunum )0y TaxbIpbIiida K0y MEHEH MOJISIpU3alMsIIaHTaH TyypachlHaH
TapairaH TOJKYHIApJAbl MallajaHblll, TOO TEKTEPUHAECTH  KAIIBIK
YBIHATYYJapIbIH  MaKCUMAIABIK JKaHa MHUHUMAIIBIK MaaHWICPUHUH
GarBITTAPBIHBIH OpTOCYHAArbl 6ypd 90° -Ty Ty36 TypraHIbIrbl aHBIKTAIIBL,
Oys 60JICO KITaCCUKAIBIK MEXaHMKaJa aHBIKTAIraH KaTyy MaTepHasiaparsl
Oalllkbl HOPMAJIYy YbIHATYYyJapJblH €3 apa THUK OarbITTa 00J100py
KOHYHIOTY KO0O0TO Jail KeeT.

9. Ap kaHmaii MeXaHUKaJIbIK KAacUTTEpTe 73 OOJyIIKaH TOO TEKTEepHUH]IE,
XKapbIM-XKapThllail MOpPT Karyy 3arrapjla KalIblK YbIHATYYJIapIblH
JOHTYKTApbIH KaHa aJlapIbIH OareITTapbiH AaHBIKTOO YIYH MOJSIPH3AUSIIBIK
- aKyCTUKa METOIY WIITENUIT YbIKTHL

10. CyHymraneinn KaTKaH —TMOJAPHU3ALMIIBIK - aKyCTHKa METOAY MEHEH
aHbIKTATaH KauablK YyblHaTyyiap E.O.Ilaton atblHmarsl 35eKTp MIUPETYY
MHCTUTYTYHJA JKYKTOH OOLIOTYYy METOJy >KaHa TEOPHSUIIBIK 3CENTeeJiop
MEHEH aHBIKTAIraH KIIbIK YbIHATYYJIapra >KaKIIbl Jajl KeJIH.

11. KyMmTop KEHMHUH METacaMOTHUT TETHHIETH KaIAbIK dbiHATYY (80-100MIla)
Makmaln KeHMHUH KBapUTalraH METacaMOTHUT TeruHjaeru usiHamyyra (10-
15 MIla) kaparanga OuWp TOI 3JI€ YOH 3KEHJWUTM aHBIKTAIBI jKaHa Oyl
afippIMa KBaplTaJTaH METAaCaMOTUTTUH YbIHAIYYHY pelaKkcaluara ajblil
KeJIWI ~ a3aliTyydyy  Maiija >KapakajdyyJdyry MEHEH IIapTTaJraH/IbITbl

KOPCOTYJIAY.
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O0beKT uccJieI0BaHMS: TOPHBIE MOPOABI PYIHBIX MECTOPOKIACHUM.

Heap  wuccaegmoBaHus: pa3pabOTKa  YIbTPA3BYKOBOIO  METOJIA
ONPENEICHNs] OCTAaTOYHBIX HAIPSXKECHWM B TOPHBIX IOPOJAX, OCHOBAaHHOI'O Ha
MIPUMEHEHUH MOTEPEYHBIX TOJISIPU30BAHHBIX BOJIH.
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IHoryyeHHBbIe pe3yJIbTATHI U UX HOBU3HA:
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aKyCTUYECKUI METOJ, MO3BOJIIIOUIMI ONPENESATh 3HAK U BEIMYMHY OCTAaTOYHBIX
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23



RESUME

dissertation of Akmatalieva Minazhat Sabyrovna on a theme:
«Substantiation of an ultrasonic method of definition of residual stresses
in rocks» on competition of a scientific degree of Cand.Tech.Sci.,
specialty 25.00.20 - «Geomechanics, destruction of rocks by explosion,
miner aerogasdynamics and mountain thermal physics»

Keywords: rock, a residual stress, ultrasound, a polarized wave, the
wave module of pressure, a polarization vector, a transverse wave.

Subject of researches: rocks of ore fields.

The purpose of research: working out of an ultrasonic method of
definition of residual stresses in the rocks, based on application of the
transverse polarized waves.

Research methods: methods of definition of acoustical, deformation
properties of rocks, polarization-acoustic method of definition of residual
stresses of firm materials, a method of the analysis of statistical characteristics
of experimental data.

Equipment of researches: ultrasonic device UK-10PM, acoustical
polariscope, loading installations ZJIM - 100 and ZJIM - 30.

The gained results and their novelty:
the technique of definition of acoustical parameter of the residual stresses is
developed, allowing to define presence or absence, and also a sign on residual
stresses in rocks; the method of definition of a new mechanical parameter -
the wave module of pressure of rocks, characterizing their structures,
properties of elasticity and plasticity is developed; the functional
interconnection reflecting regularity of change of speed of an ultrasonic
polarized shift wave from a residual stress in rocks is installed; the
polarization-acoustic method is developed, allowing to define a sign and
magnitude of residual stresses in rocks with different mechanical properties.

Application area: the developed methods are oriented for definition of
residual stresses in rocks dangerous mineral deposits on blows, active region
on seismicity.
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