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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

 

Анализ инженерно-хозяйственного освоения территории г. Душанбе и его 

агломерации свидетельствуюто росте за последние 90 лет вызванных 

деятельностью человека георисках в сфере влияния нагрузки от исследуемого 

мегаполиса на окружающую геологическуюсреду. 

Вследствие срока давности строительства жилого фонда г. Душанбе воз-

росли износы и снижены устойчивости зданий и сооружений. 

Трансформация кровли и приповерхностной части литосферы от урбани-

зированной нагрузки г. Душанбе происходит в связи с индуцированием георис-

ков: просадки, овражной эрозии, оползней, карстово-суффозионных явлений, 

загрязнения природной среды и высокого подъема уровня подземных вод. 

В связи с высокой сейсмичностью и геодинамической активностью рай-

она исследования, без изысканий и инженерно-геологического картирования 

территории г. Душанбе и его агломерации невозможно разработать надежные 

схемы инженерной защиты от георисков, уменьшить сроки выполнения инже-

нерно-геологических изысканий, снизить экономические и социально-

экологические ущербы, что является актуальной темой исследований. 

Объект исследования:объектыгрунтовг. Душанбе и его агломерации 

Предмет исследования:обеспечение снижения воздействия георисковна 

население и территорию мегаполиса Душанбе. 

Целью работы является разработка интегрированных методов инженер-

но-геологической и геономической типизации и прогноза георисков для сниже-

ния потерь населения и ущербов в мегаполисе г. Душанбе и его агломерации. 

Основные задачи исследования. Для достижения поставленной цели в 

процессе выполнения работы решались следующие задачи: 

- сбор, систематизация и анализ физико-географических, инженерно-

геологических и гидрогеологических материалов и составление геобазы данных 

для территории г. Душанбе и его агломерации; 

- выявление основных региональных факторов геологической среды и 

особенностей развития инженерно-геологических процессов характерных для 

территории мегаполиса Душанбе; 

- анализ и выбор критериев инженерно-геологических условий по компо-

нентам природно-техногенной среды для типизации мегаполиса Душанбе; 

- преобразования тематических и интегральных карт на основе 12- мер-

ные шкалы в геоном-модели с применением ГИС-технологий; 

- составление карты распространения и прогноза просадочности лессовых 

грунтов, развитых в мегаполисе Душанбе; 
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- составление карт инженерно-геологической и геономической типизации 

и прогноза георисков для территории г. Душанбе и его агломерации; 

- выбор и проверка эффективности выбранных мероприятий инженерной 

защиты от георисков в пределах выделенных инженерно-геологических типов 

территории мегаполиса Душанбе. 

Методика исследования: Инженерно: геологические и геодинамические, 

грунтоведческие. Методы анализа состава, строения, состояния и свойств 

грунтов. Методологии инженерной геономии и картирования георисков с 

использованием современных ГИС технологий. 

Научная новизна работы заключается в том, что: 

- установлены необходимые и достаточные для разработки инженерно-

геологической типизации особенности геологической среды, применительно к 

условиям их освоения и инженерной защиты; 

- усовершенствованы методические приемы анализа и оценки георисков 

для различных инженерно-геологических типов исследуемой территории;  

- интегрированы результаты многолетних инженерных изысканий с ис-

пользованием ГИС оцифровки и составлением геобанка данных для территории 

г. Душанбе и его агломерации. 

- составлена карта распространения и прогноза просадочности лессовых 

грунтов развитых в мегаполисе Душанбе; 

-впервые составлены карта инженерно-геологической и геономической 

типизации и прогноза георисков для исследуемой территории; 

- выявлены и предложены эффективные мероприятия инженерной защи-

ты с целью минимизации воздействия георисков на исследуемую территорию. 

Практическая значимость работы заключается в том, что предложен-

ная типизация может служить основой для решения следующих задач: 

- организации мониторинга инженерно-геологических условий на терри-

тории г. Душанбе и его агломераций; 

- принятия эффективных решений при проектировании оснований фун-

даментов зданий и сооружений на территории г. Душанбе и его агломераций; 

- обосновании генерального плана города Душанбе и его агломерации; 

- оценке технико-экономической эффективности инвестиционных проек-

тов и разработке программ инженерных изысканий в мегаполисе Душанбе.  

Внедрение результатов. Результаты исследований внедрены в рекомен-

дацияхотчетных материалов инженерных изысканий для строительства и ре-

конструкции зданий и сооружений промышленного и гражданского назначе-

ния, используются в качестве учебного пособия в Вузе. 
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Составленная инженерно-геологическая и геономическая карты и модели 

рекомендованы для использования в планировании градостроительства и дея-

тельности службы по чрезвычайным ситуациям Республики Таджикистан. 

Экономическая значимость работы выражается в повышении 

эффективности и уменьшении стоимости инженерных изысканий для 

строительства жилых домов, объектов соцкультбыта и сооружений,в снижении 

угроз от воздействия георисков природного, техногенного и экологического 

характера на мегаполис Душанбе. 

Основные положения диссертации, выносимые на защиту: 

1. РазработанныйГИС интегрированием факторов и условий пораженно-

сти,банк данных по георискам для территории г. Душанбе и его агломерации. 

2. Составленные первые инженерно-геологические и геономические карты ти-

пизации и прогноза георисков для г. Душанбе и его агломерации с учетом раз-

вития мегаполиса до 2025г. 

3. Рекомендации и меры инженерной защиты позволяющие снизить негативное 

воздействия георисков на мегаполис Душанбе. 

Достоверность и обоснованность научных положений подтверждается 

необходимым и достаточным охватом проблемы, анализом и обобщением 

фактического материала, картографическими исследованиями, 

положительными заключениями о внедрении результатов в производство. 

Личный вклад автора, фактический материал. Настоящая работа 

выполнена на анализе полученных с участием автора материалов инженерных 

изысканий за 30 последние лет на различных стадиях инженерно-геологических 

изысканий, проектирования, строительства и эксплуатации зданий и 

сооруженийимеющих важное народно-хозяйственное значение для мегаполиса 

Душанбе. Автором усовершенствованы методические основы инженерно-

геологических изысканий, проведен мониторинг геологической среды и 

объектов исследований, осуществлена типизация инженерно-геологических и 

геономических условий развития георисков в мегаполисе Душанбе. 

Апробацияработы.Основноесодержаниедиссертации докладывалось на: 

республиканских конференциях, на ежегодных методических и научных 

семинарах кафедры гидрогеологии и инженерной геологии Таджикского 

национального университета (Душанбе, 2013-2015 гг.), на международной 

конференции, посвященной 100-летнему юбилею академика М.М.Адышева 

НАН КР, Институт геологии,Бишкек, 2015 г.,на VIII международной 

конференции молодых ученых и студентов «Современные техники и 

технологии в научных исследованиях» 24-25 марта 2016г. Бишкек. 
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Публикации. Основное содержание диссертации опубликовано в 12 ра-

ботах, из них 1 единоличная монография инженерно-геологического методиче-

ского содержания, 11 работ в изданиях рекомендованных ВАК. 

Объем и структура работы. Диссертация состоит из введения, пять глав, 

выводов и рекомендаций общим объемом 129 страниц, в том числе 15 рисун-

ков, 20 таблиц. Список литературы насчитывает 156 наименований. 

Диссертация выполнена на кафедре гидрогеологии и инженерной геоло-

гии Таджикский национальный университет под руководством докторов геоло-

го-минералогических наук: профессора Усупаева Ш.Э. и Валиева Ш.Ф, кото-

рым автор выражает глубокую благодарность.  

Автор выражает признательность сотрудникам Института геологии, 

сейсмологии и сейсмостойкости строительстваАН Республики Таджикистан, 

Администрации города Душанбе, КЧСГО при ПРТ, ОАО «ТаджикГИИНТИЗ», 

геологического факультета ТНУ и Министерства энергетики и водных ресурсов 

Республики Таджикистан за внимание, поддержку и ценные советы при подго-

товке диссертационной работы.  

Полнота отражения результатов работ в публикациях. Результаты 

исследований отражены более широко в трудах инженерно-геологического, 

геономического, гидролого-экологического содержания в 5 монографиях, 49 

публикациях, в т.ч. 34 статьях в периодических и зарубежных изданиях, 

11рекомендованных ВАК КР, 3 учебных пособиях. 

 

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ 

 

Во введенииобоснована актуальность, приведены цели, задачи структур-

ные особенности и термины, использованные в исследовании. 

В главе 1 «Природные условия территории» описывается, что территория 

г. Душанбе и его агломерации расположены в центре Гиссарской долины, в 

пределах абсолютных высот от 700 до 1100 м над уровнем моря, и размещены 

на пойме и надпойменных террасах рек Варзоб и Кафирниган. 

По геологическим и сейсмическим условиям г. Душанбе и его агломера-

ция сопряжены с горным обрамлением, сложены породами различного возраста 

от палеозоя до современных отложений. К северу от г. Душанбе Гиссарский 

хребет слагают палеозойские породы различного состава и генезиса. Южнее 

Гиссарской долины складчатые сооружения Таджикской депрессии представ-

лены мощными толщами осадочных образований мезозоя-кайнозоя. 

Палеозойские образования сложены известняками, песчаниками, эффузи-

вами нижне- и среднекаменноугольного возраста и интрузивными породами 

(гранитами, гранодиоритами) верхнекаменноугольного возраста, которые сла-
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гают структурный нижний ярус и служат фундаментом для мезозойско-

кайнозойского осадочного чехла.  

Кайнозойские отложения представлены породами палеогенового, неоге-

нового и четвертичного возраста. В составе палеогенового разреза выделяются 

следующие ярусы: бухарский, сузакский, алайский, туркестанский, риштан-

ский, исфаринский, ханабадский, сумарский мощностью 580– 600 м. На мор-

ских и лагунных накоплениях палеогена залегает толща пород, относимая к 

неогену. Мощность неогеновой толщи 2200–2500 м. 

В тектоническом отношении Душанбинская агломерация находится в 

прогибе между Гиссарским хребтом и северными периферическими поднятия-

ми Таджикской депрессии, её называют Предгиссарским прогибом. 

Геологические границы прогиба тектонические: на севере находится Гис-

сарско-Кокшаальский, на юге – Илякский разломы; по этим нарушениям со-

оружения горного обрамления надвинуты (взброшены) на впадину. Современ-

ная структура прогиба в основном сформировалась в орогенический этап раз-

вития, в новейшее (неоген-четвертичное) время. 

Душанбинская агломерация в северной части входит в состав области ин-

тенсивного горообразования, Гиссаро-Алайская и Таджикская депрессии. В зо-

не контакта по Гиссаро-Кокшаальскому глубинному разлому северный борт 

Душанбинской агломерации вовлечен в поднятие. Исследуемая агломерация в 

новейшей структуре относится к участкам преимущественных прогибаний с 

последующими поднятиями в четвертичное время. Амплитуда новейших тек-

тонических движений достигает 3-х км. Мощности мезозойско-кайнозойских 

отложений в Душанбинской агломерации увеличиваются с севера на юг. В рай-

оне г.Душанбе суммарный разрез отложений верхнего этажа достигает 4,0 - 4,4 

км, из которых более 2-х км составляют породы неогена. Мощность четвертич-

ных отложений изменяется от 100 до 300 м. Четвертичные отложения широко 

распространены и покрывают нижележащие толщи разного возраста с угловым 

и стратиграфическим несогласием. По возрасту они расчленяются на ряд свит 

(Вахшский, Илякский, Душанбинский, Амударьинский).  

Четвертичные породы состоят из галечников и лессовидных суглинков 

смешанного происхождения. Наиболее широкое распространение имеют лессо-

видные суглинки среднечетвертичного возраста (Илякский комплекс), на кото-

рых расположена большая часть г. Душанбе. Общая мощность четвертичных 

отложений достигает 200 – 250 м. 

Сейсмогенная зона, связанная с Гиссаро-Кокшаальским разломом, явля-

ется наиболее активной среды подобных зон в Таджикистане.  

В зоне разлома возможны толчки с М<7,5 в районе Душанбинской агло-

мерации и с М=8,0 восточнее слияния pекСурхоб и Хингоу.  
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Сейсмогенная зона Илякского глубинного разлома (западная ветвь Иляк-

ско-Вахшского разлома) может генерировать толчки с М<6,5. Нарушения, раз-

витые в пределах собственно Душанбинской агломерации, способны генериро-

вать землетрясения с М<6,0. 

Город Душанбе по нормативной карте сейсмического районирования от-

носится к девятибалльной зоне. Высокая сейсмичность обусловлена местопо-

ложением города между двумя крупными активным сеймогенными разломами. 

С севера исследуемая территория ограничена южным склоном Гиссарско-

го хребта, с юга – северными отрогами хребтов Бабатаг, Актау, Рангонтау, Ка-

ратау. В пределах северной и северо-восточной части г.Душанбе и его агломе-

рации на холмистом рельефе высотой от 900 до 1000 м распространены богар-

ные коричневые карбонатные почвы, развитые на склонах различной крутизны 

и генетически связанные с лессовыми отложениями, сильнопросадочными при 

их увлажнении. 

При возведении гражданских объектов и оросительных систем на силь-

нопросадочных лессовых грунтах наблюдаются деформации с зияющими глу-

бокими трещинами, суффозией на склонах и уступами просадок. 

При ливневых атмосферных осадках усиливаются эрозионные процессы 

и формируются селевые потоки, северо-восточная равнинная часть города зата-

пливается. Эрозионные процессы усиливаются на пахотных богарных почво-

грунтах, особенно при несоблюдении противоэрозионных мероприятий. 

В главе 2 изложена методика исследований с использованием новых 

подходов инженерной геологии  в картировании и типизации георисков. 

В основу инженерно-геологического районирования положена 

геоморфологическая, неотектоническая, инженерно-геологическая и 

гидрогеологическая карты-схемы г. Душанбе и его агломерации (Рис.1). 

Использован комплекс методов мониторинговых полевых наблюдений: 

визуальный осмотр местности, фотографирование, зарисовки, описание, 

дешифрирование аэро- и космо-фоматериалов. 

Заимствована методология синтеза наук о Земле: геологии, геофизики и 

геохимии в трудах Белоусова В.В. (1972 г.) именуется геономией. Основы теории 

геономии, как  интегральной науки, получили развитие с позиций системного 

подхода в исследованиях Круть И.В. (1973, 1978 г.). Однако в этих трудах 

отсутствуют достижения инженерной геологии, гидрогеологии, инженерного 

мерзлотоведения, геоэкологии, экологической геологии и катастрофоведения. 

Методы элементов основ инженерной геономии прослеживаются в трудах 

научной школой инженеров-геологов МГУ им. М.В. Ломоносова академика 

Сергеева Е.М. (1983-1985 гг.). Методология и методики, адекватные ИГН – 

концепции, имеются в трудах Трофимова В.Т. (2001 г.).  
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Рис. 1. Карта сети комплексного мониторинга изменений природной среды и 

георисков на территории г. Душанбе и его агломераций.  

 

Усупаев Ш.Э. (1986-2015 гг.), развивая новое научное направление, 

дополнил интегральную науку о геоиде инженерными и экологическими базами 

знаний и назвал инженерная геономия (ИГН), которая впервые апробирована и 

внедрена была в МЧС Кыргызстана для оценки, типизации и прогноза георисков. 

ИГН-методика была апробирована для оценки георисков от 

гидрохимических аномалий, отходов горного производства и дозовых нагрузок 

гамма излучения Атыкеновой Э.Э. (2014 г.) для территории Кыргызстана. 

ИГН карты типизации и прогноза георисков от подтопления на территории 

Ош-Карасуйского оазиса были составлены Дудашвили А.С. (2013 г.). Позднее 

ИГН шкала модернизирована при исследовании геогидрологических 

закономерностей формирования подземного стока внутриконтинентальных 

орогенов Центральной Азии в работах Лагутина Е.И. (2013-2015 гг.). Валиевым 

Ш.Ф. ( 2013-2106 гг.) ИГН-методология апробирована для типизации и прогноза 

георисков в условиях трансформации кровли литосферы Таджикистана.  

ИГН-шкала типизации и прогноза георисков Усупаева Ш.Э. (1986-2016 

гг.), используемая в диссертации, в отличие от разрозненных и противоречивых 

данных, позволяет генетически интегрировать между собой 3 категории 

уязвимости (КУ) с 6 степенями риска (СР) и 12 уровнями опасности (УО).  

На основе 12-мерной ИГН-шкалы составлены первые карты типизации и 

прогноза георисков для города Душанбе и его агломерации. 

В главе 3 подробно изложены инженерно-геологическая, гидрогеологи-

ческая и микросейсмическая геориски исследуемой территории.  

Исследованиям георисков природного, техногеного и экологического ха-

рактера посвящены работы Сквалецкого Е. Н. (1972 г.), Бабаева А. М., Кошла-

кова Г. В., Мирзоева К. М. (1978 г), Джураева Р.У., Мирзобаева Х.М.(1984 г.), 
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Турдукулова А.Т. (1997-2013 гг.), Садыбакасова И. (1990-2015 гг.),Кожобаева 

К.А. Саньковой В.П. (2006 г.), Абдурахимова С.Я.(2010 г.), Лаврусевича А.А. 

(2012 г.), Саидова М.С. (2013г.), Валиева Ш.Ф. (2013-2016 гг.), Узаковой Ш.Н. 

(2010-2015 гг.), Гайратова М.Т. (2014-2015 гг.), Шарифова Г.В. (2012-2016 гг.) 

Район обследования характеризуется значительным проявлением, совре-

менных физико-геологических явлений и процессов и инженерно-

геологическими процессами, вызванными инженерной деятельностью челове-

ка. Механическая суффозия протекает в лессовых породах при проникновении 

атмосферных осадков и оросительных вод и отсутствии поверхностного стока. 

На месте поглощения воды возникают глубокие ямы. Механическая суффозия 

широко распространена в северо-восточной всхолмленной части г. Душанбе 

Оползневые явления проявлены в восточной части г. Душанбепри зама-

чивании источниками воды склонов сложенных лессовыми породами. 

Из инженерно-геологических процессов широкое распространение полу-

чили просадки в лессовых породах в результате увлажнения аварийными вода-

ми сетей подземных коммуникаций, ирригационными водами мелких оросите-

лей и атмосферными осадками при отсутствии поверхностного стока, приводя-

щие к многочисленным деформациям фундаментов зданий и сооружений. 

Землетрясения вызывают развитие сейсмо-просадочных деформаций.  

Основанием для фундаментов возводимых зданий и сооружений в г. Ду-

шанбе являются четвертичные отложения, состоящие из двух инженерно-

геологических комплексов: лессовой и грубообломочных пород. Пролювиаль-

ные отложения, слагают северную, северо-восточную и северо-западную части 

г. Душанбе, мощность которых изменяется от 20-30 м до 230 и более метров. 

В зависимости от степени проявления просадок, в городе выделяются 

«проявленные», «частично проявленные» и «непроявленные» лессовые породы. 

Мощность просадочной толщи составляет 20-30м. Тип грунтовых условий – II. 

Пролювиальные просадочные породы отличаются высокой степенью 

размокаемостии низкой набухаемостью. На границе между пролювиальными и 

аллювиально-пролювиальными лессами узкой полосой в пределах предгорного 

склона прослеживаются делювиально-пролювиальные лессовые породы. Мощ-

ность просадочных толщ не превышает 30-35м, величина суммарной просадки 

достигает до 1,5 м. 

Амударьинские отложения представлены гравийно-галечными породами. 

Антропогенно-техногенные отложения имеет ограниченное распространение. 

Мощность местами достигает до 5-8 м.  

Более высокими просадочными свойствами отличаются, лессовые породы 

древнего возраста илякского комплекса, минимальная – термезского. Отложе-

ния Душанбинского комплекса по просадочности занимают промежуточное 
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положение. По генетической принадлежности наиболее высокими просадоч-

нымиявляются делювиально-пролювиальные отложения, минимальными аллю-

виально-пролювиальные, промежуточное положение занимают пролювиальные 

лессовые породы. На рисунке 2 представлена составленная автором «Карта ти-

пизации и прогноза просадок в лессах на территории центральной зоны мега-

полиса Душанбе». 

Наибольшая часть застроенных площадей г. Душанбеи территорий пер-

спективной застройки сложена лессовыми породами. Повышение влажности 

существенно изменяют инженерно-геологические и сейсмические свойства 

грунтов. Увеличение её наблюдается на площадях более ранней густой за-

стройки (III терраса) и объяснятся нарушением поверхностного стока, неорга-

низованным поливом зеленых насаждений и потерями воды сетью подземных 

коммуникаций (водопровод, канализация, теплосетью).  

Повышение влажности лессовых пород приводит к изменению их сейс-

мических свойств - к изменению приращения балльности, длякарт сейсмиче-

ского микрорайонирования.Распределение влажности в лессовых породах го-

рода Душанбе тесно связано с географической и гидрографической средой и 

особенно с инженерной деятельностью человека. 

Формирование потока подземных вод создающих геориски водного гене-

зиса в районе мегаполиса Душанбе происходит за счет инфильтрации реки Ка-

фирниган. Дополнительное питание идет за счет инфильтрации ирригационных 

вод с полей и оросительных каналов иза счет атмосферных осадков. Водонос-

ными являются, галечники всех возрастов и генетических типов, представляю-

щие собой неоднородную как по вертикали, так и но площади толщу. 

Коэффициент фильтрации галечников колеблются от 45,2 до 57,2 

м/сутки. В целом по Душанбинской агломерации водоносный горизонт сло-

женный галечниковым материалом характеризуется величиной коэффициент 

водопроводимости более 1000м
2
/сутки, снижаясь к предгорьям до300-500 

м
2
/сутки. Глубина залегания уровня грунтовых вод Душанбинской агломерации 

зависит от характера мезо-рельефа, условий питания, разгрузки и изменяется в 

довольно широких пределах – от самоизлива – 1,0 до 50 и более метров.  

В отложениях русел и высоких пойм зеркало грунтовых вод в зависимо-

сти от микрорельефа залегает на глубине 1-1,5м, иногда вызывая геориски за-

болоченности территории.  

На площади первой надпойменной террасы зеркало грунтовых вод зале-

гает на глубине от 5 до 10 м, являясь благоприятным условием для эффекта 

приращения сейсмической балльности землетрясений; вблизи предгорий эта 

глубина возрастает до 20 м и более (Рис.2).  
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Рис. 2.Карта типизации и прогноза просадок в лессах на территории цен-

тральной зоны мегаполиса Душанбе 

 

Ханака-Каратагская подпровинция занимает область одноименного водо-

раздела, сложенного на глубину 20-25м лессовидными суглинками. 
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Верхне - Сурхандарьинская подпровинция охватывает северную часть 

Сурхандарьинской долины. Максимальная водообильность характерна для от-

ложений центральной части долины (удельный дебит 20л/сек.). Инфильтрация 

из рек происходит в северной части площади, в южной части наоборот реки 

дренируют водоносный горизонт. 

Третья надпойменная терраса сложена с поверхности и на глубину до 8-

12м. переслаивающейся толщей мелкозема – пески, суглинки, супеси с включе-

нием гальки, дресвы и щебня. Мощность отложений террасы составляет поряд-

ка 20-30м; засоленность грунтоввысокая. 

Предгорную часть слагают Илякские отложения, представлены легкими 

лессовидными суглинками, содержащими прослои супеси и грубообломочного 

материала. Мощность этих безводных отложений -20-50 м. 

На рис. 3 приведена «Карта типологического инженерно-геологического 

районирования территории г. Душанбе и его агломераций», где учтены данные 

сейсмического микрорайонирования. Здания и сооружения возводятся на тер-

ритории г. Душанбе на грунтовых основаниях, представленных двумя разно-

видностями отложений:  грубообломочными и глинистыми.  

Первые представлены гравийно-галечниковыми отложениями значитель-

ной мощности (более 100м) с крупно- или среднезернистым песчаным заполни-

телем с включениями отдельных валунов, содержание которых достигает до 20-

30%. Глубина залегания грунтовых вод в галечниковых отложениях изменяется 

от первых до десятков метров. Гравийно-галечниковые отложения характери-

зуются высокими прочностными и деформационными свойствами, что приво-

дит к значительному повышению нормативных давлений на грунты оснований 

и обеспечивает устойчивость зданий и сооружений при эксплуатации. 

Глинистые грунты представлены лессовидными отложениями мощно-

стью от 3-5м (на низких террасах рек) до многих десятки метров – на верхних 

террасах. Результаты макросейсмического обследования последствий сильных 

землетрясений позволили сделать следующие выводы: 

1. При большинстве землетрясений сила сотрясений в юго-западной час-

ти г. Душанбе, сложенной гравийно-галечниками, бывает на 0,5-1,5 балла 

меньше, чем на левобережной равнине представленной лессовидными суглин-

ками мощностью более 15-20 м. 

2. На лессовых грунтах слагающих холмистую, адырную часть г. Душан-

бе и вблизи уступов террас происходит возрастание интенсивности землетрясе-

ний на 0,5-1 балл по сравнению с равнинной лессовой частью города. 
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Рис. 3. Карта типологического инженерно-геологического районирования тер-

ритории г. Душанбе и его агломераций 
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ГЛАВА 4. Посвящена инженерно-геономической типизации территории 

г. Душанбе и его агломераций. 

Прогноз изменения инженерно - геологических условий, ведущих соот-

ветственно к изменению сейсмических условий является одной из важнейших 

задач инженерно- геологических исследований. Высокая степень сейсмической 

опасности города Душанбе обусловлена тем, что практически вдоль северной 

окраины, по подножьям Гиссарского хребта, прослеживается крупное тектони-

ческое нарушение глубокого заложения – Гиссаро-Кокшаальский разлом. 

Амплитуды новейших движений в Гиссаро-Алае составляют для олигоцен-

миоцена – 10 см/тыс. лет, плиоцен-нижнечетвертичного времени - 16,6 см/тыс. 

лет, после нижнечетвертичного -33,3 см/тыс. лет.  

Высокие значения трансформации кровли литосферы землетрясениями 

наблюдается для мегаполиса Душанбе в областях устойчивых поднятий и су-

женных зонах преимущественных прогибов где Таджикская депрессия, зажатая 

между Гиссаро-Алайской областью на севере и Памирской на юге. 

В табл. 1. приведены данные о количестве разновидностей георисков, не-

сущих угрозу территории г. Душанбе и его агломерации. 

  

Таблица 1. Количество угрожающих процессов в г. Душанбе и его агло-

мерации 

Районы 
Угрожающиепроцессы 

Д К Л Н Оп П Пр. С Э 

Варзоб 1    10   7 6 

Вахдат 2 2     25 44 6 

Гиссар 2 2   10 1 1 
 

5 

Душанбе     3   3 3 

Рудаки 3 2   20   13 13 

Турсунзаде     5   2 2 

Файзабад 1    2  12 25 
 

Шахринав 1       
  

Примечание: Д- подмыв или обрушение бортов, К- суффозия, карст, Л-

лавина;Н – наводнения; Оп- оползни; П- просадка; Пр - проявление; С- сели; Э 

– овражная эрозия;  

 

Трансформация приповерхностной части кровли литосферы под воздей-

ствием георисков природного генезиса имеет вергентную направленность. Ме-

гаполис Душанбе расположен в северной части конвергентной неотектониче-

ской структуры, трансформирующей кровлю литосферы. 
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 От статических и динамических нагрузок в районах развития мягких 

связных лессовых грунтов происходит интенсивная трансформация литосферы, 

инфраструктурой населенных пунктов, железной и автомобильной дорогами 

На Душанбинском цементном заводе при добыче известняков с использо-

ванием лессовых грунтов способом канатной откатки сырья в карьере, из-за 

дробления, истирания, транспортирования пород образуется пыль, несущая уг-

розу для здоровья населения мегаполису Душанбе в целом. 

Мегаполис Душанбе и его агломерациями (густонаселенные пункты) сфе-

рами влияния техногенных нагрузок трансформируют кровлю литосферы, ин-

дуцируя геориски природного и техногенного характера  

На рис. 4. приведена ИГН-карта оценок, типизации и прогноза георисков 

на порайонном уровне, составленная Валиевым Ш.Ф., Усупаевым Ш.Э. Шари-

фовым Г.В. (2015 г.).    

 
Хатлонская область 

22. АбдурахмонДжами 30. Кабодиёнский 38. Темурмаликский 

Районы республиканского подчинения 

46. Варзобский 51. Раштский 55. Таджикабадский 

47. Вахдатский 52. г.Рогун 56. Турсунзадевский 

48. Гиссарский 53. Рудакинский 57. Файзободский 

Рис. 4. ИГН карта оценки, типизации и прогноза георисков на порайонном 

уровне по Валиеву Ш.Ф., Усупаеву Ш.Э., Шарифову Г.В. (2015 г.). 
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Под рис. 4 цветами выделены номера административных районов, 

типизированных по ИГН-георискам для Душанбе и его агломераций.  В резуль-

тате преобразования этой карты-схемы на  двух составленных впервые ИГН-

моделях (Рис. 5,6) показаны геономы закономерностей широтного латерального 

и высотного распределения георисков. Из этих моделей видно, что максималь-

ные пики геонома селей приходится на широту 38
0
 45’., а обвально-осыпных 

геономов -  на широту 38
0
46’.  

 

 
А. 

 
а.                                                    б. 

Рис. 5. ИГН карты-схемы типизации георисков дальнего (а)и ближнего (б) рас-

положения для мегаполиса Душанбе и его агломерации 

 

Составленные впервые для мегаполиса Душанбе ИГН карты и высотная и 

латеральная геоном-модели позволили провести типизацию с прогнозом мак-

симальных пиков возможной активизации георисков (Рис. 5-6). Геономы гео-

рисков дальнего воздействия имеют максимальные пики для высоты до 0,7 км 

на широте 38
0
 35’; для высоты до1 км - на 38

0
 38’; для высоты 2 км - на 38

0
 45’. 

Геономы селей и обвально-осыпные имеют максимальные пики их развития на 

высотах 1,8 – 2 км. 
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Рис. 6. ИГН модели закономерности вертикального (а) и латерально–широтного 

(б)распределения, типизации и прогноза дальних георисков территории города 

Душанбе и его агломерации с учетом развития до 2025г. 

 

На рис. 6. представлены ИГН-модели закономерности вертикального (а) и 

латерально–широтного (б) распределения, типизации и прогноза дальних гео-

рисков территории города Душанбе и его агломерации с учетом развития до 

2025г. На рис. 7. приведена ИГН 12-мерная шкала типизации и прогноза гео-

рисков для мегаполиса Душанбе и его агломераций. Зеленными по цвету ова-

лами показаны ИГН-геориски ближнего и прямого воздействия, желтыми ова-

лами -геориски дальнего воздействия, а оранжевым цветом интегральные гео-

риски. 

 
Рис 7. ИГН 12-мерная шкала типизации и прогноза георисков для мегаполиса 

Душанбе и его агломераций. 
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В главе 5 изложены меры и рекомендации по снижению георисков на 

территории г. Душанбе и его агломерации. Устойчивость зданий и сооружений 

может быть обеспечена при неукоснительном совмещении опережающего про-

ведения работ по составлению прогнозов изменения инженерно-геологических 

и геономических условий территории, комплексного проведения мероприятий 

инженерной подготовки территории, использования эффективных материалов и 

современных конструктивных решений в возведении сооружений. 

Борьба с просадочными свойствами грунтов. При промачивании лес-

совых грунтов атмосферными, поверхностными и ирригационными водами 

происходит не только просадка, но и резко уменьшается прочность грунта.  

При этом наблюдается образование «блюдец», террасовидных уступов на 

склонах увалов и холмов, трещин и опусканий поверхности вдоль ирригацион-

ных каналов, потеря устойчивости основания сооружений, его интенсивная 

осадка и часто выдавливание водонасыщенного лессового грунта из-под опор-

ной части сооружения (лессовый псевдокарст), что обычно приводит к полному 

или частичному разрушению зданий, плотин, дорог, каналов. 

Борьба с оползневыми георисками. На рассматриваемой территории 

наиболее интенсивно оползни проявляются у подножия Гиссарского хребта и 

его отрогов, на площадках, подверженных оползневым процессам необходимо 

предусмотреть: перехват потоков поверхностныхи грунтовых вод; террасиро-

вание склонов и фитомелиоративные мероприятия; недопущение устройства 

очистных сооружений на коллекторах ливневой канализации и водоотводящих 

каналах ирригационной сети, расположенных в оползнеопасной зоне. 

Поскольку активизация георисков от оползней на территории г.Душанбе 

связана с переувлажнением лессов, вызванным хозяйственной деятельностью 

человека, первоочередными следует считать мероприятия, направленные на со-

хранение степени увлажнения приадырных склонов, а именно: полное прекра-

щение подтопления территорий поливочной водой из магистральных ороси-

тельных каналов (гидроизоляция, прекращение подачи воды); сокращение по-

ливных норм и способов полива (внедрение капельного полива почвенно-

растительного слоя);ликвидация утечек из водонесущих коммуникаций; орга-

низация режимных наблюдений на выявленных оползнеопасных участках; за-

прещение использования в качестве методов борьбы с просадочными свойст-

вами лессовых грунтов, связанных с увеличением естественной влажности 

грунтов (метод предварительного замачивания, гидровзрыв). 

Кроме оползней течения (сплывы и оплывины), характерных для склонов 

Гиссарского хребта крутизной более 32 градусов, на проектируемой террито-

рии, а именно в междуречье рек Иляк и Кафирниган, распространены оползни 

выдавливания (протяженные неглубокие смещения, связанные с боковой эрози-
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ей рек). Поэтому при освоении площадок, требующих проведения мероприятий 

по регулированию русел и стока рек Иляк и Кафирниган, необходимо учиты-

вать, что крепление русел должно выдерживать не только нагрузки от паводко-

вых потоков воды, но и являться удерживающей подпорной стенкой. (рис.8). 

Защита территории от селевых георисков. Непосредственно над г. Ду-

шанбе с северо-западной, северной и северо-восточной сторон  несет угрозу 

геориски водного генезиса. Здесь огромная водосборная площадь адырной воз-

вышенности–1740 км
2
. Более 44 сая несут свои воды в реки Варзоб и Лучоб, 24 

сая выплескивают свой селевой и паводковый расход на территорию г. Душан-

бе. Расход поверхностных вод по руслам этих  саев при паводке 1% обеспечен-

ности составляет 200 м
3
/сек. Этот поток несет более 100 тыс.м

3 
продуктов эро-

зии, смытых со склонов адырной возвышенности.  

Регулирование стока рекомендуется осуществлять в комплексе с прове-

дением по всей водосборной площади бассейнов инженерно-хозяйственных, 

агротехнических, лесомелиоративных, мелиоративно-технических мероприя-

тий, снижающих эрозионно-селевые геориски и недопущению распростране-

нию подтопления территорий вне русла саеви прудов.  

Защита территории от затопления. Для защиты центральной части го-

рода необходимо завершение строительства вертикальной железобетонной на-

бережной в устьевой части зарегулированного выше русла р.Душанбинка.  

Из общегородских мероприятий рекомендуется ликвидировать утечки из 

водонесущих коммуникаций, реконструировать ирригационную сеть, приме-

нить современные гибкие материалы из трубопроводов, создать компенсаторы.  

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

На основе проведенных исследований: 

1. Осуществлено создание ГИС-банка данных на основе сбора, анализа и 

систематизации физико-географических, неотектонических, инженерно-

геологических, гидрогеологических данных с целью пространственно времен-

ной типизации георисков и выработки комплекса мероприятий инженерной за-

щиты населения г. Душанбе и его агломераций. 

2. Выявлены основные региональные факторы геологической среды и 

особенностей развития инженерно-геологических процессов характерных для 

территории мегаполиса Душанбе. 

3. Проведен анализ и выбор критериев инженерно-геологических условий 

по компонентам природно-техногенной среды для типизации георисков на тер-

ритории мегаполиса Душанбе. 
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4. Составлена карта типизации и прогноза просадок лессовых грунтов 

развитых в мегаполисе Душанбе. 

5. На основе инженерных изысканий территории г. Душанбе и его агло-

мерации   по степени благоприятности инженерно-геологических условий вы-

делены 4 типа : 

 I. Весьма опасный. Территории совместного вероятного проявления 

двух и более процессов – весьма неблагоприятная. 

 II. Неблагоприятный. Территории проявления одного из опасных ин-

женерно-геологических процессов – интенсивной линейной эрозии, техноген-

ного подтопления, суффозионного разуплотнения песчано-супесчаных разно-

стей грунтов «активной зоны», развитие деформаций незатухающей ползучести 

глин, оползневых смещений грунтов со склонов. Вероятность проявления одно-

го из названных процессов R=0,15–0,80.  

III. Потенциально неблагоприятный. Территория вероятного проявле-

ния одного процессов линейной эрозии, оползневых смещений грунтов, суффо-

зионного разуплотнения песчано-супесчаных грунтов с проявлениями нерав-

номерных деформаций грунтов, техногенного подтопления и/или заболачива-

ния; карстово-суффозионных процессов. Требует организации предупредитель-

ных мероприятий инженерной защиты. При отсутствии указанной защиты ве-

роятность проявления одного из процессов составит в среднем R=0,5. 

IV. Относительно благоприятный. Территории не требуют организации 

специальных систем инженерной защиты. Строительство новых объектов 

должно осуществляться с организацией опережающей инженерной подготовки 

застраиваемых участков с целью недопущения новообразования георисков. 

6. Преобразованы интегральные карты в геоном-модели типизации и про-

гноза георисков с применением ГИС-технологий. 

7. Составлены карты инженерно- геологической и геономической типиза-

ции и прогноза георисков для территории г. Душанбе и его агломерации. 

8. Предложены эффективные мероприятия инженерной защиты с целью 

минимизации воздействия георисков на исследуемую территорию. 
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КЫСКАЧА МАЗМУНУ 

Шарифов Гул Вахобовичтин 25.0.08 – “Инженердик геология, сууктутаанужана жер таа-

нуу” адистиги боюнча геологиялык-минералогиялык илиминин кандидат илимий даражасын 

алуу үчүн “Душанбе шаарында жана агломерация аймагындагы геотобокелдиктерди 

инженердик –гелогиялык типизациясы” темасына жазылган диссертациясына 

Ачкычсөздөр: инженердик геология, топурак, инженердик геономия, геотобокелдик-

тер, алдына аалу, коркунучтар, агломерация, мегаполис. 

Изилдөөнүн обьектилери: Душанбе шаардын жана агломерация аймагынын топурак-

тары. 

Иштин максаты, мегаполис Душанбе аймагында жайгашкан эллине кайтыш жана зы-

янды азайтуу инженердик-геологиялык жана геономикалык типизация менен  алдына аалу 

интегралдык методдар иштелип чыккан.  

Изилдөө ыкмалары: Инженердик-геологиялык жана топурак-ыкмаларлык. Анализ 

колдонуу, жерт тануучулук, топурактын курамын, түзүлүшүн, абалын жана касиеттерин тал-

доонун ыкмалары. Анализ колдонуу менен геотобокелдиктерди картирлөөдө. Инженердик 

геономиянын методологиясы жана геотобокелдиктерди картага айлантуу.  

Натыйжалар: 

1. Душанбе шаардын жана агломерация аймагыныда Жайгашкан геотобокелдиктерге 

интегралдык факторлор жана коркунуч келитирген абалдарына, ГИС пайдалануу менен ин-

форациялык банк курулду. 

2. Мегаполис Душанбеге геотобокелдиктерди типизация жана алдына аалу латералдык 

жана вертикалдык геоном-моделдери түзүлдү. 

 3. Душанбе шары жана агломерация аймагына инженердик-геологиялык жана геоно-

микалык типизация жана алдына аалу карталары мегаполиске 2025 жылга чеин түзүлдү.  

4. Мегаполис Душанбеде аныкталган тип жана подтиптер инженердик коргоо сунштар, 

геотобокелдиктерден негативтү зыянын азайту жолдору берилген. Монография жана окуу 

пособие профилденген кафедраларга окуу процессине колдонуга берилген. 

Колдонуу  боюнча сунуштар. Типизация сунуштары киинки берилип жаткан маселер-

ди чечүгө зарыл: Душанбе шаардын жана агломерация аймагында инженердик геологиялык 

абалдарына мониторинг уюштуру; имараттардын фундаменты жана курулуштарды проект 

жазуу маселесин эффективтү даярдоо; Душанбе шаардын жана агломерация аймагына гене-

ралдык план аныктоо; мегаполис Душанбеге жана изилдөө аймагына. 

эффективтүк техника-экнономиялык инвестициялык проекттер жана инженердик-

геологиялык программаларды иштеп чыгу берилген. 

Колдонуу тармагы:инженердик-геологиялык жана геономикалык типизация менен 

алдына аалу карталар жана моделдери шаар-курулушчу мекемеге жана Таджикистан Респуб-

ликанын өзгөчө кырдалдар министрлигине сунуштулган. 
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РЕЗЮМЕ 

диссертации Шарифова Гула Вахобовича “ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ТИПИ-

ЗАЦИЯ ГЕОРИСКОВ НА ТЕРРИТОРИИ ГОРОДА ДУШАНБЕ И ЕГО АГЛОМЕРА-

ЦИИ, представленной на соискание ученой степени кандидата геолого-минералогических 

наук по специальности 25.00.08 – «Инженерная геология, мерзлотоведение и грунтоведе-

ние». 

 

Ключевые слова: инженерная геология, инженерная геономия, геориски, литосфера, 

уязвимость, опасности, прогноз, агломерации, мегаполис. 

Объекты исследований:объекты грунтов г. Душанбе и его агломерации. 

Целью исследований  является разработка интегрированных методов инженерно: 

геологической и геономической типизации и прогноза георисков для снижения потерь и 

ущербов населения мегаполиса Душанбе и его агломерации. 

Методы исследований: Инженерно-геологические, грунтоведческие. Методы 

анализа состава, строения, состояния и свойств грунтов. Методологии инженерной геономии 

и картирования георисков. 

Результаты:.  

1. Разработан банк данных по георискам в г. Душанбе и его агломерации на основе 

ГИС интегрирования факторов и условий пораженности. 

 2. Построены латеральные и вертикальные геоном-модели типизации и прогноза гео-

рисков для мегаполиса Душанбе. 

3. Составлены первые инженерно: геологические и геономические карты типизации и 

прогноза георисков для г. Душанбе и его агломерации с учетом развития мегаполиса до 

2025г. 

 4. Рекомендованы меры инженерной защиты позволяющие снизить негативное воздей-

ствия георисков на выделенных типах и подтипах мегаполиса Душанбе. 

Изданы монография и методическое пособие, внедренные как учебные материалы для 

профилирующих кафедр вузов страны. 

Рекомендации по использованию. Предложенная типизация служит основой для ре-

шения следующих задач: организация мониторинга инженерно-геологических условий на 

территории г. Душанбе и его агломераций; принятия эффективных решений при проектиро-

вании оснований фундаментов зданий и сооружений; обоснование генерального плана г. 

Душанбе и его агломерации; оценка технико-экономической эффективности инвестицион-

ных проектов и разработка программ инженерно-геологических изысканий на исследуемой 

территории мегаполиса Душанбе.  

Область применения: Предлагаемые карты и модели предназначены для использования 

в планировании градостроительства и деятельности службы по чрезвычайным ситуациям 

Республики Таджикистан. 
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SUMMARY 

dissertation on Sharifov Gul Vahobovich ENGINEERING GEOLOGICAL TYPIFICATION OF 

GEO RISKS IN THE DUSHANBE AND ITS AGGLOMERATION AREA  presented for sup-

port a degree of candidate of geological-mineralogical sciences, specialty 25.00.08 - Engineering 

geology, permafrost study and ground study. 

Key words: engineering geology, engineering geonomy, geohazards, lithosphere, vulnerabil-

ity, risk forecast, agglomerations, megalopolis. 

Research Objects: Objects ground of Dushanbe and its agglomeration.  

The aim of the work is the development of integrated methods of engineering: geological 

and geonomical typification and forecasting geohazards in order to reduce losses and damages 

megapolis of population of Dushanbe and its agglomeration area.  

Research methods: Engeneering and geologicals, ground studies. Methods of analysis of 

the composition, structure, condition and ground properties. Methodologies of engineering 

geonomy and mapping geohazards. 

Results: 

1. Developed based on GIS integration factors and affecting conditions, a data bank on 

geohazards developed in the city of Dushanbe and its agglomeration. 

 2. Built lateral and vertical Geonomy model typification and geohazards forecasting for meg-

alopolis of Dushanbe. 

3. Copiled the first engineering, geological and geonomical maps of typification and forecast-

ing geohazards for the city of Dushanbe and its agglomeration area, taking into account the devel-

opment of the megapolis until 2025.  

4. Recommended engineering protection measures that reduce the negative effects of 

geohazards on selected types and subtypes metropolis of Dushanbe.  

Issued the Monograph and methodological rationale as educational materials for profiling de-

partments of universities of the country. 

Recommendations for use is that the offered typification can serve as a basisfor the follow-

ing tasks: monitoring the organization of engineering-geological conditions in the city of Dushanbe 

and its agglomeration; effective decision-making in the design bases of foundations of buildings 

and structures; justification for the general plan of the city of Dushanbe and its agglomeration area; 

assessment of technical and economic efficiency of investment projects and development programs 

of engineering and geological surveys in the study area of megaopolisof Dushanbe. 

Application area: Composed geotechnical and geonomical maps and models are designed for use 

in the planning of urban constructions and service activities of Emergency Situations of the Tajikistan Re-

public.   


