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NIITHUH KAJIIIBI MYHO31O0MOCY

Nrun akryaanyyayry. Mayydy camarrarsl skep aliIbIHIArbl Ta3a CyyJap/IbIH
3amachl TapThII OOJITOHYHA aHA KaJKThl CYy MEHEH KaMCBI3[I00 MaceJelIeprH Kep
aNJbIHAArel OynakTapAblH 3CEOMHEH ueuyy apakeTuHe Oaitnanbimtyy OpenOypr
HIaap/bIK arJIOMEpalMsIChIHBIH aiiMarblHia MYYyY4dy camarTrarkl Cyy pecypcTapbliH
KOpProo KeireilyHe 4OH KeHYJ OypyJar. 3amachl KaHa YUWKW 3aTTap/AblH Kypambl
OoroHYa yHUKaIAyy O0onron OpeHOypr MyHaii-ra3 KOHJEHCAT KEHU adblIraH >KaHa
ummretwired 50 XbUIABIH HYUHIE YapOaiblK-UuYYdy CYy MEHEH KaOayyHyH HETU3Tu
Oymarel OOJTOH aUTIOBWIIAYY CYy aiblll JKYpPYYYy TOPU3OHTTYH CYyYJapbIHBIH
XUMHSUIBIK  KypaMmbl OJYTTyy e3repyyre ayymap Oongy. OpeHOypr myHaii-ras
KOMILJIEKCHH TY3YY AaiMakTblH COLMAJIIbIK-O)KOHOMHUKAJIBIK OHYTYLIYH TE3IETTH,
OMpOK OO 3J€ YOaKTa *Kep alblHarbl Cyyjapra *aHa KeJliepre HUIIKaHaJIapAblH
TEXHOT€HJUK TaacHpuH KyuoTTy. CyylapAblH XUMUSIIBIK KypaMbIHBIH TEXHOTE€HIUK
TpaHcopMalUsuIanyy, alapJbplH OyJraHyy >kaHa a3aly TEHICHLUACHI Oalkailyyna.
Cynbar-HaTpuil kKaHa coja TUOMHIETH cyyJap Kell ydypla XJOpHA-MarHuiliyy
noaTunke ainana 6amranasl. Auel B.C. Camapuna, A.S. I'aes, K.E. IluteeBas, O.M.
xaHa C.K. CeBocThsiHOB kaHa Oamka okymymryyiap 20-KbUIbIMIBIH —60-
KBUIAAPBIHJA aHBIKTAIIKaH. ABTOp a3bIpKbl yOakTa Oyl TEHAEHIMs Kydell Oapa
YKaTKAHbIH aHbIKTANbl. JKep anaplHAarsl cyynapasl OynraraH OyJakTapibl U3/100
KaHa JIOKaJAAIIThIpyy Keireily maiima Oonpgy. IllaapabiH arimomepanusChIHBIH
V3WIJEHUI KAaTKaH ailMarbl Y4yH YbITbI TapantaH HekuHKa albUIbIHaH TapThIN
Oarbin TapaObiHAa KpacHOXosM aifbuiblHa YEHWH ajblHTaH NOpOAANapblH >KaHa
Oynroody OyJiakTap[blH TaaCUpU ajAbIHIA K€p aJAbIHIArbl CYyJapAblH KypamblH
KAJIBINTaHABIPYYHYH MbIii3aM YEeHEMAYYIYKTOPYH aHBIKTOO MEHEH
TUAPOTEONIOTUSIIBIK  IIMMHI-METOIMKAJIBIK HIITEIMENEep YOH MaaHure 33 0010
Oamtanel. JlapbIssHBIH arbill KEIWIIUHUH OUp KbIJIKa dYMECTUTH KOOOWIOHYHO >KaHa
aHBIH JKep aJAbIHIATBl CYYJIapAblH PEKUMUHE TUUTU3YYUY TaaCUpPUHE OalIaHBIIITYy
TaTaaJl  TUAPOTEOJIOTUSIBIK  Jkargal  skapanael.  Omonayktan — OpeHOypr
arJiIoMEpalMsIChIHBIH ~ aillMarblHIa  JapbisUlapAblH  arbIMbIHBIH  PEXUMHUHE
OalaHBIIITYy Kep alAbIHAArbl CyyJap/blH KaJbIITaHYy MacejleJepuH MO/JEN]100
METOJIYH KOJIIOHYY MEHEH U3HIiee adJaH akTyaiayy oonyyza.

N3uaneenepayn makcarbl — OpeHOypr maapAblK —arjioMepauusChIHbIH
MUCAJIbIH/Ia CYYCy TapThlll OOJITOH ypOaHNAIIKaH alMakKThl >KEp aJlIbIHAATrkI
CyynapliblH 3CeOMHEH 4YapOalbIK-UYyydy CYy MEHEH KaMChI3I00 MaceleIepuH
YeuyYHYH WIMHI-METOJIMKAJIBIK HETU3JEPUH MILUTEMN 4Ybiryy. byn makcarka keTyy
YUYH TOMOHKY MWIAETTep ueuwinu: 1) wuuyydy camaTTarbl >Kep aJlbIHAArkl
CyynapiblH OyJlraHyy »aHa a3aiy MpOLECCTEPUH THIPOTeOJIOTHsIIbIK U3WII00HYH
UIITENIUN YbIKKAH METOJIMKACBIHBIH HETM3WHJIE TY3YJIreH >Karjaiibsl Tanaoo; 2)
AUTIOBHAIIUK CYy KeJIyydy TOPHU30HTTYH CYYJIapbIHBIH AapblsiaplblH CyyJaphbl
MEHEH 63 apa OallaHBIUTAPbIHBIH  MYHO3YH H3WIIe6, alapAblH CcanaTbIHbIH
JerpalalidsaiiaHyy MpOLECCTepUH M3WIIee; 3) dapOalblK-Uuyydy OarbITTarsl cyy
TONTOTYYTapAbl a3aloyJaH jkaHa OylraHyyJaH KOPrOOHY OpKYHIeTyy OoroHuYa
CYHyLITamMaJap/pl UIITEM YbITYY.

HN3unianeenyn o0beKTTEepH TOMOHKYJIOD: Openbypr [1AapPBIHBIH
arJIoMEpalMsChIHBIH ~ aiMarblHBIH ~ aKTUBJAYY CYyy alMallyy 30Hachl JKaHa
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JApbIJIapAblH  arblll  KeJlyy PEeKUMHUHUH ©3TreueyYKTOPYHO OalJIaHbINITYy Kep
NJIBIHAATBl CyyJlap MEHEH Xep YCTYHIery cyyJapAblH 3 apa OalaHbIIIbIHBIH
MYHO3Y.

N3unaeesepayH nmpeaMeTH — U3WIICHUI JKaTKaH aliMaKThIH KEpP aJl{bIHIarbl
JKaHa JKep YCTyHAery ruapocdepachiijia KYpyIl xKaTaH TaOUTbINA jkaHa TEXHOTEHIUK
npoleccTep.

bamrankel MaTepuajgap sKaHa M3WIA66HYH MeETOMMKACBI. AiliMakka
THAPOTEONIOTUSIIBIK 0aa Oepyy ’kaHa »Kep aJAbIHAArbl CyyJapIblH TEXHOTCHIUK
TpaHC(QOpPMAIMSUIAaHBIIIBIHBIH MYHO3YHO TalI00 KYPry3yy Tajaa IapTTapblHia
YOTYATYJTaH >KaHa TOMOHKY MaMJIEKETTUK BEJOMCTBOIYK (DOHAIOPIO TOIMTOJITOH
MaTepuaiapAblH HETM3MHAE aTKapeuUlAbl: JKapaThUiblll  pecypcTapbl  OOrOHYA
komuteT, OpeHOypr yHHBepcUTEeTHHHH jgaboparopusiiapel, PUA VYpb OUb
reodkosorust 0enymy, OpeHOypr OOJIyCTyK CTaTUCTUKAa KOMHUTETH. Hermsru win
KY3YHIOOry Marepuall Teosiorust KadeapachlHa HUIITETeH ME3TWIAE TONTOJITOH
(2005-2018-xk.x.). HWmTe xep angpiHAArkl >kKaHa YCTYHAOTY CYyyJap.ibiH,
KBIPTBIITAP/IbIH, KapJblH, TOIypaKTapJblH >kaHa OaJsibIpiapAblH ChIHAMIAPbIHBIH
XUMUSUJIBIK  QHAJU3WHHUH OKBIMBIHTBIKTapbl KoigoHynay. C.K. CeBacTbsiHOBaHBIH
(1966), A.A. Tl'aesaun (1972-2010), JI.B. [llenoansia (1987-1991) xerexkunnuru
alJplHA  aTKapbulraH  TaOWIbIl  CcyyJapAblH  XUMMSUIBIK  aHAJIU3JCPUHUH
MaanbiMatTapel mnainananbuibl. B.C. Camapunanbin (1977, 1999) metomukacsl
OOIOHYAa CYyHYH AaHAJIM3ICPUHHH KBIMBIHTBIKTAPbHl MIITEJUI YBIKTHI, TaOUTBIN
CyyJlapJiblH KaJIbINTaHyy JKaHa aWMaKThIK KapTorpadusuioo mnpoueccrepuHe 0Oaa
oepunau. A.S. TI'aeB (1989-2016) »xana Oamkanap OOrOHYa >K€p YCTYHIO >KaHa
apaJIbIKTaH  M3WIIEeJIOPAYH  JKbIMBIHTBIKTAPhIH ~ MOJENA66  aTKApbUIIBI.
Marepuangapapl UMIITEN YbI'Yy Y4YYH TE€OMETpHUsUIBIK MeTtoinop xkaHa Excel,
Microsoft Photo Editor »xana PowerPoint mnporpamMmmanapblHbIH MaKeTTEPUHEH
aJIBIHIaH KapaxaTTap KOJIJAOHYJITY.

7KaKT00ro TOMOHKY HEr'M3I'M K000/10p YbIrapbLIAT

1. Cyy OajaHCBIHBIH DJEMEHTTEPUHUH CE30HIYY JKaHa KeH >KbUIIBIK
©3repyYYJIOpYHYH OHMp KbUIKA 3MECTUTMHEH yJlaM CyyJapJblH a3aibllllblHA >KaHa
camnaTbiHbIH HavapJjallblHa OaMIaHBIIITYy HUINTEN JKaTKaH Cyy TONTOTYYTAapiAblH CyY
pECYpPCTapbIHbIH CaHJBIK JKaHA CalaTThIK KECKHWH ©3TrepYYJIOPYH aHBIKTOOIO jKaHa
YKaHbl TEXHOJIOTUSIAP/IbI KOJJOHYY 3apbUTYbLIBITbIHA HETU3/IETEH PEXXUMANK 0alK0O
KYPrY3YYHYH O KbIMBIHTBIKTAPBIHBIH HETM3UHJE AalMakThl TUJPOTEOJIOTHSIIBIK
W3WIJOOHYH METOJIMKAIIBIK bIKMACHI UIITEIUIT YBIKTHI.

2. KongoHynyn jkaTkaH ajUIIOBUIIIMK CYY arbill KeIYyy4dy TOPU30OHTTYH CyJbdar-
HATpUM TUOMHAETU CyyJapblHbIH coJa TUOWHE, K€ alllblkua MUHEpaJJAlIKaH >KaHa
KaTyy XJOpUI-MarHuii MOJATUOMHE TpaHCPOpPMALMSIIAHBIN >KATKAHbl AHBIKTAJIJIbI.
Cyy TamkpiHAap OOJITOH ME3TWiie AUTIOBWIIIMK CyYy arblll KeJxyydy TOPHU30HT
KYYJIyH, camnarbl KaKIIbIpaapblH KOHYJIT® alyy MEHEH >Kep albIHIarbl CyyiaapblH
3aracTapblH TOJIYKTOO MEHEH alap/AblH KypaMmblHbIH TpaHC(OpMalMsIaHbIIIBIH
MUHUMAaJIJAMITBIpyyra O0JIOoT.

3.Ypan napbischblHbIH OaCCEHHUHUH CYYCy a3 pallOHAOPAO CYy PECYpPCTapbIHBIH
TapTBIIUTBITBIH ~ KE€p  aJAbIHAArbl  CyyJapAblH  3amacTapblH  TOJITYPYY,
OHIIYPYMAYYJIYKTY OCTYPYY aHa Cyy TapTyydy CKBaKMHaJapJblH CYYyJapbIHbIH
camaThlH >KaKIIBIPTYY YUYH YaKaH Cyy TONTOTY4TapiblH KacKaJblH TY3YY MEHEH CYyy
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TAIKBIHAAPJBIH ~ CYYJapblH  KapbIM-XapThUlail  aKKyMyJSUUSJIOOHY  Kaparat
KOMILJIEKCTYY MILI-4apajiapbl )KYPry3Yy KOy MEHEH EHUI oTyyre O0JoT.

Nnumuii  skanpiubuiabirel: 1. Cyy TONTOrYyYTaplblH OHIYPYMAYYIYTYH
YKOTOPYJIATYyHYH >KaHa >Kep aJlJIbIHAArbl CYyJapJblH 3amacTapblH TOJYKTOO MEHEH
alapfblH  camaTblH  JKaKIIBIPTYyHYH  HerusuHae  OpeHOypr — maapJbIK
arJIoMEepAaIMsIChIH CYy MEHEH KaMChI3JJOOHYH WIMMHI HETHU3HU UIITEIUI YbIKTHI.

2. ANTIOBUIIMK CyYy TOPU3OHTYHYH Cylb(aT-HATpUil THUNTETH CYyYIapbIHBIH
XJIOPUA-MarHu THOWHE TUAPOXUMHUSLIIBIK TpaHchopMalHsITaHBIIIBIHBIH
©3reUeJIyKTOpY aHBIKTaJIbI.

3. I'maporeonorusyiblk KapTajJlapAbl KaHa pa3pe3fepaud Ty3YY MEHEH Kep
JIJIBIHAArBl CyyJapAblH JTUHAMUKAChIH MOJIEIAOOHYH, OLIOHAOW 3Ji€¢ TOCKOOJIYK
TEXHOJIOTHSUIAPBIH ~ WINTEN  YbITYYHYH  HETH3UHIE UIITEN JKaTKaH Cyy
TONTOTYYTApAbIH  OHAYPYMAYYJIYTYH OKOrOpylaryy »aHa JKep  aJJbIHJarbl
CyyJapAblH CalaThIH KAKIIBIPTYY MYMKYHUYIYTY HETU3/IETIET.

Nurun NPaAKTUKAJBIK OaanyyJayry. Huccepranus OpenOypr
YHUBEPCUTETUHUH Teosorus kadeapacsiubiH  2005-2010 xanma 2010-2020-
KbULAApABIH Me3rwinHiaerun “I'maporeonorus” OenyMy OOIOHYA WIMMHUN-U3UIIEO
UIITEPUHUH IJIaHBIHA bUTANBIK aTKapbUIAbl. OpeHOypr maapIbIk arjioMepalusChIHbIH
CyyCy TapThilll ypOaHJalIKaH ailMarblH TUAPOTEOJIOTUSIIBIK H3WIAOOHYH aBTOP
UIITEN YbIKKAH KaHa »KY36re alblpraH METOJMKAJIBIK BIKMAChl KE€p aJAbIHIArbl
CyyJdapJibIH 3amacTapblH TOJATYPYYHYH 3aMaHOAan TEXHOJOTHUSUIapblH KHUPTU3YYHYH
KaHa TEOXUMUSJIBIK TOCKOOJIAYKTapJblH >KapJaMbl MEHEH a3aiyJaH KOPTOOHYH
HETU3MHJIE KaJIKThl Cyy MEHEH KaMCBhI3JI00 KOWreWyH YEe4YYYHY KaMChI3HauT.
W3ungeenepayH  >KbIMBIHTBIKTapbl ~ OpeHOypr  oONyCyHyH  OOBEKTTEPHHIIE
WHXEHEPIUK KypyJMajapAblH >KaHa KOMMYHHUKaLMsUIApAbIH JK€p YCTYHIOrY jKaHa
XKep anAbIHAArsl TUIpocdepara TEXHOTeHIUK TaaCUPUH 0all0010, OIIOHI0M 3JIe Kep
JIJBIHAATBl CyyJIapAbl M3[06 >KaHA YaJITbIHI00 aHa HWHYKEHEPAUK-TEOJIOTHSIIBIK
U3JIEHYYJIep, MyHail jkaHa ra3 TeosIoruschl K.0. OOlOHYa agucTepAu AasipA00a0
KOJIZIOHYJITY.

N3aenyy4yHYH Keke cajibIMbl. JlMccepTaldsHbIH TEMACBIH MIUTEN 4YbITYyAa
aBTOp TapaOblHAH Tajaa WMINTEPUHUH MaTepHalaphl, agabusTTap *kaHa (OHIIYK
MaTepuaiiap TOMNTOJIY aHa MalmanaHbuiasl. MaTepuangapabl aHAIUTUKABIK,
KapTorpausUIbIK MIITEN YbITyy jKaHa 0aajoo aTKapbUIAbl jKaHa Kep ajblHIarbl
Cyyldap TONTOJIOH 30Hajapjaa  ajlapAblH pECYpCTapblHbIH  KaJbINTaHYY
MPOLIECCTEPUHE MYHO3/16M6O OCpUIIIH.

M3ungenun sxaTkaH aliMaKTbIH j>KaHa IIAap/blK arJoMepalusHblH Ccyy uapOa
OOBEKTTEpUHHMH JK€p aJJbIHJArbl CYYJapbIHBIH XHMMSUIBIK KypamblH 0aajoo
KYPry3yJiny, auapAblH Oyiranyy skaHa TpaH@opMalusjiaHyy KOpPKYHYy4yHa
TUHUUINTYY CXeMa TYy3YY MEHEH, OIIOHAOW 3JI€ ©3YH-03Y Ta3aJ100 >KOHAOMIYYIYTYHO
O0aa Oepunau. Taburelii cyynapasl >kaHa cyy uapba oObeKTTepuH Oynraran
OynakTapAblH CXeMachl, ajlapiaH OyJraHa TypraH apeayilap/blH )aHa arbIMIapAblH
CXEeMachl, KEPJICPANH >KaHA >KapaThUIBIII PECYpPCTAPBIHBIH YapOablKk Oaanyyryry
OOIOHYa THUNTEIITUPYYHYH CXeMaslapbl >KaHa OHIYPYIITYK KYUTOpAY KeJIeueKTe
OHYKTYPYYHYH cxemanapbl Ty3ynny. TaOursiii cyynapablH camaTThIK jKaHa CaHJIbIK
KOPCOTKYUTOPY NaiJalaHbUIIbl jKaHa MILTEN YKaTKAH Cyy TONTOTY4TapJarbl Xep
aNJIbIHAArBl CYYyJap/blH 3amacTapblH TOJATYPYYHYH THAPOAMHAMUKAIIBIK 3CENTEpU
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’KaHa TPOTHO3I0PY AaTKApbUIAbI, TOCKOOJIYK TEXHOJOTHACBIHBIH aBTOPAYK
BAPUAHTBIH HILNTENl YbI'Yy MEHEH WUYYyY4dy CYYJapAblH canarbl KaMChI3JaJIbl.
JXakranblll XKaTKaH 3>KO00JOPAYH HETrM3/E€MENIEpUH JKaHa JUCCEPTALUSIIBbIK HII
OOIOHYA THITHAKTApP/Ibl aBTOP YKEKE ©3Y MUIITEI YBIKTHI.

N anpo0auusyioo KaHa Kapbisjoo0. JlUccepTannsuIbIK UINTHH HErW3ru
KO0OJIOpY TOMOHKY LIaapjapJa OTKeH pPETHOHIYK, 3J1 apajblK >KaHa >KaJIbl
poccusIbIK KOH(pEepeHIusIap/a xkaHa cummnosuymaapaa oasuganael: Ilepms (2013),
Tomesartu (2013), Openbypr (2013-2018), Mocksa (2013) >xama MockBa 00iycy
(2013). ducceprauussHblH TemMachl OOIOHYA 25 WIN KapbIUIAHIbl, aHbIH UYHUHJIE &
makana JKAK TapalGeiHan cyHymTanaraH pereH3usyIaHraH — OachliManapra
XKapbisUIaHJbl. MBIHIAH THIMIKApbl, HU3WIAO6J6PAYH KbIUBIHTEITEI OMY reosorus
kadenpaceiupin  2013-2017-xputgapaarsl  WIIMMHUR-OHIYPYLITYK OTYETTOPYHAA
YarbUABIPHUIBL.

Nrun kesieMy skaHa Ty3ymy. Juccepranus KMpUIIYYAOH, 5 TiaBaJaH kaHa
KOpPYTYHAyJaH TypaT. An mammHajga xaspuirad 210 OapakThl KaMTBIAT, aHBIH
nyuHae 15 tabmuma, 32 cypet, 30 dopmyna >xaan 188 aramelmiran Typrax
anabusTTapIbIH TU3MECHU Oap.

N1 reosorus-MUHEpanorust WIMMAEPUHUH JOKTOPY, podeccop A.S. ['aeBaun
WIMMHUH KETEKYWINTH aJJbIHJIAa aTKapbULbl, aBTOP ara JUCCEPTALMIHBI 1asgpA000
aHa jkasyyaa OepreH Oaanyy KEHEHITEpU >KaHA >KapJaMbl YYYH bIPaa3blybLIbIK
ownnuper. AsTop MMY npodeccopy K.E. [TutheBasira xaHa reosiorusi-MuHepaniorust
wiumaepuiuH  Kanaunaatel E.M.  bapanoBckasira, omonnod anme C-116 Too
yHuBepcuTeTHHUH noueHTH [1. HopoBasira umru Tankyynoonory 6aanyy KeHelTepu
YUYYH bIpaa3buIbIK OWJIIUpET. ABTOpP OIIOHAOM 73J€ HWIITH JaspA00A0 >KaHa
TapU3/106/]16 KOPCOTKOH KapAambl YUyH OpeHOypr MaMJIEKETTUK YHHUBEPCUTETHUHHH
reojiorus KadenpacblHbIH KbI3MaTKepisiepuHe: mnpodeccop II.B. Ilankparsesre,
noteHT A.A. JlonenkoBasra, norneHT A.Il. Byronunre pipaa3buiblk OUIIUPET.

NIITUH MASMYHY

bupunun xakTanyydy k000 WIITHH OMPUHYM YU TiaBackiHAa adbliaT. “Cyy
0aJIAaHCHIHBIH 3JIEMEHTTEPUHHUH CE30H/YY KaHAa KOl KbLIJAbIK 63repYYJ10pPYHYH
OMp KbLIKAa 3MECTUTHMHEH YyJaM CYYyJapJblH a3aMbIIIbIHA KAHA CaNATbHIHBIH
HaYyapJambiHA OalJIAHBIIITYY MINTEN KATKAH CYY TONTOIY4YTApPAbIH CYy
PeCypPCTAPbIHBIH CAH/BIK KAHA CANATTHIK KEeCKHMH 63r6pYYJOPYH AHBIKTOOIO
JKaHA KAHbl TEXHOJIOTHSAJIAPABI KOJJIOHYY 3apbLIYbLIBITBIH HEru3JereH
PEeKUMAUK 0alK00 KYPrY3YYHYH KbIHBIHTBIKTAPBIHBIH HETM3MHE aiiMaKThI
THAPOTre0JIOTHSIJIBIK M3WIJI00HYH METOANKAJIBIK BIKMACHI MIITEJIUI YbIKTHL.” [1,
2,4,7].

HuccepranusiHbid “OpeHOYpPr maapabiK arjioMepanusiChbIHbIH AHMarbIHbIH
JKep aJAbIHAATBI CYYJapblH HM3WIA060HYH Tapbixbl” 1-rimaBacbinaa A.Sl. Taes,
B.C. Camapuna, K.E. ITuteeBas, C.K. xxana O.M. CeBactbsinoBnop, A.Il. bByronus,
B.A. Muponenko, P.®. AOapaxmaHoB xaHa Oamikanap TapaOblHaH aTKapbLITraH
AKTUBIYY Cyy ajMallyy 30HAacCblH TUJIPOTEOJIOTHUIIBIK HW3WUIIAOJIOpre Cepel
KYPrY3YATreH. Allap W3WIIACHUIl KaTaH alMaKThIH TMAPOTrEOJIOTHSIIBIK HIAPTTAPbIH
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M3WIIOOHYH TapbIXblHA JKaHA KEp aJAbIHAArbl CyyJapJblH KypaMbIHBbIH JKaHa
canaThlHbIH TpaHCPOpPMALMIAHBIIIBIHA TEXHOTCHAUK (aKTOPAJIOPAYH THUWTM3TEH
TaacUpuH 0aanooro apHairad. PervoH >KeHyHJe® OWpUHYM MaallbIMaTTap.ibl
OaltbIpKbI rpekTep KasbimkaH. Koso qoopysaaa, 6omkon MereH 4800 kb1 Mypaa Oy
xkepae 1800 amamra 4YeluH JKETKEH Kajdkbl 0ap METauTyprusuiblk 6opOopiop
(Ypambam, Apkaum, Ananj) O0iaroH. ANWMAakThIH Cyy J>KaHa >KapaThUIbIII
pecypcTapbl Tyypaiyy a3bipkbl MaasibiMaT X VIII kpuibiM1ad OaiibiHa maiiia 00AroH
(B.H. Tarumes, 1736). XVIII-XIX kbubIMgapaarsl KeINTOroH aKaJEeMHUSIIBIK
SKCOEAUIUSNIAD KpPAWJbIH OHYTYIIYHO JKaHa aHbIH JKAPaThUIBIII PECYpPCTaphIH
e31eTypyyre Typrky Oepred. Ilepmb cyy ropu3oHTyHa OMpPUHYH Cyy anyydy
ckBakuHa 180 Metp Teperaukke 1834-1840-xpuimapsr OyprynanraH, OMpPOK Cyy a3
YbIKKaH, OLIOHAYKTAaH Imaap Ypan JapeisicblHaH Cyy anein TypraH. XIX — XX
KbUIBIMAp/ia TEOJIOTUSUIBIK KOMUTETTHH >kaHa Opyc reorpadusuiblk KOOMYHYH
OpenOypr O6JYMYHYH VIOMITYPYJIyIly MEHEH JKOTOpKy IIepMb jKaHa Tpac
KaTMapiapbl JKaHa ajapAblH JKEp aIIbIHJAArbl CyyJapbl HW3WIIACHUI KEJIET
(C.H. Hukutun, A.B. Heuaes, J[.H.Cokono >xana Oamkanap). 60-xpuinapaan
oamran 1:200000 MacmTaOblHA TEOJOTUSIIBIK-TAPTYy HUINTEPU ATKAPBUIBIN KaTatr
(B.A. I'apsiuno, I'.I1. TBepaoxne6oB xaHa Oamikanap). XX KbUIbIMIBIH 70-KbUI1IaphI
- 1:200 000 MacmTaOblH/Ia KOHIUIUSIIBIK T€OJOTUSIIBIK KapTanbiH TY3yaymry ['JII1-
200 eTkepYY YUYH HEru3 OOJITOH; TalllKa ailJIaHTaHIap/ibl MACCAJIBIK YOTYJITYY, aHbIH
WYMHEH TETPAnoAJOpy YOTYJTYy KapTalaHbI >KATKAH N€OJIOTHSUIBIK TEIOJOPIyH
KOIMUYJIYTYHYH KyparblH KaTyy HETH31eere, Myplaa “Iyneu’ Karapbl 3CENTEIUIl
KeJreH KarMmapjapibl OenyIITypyyre MYMKYHOYK Oepau. AJraykbl Koy
reomopdosorusiibik kKapra xkaHa 1:200 000 macmtabnyy COHKY TEKTOHUKAHBIH
KapTachl Ty3yany. 1966-xbuibl ['opoauiiie ailbUIbIHBIH )KaHbIHAaH OpeHOypr KEHUHUH
OMpUHYM ra3 ’KaHa KOHJEHCAT arbIMbl aJIbIHTAH. YIIyd yOakTaH Oaimirtan Tajiaa
reou3MKachIHBIH JKaHa OypryJoOHyH ap Oalika TYpJAepyHYH, aHbIH HWYWHEH
TaKaHYBIKTYY JKaHa MapaMeTpAUK OypryJlOOHYH *Kap/iaMbl MEHEH U3WJIJICHUIT )KaTKaH
aliMaKThIH TEPEHJACTU TeOJIOTHSUIBIK TY3YMYH CHUCTeMallyy u3uijee Oamranran. 70-
90-xbu11apbl MyHAUbIH jKaHAa Ta3/bIH )KaHbl TOPT KEHHU AYbUITAH.

XX KbUIBIMJABIH COHY - N€0JIOTHUSIIBIK-3KOJIOTUSIIIBIK U3niaeenaep MeHeH 1:50
000 wmacmrabbiHaa reosnorusuiblk ska3aplpyy (I'C-50); kaprara Ttymrypyy >kaHa
TY3yMAYK-KapTara Tymypyy Oypryjioocy aTkKapbUlAbl; aBTOPJOpP  KaMaarhbl
TapabblHaH Ty3yJreH OpeHOypr oOJyCyHYH T'€OJIOTHSUIBIK TY3YMY KaHa MyHail-ra3
KeHJiepu OOIOHYA UPU MOHOTPA(US YbIKKAH.

1997-xpbu1bl  DKOJIOTHSA, agaMJIbIH aHA KapaTbUIBIIITHIH KOOICY3AYry dI
apanbik unumaep axkagemusicblHbiH (OKDOUA) Tymryk-Ypan OpenOypr OGemymy
ylomTypyiarad. byn  VYpamgarsl — anradykbl  9KOJOTHS, T€03KOJOTUs  jKaHa
HKOTEXHOJIOTHA OOIOHYA PETHOHAYK WIMMHUN-U3WIIee OopOopy »KapaThUIbIII
pecypcTapbiH capamMkai maijananyy OOIOHYA JKaHbl UIUMUN WISSIapIbl KUPTU3UIL
JKaHa  KapaThUIBIIITHI TMalJaJaHyyHYH akTyalllyy @porpaMmaiapblH >KaHa
noyiboopopyH wumike ambipbin xkataT. OKOUA TYO GemymyHYH KypambiHa 32
YBIHBITBI MY4Y6 JKaHa MY4e KOPPECHOHACHTTEp, aHblH nuuHae A.f. ['aeB xaHa
Oamkamap 6ap.

W3ungenun jkaTkaH alMakKThIH THAPOTEOJIOTHSACH OOIOHYA TONTOJTOH YOH
dakThl MaTepuanAap >KaJIIbUIAIITHIPYYyra >KaHa allMakThl KEJIeueKTe OHYKTYPYYHY
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KaMChI3I00 YYYH HII-4apajJapAbl HINTEN  4YbITyyra MYMKYHAYK  Oepiu.
['uaporeosiorusyibiKk ~ KOWrennepay 4euyyre ailMakTa TOKOMAYH  JKOKTYTY,
KBIPTHIIITArbl HBIMJBIH TaPTHIIITHITEI, PENbePTUH OOIYHYN-KAPBUIBIIIBI KaHA
9pO3HUs MPOLIECCTEPUHNH KOPYHYILLITOPY KOJITOO OOIyI >KaTar.

2-riaBa M3WIICHUIN ATKaH aliMaKTbIH >KapaThUIbIII MIApTTapblHA apHAJITaH.
OpenOyprayn Ilpuypanbe uderuHae KEHUPU Y4 OporpadusuibIK 30Ha Oap: >KaJIbl
Coipr, Ilpenypanbs Ty3nyry skana Kacrmii oiinyHyHyH TYHAYK Oemyry. M3unnenun
KaTKaH IIaapablH aiiMarsl OMpUHYH OporpadusIbIK 30Hara Jaj Keler.

Tarapckan ~g.
Kaprana - roegeis
[peer

o -

_= XonopaHbie Knoyn .i v

ConoBbeska, .

OBeiipr 7
oy

HexuHka

HwkHas /My anos.

_ _-Eqanoaué | | WBaHoBKa Briaroc 108eHKka
llenyposka : - 1 d % B
HHKOm:fKOB X R 1] v I

YenosHble 0Bo3Ha eHus: 1 ( | . 18 3 \
Oy

1-cypet. OpeHOypr mapbIHbIH arjJoMepalusIChIHbIH KaUTallyyCyHYH CEPENTHK
cxemacsl (Google XKep [lnaneracbiHbIH MaabIMaTTapbl OOIOHYA aBTOP TapaObIHAH
TY3ynny): I —ariomMepanysiHbIH Y€K apachkl; 2 — )KepJuH OCTUHUH penbeUHUH
6enrucu, abc.M; 3 — Kep aJIbIHAATHI CYYJIapAbIH KbIMMBLIBIHBIH OArbIThHI.

AiimakTeiH penbedu XKammbr CeIpTThIH X)3KTepH, Ciayn Toosopy xkaHa ek
IJ1aTOCy MEHEH O€pWireH, TUNTYY OSpO3HsUlyy-IeHYyJaluusuIblk (opmanap MeHeH
myHe3zaeneT. XKanmbel CelpT a0COMIOTTYK OuMUKTUTH +220 TapThil +352 M 4eiinH
KETKEH OMUMKTHK, paloHIyH Ypall JapbIACHIHBIH OH K33THMHHH TYHIYK OOJYyTyHYH
OaapblH 9297en Typar. byn skepje YCTYHKY OETTHM Kol CaHAarbiH OyJiakTapAbIH
OpOOHNIOPY KaHa TY3YMY [IIPJIMK CHUMMETPUSITYy OOJTOH ’Kapjlap KECUIl OTeT.
Penbed Tepemauru 100 M ueiimH xaHa Kormoymryry 1,2+1,5 KM/KM’, KOTOPYIYY
ammmutyaackl 350 M 4elimuH OOJNTOH  Kap-3po3usuTyy-Oankaiyy TapMaKThIH
KaJbIITAHBIIIBI ~ MEHEH  UIapTTajJraH  HEOTEKTOHMKA  IPOLECCTePH  MEHEH
TaTaajaamkad. PenbeTH TeXHOTeHAMK (opMaiapbl aBTOYHAa XKOJI0pY JKaHa TEMHUP
KOJII0p, Kapbepiiep, AaMmbanap, INIOTHUHAIAP JKaHa KeJIMeJIepIeH Typar.

Kaan-vausrHgap Oup KbIIKa sMec Oemymrypyiared: 731 mwm (1945-xk.)
taptein 185 mm (1939-x.) ueiinH, Oyymanyy 821 mm/xkbu1. Kap kanTaMmbIHBIH
KJIBIHABITHI 25 ¢M TapThin 40 CM 4€H ©3repyn TypaT, KbIPTHIIITHIH TOHYY TEPEHAUTH
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2 M. bup xomy 250 MM YelMH >KETKEH MHTEHCHMBIYY >KaaH-yaublHAAp MYHO3IYY
(xbutbIHA 400 MM).

VYpait napeisicbl allMakThIH HETU3TH Cyycy. [lapbIsiHbIH ©36HYHYH Tyypacel 1,5 -
8 KM YeHUuH KeTeT. YpallJibiH HyryHyH Tyypachkl 100 M 4eitnH, TepeHauru 3 M 4YeiiuH
JKETET, CYYHYH arbIMbIHBIH BUIIAMIBITHI 2 M/C KeTeT. 1942-KbIbl CYy TOJTOH ydypja
VpasabiH gbrbiMbl 18 400 M°/c JKETKEH, al OMH Cyy a3 OOJITOH sKbuimapsl 8+41 M°/c
Ty30T, Ypan MeHeH CakMapaHbIH OpPTOYO CYy UBITBIMBI 7,7 KM/XKBUI XKaHA Cyy
TOJICOHJIO OPTOYO KOTepyayy AeHrnim 0 -15 cm. Makcumanayy neHr?31 1942-xbuibl
OonroH >xaHa 987 cM Ty3reH.

Cakmapa papsisichl — Ypad AapbISICBIHBIH OH X33KTETM 3H HPHU KyHMACHI.
Caiinpin Tyypacel 60-200M uyeiinH. JlapbIiHBIH TEpPEHAUTH MEXEHAE TOMOHKY
areiMbiHAa 1,0 — 5,0 M. Ypan xana Cakmapa napeisiiapbl KyiiManapblHBIH MYHO3Y
OoroH4Ya uYbIrbllI-EBpona THOMHIETH Japbisjapra KUPET, ajlapAblH ©3re4enayry
KOTOPKY CYyy TOJYyy aHa >KbUIIBIH Oallika ME3TWIIECPUHAC CalbIIITHIPMANyy
TOMOHKY MEKEHb.

M3unaenun xatkan paiioH Opyc IUIMUTACBIHBIH TYIITYK-YBITBIIBIHAA, Boira-
VYpan aHTeKIM3acChIHBIH  TYIITYK-UYBbITHIII ~ OoopyHYH, [lpegypan  kpailiibik
OyktemyHyH d>kaHa [Ipukacnuii OWIyHYHYH OUPHKKEH 30HACBIHIA KaWTalllKaH.
['eonorusnbik paspe3fe 3KU TY3YMIYK KabaT KOpyHYN TypaT: QyHIaMEHT >KaHa
TyHMa 4exodly. DyHZaMEHTTHMH KanTajl Ty3yMy ©Oap, TyHMa 4YeXOJA0 HpEH
KyparelHAarbl Taiml TY3AyH KyOaTTyy KalbIHIBITHI KalramkaH. Ty3ayy TEKTOHHMKa
Ty3Jap/AblH YCTYHAOrY a0JaH TaTaan TY3yMAY LIapTTaraH, ajlap/blH KypaMbIHaH Cyy
MEHEH KaMChI3JI00 KOWIreMJIepYH YeuyyAe YOH KbI3BITYYHY >KapaTKaH >XOTOPKY
TUAPOAMHAMUKAIIBIK 30HA O6JYHYIN TypaT. Byl 30HaHBIH T'€OJOTHUSUIBIK TY3YMYHO
nepMsb, Tpac, op, 00p, majaeoreH, HeoreH kaHa TOPTYHUYJIYK CHUCTeMallap KaThIIaT.
JKoropky mnepmb, TOMOHKY >KaHa >KapbIM-XKapThlUIail OpPTO TpHAC KYMOJAOPIYH
OpTOCYHJarel  OJOKTOpro kartat. KaTmapmapiaplH JHUTOJIOTHUSIIBIK-(Daranibk
KypaMbl TYypyKTyy sMec. Kyparbl kamiblpaak Karmapiiap, aHblH MYMHEH MHOIIEH,
Ty31yy KyHOJJIOPAYH YCTYHAOIY CUHKIMHUSJIBIK KaTMmapiapra JoKajjamaT >KaHa
KYpPaMHBIHBIH TYPYKTYYJIYTy MEHEH ailbipMaliaHblll TypaT. TonToilyy, TPaH3UT KaHa
OomoHyy ImapTrapbl OOIOHYAa W3WIJACHUI JKaTKaH aiimakta 30ra KakblH
cTparurpaduKaiblK TUIPOTEOJIOTHSIIBIK ~ OOMYHYIITOp — Cyy TOPU3OHTTOPY,
KOMILIEKCTEpPHU JKaHa CIOpaJMKaIbIK Cyyldyy KaTrMmapiap Oap; YCTYHKY OeTTeH
KUHUWHKU OUPUHYH, assHTBI OOIOHYA YOH, CYY aJIbII XYPYY4dY OOBEKTTEP OH MAaHUIYY
an-yapOanblk MaaHure 73 Oosymar. M3wiaeHun »xkaTkaH aiMakTa 5H KEHUPHU
YKaWbUITaH KaHa KeHUPHU Maii1alaHbUIraH aJUTIOBHAIIIBIK TOPTYHUYYJIYK TOPU30HT.

N3ungenun xaTkaH aMMakTbIH aJUTIOBHAJIBIK JKaHa Japblsd Cyyjapbl aliMak
ypbaHaankanra 4yeiuH kypambl OoroHua Oupaed Oonron (B.C. Camapuna xaHa
oamkanap, 1999). bysynbaran maptrapaa anap cyiabdar-HaTpUil TOATUIIKE KUPIEH,
Karyynyry 5,8-6,2 mr-ake/n, koadduruentrepu Na/Cl —1,1-1,35, SO4/CI — 0,7-0,9
*aHa (OPMYIIaChI:

HCO340—44C129_3OSO425—28
Nayg yCasy ;Mg s,

M

0,64-0,7 ; (1)

JlapbISHBIH )KalbIKTapbIHA KBIPTHI cyyaapsl 0,5+5 M, Teppacanapaa — 5+15
M, cyy Oenymrypryurepre - 40 M 4YeHMHKHM TEPEHOUKTE KaTaT. AJUIIOBUHIETH,
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Tarap »aHa TPUAC KbI3bUI TYCTOPYHIO CYyyJlap Ty3Cy3 >KaHa KaJKTbl Cyy MEHEH
KaMCBI3100T0 KOJIJOHYJIAT.

Cona TuObMHAECTH Ccyylap KaWbIKTapAblH YCTYHAOTY Tepaccaiapja, YakaH
Y4aCTOKTOPJIO Ke3ZemeT. Ajap JKEerHuTyy Tajlaa IIINaTTapblH KOMYPKBIYKbLI
KEJACTYYHYH MPOAYKTTaphl OOJYyN HSCenTeieT jKaHa YpalablH COJ SKITUHIE,
HenypoBka >xana H. IlaBnoBka aWbUIIApBIHBIH OTOCYHJA a3bIpKbl yOakTa
TOMOHKYJOM Kypamra 33:

Cl,,.,HCO?:531 SO*2105 (2)

Msas Nag, o Mg .C
gy g Mg; 3L A,

AnapapiH KaTyynyry 2,0 Mr-sKB/1 allnanT, KypaMmbeiHaars! coaa 20-36 3xB.%,
ko3¢p¢punuentrepu Na/Cl 1,7-1,9, SO,/CI — 0,42-0,53 yerunnge e3repyn Typar.
["anorenauk xatMapasiH Taacupu angasiiga SO, /Cl kospduuuentu < 1 maaHucune
3 Oosor. CynbdaT-HaTpuillyy NOATHUOMHAETH aJUIIOBUM CyyJapbIHBIH CallaThl
Oynranyy OyjakTapblH jKaHa Ty31yy KyHOJAOPAYH CYyJapblH HauapJaThlll, ajapibl
XJIOpUA-MarHuinyy cyyra ainantat. Hwksss  [laBnoBkaHbIH — )KaHBIHAATBI
CKBKMHA/A KBIIIKBl MEXEHAE Cynb(haT-HATpUid TUOWMHAETH CyYJapIblH XJIOPHU-
HATpUNTE aJMalIKaHbl KaTTalrad, Oyl XJIOP-MOHAYH aHa KaJbIMHIWH SCEOMHEH
MuHepanaamyyHyH 0,2-0,6 /11 ecylryHe anblil KeJleT:

Cly, SO*; HCO? . ceverrenenenea(3)

M, 5
Nag,Ca Mg,

AVIMaKTBIH KapaTbUIbIILIbl [IAPTTAPbIHA JKYPrY3YJreH TaNJ00 Kyprak Tajaa
30HachlHAa Kkadramkan OpeHOypr IIaapblHBIH —arJIOMEpaluschl  KIUMATThIH
apuan3anus KaHa TEXHOIEHE3 NPOLECCTEPUHUH TAACUPUHUH AJIJIBIHAA KOTopyJiaraH
TapTHIIUTHIKTA JKaHA Cyy PECYpPCTapbIHbIH CalaTbIHBIH HAYapJIalllblH CE3UIl KEJeT.
JKargaiapl TypyKTalITBIPYyY YUYH KaHbl TEXHOJOTHUSIIAPAbI KUPTU3YY 3apbll.

3-rnas «I'maporeoorusiyIbIK M3WJI166J16PIYH MeTOIA0PY»
['Maporeonorusiblk  UIITEPAU KYPry3yyAe KOJJIOHYJIraH TYLIYHYKTOp JKaHa
METOAMKAIBIK BIKMaJIap, alMAaKThIK 30HAJIOOHYH THAPOTEOJIOTHSIIBIK aCHEeKTTEpH,
JKEp aJJbIHJArel Cyylapibl Kaprara TYLIYpPYY, ajaplblH 3amacTapblH TOJTYPYYHYH
aHa abanplH 0aaJIOOHYH NPHUHIMNOTEPU KaHa MeToanopy OasHaanel. OpeHOypr
MyHap-ra3  KOMIUIEKCMH  e3gewmrypyyre XX  KbUIBIMABIH  70-KbLigapsl
“Openbypraznpom” AAKHBIH 3aka3bl MeHeH OpeHOypr NOJUTEXHUKAIBIK HHCTUTYTY
TapabblHAH aiiMaKTa THAPOTEOIOTHSIIBIK U3UIIIO0JIep KYpry3yiyn, cyyHyH 100qen
allbIKk  OyJaKkTapbIHBIH CyyJapbl ampoOanusuiaHran. MeXeHb Me3THIIEpUH/Ie
CyyJlapJblH KECKMH MUHEpAIJANIYyCy, ©3reue Kyprak >XbULAApbl XJIOPHUIAEPIUH
KaHa Cyb(paTTapablH KOHIICHTPAIIMACH 6CYT KETI9PHU aHbIKTanTaH. 27% ydypiapaa
KyprakyblUIbIKaT CyyJaplblH MuHepanjamyycy 1,2-2,0 r/n xerun, k3dme 3-5 1/7
alplll KeTkeH. MimepanH KbIMBIHTBHITBI OOIOHYA CYyyHYH CamlaThlH KOPCOTYY MEHEH
allMaKTBIK THUIPOTEOJIOTUSUIBIK KapTanapbl TY3yJIreH (2-cypeT). buzaun usunneesnep
KBbUIABIH Kyprak ME3TWJIMHAE CKBaXUHAJIAPAA CYYHYH JEHIDDJIM KECKUH TOMOHIOI
KETIIPUH JKaHa CbIHAMJIAPIbIH 70-80 % uyeHuHKHCH, an Typrail aJuTtOBHUM
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TOPU30HTYHYH ChIHAMJAPHI Jarbl KOHAMIMATYY 3MEC 3KEHIUTUH KOpcoTTy (2-cyper).
’Koropky MuHepananlyy skaHa KypaMbIHAArbl XJIOpUIJEP >KaHa cylibhaTrap MEHEH
KaTap CyyJapAblH KypaMblHIa HHUTparTap >KaHa HUTPUTTEPAUH KOHICHTPAIUSCHI
JKOropyJlaraH ’kaHa Kemn ydypja — Oy3yiyn Oapa >kaTkaH OeloK 3arTap *aHa W4eru
Tasikyanapel Oap. Byn skarjmail cyyHyH camarbIH »KOropyjaryyra »aHbl METOJIMKAIBIK
BIKMaHbI KUPTU3YYHY Tajlam KbLIar.

) .' c:O o & g
A )/~ OpeHbypB8.83
a7 A G0 Hoan

- L DS '. 03 ]

o o

|-'- '.|6| |7| O0.731'&] Y056 |9| O 0_52|10|,_,.’-/| 1

2-cypet. OpeHOypr maapblHbIH arJoMepalusIChIHBIH CXEMaITYy
TUAPOTEOJIOTUSIIBIK KapTachl : 1 — 3amaHOan jkaHa »KOTOpKY TOPTYHUYJIYK aJUTFOBU;
2 — TOPTYHUYIYK DIIFOBHAYY; )KOTOPKY IEPMb KOMIUIEKCH; 4 - cynbdar-
TUAPOKApOOHAT KaHa THIPOKapOOHAT-CYIb(aT KaIbIUil Cyynapbl 0aChIMIYYITyK
KbUITaH PaloOHIOP; S - XJOPUI-THAPOKAPOOHAT sKaHa rHAPOKapOOHAT-XIOPU/T
HATPUNITYY, KOOYHUO KOHIAUIUSITYY dMEC Cyyap 0achIMAYYIyK KbIIraH paiioH; 6 —
XUMUSIIBIK Kypambl apaaill, K3371¢ KOHAULMLYY 3MeC cyyJiap 0acbIMIyyiayK KbUIraH
paiioH; 7 — ap OaIika reHe3uCTEr KaHa JUTOJIOTHSUIBIK KypaMIarsl Cyy ajblIl
KYPYYUY HOpOAaliapiblH OPTOCYHJIArbl YEK apanap; 8 — CKBaxuHanap; 9 — Oynakrap;
10 — kynykrap; 11 — ra3-koHI€HIIAT KEHUHUH KOHTYPY; CYy TYHKTYHYH O€ITMCUHHUH
YCTYHIery mudpanap — kaTajaor 00I0HUYa HOMEPH TOMOH JKarblHaa — MUHEpAIIAITYy
/71 MEHEeH

PexxumMauk Gaitkoosiopay Kypry3yy/ae TOMOHKYJIOp aHBIKTAJIbI: TEXHOTEHIUK
KYKTOM, TAOUTHIN CyyJapabiH OyJIraHyyJaH KOProJyiry, Y9UpeHYH ©3Y-03Y Ta3ai00
KOHIAOMIYYIAYTY JKaHa IKep YCTYHAOTY CYylapAblH JCEOMHEH Cyyap/bIH
3armacTapblH  TOJYKTOO MYMKYHUYIYTy, Oynapabl Oamika aBTOpJOp  Jarbl
oenrunemked (B.[l. baOymikun xana 6armkanap, 2003-xb01).

CyynapaeiH  abanblH  0aajloo KaHa MPOTHO3JA00 Y4YYH Ou3  OyiraHyynaH
KOproJiyiry OoroH4Ya alMaKThIH TUOTCIITHPUITEH CXEMAacChlH MaiganaHibik (3-cyper).
AWMaKThl TUNITEIITUPYYHYH CYHYILITAITaH METOAMKAJbIK bikmackl anel .H. Andepos
(2005) MyHeO316TOH 3KOJIOTHSIIBIK CHIMBIMIYYITYKTYH MaaHUCH OOHOHYA 30HATI00I0
MYMKYHIYK Oeper. CyynaplblH camaTblH 30HANAIITHIPYY YYYH OaUIIbIK >KaHa
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CaH/IBIK Oenrmiep KOoMIoHynay. benrmnyy Oamnaplk cucteMa MEHEH KaTap KbUIbIHA
70 T/kM® TapThII 5 T/KM® ueiHH JKaHa aHAAH a3 ©3TePYI TypraH OyJIraHyyHYH
ypykcar O€puireH YerMHMH MOJYJIYHYH JKapJlaMbl MEHEH SKOJIOTHSUIBIK
CHIMBIMIYYTYKTY 0aajJOOHYH METOIOPY MaiifanaHblIIbL.

6‘.‘7‘(3‘8-(:}9 e |10
e ] e

3-cypet. bynranyynan koproayury 6ororda OpeHOypT maapbIHBIH
arJIoMepaIsChIHBIH aliMarblH TUMITEIITUPYYHYH cxemachkl (A. . TaeB, 1989-xbi,
aBTOPJIyH TAaKTOOJIOPY MEHEH). PalionioptyH Tunrepu xbuaarsl Mg, /KM GOFOHYA
Oaamanapl: 1- abnan sxakuibl koproiroH (70), 2 — koprosros (50-70), 3 — Hauap
koprosiron 920-40), 4 — xoprosnboron (5-20), 5 — eTe KoprosdoroH, 6amkayda
aiftkanna, koontyy (<5), Oynroody Oynakrap: 6 — eHep KaibIk, 7 —
TC€OTEXHOJIOTHSUIBIK, 8§ — SHEPTETUKANIBIK, 9 — cyy yapbansik, 10 — cenure0, 11 — aiibun
yap0Oa. Yek apanap, 12 — koproyiry 6oroHYa paiioHa0p, 13 — keHzaep.

H.W. IInotHukoB >xaHa Oamkanap OoroHua (1978), 3amactapasl TOATYpyy —
KOJIJIOHYJIT@H CYy bl KYPYY4Y TOPU3OHTTOPAYH XKep alAblHAarbl CyylapblH
CamaTThIK JKaHAa CaHABIK PEXKUMHUH KaMChI3JlaraH HIlI-4apajapiblH KOMIUIEKCH.
['vaporeonorusyibik mapTTap 00OHYA CYylap/blH 3aacTapblH TOJYKTOO 3 OarbITKa
O0esyHoT: 1) TY3710H-TY3 Cyy TONTOJYYy4y Y4acCTOKTO; 2) Cyy TONTOTYUTapJbl Kypyy
IUTaHJANBIN JKaTKaH JKaHbl asiHTTapAa; 3) ailllaHachlHA JKep aJIBIHAATK CYYIapblH
3amactapbl MaKCaTChI3 KaJbIITAHbBIN KaTKaH KOJIMeJepAYH, CYy CaKTarbluTapJbIH
KaHa HPPUTALMSUIBIK-CYYy CHCTEMaJapblHBIH Taacup Oepyy 3oHachiHIa. buz Oyn
TEXHOJOTHSIHBl MINTEN >KaTKaH Cyy TOATYprydrapra KOJJIOHIYK, AapbisaplIbIH
TalIKbIH CYyYJapblH JKapbIM-XKapThlUIall aKKyMYJSLHUSJIOOHYH JSCEOMHEH JKep
YCTYHAOIY ’KaHa apalbIKTaH M3WIA06 METOAJIOPYH, OLIOHION 3Jie JKep ajbIHAarbl
KaHa YCTYHIOIY CYyJapJblH canaThblHA PEeXKUMIUK Oaillkoo KYpry3yyHYH
JKBIMBIHTBIKTAPBIH MaKW1aJIaHyy MEHEH.

XKarpaiinpl MyHe316reH »aHa KeJEYeKTe aHbIH OHYTYUIYH MPOTHO3/100TO
MYMKYHYYJIYK O€preH >Kaimnbl jKaHa J>KeKe THAPOTeOJOTHSIIBIK KapTajap >KaHa

12



cXemMayap Ty3yaay. AJUIIOBWIb Cyy aiblll KYPYY4YY TOPU30HTYH MOJENIOOHYH
KBIMBIHTBITBl JKaHa T'HUAPOAVMHAMHUKAIBIK JCENTOeJIOp Ta3a CyyJapAblH HETU3IH
pecyperapel  JapbisiapAblH  JKaWBIKTApBIHAA TONTOJIOHYH, ajl 3MM  ajaplblH
camnaTbIHbIH HauapJlallbl UpU TEXHOTEHAUK OOBEKTTEp JapblsulapiblH 6POOHIOPYHO
yplraprat CyyJjap/blH arblll KEITUIIMHUH 3CEONHEH JKYPYII XKaTKaHbIH KepcoTTy. Tepc
IIPOLIECCTEPAMN TOKTOTYY YUYH KaHbl TEXHOJOTHUIAPABI KUPTU3YY 3apbLil.

VYuIyHy MEHEH kKaKTOOr0 YbIrapbUIraH OMPUHYN KOO0 HETU3AEIIIN.

/KakTooro 4YeIrappuiran J3KHHYH K000. “KoaioHyJIyll KATKAH
ALTIOBWIIMK CYYy arbill KeJyy4y TOPHM30HTTYH CYJb(aT-HATPUHA THOMHAErH
CYYJIAPBIHBIH COAA THOHHE, JKe AIbIKYA MUHEPAIAAIIKAH KaAHA KATYY XJOPH/-
MATHUH NOATHOMHE TPAaHCPOPMALMSAIAHBIN KATKAHBbI aHbIKTAJABL. Cyy
TAIIKBIHAAP OOJIOH Me3rwile AIIBHIANK CYy arbill KeJdyy4y TOPH3OHT
JKYYJIYHN, CAnaThl KAKMIBIPAAPBIH KOHYJIre Aajyy MeHEeH 3Kep aJJAbIHAArbI
CYyJapAblH  3amacTapblH  TOJYKTO0 MEHEH  aJapAblH  KYpPaMbIHBIH
TpaHchopMaANUAIAHbIIIbIH MHUHMMAJIAAMTHIPYyra 0os0T” 4-rnaBana
Heruzaenau. “7Kep ajaabIlHAArBI CYY/JIapAbIH KAJBINTAHBIIIBIHBIH KaHA AJIapAbIH
TPaHCPOPMANUSVIAHBIIIBIHBIH 63r646JYKTOpY” [3, 5, 6, 8-13].

I'maBa  xep  anAblHAArsl  CYyJapAblH  KaJbIITAaHBIMIBIHBIH ~ HErW3TU
(dakTopIOpyHa, TEXHOT'CHE3IUH OyJaKTapblH U3UJIO0HYH KbIMBIHTHIKTAPbIHA, jKaHa
allapAblH MYYYYY camnaTTarbl JKep aJJbIHJarbl Cyyjap/blH a3alblliblHa THHATU3TEH
TAaCHpPUHE apHAIBL. ATBIT Keldyy Moayny 1 km® 2,5 1/c jKaHa TeMIlepaTypachl
4+6°C 6onron Taza cyymap 200 M YCWHHKM TEPCHIWKTE >KAMbUITaH KaHa TY3AYY
CyyJiap ’KaHa paccoJII0p MEHEH aJIMALLBII Typar. JlappisinapablH €peOHIOPYHIe ajap
2+12 M TepeHAUKTE )aTaT. AJUIIOBUIIb CYYJIapbl AapbisulapAblH CyyJdapbl MEHEH 63
apa OailnanpliikaH. JlapbeismapablH 6peeHIepYHIa 2 JIeH 5 Ke 4YelHH >KalbIKThIH
yCTYHIery Tteppacanap 0ap. CkBaxuHanapasiH neoutrepu 100 j1/c yelinH xeTeT, al
SMH TONTYK Cyy TONTyryuTapaa 2+3 MHH M’/CyTKachiHa. JlapblsaapabIH
©pOeHIepY IEPMb, HEOTEH XKaHa TOPTYHUYJIYK KaTMapjiap MEHEH JK3IKTEJT€H
’KaHa Ty3 KYHNOJIYyy JAUCIOKaUMsIapAbl »KapaTKaH Ty3Jaap JKaHa KYHIYp
TUIICTEPU JKAWBUIBII KaTaT. KbIIIKBI MEKEHAE CyyJIapJblH arblll KEJIUIIH XKaHa
Cyy aJlbIlHyy4y CKBaXMHaJIapAblH AOUTH a3aaT. bynranyyHyH *aHa a3al0yHYyH
3CceOMHEH, OIIOHAON »3Jie Cyy TOJATYpryuka JapbisiapiblH ©peeHAepYHYH
TY31yYy KYHNOJJAOPAYH YCTY allblHTaH TE€PEH y4YaCTOKTOPYHAH MUHEpaiJallKaH
CyyJapJblH KeJIUIIUHEH yJaM CyyJapJblH canaThl HayapJiauT.

VYpan — arsiMbl Oup KbLIKa 3Mec OOJIOH TUNTYY Tajnaa JOapbisickl, Oyl
aHBIH MEXXEHJIe KECKMH a3alblll KeTYyydy JeHr33juHe Taacup Oepun typat (-
tabnuna). (OpenOypH oOnycyHyH OkMmeTyHYH Maansimarteik bromnerenn 2008-
2015).

AJtioBUanb Cyy TONTOMOJIOPYHYH MH(UIbTPALMSIIAHTAH YYaCTOKTOPYHAAr bl
YKEP aNAbIHAArBI CYYJapAblH JIEHIIIH JapblsapiblH CYYJIapbIHBIH JEHID3JIU MEHEH
TUKE OailJlaHBIIIBI MEHEH MYHO3/1eJ100pY aHBIKTAIAbL. Anap kaHa Oallika cyyriap
YUYH JKbUIIBIK pa3pe3ie Ky3TY-KbIIIKbl MUHUMYM >KaHa ’a3rbl MaKCUMyM OOJIYHIY
(4-cypeT). AKBIPKBICHI ampelb ablHAa 00J0T, OMPOK Cyy KOIl OOJITOH JKbUIIAPHI all
Mal-HIOHb alJIapbIHA KbLIAT.
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1-Tabnuia - Ypaujaarsl ®asrbl Cyy TalIKbIHJBIH OUWKUKTUTH, arJioMepanus pailony

Tonron cyynyH OMHUKTHTH, CM
Ilyn Cyy CyyHyH ’XKa3/IbIH aJIbIHIArbl IEHIIDIINHE CyynyH
KTTa Japblsa-yHKT TOITOJIIOH CaJIBILITBIPMALYY JKANKBI
pAbI asHT, KM’ Maxkcumanny | Oprouo | MuHMManayy | MUHHMAIAYy
H Ne y (5kbLT) (KbLT) JEHIDDJIMHE
CaJIBIUTHIPM
anyy
1 VYpan, JloHckoe 73900 842 (1957) 460 66 (1937) 455
albUIbl, IIAaapAaH
JKOropy
2 | Ypan, Openbypr 82300 858 (1942) 450 66 (1937) 426
11aapsl
3 VYpaun, Nnex 119000 769 (1946) 510 238 (1955) 547
albpUIbl, IIaapAaH
TOMOH

MexeHb Me3ruInHAe S5 aiira, MIOHb-UIOJJIaH OalTan OKTAOpb-HOSIOpra YelnH
yinaHat. AHAaH KUMMH OMp a3ra KbIIIKbl CYyHYH JEHIP3JIM KOTepyJyIl, CYyHYH

Ka3Trbl )KOrOpyJlally MEHEH ajiMaliar.
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4-cypert. 2005-2008-xbpu1aapAarsl Kep aJJIbIHIATBl XKaHA JapbIsIapIbIH
CyyJapblHbIH peXXUMUHUH 3emenTTepu (Boremupo, 2008, 2004 sxana
TUAPOMETKBI3MATTBIH MaaJIbIMATTaphl O0IOHYA)

Cyy TonToryurapaarsl CYyHYH JE€HIIAJIMHUH a0COTIOTTYK MUHUMYMY Kal-Ky3
Me3rwinHe MyHe3ayy. CyynapAblH JEHIPAJIMHUH ©3TepYIIYHYH aMIUTUTYAAcCh
JApBISTHBI KO3710¥ a3asT, OMpok abmaH ONyTTyy OOWIOH Kajma Oeper. AJUTIOBUI
JKOTOPKY YBIIKAJIOOUYy Kacuerrepre 73. [lapwisiga CyyHyH JEHIDAJIH KOTOpYITreH
yuypJa HyKTYH (panuscbiHbIH KoiabMmaTanusicel TomeHaedT (H.W. bakroposa, O.D.
KontynoBa, 2009). Ken >XbUIABIK IJIaHAA CYYHYH JEHII3JIMHUH ©3repyLIYHYH
aMIUTUTyJackl Ypanna 8 M ambik Oomymnry MyMKyH (Tabmuranbl kapadsiz) (OK.T.
CuBoxun, 2014). CyynapablH XUMHUSJIBIK Kypambl Jarbl OJyTTyy e3repeT. XX
KbUIbIMABIH 70, 90-xkbpuimapsinaa TatumieBo, ['opoauine xana Huxnusas IlaBmoBka
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albUIIapbIHBIH JKaHBIHAH  JAapbIHBIH CyyJapblHbIH aHanuzaepu anbsiaran (B.C.
Camapuna >xaHa Oamkanap, 1999). byn OuzauH u3nigeene aarkl TaCTHIKTALABI (2-
TabIuIa).

2-tabnuia OOlOHYAa Kapacak, CYyHYH camaThl >KakIlbl cakTajiaT, OupokK
aapAblH arjoMepalusCblHaH TapThIN arbIMJIBIH KOropy *arbiHaa Hexenka kaHa
MBaHOBKa ailpuIlapblHa KaKblH CYYHYH KaTyyllyry jKaHa KypaMbIHIArbl aHUOHAOP
oup 3a Koropy, Oy Ty31yy KYIOJIOPAYH TAaCUPUHEH yiIaM OOJIOT, aap MapbISHBIH
CYYCYH XJIOPHI-HATPUH TMOATHOMHE OTKOPOT JKaHA CalaThlH >KOTOJOT, IIaapAblH
Tazajgoouy KypyJMallapblHaH TeMeH kapail (Cakmapa AapbIACHIHBIH KOIIYJTaH
KEpUHE YCWHMH CYyHYH camarhl HadapiaiT, KyhdMajgaH Cyy KaipamaH cyibdar-
HATpuid  TUOMHE OTOT, MHUHEpalJapbl  a3asr. OpenOypr  mraapeIHBIH
arJaoMepalrsChIHbIH ~ AJIKarblHAA MyHaii-ra3 komruiekcu xaHa 200 wumkana
ruapocdepara tepc Taacup OepeT. KoMIUIEKCTHUH O0O0BEKTTEpU Ypasl AapbIIChIH
OOMJION >KaWramibll, IMaapAslH TYMTYK OenyryH kamTeiit. Kommiekcke 1000xen
alllbIK TEPEeH CKBaXKHUHAJIAp OypryjaHTaH, MyHaWIbl Kara ra3jbl Aaspioo OOroHYa
OPHOTMOJIOp, KOMITPECCOPAYK CTaHLMsIAp, OHIYPYILITOH arblll YbIKKaH CYyYJap/bl,
MyHaill TPOJIYKTTapblH aHa Oyprysjoody apajaiiMaiapibl YbllKajaraH Tajaajap
umTerT. Tazamooro MyMKYH OOJIOOTOH OHAYPYIITYK arblH cyyjiap 2 KM alllbIK
TEPEHJIUKKE TEPEH TOPU3OHTTOPTO TOTYIOT.

2-tabnuna — ArJaoMepalusHbIH YETUHAETH Y pajl TapbISICBIHBIH CYYCYHYH KypaMbl

Kypambinaarst [Tocenok
HUOHJOp OpenOypr maapbiHaH OamiTan arsiM OpeHOypr maapbiHaH

0OrOHYa TOMOH Kapai Oarrramn arsiM 0OIOHYA

YKOropy Kapau
H. loponume | Tarumeso Hexenka NBanoBK
ITaBnoBka a

Cl, mr/n 62,2 69,5 18,3 132,4 118,1
SOy, Mr/n 83,9 102,0 52,6 140,76 138,2
HCO;, mr/n 219,6 183,0 372,1 237,9 225,7
Mg, mr/n 24.8 28,5 49,6 57,15 25,6
Cat+Mg, Mr-okB/n 5,0 5,0 6,7 7,8 5,8
Munepanaairyy 0,5 0,5 0.6 0,75 0,7
M, r/n

CamatbiH KOTOTYYHYH 3CEOMHEH JKep aJIbIHATbI CyYJIap/IbIH PECYpPCTapbIHBIH
a3adpllIBIHAH arJIOMEPalUsHbIH OaplblK Cyy TONTOTYYTapbl >kaOblpKamaT, Oyl
MaMJIEKETTUK KOHTpOJayH >kaHa «Kommanusa Boremupo» AKHBIH MaanbiMaTTapbl
MeHeH TacThikTanrad. Cyy anreiaTapAblH CyyJiapbl MUHEpAIIaphl, KATyyIyTy, TEMHUP
KOIITyJIMajapbl, Mapraer, cyiabharrap, XJIOpUIAep >kKaHa Oamkamapsl OOrOHUYA
CaHIIuH TtanmanTapeiHa maiikem kenOedT. bynaranyynyn wHTeHCHMBAYYIyry 1+10
ITAK.

M3unnenun xatkan aimakTta 12 6opOopromTypyiras kaHa 40 BeIOMCTBOIYK
CYy anrbldTap UIITEUT (5-cypeT) aHa 80 MUHJICH alllbIK )KaJlITbl3 CKBOKWHAIAP KaHA
KyIyKTap 0ap, aHbIH MUMHEH OaKkua-dyapOaKTap/bIH CKBaKHUHAIAPHI Oap.
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Cyy anrpiMTapplH CaHUTAPJbIK-KOPTOOUY 30HAJapbIHBIH YEKTEPUHAE KailTralikaH
WIIKaHajmap anapAplH cyyiapblH Oynramar. [llaapga OGonrony 28,2 ra Tokou
OTYpPry3yJraH, e 6up azamra 3,5 M°Tyypa KeleT, deHeM 6up agamra 8 M. Bakua-
yapOaKTapJaH >KaHbIHJATbl JKAIIbLI 30HAJTap  TallTaHjablra ainmanrad. WMuyyay
camaTTarbl CyyHYH TapTBIITBHITBI aHbl Oyiraran OyiakTapiblH KeIl caHja OoJylry
MEHEH IIapTTaJraH.

KapbiM KbUIBIMJIBIH WYWHJIE MEXEHb ME3TWIJCPUHIE KaHa KyprakdbLl
KBUIAPBl JKEp aJJIbIHJArbl CYyJapJiblH JACHII3JIA TOMOHIAOTOH® KEp ajlJblHJarbl
CyyJapAblH MUHEPAIJAITYYCYHYH JICHIIAIHN *KaHa KypaMbIHAArbl XJOPUIJECP MEHEH
cyibGaTTapbIH JCHIIAIMHUH TYPYKTYY ocylly OaiikairaH.

JleiicTBytomme Bo03a60pbl 1 HX HOMEpa

| HHQUIBTPAIMOHHBIA JNHEHHBIH u PACTIONOIKCHHBIA B TOUME PEKH
PAcIOJIOMKEHHBII B TI0HME PEKH P
3 JIMHEHHBIA 3
wiIomagHoi . PACTIONIOMKEHHEI B npejienax
A7 pﬁcnononcemu,m B TIOHME PeKu TEpBOH HAMOMMEHHOH TEppackl

Haumenosanue Bozozabopa
8- 3anoma PTH
& P 9- "Ypanbckuii nogpycnopsit”
. | 2- (.awapcnmu-:? 9.1-105no0 - Ypanbckuii
: st 2 3- Kymkynsekmii 9.2- Bpemenubiii Y panbekmii
<+ OPEHB¥PE 4- Crapocarmapckni 9.3 Ocuosnoit Ypansekuii

1- Hosocakmapckuit

l 5- "Mask" (OpenGypr-1) 10- MBanoBckwmii
L 6- Hedrremacosasoa 11- Ypansckuii "oTkpbITHIi"
S 7- Openbypr -2 12- YepHopeueHcKHi

" OTKpBITBIH" (MOBEPXHOCTHEIN)

5-cypet. OpeHOypr MmiaapJbIK arjJoMepanusCblHbIH OOpOOPJIOIITYPYJTaH Cyy
arbIYTaPhI

AJUTIOBWIB CYY aJIbIll )KYPYY4Y TOPU30HTYHYH AapbIsIapAblH Cyyiaapbl MEHEH
THITBI3 OallIaHBIIITAPBIH 3CKE ajdyy MEHEH 3amacTapibl »acajima TOJTYPYYHYH
ACEOMHEH CyyJIapIblH KypaMbIHbIH TpaHC(HOPMalUSIIAHBIIIBIH MUHUMAJIIAITHIPYYTa
00J10T. Byn y4yH napeisigarsl CyyHy TOCKydYTap MEHEH 2-3 MeTpre KoTepyll, CYyHYH
JIEHIIIJIUH KOTOPYY 3aphll, Oy OMHWK KAWBIKTApPAbl CYy alJbIH/Ia KanThIpOacTaH,
CYyHYH JICHIIOJIMH KYTOPYYHY KaMCBI3JalT, Oyl CYyHYH cCamaThlH >KOTOpyJaTyyra
YKaHa Cyy alTbIYTapIbIH OHAYPYMAYYIYTYH TYPYKTAIITHIPYyra MyMKYHIYK Oepet (6-
cyper).

AKaxkramnyydy yuyHUY K000: “Ypaj napbiicbIHbIH 0aCCEIHUHUH CYYCy a3
PAHOHJAOPYHAA CYY PeCYPCTAPbIHbIH TAPTHIIMTHITBIH JKep  AJJIBIHAATBI
CyyJapAblH 3anacTapblH TOJTYPYY, OHAYPYMAYYJIYKTY OCTYPYY 2KaHa CYyy
TAPTYY4y CKBAKMHAJIAPABIH CYYJAPbIHBIH CANATHIH KAKIIBLIPTYY YYYH YaKaH
CYY TONTOTYYTAP/JAbIH KACKAJAbIH TY3YY MEHEH CYy TAIIKBLIHIAAPABIH CYYJIapPbIH
KAPBIM-KAPTHLIAN AKKYMYJISIIUSVIOOHY KaparaH KOMILJIEKCTYY HII-4apaJjapabl
JKYPry3YY »KOJIy MEHEH jKeHMIl oTyyre 0oJsor” 5-rmaBaga “Cyy anrsrgtapisl
a3aroy/IaH jkaHa OyJraHyyJlaH KOProOHY 6pKYHIeTYY OoroHuYa cyHymtamanap” [1-6].
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6-cyper. Cyy TalIKbIHAAP IbIH CyyJlapbiH KapbIM->KapThLIak
aAKKYMYJISIIUSIIOON0 MYMKYHIYK O€preH cyy TONToryuyTrapbl 6ap Ypasn JapbIsiChIHBIH
OpPOOHYHYH YYaCTOTYHYH (parMeHTu, a — npoduib; 6 — mian: 1 — Kymaak-1arsui-
raJIeyHUK KaTMmapiapbl, 2 — cyyra 4slgamayy nopojanap; 3 — IUIOTHHAJIap
KypyJraHra YeHUHKH JapbISTHBIH JEHID3JU; 4 — IUIOTHHAIAP KypYJTaHIaH KUHUHKU
JAPBISTHBIH ICHTIJIU; 5 — KalUTAJJIBIK CYy TONTOry4Tap

byra wuweiimun Oenrunenrenaeil, OpeHOypr IIaapAbplK  arJoMepanuschl
KyprakublJl TajaaHblH IIApTTapbIHJA >KaHA Ypall JApBIICBIHBIH OPTO arbIMBIHBIH
OacceiiHMHAE KaWramikaH. AWMakTbIH cyy OajaHChl >KaaH-4aublHIBIH KOJIeMY
Oyynanyynan 2-3 acere a3 OOJITOH >KapbIM apuj KJIMMAT jKaHA aJUTIOBUIIb CYYJaphbl
MEHEH JapbIsIHBIH CYYJIAPBIHBIH JKAKIIbl THUIPABIMKAIBIK ©3 apa OalaHBIIITAPhI
MeHeH anbikTanat («Kommanusi Boremupo», 2009, 2014). Turunep narsi, Oymnap
narel  H.C. KypnakoB—M.I'. Bamsamko xmaccudukanuscsl OoroH4Ya cCynbdart-
HATPUITYy TUOKE KupeT. Hermsru uHOUABTpAIUSIIBIK QJUTIOBUI Cyy alrbluTapbl
Vpan xana Cakmapa JapblsiiapblHbIH XKaWbIKTAPbIH/A KAWTAIIKaH. AJUTIOBUIIUK CYY
QJIBII KYPYYYY TOPHU30HT KAJIKThl CYy MEHEH KaMCBI3J00J0 HETU3TH POJITY OMHOWT
(A.A. T'aes, N.B. Kyaenuna, T.B. JleoutseBa, 2013). Cyy anreid cKBakuHanIap1arel
JEHIIIJIANK PEXKUM JIaphIsiIarkl CYyHYH JE€HIDIJIMHUH a0allblHaH K3 KapaH bl 00JIOT.

Cyy yapOanblk MWIIETTEPANH YEUUMACPUH HETU3/106 YUYH alMaKTbIH CYyy
OaJlaHCBIHBIH 3JIEMEHTTEPUH ACENTOeJIop aTKapbUIAbl. AJITIOBHAIb TOPU3OHTYHYH
cyycynyH sxkainbl keiaemy b.M. Kynenun OotoHua TemeHKy ¢opmysa OoroHYA
scenrenred (M.K. I'aBuu »xana Gamikanap, 1985):

V.=w,-",, 4)

MBIHJIA W, — TOJYK CYyYy CBIMBIMAYYIYTY, V; — FOpU30HTTYH Kenemy, Ve — xep
aJIIBIHATHI CYyJIapAbIH TAOUTHIN 3a11acTaphl.
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XKep anmpHmarel cyymapaplH OamaHChl — OyJl Cyy airbluTaH YbITBIMIANITaH
KaHa KEJHWIT TYIIKOH ep aJIbIHAarkl CyyJapblHbIH CaHbIHBIH KaTtHambl (H.U.
[TnoTHUKOB kaHa Oamkanap, 1978). Byn TOpH30HTTYH 3amachklH TOATYPraH CyyJIapbiH
arbIl KEJUIINH CYY aJbIl KYPYYYy TOPHU30HTTY a3bIKTaHABIPraH OaJaHCTBIH KUPHUII
CTaThsSIChIHA KHUPTruU3eOM3. bynl TOPH30HTTOH JKep AaJIbIHIAATBl CYyJIapIbIH arblil
KeTUIINH >KaHa Cyy alyyHy OallaHCTBIH  dYblralia CTaThiIChIHA KHUPTH3eOU3.
['Opu30HTKO Cyy airbldTHl a3bIKTAHABIPTAH CYy KapJlaH SpUTeH, jKaaHIbIH >KaHa
OHIYPYIITOH YBIKKAH CYYJIap/Ibl, KOMMYHUKAIMUTAPAH arblll KaJraH jKaHa HbIMJIaH
KOHJICHCAITMSJIAaHTaH JKaHa KOHIITY YY9aCTOKTOPJIOH JXKaHa OaIlka Cyy ajbll KYPYYdY
TOPU3OHTTOPJIOH arbIll KEIT€H CyyJaapabpl WHOUIBTAPIUIOOHYH 3CEOMHEH KEJeT.
Cyy anrbl4Thl a3bIKTaHBIPTAaH TOPU3OHTTOH CYYHYH YBITHIMIAJIBINIBI 1arkl CYYHYH
OyyJIaHBIIIBI KaHa TPAHCHUPANUSIHBIH, YEKTEII CYYy b XYPYYdY TOPHU30HTTOPIO
arbIM KeTYYHYH, Oalmika Cyy anrpldTapra APCHAKTATYyHYH >KaHa OalIKanaap IbIH
sceOuHeH kypeT. Tyrok OacceliHern OalaHCThIH KUPHUII CTaThichl (A) —

aTMoc(epaHbIH YKaaH-4auybIHAApPbI (X), CyyJlapJbIH OyyJapbIHBIH
koHeHcanusanbiibl (K) skaHa sxep angaplHaarsl cyyaapabiH arsii kenuu (P):
A=X+K+P 5)

CyynyH ubirbiMbl (B) Oyymanyynyn (Z), xep yctyHeH (V), kaHa Kep
anJIbIHaH arbil KeTyYHYH (f) aceOuHeH xyper:
B=V+Z+f (6)

Kyprakubiin KbUIbl CYYHYH KaJIbl KoJIOMY *aHa CYyHYH 4bITbIMBI (B) cyynyy
KBUITApTra KaparaHja OJyTTyy a3 OoJIoT, Cyyilyy >KbULAAaphl jKarjail TECKEpUCUHYE
oomot. Tyrok OacceitHae KBUIIBIK CYYHYH OaJaHCBIHBIH JKaJIlbl TEHACMECH
TOMOHKYYO:

X+K+P=V+Z+fEAW (7)

MbIHIA AW xaHa — AW — CyyHYH KBUIABIK TONTOJYIILY KaHA YbITbIMIAJIBIIIBI.
VOakbITTBIH OENTruilyy ME3rWIMHIE OanaHCThIK YYacCTOKTYH aJIKarblHIa
YEKTENreH asHT YYYH CYyHYH KHUPHUIIMH JKaHa YBITBIIIBIH CAJIBIITHIPYY CYYHYH
OaJlaHCBIHBIH TEHJAEMECUHUH >KapAamMbl MEHEH OaallaH[bl; CYyHYH OallaHCHIHBIH
AIIEMEHTTEpU MPUOOPIOPAYH KapJaMbl MEHEH aHbIKTanaT. TeXHOTeHJIMK >KaHa
TaOUTBIN: JTaHAWAPTTHIK-KIMMATTBIK, THAPOTCOJOTHUIIBIK, TY3YMIYK-T€OJOTHUSIIBIK
YKaHa TEeJICOTUIPOreONOTUIIBIK (PaKTOPIOPAYH TaaCUpH aJJbIHIA KEp alJIbIHAArbI
CyylapAblH KaTKaH TEePEeHIUTMHUH KaHa  OaChbIMBIHBIH,  bUIJAMIBITBIHBIH,

OHAYPYMAYYIYTYHYH KaHa pECYpPCTApPBIHBIH, MHHEpPaAIAAIIyyCYHYH,
TEMIEPATYPAChIHbIH KaHa KypaMbIHBIH ©3repyyiepy usuiaeHau. CkBakuHaIapablH
TapMarsl OoroHYa PEKUMIUK TUAPOTEOJIOTUSLIIBIK, METEOPOJIOTUSLIIBIK,

THIPOJIOTHSUTBIK, TEOMETPHSUIBIK OAKOO0JIOp aTKaphUIAbl, Oyiap aTaMeKEeHIUK >KaHa
YeT OJKOIYK MPaKTHUKA/Ia Kbl KaObLT aJIbIHTaH.

JKaiikbl MeXEH]I€ )KaHa BICBIKTA CYy KEPEKTO6 KECKUH TYPAO >KOTOPYJIAMT, aji
SMH JIApbIsUIApAarbl *aHa AJUIIOBWIAMK CYY ajblll KYPYYYYy TOPU30HTTO ONYTTYY
TypZie TeMeHAOUT (7-cypeT). Cyy allblkya allblIHTaH y4ypJa TOPU3O0HT a3asdT jkKaHa
CKBa)KMHaJIapra YEeKTENl TOPU3OHTTOPAOH JKaHAa KOMIUIEKCTEPACH Cyyjap arblll Kee
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OamTaidT, aHbIH WYMHEH NEpMb KaTMapjapblHAArbl coja THOUHJIETH cyyiap,
OLLIOH/OW 5JIe NapbisUIapAblH ©6POOHIAOPYHYH TY3AYyy KYIOJIIOP XKYyJlIraH ydyypaa
naiija OOJNrOH alllblkuya TEPEeH YYAaCTOKTOPYHAH Ty3[yy CyyJap arbil KejerT.
Bynrareiu OynaktapAaH >KOTOPKY KaTyyJldyKTarbl jKaHa aliblkua MHUHEpasJlalikaH
XJIOpUI-MarHui  moaATuOuHAern cyynap arbin  kener. Cyy TallIKbIHAApbIHAA
AUTIOBWIJIUK CYYy aJlbIll KYPYY4Y TOPU30HTTYH CyyJiapbl MHTEHCUBIYY TOJyKTajat
KaHa OyyiraHyymiap *KapbIM-KapThlai areim kKeteT (8-cypeT). by skep anmbrHmars:
CyyJapJbIH 3amacTapblH TOJYKTOOHYH JCEOWMHEH >Kardaiiibl TYpPYKTaIITBIPYY
MYMKYHYYIYTYH nmanwiaen Typar. OpeHOyprayH »KaHbIHAA Ypal AapbIsCHIHBIH
CYYCYHYH JEHIIJIMHUH MaKCUMAIyy KeTepynyury 1942-xpuibl KaTTalraH jkaHa
842 cm Ty3reH, ap KbUIABIK opTouo ammautyaa 460 cm. Cyy anyyay
CKBaXMHAJIAPABbIH CTATUKAJIBIK >KaHA JUHAMHMKAJBIK JACHIIIJIJICPUHUH alblpMachl
MBIHJIaH Jarel O1yTTyy (7 *KaHa 8-cyperrep).

YcioBHBIE 0003HAYEHHS:

7-cypeT. MexXeHb ME3TWIMHAE CYY
lampll  OKYpYYdy ~— a/IIOBHAIb
“="4 TOPU30HTY MEHEH JapbisuIapAblH
[ofaee"" " cyymaphIHbIH 03 apa
G oc OalimaHBIITAPBIHBIH CXEMacCHI.
o elete o otoaTa] TlopoanapipiH - Kypambi:l  —
' . o o o e e o d CYIVIMHOK; 2 — KyM; 3 — TaJICUHHK;
— Lt 44— gomo. CyynapabIH
KbIUMBUIBIHBIH OarbIThl: 6 — TaOUTBIA pEXUM >KaHa 7 — Oy3yjiraH pexum; 8 —
KBIPTBIIITBIH CYYJIAPbIHBIH JEHII3IN.
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8-cypeT. Cyy TamkbiHAap OOJITOH ME3THIIIE CYy ajbill KXYPYY4y AJLTIOBHAIb
TOPU30HTY MEHEH JapbIsjap/IbiH CYyJapbIHBIH 63 apa OalIaHbIIITaPhIHBIH CXEMACHI,
KEp aJABIHAATHl CyyJiapra Japhisiiap Taacup Oepyydy 30Hajapabl Ty3yy MeHeH (7-
CYpeTTery mapTTyy Oenrumiep).
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Orep Ypanra 4akaH IJIOTHHAJIAPABIH KacKaJblH Kypyy MEHEH Japblslarbl CyyHYH
JEHMPIIA 3 M KeTepyJice, aHjaa OMHUK >KalbIKThI Cyy OacmaiT, OMpPOK JapbISHbBIH
JICHIIJIMH MBIHJAM 4YakaH KeTepyy MEHEH HH(UIbTPALUAJIBbIK Cyy alrblYTap/blH
CKBOXKMHAJIAPBIHBIH JICHID2JIMH OIYTTYY KOTOpYN >KaHa WIIMH TYypyKTalUThIpyyra
00JI0T.aJIbIN KYPYYUY AJUTFOBHAIb TOPU30HTY MEHEH JapbIsIap/IblH CyYyJIapbIHbIH 63
apa OailylaHBIIITAPbIHBIH CXEMACHI.

Hapslsga xkaHa Cyy allyydy CKBaOKMHAJIAPAA CYyHYH IEHIDOIIA KOTOPYJITOHIO
JKEp aJJBIHAATEl CYYJApJbIH 3aMacTapblH TOMXYKTOO XypeT. Cyy TalIKbIHAApbIH
CYYJIapbIHBIH YakaH OeNyTYH aKKyMYJSLHUSJIOOHYH 3CEOMHEH Cyy TONTOTYYTapabl
TY3YY CYY aiarbldTapAblH OHIAYPYMAYYIYTYH KaHa WII PEKUMHUH TYyPYKTAIITBIPHIII,
anapIblH CyyJIapbIHBIH CallaTblH Jarsl JKakWelpTrar. bynm Tyypallyy KentereH
OOBEKTTEPJIETH PEKUMINK OaWKOOJOPAYH >KBIMBIHTBIKTAPHl KYOOIOHAYPYIl Typar
(B.I'. T'auikoB xaHa Gamkanap, 2011)

Japcu Mblii3aMblHA BUIAWBIK TIOPOJIa AapKbUIyy YOAKbITTBIH OUpIUTHHE
YpI[IKaJJaHTaH CyYyHYH KejeMmMy () UbIIKalIaHyyHYH Koa(pdunueHtue K
IIPONIOPLIMOHAIIYY:

Ah
Q:K@-F-T:qu-F-I, (8)
MbIHAAa Q — YOAKBITTBIH OGUPIMTHH/C YbIIKANAHTAH CYYHYH CaHbI (UBITBIM), M /CYT;
Ky — ublnkananyy xo3p@UIUEHTH, M/CYT; [ — arbIMABIH TypachblHaH KECHIWIIMHUH
astHTBI, M*; Ah — KapaIbIIl KaTKaH KM KECUIHIITETH 0achIMAAP/BIH aibpMachl, M; L
— YBIIIKAJIOO JKOIYHYH Y3YHAYTY, M; | = AH/L — ruapaBivKaibIk rpaueHT.

NBaHOBO cCyy airblYblHBIH Cyy OaJIaHCBIHBIH JJIEMEHTTEPUH DSCENTOeo/10
OalTanksl MaTepuanaap Katapbl OyJl Cyy ajrblYThIH JK€p ajAbIHAATrbl CYYyJIapbIHbIH
3aMmacTapblHBIH 3CENTeNreH maanbiMarTapbl (3-tabnuna «Kommnanus Botemupoy,
2009) »aHa aHbl KOIl KbUIJbIK KOJIJIOHYYHYH >KbIABIHTBIKTAPbI AJTbIH/BI.

3-tabnuia — Cyy aJlrbIuTHIH OalITalKbl THIPOTEOJIOTHSUIIBIK TapaMeTpiiepu

Ne ATanbiisl Hlaprryy Genru Maanuncu
KaHa eJ1yee OUpAUru
1 2 3 4

1 Cyy anplll KYpyydy TOpPU3OHTTYH h, M 6.88
KyOaTTyyTymnyry

2 YpInkaiooHyH K03 unmenTn Ky, M/cyT 422,0

3 CBhI3BIKTYY KaTap/blH Y3YHIYTY f, M 2260
CxBakMHaNap IbIH KaTapblHaH

4 Gamrran TYPYKTYY 0achIM/IbIH L,m 68
KOHTYPYHA YEMMHKH apajbIK

5 CkBakuHaJIap IbIH OPTOCYHJATbI M 108
apajbIK

6 CKBaXMHaHbIH Panycy r, M 0,15

7 OpToY0 KaHTAIOY I 0,0013

3 Jenr»»nnuH  ypykcaT  OepuireH S o M 2.1
TOMOHJIOIITY

MexeHb ME3rHIMH/E YOAKbITThIH OUPAUTUH/E TYypachlHaH KETKEH KECHJIUII
apKbUTYY YbINKAJaHTaH CYyHYH CaHbI 3cen 00I0HYa TOMOHKYHY TY3AY:
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O, =K, -F, -Af=1<¢ .F,-1=422-17000-0,0013=9326a:* / cym
rne K, =422m/cym
F, =/-h =2500-6,8 =170001
AH H,—H, 853-845
L L 600
MBbIHAA /1= 6,8 M — Cyy aJIbIIl KYpPYYYY TOPU30HTTYH KyOaTTyynyry; / = 2500 m — cyy
aNTBIYTBIH y4acTOryHYH Tyypackl; H; = 85,3 m xana H, = 84,5 M — cyy airbluThiH
YeKTepuHAErn ruapousorunc oOemrmnepu; L= 600 M — THAPOU3OTHUIICTEPAUH
OpPTOCYHJArbl apaJIbIK.

Cyy tonToryurtap TY3YATOHAOH KUHUH yOaKBITTHIH OMPIWTHHIE TyypachlHaH
KETKEH KeCHJIUII apKblTyy YbIKaJaHTaH CYyyHYH CaHbl TOMOHKYYO:

AH
0, =K, -F =K, B =422-24500-0,0013=134402"/ cym

I =

=0,0013

rne K, =422m/cym
F, =/-h, =2500-9,8 = 24500n"
=27 0,0013

L

MbIHAA A, = 9,8 M — IUIOTUHANApP KypYJraHJaH KUHUH CYy aJlbIl KYPYY4Y IUIACTTHIH
KyOarTyyJsyry.

AYBIK KeJMere »akblH >KaWrallkaH »alrbl3 CKBaKMHAJAPTa CYYHYH arblll
kupuiu (Q) Hromrou- @opxrelimep 00I0OHYA aTKAPBUIIBL:
K, (W —h;") 9

lg2L —1gr ©)
mbiHAa Ky — ublnkanooHyH ko3dduimenty; h — cyy anbim Kypyydyy TOPHU3OHTTYH
KyOaTTyymyry, M; h, — CKBaXMHajgarbl CyyHyH AMHAMMKAJIbBIK JE€HI331M, M; L —
CKB)XMHAJJaH KOJIMOI'® YUEHUHKH apaJIbIK, M; T — CKBAKUHAHBIH PAJHYCY, M.

OyJl Cyy airbluThlH CKBa)XMHAJIAPBIHBIH OPTOYO OHAYPYMAYYIYTY Y3aKKa
CO3Y/ITaH KOJIOHYYHYH IKbIHBIHTBIKTAPHl MEHEH TacTBIKTAIIbI kaHa 1200 M/cyT.
Ty3ay. [Inanpanran cyy ToOToryd KypyiraHaaH KUWWH Kep all[bIHAarbl CyyiaapAblH
JEHIRJIM KOTOpYJIeT; IJIACTThIH KyOaTTyynyry 1,5 sce YOHOeT kaHa MOAENIeeHYH
KBIMBIHTBIKTApbl KYOOJIOHAYPYI TypraHjail, CKBaKMHAHBIH eHAYPYMAYYJIyry 1,7 ace
sxoropyiar, 2057 M/cyT. Ty3et (9-cyper).

bamkaya aiTkanna, KaUTAIABIK CYy TONTOIY4Tap KyPYJATraHIaH KUMUH UILITEI
KaTKaH HHOUIBTPAIMSUIBIK CYy alrbluTapaH cyy ainyyHy 1,5-2 ace kebeiTyyre 00JoT,
Oy ydypZa anap/bIH a3aibIlIbIH KaHa JKaHbl CYY alrbuTapbl Kypyy 3apbLTYbLIBITBIH
KOKKO Ublrapyyra 0oJIoT.

0=1366-
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Tosemmas Bozia Peunas pojia
HCOuClySO'% | ),  HCO'sCLSO' |
Na,Ca,,Mgg

M0,7

5 0,64

NaCa,yMgy,

9-cypet. IBaHOBO Cyy QJITBIYbIHBIH YYaCTOTYHYH CXEMAJIBIK MOJETN

ABTOpZIyH KaThIIIYyCy MEHEH ‘“9K€p aJAbIHAArbl CyyJapAblH 3aracTapblH
TOJNTYpyyAda TOCKOOJAYK THOMHAETHM TY3YJYyHI” MOJAENM MIUTEJNUIl  YBIKTHI.
Ty3yJIYIITYH MWIIETH CYy alyydy CKBaKMHAJIAPAArbl )KEP ajAbIHAArbl CyyJapAblH
camaTblH KakKUIBIPTYy JKaHa ajapAplH JeOMTHH xoropynaryy. Kepcerynren
KBIMBIHTBIKKA MIITEN >KaTKaH WHQUIBTPAUUSIIBIK CyYy airbluTaplblH paldoHyHAA
JapbIAarel CYyHyH JEHID3JUH 2-3 METpre KoTepyy MEHEH )acajama KeJIMeJepay
TY3YYHYH HaThliKachiHaa xetyyre 6omot. (10-cyper).

5
__g

‘4
e

10cypet. 3amactapipl *)acajliMa TOATYPYyAa KOMIUIEKCTYY TOCKOOJIIYK
TY3YJAYLWIYHYH cxeMacbl: | — Tasza cyy anyydy CKBaXuHanap; 2 — OyjiraHras
CyyJaapAbl OpEHaXJA00 YYYH TYTYK; 3 — Cyy aibll XYpyYuy TOpU3OHT; 4 —
aJcopOIMOHAYK MaTepuajaH Kypyirad nydan; 5 — cyyra usljaMayy mopojaniap;
6 — 3amacTap ’kacajaMma TOJITypyJIraHra 4eiHHKU KeJMeIery CyYyHyH keiemy; 7 -
3amacTapbl KacajiMma TOJNTYpYJraH KeJIMeAery CyyHyH Kesemy; 8 - 3amacrap
’KacaaMma TOJNTYpYyJIraHra YEeWMHKUA >Kep aJIbIHAArbl CYyJapJblH CTaTHUKAJIbIK
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JTEeHIIM; 9 — jKacaaMa TOATYpYJITraHJaH KUHUHKH CTaTHUKAJIbIK JeHr?3iu; 10 -
3amacTap oKacajiMma TOJTYpyJraHra 4YeHHHKH SKep aJJblHJarbl CyyJapJblH
JTUHAMUKAIBIK TeHr911u% 11 - )xacanma ToJTypyJraHaaH KUMUHKA JTUHAMHUKAJIbIK
JEeHIIM; 12 -  TeOXUMHUSUIBIK TOCKOOJAYK, aJUTIOBHANABIK KaTMapiapiblH
OJIOKTOpYHaH Typar; ; 13 — TuaApoJMHAMUKAJIBIK Oapbep.

Bbyn ckBakxmHanapra cyyJaapAblH arbill KeJIUIIUH KeOOUTOT, aHbIH 3CEeOUHEH
ajapAblH TPOAYKTUBAYYJIYTY ©6COT, CYYHYH CanaThl KaKIIbIPAT KaHA KbIPTHIIITHIH
CyyJIAapBIHBIH [JEHIDJIMHAH CE30HIYK KECKHMH ©3repyYyJepy TOKTOTYJITraHbIHA
OaiinanplTYyy Oanblp 0acyy NpPOUECCHHUH HWHTEHCUBIYYJIYLY OJYTTYY TYpPAO
azasT. CyynapablH camaThl OyJirarsld 3aTTap/ibl SpUTYYHYH 3CeOMHEH raHa 3Mec,
TCOXUMHSIIBIK ~ OapbepJIUH  pOJYH  OHHOH OamTaraH  KOJUIEKTOPAYH
NOPOJAJIAPBIHBIH OJOTYHYH 6©3YH-63Y Ta3ajloo >KOHAOMAYYIYTYH KY4YOTYYHYH
sceOMHeH >kakublpar. Ta3a jkaHa OyinraHraH cyyjiapiabl Oup yOakTa copaypyyaa
Taza Cyy ajyydy CKBaXMHA MEHEH [JPEHAXKABIK CKBAXXUHAHBIH OPTOCYHJA
ITUAPOANHAMUKANBIK Oapbep TY3YJeT. ['eoXuMHsNBIK XaHa THUAPOIUHAMUKAIBIK
OapbepIuH OUPAUKTYY HII-apaKeTTEPU KOMILIEKCTYY Oapbepau Ty3eT.

OmeHTHN, aNradkel KO0y AJUIFOBHAIABIK CYy JITBIYTApAbIH CYYJapbIHbIH
3amacTapblH TOJIYKTOOJO ajapiAblH OyJIraHyyCyH JIOKaJJAIITBIPYy >KOHYHI®
Maceyie Kapajibl JKaHa YEYWIAHM JKaHa JKAKTaJbIl JKaTKaH Y4YYHUYY K000
HETU3IEIAN.

TBISAHAKTAP

l. Cyy OalaHCBIHBIH 3JIEMEHTTEPUHUH CE30HIYyYy >KaHa KOl >KbUIIBIK
©3rOpYYJIOpPYHYH OMp KbUIKA 3MECTUTMHEH YyJlaM CyyJap/blH a3aiblliblHAa aHa
canaThIHBIH HayapJanibliHa OalIaHBIIITYy MINTEI KaTKaH CYy TONTOTYYTapAblH CYY
pEeCypCTapbIHbIH CaHBIK JKaHA CANaTThIK KECKUH ©3TOpYYJOPYH aHBIKTOOIO KaHa
KaHbl TEXHOJIOTHUUIApAbl KOJIJIOHYY 3apbUTUbLIBITBIH HETU3JET€H PEXXUMINK 0alKkoo
JKYPIY3YYHYH OKBIMBIHTBIKTAPBIHBIH HETU3MHAE AWMaKThl THAPOTEOJOTHUSIIBIK
V3WIIOOHYH METOAUKAIIBIK BIKMAChI UIITEIINII YbIKTHI.

2. ATTIOBHANIIBIK CYY aJbIIl )KYPYY4YY TOPU3OHTTYH CyyJapbl HETU3TH CYY-
yapOaJIbIKk MaaHure 33; 0y3yn0arslH TYPYHA® ajlap AAPBISIHBIH CyyJapbl ChIIKTYY 3Ji€
cyabdar-Hatpuii TMOMHE KupeT. by3ynaran TypyHIe kaHa mepMb KaTMmapiapblHaH
CyyJap arblll KeJIreHe ajap coja TUOMHE OTeT, al SMU OyJraHTaH »KaHa Ty3JalraH
ydypaa — amblk4a MUHEpajjallaT >jkaHa KaTyyJlaHaT >KaHa XJIOPUI-MarHuu
noatubune eteT. Cyy TalIKbIHAAp OOJTOH ME3TWJE AJUTIOBUAABIK CYY arbli
KeJyydy TOpPHU30HT OyJaroouy 3aTTapaH >KyyJyl, camaThl KaKIIbIpaT, Kep
aNAbIHIArbl CyyJapAblH 3alacTapblH TOJYKTOO MEHEH ajapAblH KypaMbIHBIH
TpaHchOopMalUITaHbIIIBIH MUHUMAJIAIITHIpYyTa 00J10T.

3. OpeHOypr maapbIHBIH — arjoMepalysChiHIa Cyy peCcypCTapbIHbIH
TAPTHILITHITBIH JKE€P aJAbIHAATBl CYyyJapAblH 3aIlacTapblH TOJTYPYY, CYYy TapTyydy
CKBOXHMHAJAPABIH CYYJapblHBIH OHAYPYMIAYYJIYTYH OCTYPYY JKaHa aBTOPIYH
OappepIMK TEXHOJIOTUSJIAP BApUAHTBIH KUPTHU3YYHYH 3CEOMHEH KOMIUIEKCTYY HIII-
yapaJapAbl KYPry3yy JKOJIIy MEHEH XEHUIl eTyyre 0osoT. Hermsrm Hartblixka —
keneduekte OpeHOypr maapbIHBIH arjoMepamusChlH 4apOalblK-uuyYy4dy Cyy MEHEH
KaMCbhI3/100 MYMKYHUYJIYTY OOJIOT.
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JuccepTannsiCbIHBIH TeMAChI 00I0HYA JKYMYIITAP/AbIH KAPBISIAHT AH
TH3MECH
JuccepTanMsiCbIHBIH TeMAachl 00I0HYA KYMYIITAPAbI PeleH3UuslJITaH
KYPHAJIJAPAAH KAPBISJIAHTAH TH3MECH

1. O 3amure BOA NUTHEBOIO KadecTBa U 3/I0pPOBbs 4eEJOBEKa Ha
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KbI3KAYA MAZMYHY

Kynenuna Wuua BurtanbeBHanbiH 25.00.07 — I'maporeosiorusi aauCTUTH
OOIOHYA  TEOJIOTUS-MUHEPATIOTUS ~ WIMMICPUHUH  KaHIUJAThl  OKYMYIITYYJIYK
JapakacblH — M3JeHun ainyyra “OpeHOypr I1IaapblHbIH  arjoMepalusChIHbIH
TUIPOTEOJIOTHSIIBIK MIAPTTAphl )KaHA aHbl CYy MEHEH KaMCBhI3JIOOHYH Keireitnepy”
TEMAaChIHIarbl JUCCEPTALUSIChIHA

Herm3ru ce3mep: »xep anjplHAArbl CYyyJapAblH 3amacTapblH TOJYKTOO,
UHOUWIBTPAIUSIIBIK Cyy alTbluTap, AJUTIOBHAIABIK CYy ajblll XYPYY4y TOPH3OHT,
TEOXUMHUSIIBIK Oapbep.

N3unneenepayn o0bexkTn: OpeHOypr ImIaaphlHBIH —arjJoMepamusiChIHbIH
allMarbIHBIH AKTUBIYY CYyy aJIMalllyy 30HAachl >KaHa JapbisUlap/iblH arbIMbIHBIH
©3reUeIYKTOPYHO OAllIaHBIIITYY KE€p allJIbIHAArbl KaHa Kep YCTYHIOry CyyJaapAblH
03 apa OalIaHBIIIBIHBIH MYHO3Y.

N3nianeesiepayH npeaMeT — U3MWJIACHUIL )KATKaH alMaKThIH KEP aJlAbIHIarbl
JKaHa JKep YCTYHIery ruiapocdepachiHa OOJTOH TaOUThIA jkKaHa TEXHOTECHJIUK
nporeccrep.

N3uapneesepayn mMakcatbl — OpeHOYpr IIaapbIHBIH AarjioMeparusChIHBIH
MUCAJIBIHJIA CYYCYy TapThill ypOaHJAIIKaH alMakKThl Kep aJAbIHIATbl CYyJapblH
aceOMHEH  YapOalbIK-Muyydy CYy MEHEH KaMChI3JI00 MaceJIeJIepUH YeuyyHYH
WIMMUM-METOIUKAIBIK HETU3I€PUH UILITEI YBITYY.

M3uianeenyn Meroay: KapTorpadusiiblk, JTa0OpaTOPUSIIBIK, ACENTHK-
rpaduKaiblK, IKCIEPUMEHTAIABIK METOAAO0P, KOCMOCTOH TapThUITAH CYPOTTOPIY
neuudpIee.

AJIBIHTaH HATBIMKAJIAP KAHA KAHBIYBLIIBIK.

1. Cyy anrsluTapAblH OHIYPYMIYYJIYTYH KOOOUTYYHYH JKaHa >Kep ajlibIHJIarkl
CyyJapJIbIH 3amacTapblH TOJTYPYy/Aa allapJblH CalaThlH >KaKIIBIPTYYHYH 3CEOWHEH
OpeHOypr mIaapbiHBIH arjIOMEPAIMCHIH CYy MEHEH XaOJAyyHYH WJIMMHUN HETU3TU
WIITEIUI YBIKTHI.

2. AWTIOBHANABIK CYy alblll  KYPYY4Y TOPH3OHTTYH cyldar-HaTpuid
TUOUHACTU CyyJIapbIHbIH XJIOPU-MarHum TUOWHE TUAPOXUMUSIIBIK
TpaHC(hHOPMAIMSITAHBIIIBIHBIH ©3T0Y6JYKTOPY aHBIKTAJIbI.

3. I'maporeonorusibIK KapTajap/ibl JKaHa pa3pesliepau TY3YY, OLIOHION 3iie
OapbepIUK TEXHOJOTHSJIAPALl MIITEN YbITYy MEHEH >KEep alJIbIHIArbl Cyyjap/AblH
JTWHAMUKACBIH MOJICJIIOOHYH HETM3UHJE WINTeN KaTKaH Cyy aJrbl4TapblH
OHAYPYMAYYIAYTYH KOOOWTYyy ’kaHa Kep alAblHJAarkl CyyJapAblH camnaThiH
YKAKIIBIPTYY MYMKYHYYJIYTY HETU3IEIIIH.

[aiigananyy 0owH4Ya cyHymramajgap. M3unneenepayH >KbIBIHTBIKTAPbI
OpenOypr o0dycyHIarbl OOBEKTTEpJE TEXHOTCHIUK KypyJIMaJlapJIblH >KaHa
KOMMYHUKAIMSUTAPJBIH JKE€p YCTYHIOTY JKaHa >Kep alblHAarsl ruapocdepara
TUWUTU3TEH TaaCUPUH 0ATI00TO, OIMIOH 0N 3JIe KEep aJABIHIAATHl CYyyJIapabl U306 KaHa
YAITBIHI00 JKaHAa WHXKEHEPAMK-TEOJIOTUSIIBIK HW3CHYYJIep, MyHal KaHa Tra3
T€OJIOTHUSACH OOIOHYA ATUCTEPIN JASPAOOTO KUPTH3UIIIH.

Kosnonyy :xaaThl: TUIpPOTEOJOTHS, WHXKEHEPJUK Te0JIOTUs, CYYy TapThIll
OOJITOH PallOHJIOP/IO CYYHY KEPEKTOO KaHa CYYHY MailaaHyy.



PE3IOME

nmuccepraimu Kynenunoit Uuuel BuranbeBHbl Ha TeMmy: «I uaporeonornyeckue
ycioBust OpeHOYprcKkoi ropoJICKON arioMepalu U IpooieMbl €€ BOJIOCHAOKESHMSI»
Ha COMCKAaHHME YYEHOM CTEeNeHW KaHIuJaTa TeO0JOrO-MUHEPAIOTMYEeCKHMX HAayK II0
crienanbHocTH 25.00.07 — I'maporeosnorus.

KaloueBble  cioBa: BOCIIOJJHEHHE  3amMacoB  TOJ3EMHBIX  BOJ,
UHOUIBTPAIIMOHHBIE  BOA03a00pbI,  AWTIOBHANBHBIM  BOJOHOCHBIM  TOPHU30HT,
TCOXUMUYECKHUHA Oaphep.

OO0beKkT HCCIeNOBAHMiA: 30HAa AaKTUBHOIO BOJOOOMEHAa TEPPUTOPUU
OpeHOyprckoil TOPOJICKONM arjioMeparu, U XapakTep B3aWMOCBSI3U TIOJI3EMHBIX H
MOBEPXHOCTHBIX BOJI B CBS3H C OCOOCHHOCTSIMU PEKUMa PEYHOTO CTOKA.

IIpenmer wuccjeqoBaHMii — TPUPOJHBIE W TEXHOTCHHBIE IPOLIECCHI,
OpoTEKallMe B TOJ3€MHOM U MOBEPXHOCTHOM ruapocdepe wucciaenyemMon
TEPPUTOPHUH.

Heap uccaenoBanuii - pazpaboTaTh HAYYHO-METOINYECKHUE OCHOBBI PEIICHUS
BOIPOCOB  XO3SIIICTBEHHO-IUTHEBOTO BOJAOCHA0KEHUSI 3a CUET MOA3EMHBIX BOJ
BOJOACPUIMTHON ypOaHU3UPOBAHHOW Teppuropun Ha mnpumepe OpeHOyprckoi
TOPOJICKOM arjioMeparuy.

Metoabl ucciieqoBaHus: KapTorpaduyeckue, JadopaTOpHbIC, pPacdeTHO-
rpaduueckue, SKCIepuMEHTaNbHBIE METOBI, ISP PUPOBAHIE KOCMOCHIUMKOB.

IHosryuyeHHbIe pe3yabTaThl 1 HOBU3HA.

1. Pa3paborana HayuHast ocHOBa BogooOecneueHus: OpeHOyprckoil ropoacKkoit
arJoMepalii Ha OCHOBE YBEJIMYEHUS MPOAYKTHUBHOCTH BOA03a00pOB M YIyHIICHUS
Ka4yeCcTBa MOA3EMHBIX BOJI TP BOCMOJHEHUH UX 3aM1aCOB.

2. VYcraHoBiIEHbl OCOOCHHOCTHM THJIPOXMMHUYECKOW TpaHCPOpMalUU BOJ
AJJTIOBUAJIBHOTO BOJIOHOCHOTO FOPU30HTA CYJIb()aTHO-HATPUEBOI'O THUIIA B XJIOPHUIHO-
MarHueBble.

3. Ha ocHoBe MoOjenupoBaHMsI TUHAMHUKM TOJ3€MHBIX BOJ C TMOCTPOECHUEM
T'HJIPOreOJIOTHYECKUX KapT U pa3pe3oB, a TakKe pa3paboTKu OapbepHBIX TEXHOJIOTUN
00OCHOBaHa  BO3MOXHOCTb  YBEJIMYEHHS  MPOAYKTUBHOCTH  JEWCTBYIOLIMX
B0/103a00pOB U YJIy4ILIEHHUS! Ka4ecTBa MOA3EMHBIX BO/I.

PexomMeHJaluM 1O UCMOJIH30BaAHUIO. Pe3ynbTaThl MCCIEIOBaHUN BHEAPEHBI
Ha o0bekTax OpeHOyprckoil 00JacTH MPU OIEHKE TEXHOTEHHOrO BO3JCHCTBUS
WH)XCHEPHBIX COOPY)KEHUH W KOMMYHHUKAIlMi Ha TOBEPXHOCTHYIO M TMOJ3EMHYIO
runpocdepy, a Tak ke MPH TMOATOTOBKE CIEIUATMCTOB TIO MOWCKAM H pa3BeaKe
MIOJI3EMHBIX BOJ U WHXCHEPHO-TCOJIOTUIECKIUM M3BICKAaHUSIM, T€OJIOTHH HEPTH 1 rasa
u JIp.

O0JsacTb  NMpUMEHEHUsl:  THIPOTCOJIOTHS,  WHXKEHEpHAas  TeOJIOTHS,
BOJIONOTPEOICHUE U BOOIOIB30BaHNUE B BOAOACHHUIIMTHBIX pailoHax.



SUMMARY

Of the dissertation prepared by Kudelina Inna Vitalievna about
“Hydrogeological environment or Orenburg urban agglomeration and the problem of
its water supply” for the degree of candidate of geological and mineralogical sciences
in specialty 25.00.07 — Hydrogeology

Key words: replenishment of groundwater resources, infiltration intakes,
alluvial aquifer, geochemical barrier

The object of research: the zone of active water exchange of the territory of
the Orenburg urban agglomeration, and the nature of the interconnection of
underground and surface waters regarding the features of the river flow regime.

The subject of research is the natural and technogenic processes occurring in
the underground and surface hydrosphere of the studied area.

The aim of the research is to develop scientific and methodological bases for
solving the issues of domestic and drinking water supply from groundwater in a
water-deficit urbanized area, for example, the Orenburg urban agglomeration.

Methods of research: cartographic, laboratory, computational, experimental
methods, interpretation of space images.

The results obtained and the novelty.

1. The scientific basis of water supply of the Orenburg urban agglomeration is
developed based on increasing the productivity of water intakes and improving the
quality of groundwater when replenishing their reserves.

2. Specific features of hydrochemical transformation of the waters of the
alluvial aquifer of the sulfate-sodium type into chloride-magnesium ones have been
established.

3. The possibility of increasing the productivity of existing water intakes and
improving the quality of groundwater was justified based on modeling the dynamics
of groundwater with the construction of hydrogeological maps and sections, as well
as the development of barrier technologies

Recommendations for use. The results of the research are implemented at
the sites of the Orenburg region during assessing of the technogenic impact of
engineering structures and communications on the surface and underground
hydrosphere, as well as at the training of specialists of groundwater exploration,
geological engineering, of oil and gas geology etc.

Application area: hydrogeology, engineering geology, water consumption in
water-deficit areas



