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ИШТИН ЖАЛПЫ МҤНӨЗДӨМӨСҤ 

Иштин актуалдуулугу. Суу ресурстарынын  тартыштыгы жана 

гидросфера менен курчап турган чөйрөнүн экологиялык абалынын чыңалуусу 

өсүп бара жаткан шартта Оренбургдун мунай-газ өндүрүү тармагын 

өнүктүрүү тереңирээк гидроэкологиялык изилдөө жүргүзүүнү  шарттады. 

Мунай өндүрүшү региондо таза суунун эң ири керектөөчүсү жана ошол эле 

учурда таза сууларды булгап жаткан өндүрүш болуп саналат. Катмардын 

басымын колдоо (КБК) үчүн туздуу жана аралаш сууларды колдонуу 

аракеттери жүрүп жатканына карабастан, сапаттуу ичүүчү таза суу ири 

көлөмдө сарпталып жатат.  Буга алар жайгашкан зоналарды издөө үчүн 

болжолдоо методдорунун жоктугу тоскоол болууда. Мундай-газ 

комплекстеринде (МГК) жер үстүндөгү сууларды булгап жаткан жүз 

миңдеген тонна суюк жана катуу таштандылар топтолуп жатканы жагдайды 

оорлоштурууда, Оренбургдун көпчүлүк райондорунда тазалоочу курулмалар 

жок. Чарбалык-ичүүчү суу менен жабдуу  үчүн негизинен аллювиалдык суу-

булак горизонтунун суулары пайдаланылат. Таза суунун тартыштыгы 

вегетация мезгилинде суу ресурстары азайып бара жаткан мунай-газ өнөр 

жайлуу райондордо өзгөчө сезилет. Ушуга байланыштуу өнөр жайында 

пайдаланылган таза сууну алмаштыруу үчүн туздуу суулар жана туздардын 

эритиндиси топтолгон зоналарды болжолдоо жана издөө методдорун 

өркүндөтүү жана гидросферанын абалын контролдоону катаалдантуу зарыл. 

Бул маселе мындай райондорду андан ары социалдык-экономикалык 

өнүктүрүү үчүн өзгөчө актуалдуу болот.  

Иштин максаты суу ресурстарын коргоо жана сарамжал пайдалануу 

үчүн Бузулук ойдуңундагы жер алдындагы суулардын жана туздардын 

эритиндилеринин пайда болушунун жана жайгашуусунун мыйзам 

ченемдүүлүгүн аныктоо. 

Бул максатка жетүү үчүн төмөнкү маселелер чечилди: 

1) аймактын мунай кендериндеги жер алдындагы сууларды жана алар 

топтолгон зоналарды изилдөөнүн тарыхын иликтөө; 

2) аймактын ландшафт-климат шарттарын жана блоктук түзүмдүк-

геологиялык курамын эске алуу менен ар башка гидродинамикалык 

зоналардын жер алдындагы сууларды гидрогеологиялык изилдөөлөрдүн 

методикасын тандап алуу; 

3) жер кыртышынын блоктук түзүмүн, климаттын аридизация 

процесстерин жана техногендик факторлорду эске алуу менен жер алдындагы 

таза суулар топтолгон зоналардын пайда болуу шарттарын изилдөө; 

4) геологиялык-геофизикалык жана неотектоникалык шарттарды эске 

алуу менен ар башка гидродинамикалык кабаттардагы жер алдындагы суулар 

жана рассолдор топтолгон зоналардын жайгашуусун болжолдоо жана 

аныктоо; 

5) региондун суу ресурстарын коргоо жана сарамжал пайдалануу боюнча 

сунуштамаларды иштеп чыгуу. 

Алынган натыйжалардын илимий жаңылыгы.  
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1. Породалардын жогорку суулуу болушун жана неотектоникалык 

жаракалардын, субкеңдик багытындагы дарыялар боюнча жер кыртышынын 

блокторунун геоморфологиялык ачык билинип туруучу көтөрүлүүсүнүн өз 

ара байланыштарын аныктоо жолу менен аймактын дарыя жээктериндеги 

зоналарында жер алдындагы таза суулардын топтолуусу аныкталды.  

2. Туздуу суулар жана туздардын эритиндилери топтолгон зоналардын 

жайгашкан ордунун прогнозу аткарылып, аларды пайдалануу мүмкүнчүлүгү 

камсыздалды. Алар породалардын неотектоникалык негизделген жаракалар 

системасына арналган жана геологиялык-геофизикалык маалыматтар боюнча 

трассаланган дарыя жээктериндеги зоналардын алдындагы терең 

скважиналардагы породалардын жогорку суулуулугу жана суу өткөргүчтүгү 

менен мүнөздөлөт.  

3. Жаан-чачындан топтолгон жер алдындагы суулардын 

неотектоникалык жаракаларга тиешелүү экендиги тууралуу мыйзам 

ченемдүүлүктөрдүн негизинде гидродинамикалык жана геохимиялык 

тоскоолдуктарды колдонуунун негизинде жер алдындагы таза сууларды 

булгануудан коргоо боюнча сунуштамалар иштелип чыкты.  

 

Жыйынтыктардын практикалык мааниси. 
1.Дарыя жээгиндеги зоналарда жарака системаларын жаңыртуу менен 

неотектоникалык көтөрүлүүлөргө кабылган участоктордо  жер алдындагы 

таза суулардын топтолуусу аныкталды жана картага түшүрүлдү.  

2. Дарыяга жакын зоналардын алдындагы жер кыртышынын терең 

горизонтторунун неотектоникалык жаңырган жараңка системаларында 

туздардын эритиндилеринин топтолуусу болжолдонуп, аларды аныктоо жана 

аларды мунай өнөр жайынын ППД системаларында пайдалануу 

мүмкүнчүлүгү камсыздалды.  

3. Тоскоолдук технологияларын колдонуунун негизинде  таза сууларды 

булгануудан жана азаюудан коргоо боюнча сунуштамалар иштелип чыкты.  

4.Изилдөөлөрдүн жыйынтыктары Оренбург облусунун мунай-газ 

комплексинин объекттериндеги долбоорлордо мунай кендеринин 

курулмаларынын жана коммуникацияларынын айлана-чөйрөгө тийгизген 

техногендик таасирин баалоодо, ошондой эле жер алдындагы сууларды издөө 

жана чалгындоо жана инженердик-геологиялык изилдөөлөр боюнча 

адистерди, геолог-мунайчыларды жана башка адистерди даярдоодо 

пайдаланылды.  

Жактоого чыгарылган диссертациянын негизги жоболору:  

1. Таза суулардын ресурстарынын топтолуусу көбүнчө субкеңдик 

багыттагы дарыялардын жээктери боюнча жер кыртышынын 

неотектоникалык жана геоморфологиялык көтөрүлгөн блокторунун алдына 

төшөлгөн породаларынын алювиалдуу жана жарака суулары бар 

аймактарынын дарыяга жакын жайгашкан зоналары үчүн мүнөздүү. 

2. Суу алмашуу өтө оор болгон жаан-чачын каптоочунун төмөнкү 

гидродинамикалык кабатында дарыяга жакын жайгашкан зоналардын 
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алдындагы породалардын жараңкалуулугу мурастуу түрдө терең 

скважиналардын породаларынын жогорку суу агып келүүлөрү жана суу 

өткөрүүчүлүгү боюнча, ошондой эле геологиялык-геофизикалык методдор 

боюнча аныкталган неотектоникалык блоктуу көтөрүлүүлөр аркылуу 

жаңырып турат.  

3. Жер алдындагы таза суулардын негизги ресурстары жана аларды 

булгаган булактар дарыяга жакын жайгашкан зоналарга тиешелүү экендиги 

аныкталды жана сууларды коргоо үчүн комплекстүү гидродинамикалык жана 

геохимиялык тоскоолдуктарды киргизүү талап кылынат.  

Изденҥҥчҥнҥн жеке салымы. Бул ишти жазуу үчүн автор фонддордун 

жана жарыяланган булактардын материалдарын пайдаланды.   Бузулук 

ойдуңунун жер алдындагы суулар жана туздардын эритиндилери топтолгон 

зоналарынын калыптануу процесстерин аналитикалык жана картографиялык 

баалоонун негизинде көйгөй, изилдөөлөрдүн максаттары жана милдеттери 

калыптанды, аларды чечүүнүн жолдору тандалды. Автор Оренбургдун тоо-

кен өнөр жайлуу райондорунун изилденип жаткан аймактарынын жана суу 

чарба объекттеринин курчап турган чөйрөнүн абалын, алардын техногендик 

таасирлерден жабыркоосун жана өзүн-өзү тазалоо жөндөмдүүлүгүн 

гидроэкологиялык баалоону аткарды; табигый сууларга техногендик таасир 

берүүчү объекттер аныкталды жана картага түшүрүлдү жана аймакты 

өздөштүрүүнүн өзгөчөлүктөрүн эске алуу менен сандык жана сапаттык 

көрсөткүчтөрдүн негизинде аларды булгаган ареалдардын жана агымдардын 

өнүгүшүнүн мүнөзү аныкталды; аймактын өндүрүш күчтөрүн келечекте 

өнүктүрүү пландарын эске алуу менен курчап турган чөйрөнүн жана табигый 

суулардын техногендик трансформациялануу мүмкүнчүлүктөрүнө прогноз 

берилди; аймакты гидроэкологиялык райондоштуруу жүргүзүлдү; калктын 

саламаттыгын чыңдоо жана суу пайдаланууну оптималдаштыруу үчүн 

сууларды булгануудан коргоо максатында  табигый сууларга терс 

техногендик таасирлерди минималдаштыруу боюнча сунуштамалар жана иш-

чаралар иштелип чыкты. 

 

Изилдөөлөрдҥн жыйынтыктарын апробациялоо.  
 

Диссертациялык иштин негизги жоболору автор тарабынан Оренбург 

университетинин геологиялык-географиялык факультетинин геология 

кафедрасында, “Геоэкологиянын, курчап турган чөйрөнү коргоо жана 

экотутумдардын сапатын башкаруу” Бүткүлроссиялык ИПКда (Оренбург, 

2011-2017), РИА УрО Оренбург НЦ окумуштуулар кеңешинин бөлүмүнүн 

отурумунда (2017); “Суу сактагычтардын жана алардын суу топтогучтарынын 

заманбап көйгөйлөрү” эл аралык ИПК (Пермь, 2013); “Батыш Уралдын 

геологиясы” ИПК (Пермь, 2014, 2017); “Туруктуу өнүгүү: геоэкологиялык 

милдеттери” (инженердик-геологиялык, гидрогеологиялык жана 

геокриологиялык аспекттер)” Сергеев окууларында (Москва, 2013); 

“Математкалык моделдөө, геомаалыматтык тутумдар жана 
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гидрогеологиядагы маалыматтык базалар” Бүткүлроссиялык ИПК (Москва, 

25.27.13); III эл аралык Бүткүлроссиялык ИК (А.А. Карцевдин 90 жылдыгы) 

(Москва, 2015); Түштүк-Россия мамлекеттик техникалык университетиндеги 

Бүткүлроссиялык жаштар конференциясында (ИПК), Новочеркасск (март 

2012); II эл аралык Бүткүл россиялык конференцияда, Челябинск (22-15-май 

2012); “Геология, пайдалуу кендерди издөө жана чалгындоо жана 

геологиялык изилдөөлөрдүн методдору” Бүткүлроссиялык эл аралык ИПК 

жана Иркутск мамлекеттик техникалык университетинин “Геологиянын, 

планетологиянын жана геоэкологиянын актуалдуу көйгөйлөрү” ИПК 

(октябрь, 2012); ХIII эл аралык “Татищев окуулары: экологиянын жана 

курчап турган чөйрөнү коргоонун актуалдуу көйгөйлөрү” ИПК (Тольятти, 

2016) баяндалган.  

Макалалар. Диссертациянын материалдары боюнча 21 иш жарыяланды, 

анын ичинен 7 макала ЖАК сунуштаган басылмаларга жана 4 иш КР ЖАК 

сунуштаган басылмаларга жарыяланган. Автордун иштеп чыгуулары 

Оренбург облусунун мунай өнөр жайындагы “Геоэкология” КНИиВЦ ЖЧК 

долбоорлорунда, ошондой эле Оренбург университетинин геология-

география факультетинин окуу процесстеринде көмөкчү окуу китептерин 

иштеп чыгууда жүзөгө ашырылды. Ишке киргизүү актылары тиркелет.  

Диссертациянын тҥзҥмҥ жана көлөмҥ. Диссертация киришүүдөн, беш 

главадан, корутундудан жана адабияттардын тизмесинен турат. Сүрөттөр 

менен таблицалардан тышкары тексттин көлөмү – 202 бет, сүрөттөрдүн саны 

– 47, таблицалар – 12, библиографиялык тизме 185 аталышты камтыйт.     

Ыраазылык. Диссертацияны даярдоого берген кеңеши жана ишке 

берилген жардамы үчүн автор илимий жеткчиси г.м.и.д, профессор А.Я. 

Гаевге терең ыраазылык билдирет. Баалуу илимий консультация бергени 

үчүн автор ОМУ геология кафедрасынын доценти, г.м.и.к. А.Г. Соколовго 

ыраазылык билдирет. Иш боюнча конструктивдүү сын-пикирлери үчүн автор 

25.17.544 мамлекеттер аралык диссертациялык кеңештин мүчөлөрүнө, 

ошондой эле Томск политехникалык университетинин Жаратылыш 

ресурстары институтунун гидрогеология, инженердик геология жана 

гидроэкология кафедрасынын профессору С.Л. Шварцевге, С-Пб Тоо 

институтунун профессорлору С.М. Судариковго жана А.В. Козловго, ОМУ 

геология кафедрасынын доценттери г.м.и.к. Л.Д. Савинковага, г.м.и.к. А.П. 

Бутолинге, прфессор г.м.и.д. П.В. Панкратьевге, ОМУ геология 

кафедрасынын башчысы, доцент, т.и.к. А.С. Степановго, КНИиВЦ 

«Геоэкология» ЖЧК кызматкерлерине, РИА УрО ОНЦ «Геоэкология» 

бөлүмүнүн жана ОМУ геология кафедрасынын окутуучуларына терең 

ыраазылык билдирет. Автор изденүүчүнүн геологиялык дүйнө таанымын 

калыптандырууга өзгөчө таасир берген өзүнүн мугалимдери Т.Я. Деминага 

жана Г.В. Тараборинага өзгөчө ыраазылык билдирет. 
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ИШТИН МАЗМУНУ 

Жакталып жаткан биринчи жобо биринчи үч главанын 

маалыматтарынын негизинде иштин төртүнчү главасынын биринчи 

бөлүгүндө ачылат: Жер алдындагы таза суулардын топтолуусу көбҥнчө 

суб кеңдик багытындагы дарыялардан жээктеринде жер кыртышынын 

неотектоникалык жана геоморфологиялык көтөрҥлгөн блокторунун 

алдына төшөлгөн породаларынын аллювиалдык жана жараңкалуу 

суулары бар аймактарынын дарыяга жакын жайгашкан зоналары ҥчҥн 

мҥнөздҥҥ.   
Биринчи глава «Регионду гидрогеологиялык изилдөөлөр” главасында 

регион боюнча жыйналган иштерди эске алуу менен Бузулук ойдуңунун 

мунай-газ кендүү аянттарын изилдөө тарыхынын урунттуу учурлары 

мүнөздөлгөн: «СССР Гидрогеологиясы, Оренбург областы» т. 43 (1972), А.Я. 

Гаева ж.б. (1978−2016), В.С. Самарина ж.б. (1980−1999), Ю.М. Нестеренко 

ж.б. (2003−2016), В.Д. Бабушкина, А.Я. Гаева, В.Г. Гацкова ж.б. (2003),             

В.Г. Гацкова (1992−2011), Н.А. Донецков жана А.А. Донецкова (1968−2001), 

О.М. Севастьянов ж.б.. (1965−1990), А.П. Бутолина (1987) ж.б [4, 7, 11, 14, 16, 

31].  

Оренбургдун мунай-газдуу аймактарын өздөштүрүү археологиялык 

казууларга караганда 11,5 миң жыл мурда башталган, ал эми регион тууралуу 

адабияттардын маалыматтары байыркы гректердин эмгектеринде жазылган. 

Региондогу көмүр суутек кендеринин ачылышы жана пайдалануу менен 

гидросферанын техногендик трансформациясынын интенсивдүүлүгү өсүп 

бара жатат жана суулар менен суу топтогучтарды булгануудан коргоо 

көйгөйү пайда болду.  

Регион тууралуу гидрогеологиялык көз караштар практиканын 

керектөөлөрү менен тыгыз байланышта жана Россия илимдер 

академиясынын, Россиянын геология комитетинин иштеринин, В.И. 

Вернадскийдин, Г.А. Максимовичтин, Е.В. Пиннекердин жана башка 

окумуштуулардын эмгектеринин таасири алдында калыптанган. 

Гидрогеология сууну гана эмес, суу – порода – газ – жандуу зат системасын 

изилдеген жер алдындагы гидросфераны изилдеген илим болуп калды.  

Өзгөчө ролду мамлекеттик геологиялык жана гидрогеологиялык жаздыруулар 

ойноду.  

Областтын платформа бөлүгүнүн терең горизонтторун изилдөө 1931-

1937-жылдары мунай жана газ кендерин издөө-чалгындоо иштерине 

байланыштуу болгон жана Бугурусландын жанындагы Уфа ярусунан мунай 

кенин табууга алып келген. 1946-жылдан баштап төмөнкү пермь, таш көмүр 

жана девон катмарлары изилденген, ал эми ВСЕГИИ методикасы боюнча 

майда масштабдуу гидрогеологиялык картага түшүрүү, райондоштуруу, 

кадастрды жана жер алдындагы суулар тууралуу очерктерди түзүү башталган. 

Иштер калкты суу менен жабдуу, минералдык чийки заттарды чалгындоо 

жана пайдалануу, кендерди кургатуу жана курулуш үчүн инженердик-

геологиялык изилдөөлөр менен байланыштуу болгон.  
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ХIХ кылымдын соңунан тартып темир жолдордун курулушуна, ал эми 

1954-жылдан тартып – целинаны өздөштүрүүгө байланыштуу суу 

скважиналары бургуланган. Совет мезгилинин соңунда жыл сайын 

миңдеген скважиналар бургуланып турган. Гидрогеологиялык 

жаздыруулар сууларга жасалган миңдеген химиялык анализдер менен 

коштолгон.  «СССР Гидрогеологиясында» Т. 43 (1972), Н.Д. Будановдун 

(1964, 1970), Е.Е. Белякованын (1955), В.А. Кротованын (1956), Н.А. 

Донецковдун жана А.А. Донецкованын (1968-2001), М.И. Зайдельсондун 

(1969), А.Я. Гаевдин (1989−2016), В.Г. Гацковдун (2003-2012) жана башка 

окумуштуулардын иштеринде материалдарды жалпылоо аткарылган.  

Оренбурггеология өндүрүштүк бирикмесинин иштеринде суу алып 

жүрүүчү горизонттордун кубаттуулугуна, суулардын гидрогеологиялык 

параметрлерине, санитардык-бактериологиялык көрсөткүчтөрүнө, агып 

киришине жана агып чыгышына, ал эми өзүнчө райондор боюнча – алардын 

табигый ресурстарына баа берилген. Гидродолбоор (1966) Уралдын суу 

ресурстарын комплекстүү пайдалануунун генералдык схемасын иштеп 

чыккан. Бузулукту, Грачевканы Тоцкийди, Плещановду, Сорочинск 

кичирайондорун жана Нефтяник шаарчасын суу менен жабдуу боюнча иштер 

аткарылган. 1960-жылы “Оренбургсуукурулуш” ӨБ түзүлгөн. Жер алдындагы 

суулардын пайдалануу ресурсун прогноздоодо, тилекке каршы, аларды 

табигый запастары эске алынган эмес. 1959-жылдан тартып ЮУО ВНИГНИ 

суулардын параметрлерин жана терең горизонттордун литолог-фациалдык 

мүнөздөмөсү менен жалпылаштырган жана картага түшүргөн. Бөлүнгөн 

жерден стратификацияланган, коштоочу жана минералдык суулардын 

геологиялык-экономикалык болжолдуу ресурстарына баа берилген. Бирок 

мунай кендерин суу менен жабдуу үчүн туздуу суулардын жана туздардын 

эритиндилеринин топтолгон зоналарын болжолдуу баалоону 

канааттандыраарлык деп таануу азырынча мүмкүн эмес. Ошондуктан бар 

болгон материалдарды жалпылоонун негизинде жер алдындагы суулардын 

топтолгон зоналарын аныктоо жана таза сууларды булгануудан коргоо үчүн 

аларды изилдөөнүн методикасын тандоо боюнча милдеттер чечилет. Экинчи 

“Аймактык жаратылыш шарттары” главасында темир жол жана 

асфальтталган шоссе жолдору Бузулук жана Сорочинск шаарларынан 

тышкары айыл чарбасына адистешкен түштүк-батыш тарабы аркылуу өтөөрү 

көрсөтүлгөн. [1, 12, 14, 19, 21, 23, 25, 26] (1-сүрөт). Аймак  талаа түштүк-

чыгыштагы тал райондоруна кирет.  

Түздүктөр, түндүктө токойлуу талаага, ал эми түштүгүндө – кескин 

континенталдуу жарым арид климаты бар кургак талаага алмашат. Ал суу 

ресурстарынын тартыштыгын шарттаган. Аймак Урал, Волга жана Кама (2-

сүрөт) дарыяларынын агымынын макро-бассейндерине кирет. Алдыңкы 

Уралдын түздүктөрү чыгыш тараптан гидрогеологиялык катмарлуу областка 

алмашат. Таза суулар топтолгон зоналар дарыялуу өрөөндөрдүн аллювийине 

жана палеозой жана триас породаларынын жараңкалуу зоналарына таандык. 
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1-сүрөт – изилденген аймактык 

обзордук картасы. Чек аралар: 1 – 

Бузулук ойдуңу; 2 – Оренбург 

областы жана Россиянын 

региондору; 3 – Россия менен 

Казакстан чек арасы; 4 – жолдор: 

а – шоссе, б – темир жол; 5 – 

гидрогеологиялык профилдер. 

 

Суу менен жабдуунун негизги 

булагы катары аллювиалдуу суу кен 

горизонту эсептелет, сейрек 

учурларда – урдум жана татар 

горизонтторунун триаса суулары 

менен жабдылат.  

Сууга болгон муктаждык, анын 

ичинен көмүр суутектер табигый 

топтолгон орундарын суу менен 

толтурууга болгон керектөө өсүп бара жатат. Ойдуңдун борбордук бөлүгүндө 

палеозой породаларынын олуттуу кубаттуулуктары аныкталды.  

 

2-сүрөт – Бузулук өрөөнүнүн жана 

чектеш райондордун сууларынын 

дифференцияциясынын карта-

схемасы.  [11, 13, 26] 1 – дарыяга 

жакын жайгашкан жана 2 – 

сууларды бөлүп турган зоналар. 3 – 

орточо дебит жогору (Д ≥ 0,3 

л/сек•м) жана орто дебити төмөн (Д 

< 0,3 л/сек•м) суу скважиналары; 

Чек аралары: 5 – агымдын макро-

бассейндери; 6 – мезобас-сейндер; 

7 – Бузулук ойдуңу; 8 – Оренбург 

областы Россиянын региондору; 9 – 

Россия менен Казакстан. Басымы 

жок жана суббасымдуу суулардын 

мезо-бассейндери: 1.1 – Чаганск; 

1.2 − Иртек; 1.3 –Киндерлинск; 1.4 

– Сак-марск; 1.5 − Чернов;       1.6 – 

Урало-Донгуз; 1.7 – Илек; 2.1 − Бугуруслан; 2.2 – Боровск; 2.3 − Токск; 2.4 − 

Бузулук; 2.5 − Кичи-Уранск; 2.6 − Чоң Уранск; 2.7 − Жогорку-Самара; 3.1 − 

Кандыз; 3.2 –Дѐма Мезо-бассейни.  

 



 10 

Ойдуңдун түндүгүндө Кама-Кинельск кыркалар системасынын 

уландысында  жетиштүү изилдене элек компенсацияланбаган Муханов-

Ерохов кыркасы жайгашкан. Ойдуңдун өзөк бөлүгүндө Калинов кен 

катмарында 150 м чейинки кубаттуулуктагы сульфат-галогендүү казань 

курагындагы суу атырылып чыгуучу гидрохимиялык катмар бар. 

Региондогу экинчи суу өткөрбөгөн катмар кургурск ярусунун сульфат-

галогендүү катмары. Көмүр суутек кендери девон, карбон жана төмөнкү 

пермь катмарларына топтолгон. Аларды иштетүү тереңдиги 5 км чейин 

жеткен жүздөгөн эксплуатациялык жана издөөчү скважиналарды бургулоо 

менен коштолот. Аллювийдин суулары жана дарыялары булганган, коргоону 

талап кылат.  

Суу агымынын бир кылка эмес мүнөзү дарыяга жакын жайгашкан жана 

сууларды бөлүп турган зоналарда агымды баалоо милдетин коет.  

Ҥчҥнчҥ главада жер алдындагы суулар жана туздардын эритиндилери 

топтолгон  зоналарды болжолдоо менен гидрогеологиялык жана 

гидроэкологиялык изилдөөлөрдҥн методикасы берилген. [6, 19, 21, 24, 27, 

28]. Токой коомдоштуктарынын, кыртыштардын чек араларын жана абалын, 

табигый сууларды булгаган булактар – табигый жана техногендик 

объекттердин чек араларын жана абалын тактоого мүмкүндүк берген 

изилдөөнүн жер үстүндөгү жана аралыктан изилдөө методдору колдонулду. 

Объекттердин технологиялары, тазалоочу курулмалары, таштандылары жана 

сууларга кир сууларды агызуу боюнча маалыматтар чогултулду. Сууларды 

хлор, күкүрт, оор металлдар жана мунай продукттары менен булгоонун 

ареалы, ошондой эле суулардын химиялык курамынын техногендүү 

трансформациясы ондогон километрлерде изилденди.  

Аэрокосмостук фотосүрөттөр туздуу жана шордуу жерлерди тартат, 

жайкы сүрөттөр – эол кумдары жана кургап калган бактары бар токойлор, ал 

эми кышкы сүрөттөр – ташталган мунай продукттары, газ жана 

ишканалардын жана коммуникациялардын агып чыккан кир суулары. 

Сууларды булганган булактар дешифрленет, ал эми геологиялык-

геофизикалык методдор менен жер алдындагы суулардын жана туздардын 

эритиндилеринин топтолгон зоналары болжолдонот. ВСЕГИНГЕО 

сунуштамаларын эске алуу менен жер кыртышынын курамынын блоктук 

мүнөзүн жана туздуу суулар жана туздардын эритиндилери топтолгон жарака 

зоналардын калыптануусундагы неотектоикалык ролун чагылдырган 

гидрогеологиялык профилдер түзүлдү. Терең скважиналарда алар дарыя 

жээктериндеги зоналардын алдындагы породалардын жогорку суу 

топтолуусу жана суу өткөргүчтүгү менен мүнөздөлөт. 

Өндүрүштө Гипровостокнефть баалоолору боюнча суткасына 10
4
 

өндүрүмдүүлүгү менен жаңы суу топтогучтарды системалуу пайдаланууга 

киргизүүдө пласттык басымды колдоо үчүн суу жетпейт. Туздардын 

эритиндилери топтолгон зоналарды болжолдоо ППД системалары аркылуу 

коштоочу сууларды жер казынасына кайтаруу менен өндүрүштө карама-

каршы техникалык суу менен камсыздоо системасын киргизүүнү шарттайт. 
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Ортоңку, жогорку-таш көмүр жана төмөнкү пермь бөлүктөрүндө 

палеокарсттык коллекторлор аныкталган. Ирендин сульфаттык-галогендик 

катмары жана гидрохимиялык свиталар кен катмарларын коргойт.  

Активдүү суу алмашуу зонасында В.А. Кирюхин методикасы боюнча 

(2005, 2008) агымдын макро- жана мезобассейндери бөлүндү (2-сүрөт). 

Аллювий алдында мезозой жана палеозой породаларынын жогорку 

жараңкалуулугу жана сулуулугу аныкталды. Жалпы Сырттын 300-350 м 

чейин неотектоникалык көтөрүлүшү суу алмашуунун интенсивдүүлүгүн 

күчөтүү менен, породалардын жараңкалуулугун жаңылады. Бирок климатты 

аридизациялоо жана техногенез суунун сапатына жана суу агышына терс 

таасирин тийгизет. Е.В. Блохин, А.И. Климентьев (1996), А.Я. Гаев, В.Г. 

Гацков ж.б. (2007−2012) боюнча кыртыштын, суулардын шорлонуусу, эол 

кумдары, кыртыштын эрозиясы жана курумниктердин пайда болушу менен 

чөлгө айлануунун белгилери катталат. Чөлгө айлануу деңгээлинин өсүшү 

менен суу агымынын модулу азаят, суунун тартыштыгы өсөт жана булгоочу 

заттардын концентрациясы жогорулайт. Алсак, самара суусунда урал жана 

сакмар сууларына салыштырмалуу хлориддердин концентрациясы дээрлик 

эки эсе жогору жана самара суусунун курамында көбүрөөк темир жана азот 

кошундулары бар, бул органикалык заттар менен булгануунун белгилери 

болуп саналат.  

Ошентип, аймактын ландшафттык-климаттык шарттарын жана 

түзүмдүк-геологиялык блоктук түзүлүшүн эске алуу менен жогорку дагы, 

ошондой эле төмөнкү дагы гидродинамикалык кабаттарды гидрогеологиялык 

райондоштуруунун схемасын деталдаштырууну шарттаган жер үстүндөгү 

жана аралыктык методдорду колдонуу менен гидрогеологиялык 

изилдөөлөрдүн методикасы тандалды.  

«Тунма каптоочунун жер астындагы суулар топтолгон зоналары» 4-

главанын биринчи бөлүмүндө жогорку гидродинамикалык кабаттын 

сууларынын химиялык курамынын калыптануу процесстери мүнөздөлгөн [1, 

2, 5-7, 12, 13, 15, 19, 20, 23, 30]. А.Я. Гаев боюнча (1989), жалпы 

гидрогеологиялык бөлүктөрдүн үч түрү түзүлгөн, алардын бири 3-сүрөттө 

берилген. Вертикалдык профилдеги суулардын химиялык курамы аймактын 

чөлгө айлануу деңгээлине жараша өзгөрөт. Суу бөлгүч зоналардын 

алдындагы палеозой породалары деңиз туз комплексинин туздарынан 

жуулган, бирок кургак талаа зонасында экинчи шорлонуу участоктору орун 

алган жана зоналардын инверсиялык түрү калыптанат.   

Дарыя өрөөндөрүнүн тузсуз суулары техногенезден корголгон эмес. 20 

кен иштетилген Муханов-Ерохов кайкы жеринде топтолгон мунайды казып 

алуу гана 600 миң т/км
2
 жеткен. 1 т. мунайга 50 жылга чейинки иштетүү 

мөөнөтүндө 2,5 м
3
 суу сордурулат. Суу дайыма эле ичүүчү ченемдерге жооп 

бербейт, мисалы, Грачев суу топтогучунда – катуулугу, темир жана мунай 

продукттары боюнча жооп бербейт. ОГУ караштуу гидросферанын 

экологиялык көйгөйлөрү институтунда сууларды булгануудан коргоо үчүн 

А.И. Перельмандын (1989), В.А. Алексеенконун (2000), В.Д. Бабушкиндин, 
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А.Я. Гаевдин ж.б. иштеринин негизинде барьердик технологиялар иштелип 

чыкты (2003). Төмөндө мындай технологиянын бир варианты берилген.  

Ошентип, триас жана палеозой породаларынын неотектоникалык 

жаңыланган жараңкалуулугу болгон, дарыя жээгиндеги зоналар алдында жер 

астындагы суулар топтолгону жөнүндө жобо негизделди. Жараңка суулары 

тузсуз суулардын топтолуу зоналарын калыптандыруу менен, аллювий менен 

өз ара байланыштуу. Техногенез жана климаттын аридизациялоо процесстери 

аймактын суусуздануусун жана чөлгө айлануусун шарттады, бул барьердик 

технологияларды пайдалануу менен сууларды булгануудан жана 

шорлонуудан коргоо зарылчылыгын аныктады. 

3-сүрөт – Породалар деңиз туз 

комплексинин туздарынан 

жуулган суу бөлүү 

зоналарынын алдындагы 

жалпы гидрогеохимиялык оюк 

[26]: I – аэрация зонасы; 

II – жер астындагы суулардын 

деңгээлинин сезондук өйдө-

ылдый болуу зонасы; 

III – туруктуу горизонталдык 

агым зонасы 

 

Экинчи жакталуучу жобо: «Суу алмашуу кыйла татаал болгон 

тунма каптоочунун төмөнкҥ гидродинамикалык кабатында дарыя 

жээгиндеги зоналардын алдында породалардын жараңкалуулугу 

породалардын жогорку суу агымы жана суу өткөргҥчтҥгҥ боюнча 

орнотулган терең скважиналардын блоктук неотектоникалык өйдөлөгөн 

жерлеринин аркасында, ошондой эле геологиялык-геофизикалык 

методдор менен жаңыланат». Анын негиздемеси «Төмөнкҥ 

гидродинамикалык кабат жана анда туздардын эритиндилери топтолгон 

зоналарды болжолдоо» төртүнчү главанын 2-бөлүмүндө берилген [5, 29, 30]. 

Кристаллдык фундаментте үч гидродинамикалык кабаттар менен палеозой 

жана мезо-кайнозой түзүмдөрүнүн күчтүү каптоочу жатат: ортоңку девондук-

артиндик (туз астындагы), кунгур (туздук) жана жогорку пермь-төртүнчүлүк 

(туздун үстү). Тунма каптоочунда курамы, азыктануу шарттары, суулардын 

кыймылы жана жүктөмү боюнча айырмаланган, үч вертикалдуу 

гидродинамикалык зоналар: активдүү, жай жана кыйла татаал суу алмашуу 

зоналары бөлүнгөн. Тузсуз суулардын ресурстары кубаттуулугу негизинен 

150 м чейин жеткен активдүү суу алмашуу зонасына таандык.  

Жай суу алмашуу зоналарынын суулары кысымга, 3−35 г/л 

минералдашууга жана сульфаттык, сульфаттык-хлориддик жана хлориддик-

натрий-кальций курамына ээ болот. 300 г/л чейинки минералдашуу менен 

кыйла татаал суу алмашуу зоналарынын туздардын эритиндилери хлориддик-

натрий жана кальций курамына, жогорку температурага жана пласттык 
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басымга ээ болот, баалуу компоненттерди камтыйт. Карбонаттык, 

терригендик жана сульфаттык-галогендик породалардын катмарларынан 

түзүлгөн, алардын сууларын мунай өндүрүшүндө ППД үчүн пайдаланууга 

болот. ВСЕГИНГЕО сунуштарын эске алуу менен төмөнкү кабатты 

райондоштуруу схемасы такталды (4-сүрөт).  

 

 
4-сүрөт – Бузулук ойдуңунун жана чектеш региондордун суулуу 

зоналарын болжолдоо элементтери менен төмөнкү гидродинамикалык 

кабатты гидрогеологиялык райондоштуруунун схемасы автордун 

толуктоолору менен [5, 13]. Чек аралар жана неотектоникалык жаңыланган 

жараңкалуу зоналар: а – Волго-Камск (I), Прикаспий артезиандык 

бассейндери (III) жана Урал гидрогеологиялык бүктөмөлүү облусу (II) менен 

Орус платформасынын ири гидрогеологиялык түзүмдөрүнүн чек аралары; б – 

Волго-Камск жана Прикаспий артезиандык бассейндеринин чек аралары; в – 

артезиандык бассейндердин, жыйнактардын жана жогорку катардагы 

моноклиналдардын чек аралары; г – Камск-Кинель палеоартезиандык 

бассейндеринин системасынын чек аралары; д – жалпы Сырт облусундагы 

көтөрүлүүнүн жыйынтыгында калыптанган Камск-Кинель кайкы жерлердин 

системасынын уландысындагы тунма каптоочундагы болжолдуу 

неотектоникалык бузулуулар; е – Бузулук ойдуңунун чек арасы; ж – 

Оренбург облусунун жана Россиянын региондорунун чек арасы; з – 

Россиянын Казакстан менен чек арасы. Артезиандык жыйнак: I-1 – 

Токмовский, I-2 – Кукморский, I-3 – Башкирский, I-4 – Альметьев-Белебеев, 

I-5 – Жигулев-Пугачев, I-6 – Оренбург, I-7 – Прибортовой Прикаспийский. 

Жогорку катардагы артезиандык бассейндер: I-8 – Мелекесский, I-9 – 

Благовещенский, I-10 – Юрюзано-Сылвенский, I-11 – Серноводско-

Абдулинский, I-12 – Бузулук, I-13 – Бельский. I-14 – Түштүк-Чыгыш-Орус 

артезиандык моноклиналы. 

 

Ойдуңдун октук бөлүгүндө калинов кен катмарларында ирендик 

сульфаттык-галогендик катмар менен катар дагы бир региондук суу 

өткөрбөгүч катары кубаттуулугу 150 м чейинки казан гидрохимиялык кен 
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катмары жатат. Түндүктө ойдуң бийик катардагы Мелекесс жана Серновод-

Абдулин бассейндеринин ортосундагы Камск-Кинель кайкы жерлер 

системасы менен биригет (4-сүрөт). Ушул эле жерде компенсацияланбаган 

Муханов-Ерохов кайкы жери бөлүнөт.  

Мунай кени девон, карбон жана төмөнкү пермь катмарларында 

топтолгон. Алар дарыя өрөөндөрү сыяктуу эле багыттагы тектоникалык 

бузулуулар менен контролдонот. Породалардын неотектоникалык 

жараңкалуулугу жогорку суу агымдары жана ортоңку-франско-турней 

курагына чейинки породалардын суу өткөргүчтүгү менен терең 

скважиналарда дарыя жээгиндеги зоналар алдында катталат. Ал көмүр суутек 

катмарларын контролдоочу зоналар менен катарлаш жатат. 

Геологдор тарабынан платформалык дислокациялар азыркыга чейин 

негизинен пликативдик түрдө берилет. Дарыя жээгиндеги зоналарга 

тиешелүү болгон тектоникалык бузулуулар тунма каптоочун курууда эске 

алынбайт, ал эми алар тунма каптоочунун породаларынын жогорку 

жараңкалуулугу жана сулуулугу менен айырмаланат. Тунма каптоочунун 

төмөнкү гидродинамикалык кабаты жакшы сүрөттөлүп жана анын 

түзүлүшүнүн блоктук мүнөзү таанылганы менен, туздардын эритиндилери 

топтолгон зоналар конкреттүү зоналардын неотектоникалык жаңыланган 

жараңкалуулугу жана сулуулугу менен байланышпайт. Башкача айтканда 

мунай өндүрүшүн туздардын эритиндилери менен камсыздоого жөндөмдүү 

участокторду болжолдоо жокко чыгарылган. Жогорку суулуу (4-сүрөт) жана 

гидрогеологиялык профилденген (5-сүрөт) зоналарды болжолдоо менен 

айкалыштырып төмөнкү гидродинамикалык кабатты райондоштуруу 

схемалары бул участокторду бөлүүнү шарттайт. 

 
5-сүрөт – Бузулук ойдуңунун гидрогеологиялык профили, 

Оренбурггеология ПО жана ВОТЕМИРО компаниясынын маалыматтары 

боюнча автор тарабынан түзүлгөн(профиль 1-сүрөттү кара.) [31] 

 

Ойдуңдун борбордук бөлүгү боюнча геологиялык-геофизикалык жана 

гидрогеологиялык маалыматтарды талдоо Самара дарыясынын өрөөнүн 

бойлой түндүк-батышка созулган жогорку жараңкалуулук зонасын 

аныктоону шарттады (6-сүрөт).  
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6-сүрөт – Бузулук ойдуңунун борбордук 

бөлүгүнүн терең суулуу горизонтторунун 

гидродинамикалык параметрлеринин 

картасынын – схемасынын фрагменти 

[30,31]: 1 − параметрлер: оңдо – дебит, 

м
3
/сут; солдо – суу өткөргүчтүк, м

2
/сут; 2 

– маанилер: дебит – > 50 м
3
/сут; суу 

өткөргүчтүк > 50 м
2
/сут; 3 – маанилер: 

дебит – 30 −50 м
3
/сут; суу өткөргүчтүк 30 

−50м
2
/сут; 4 – маанилер: дебит – 10 −30 

м
3
/сут; суу өткөргүчтүк 10 −30 м

2
/сут; 5 – 

палеодарыя жээгиндеги зоналар. Чек 

аралар: 6 – Бузулук ойдуңу; 7 – 

тектоникалык бузулуулар: а–пайдубалдан 

тартып жердин үстүнө чейин байкалган; 

б– чоңойгон жараңкалар боюнча. 

Биз дарыя жээгиндеги зоналарда геологиялык-геофизикалык методдор 

менен аныкталган жараңкалуу зоналар скважиналардын дебити жогору 

болгон жана тунма каптоочтун төмөнкү кабатынын визей-төмөнкүмосквалык 

терригендик-карбонаттык жана ортоңку франско-турней карбонаттык суулуу 

комплекстердеги породалардын суу өткөргүчтүгү менен аянтка жана суу 

алмашуу татаал болгон гидродинамикалык зоналарга ылайык келе турганын 

аныктадык (1 жана 2-таблица). 

  

1-таблица – Скважиналардын дебиттери жана визей-төмөнкү-москвалык 

терригендик-карбонаттык суулуу комплекстин породаларынын суу 

өткөргүчтүгү жөнүндө маалыматтар 

Чалгындоо 

аянтынын 

аталышы 

Тандоо 

аралыгы, 

м. абс. 

Суулуу 

комплекстин 

натыйдалуу 

кубаттуулугу, м 

Суу 

өткөргүчтү, 

м
2
/сут 

Дебит, 

м
3
/сут 

1 2 3 4 5 

Воронцовская  1705 − 2683 246 63,98 8,0 

Ероховская 1710 − 2645 243 65,95 14,8 

Новоселовская  1708 − 2645 223 112,34 31,21 

Покровская 1633 − 2290 221 82,88 32,3 

Никифоровская 1812 − 2510 161 107,55 23,8 

Пронькинская 1664 − 2338 192 39,17 11,9 

Родинская 1632 − 2292 193 84,53 50,4 

Погромненская 1838 − 2570 158 19,43 30,0 

Скоковская  1648 − 2297 190 39,33 5,5 

Никольская  1633 − 2300 188 50,57 26,2 

Солоновская  1657 − 2286 190 21,28 53,5 
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Алар неотектоникалык жараңкалуулуктун эсебинен суулуу келет. А.Г. 

Соколовдун сейсмикасы боюнча геологиялык-геофизикалык маалыматтар 

бизге бул участоктордун жайгашкан ордун жана туздардын эритиндилери 

топтолгон зоналарды болжолдоо мүмкүнчүлүгүн берди (6-сүрөт). 

  

2-таблица – Скважиналардын дебиттери жана дарыя жээгиндеги зоналардын 

алдындагы ортоңку-франско-турнейлик карбонаттык суулуу комплекстин суу 

өткөргүчтүгү 

Чалгындоо 

аянтынын 

аталышы 

Тандоо 

аралыгы, 

м. абс. 

Суулуу 

комплекстин 

натыйдалуу 

кубаттуулугу, 

м 

Суу 

өткөргүчтүк, 

м
2
/сут 

Дебит, 

м
3
/сут 

1 2 3 4 5 

Покровская 2290 − 3098 120 50,16 44,6 

Родинская 2292 − 3163 143 93,67 41,3 

Погромненская 2570 − 3396 121 37,15 19,6 

Шулаевская 2557 −3445 121 18,15 38,0 

Скоковская 2970 − 3190 143 6,86 39,6 

Солоновская 2286 − 3078 138 10,07 34,6 

Ивановская 1900 − 2657 120 7,20 37,8 

Ольховская 2342 − 3105 120 25,32 34,3 

 

Ошентип, экинчи жакталуучу жобо далилденди: туздардын 

эритиндилери топтолгон тунма каптоочтун төмөнкү гидродинамикалык 

кабатындагы породалардын неотектоникалык жараңкалуулугу дарыя 

жээгиндеги зоналар алдында геологиялык-геофизикалык методдор менен 

болжолдонот жана терең скважиналарда породалардын жогорку суу 

агымдары жана суу өткөргүчтүгү менен катталат. 

Ҥчҥнчҥ жакталуучу жобо: «Тузсуз жер астындагы суулардын 

негизги ресурстары жана алардын булгануу булактары дарыя 

жээгиндеги зоналарга таандык экени жана сууну коргоо ҥчҥн 

комплекстҥҥ гидродинамикалык жана геохимиялык барьерлерди 

киргизҥҥ талап кылынаары аныкталды». Бул «Суу ресурстарын коргоо 

жана сарамжалдуу пайдалануу боюнча сунуштамаларды иштеп чыгуу» 
аталышындагы бешинчи главада ачыкталат [4, 14 -18, 22, 27, 28]. Көмүр 

суутектер кендерин иштетүүдө гидросферага жана ОСга карата техногендик 

жүк олуттуу жогорулайт. Тереңдиги 3-5 км чейинки миңдеген издөө жана 

эксплуатациялык скважиналар бургуланган. Алардын көпчүлүгү 

талаптагыдай жок кылынган эмес жана суулардын хлориддер, күкүрт, азот, 

көмүртек, натрий, кальций, магний кошундулары, оор металлдар жана мунай 

продукттары менен булгануу ареалдары кенден жана издөө-чалгындоо 

бургулоо участокторунан тартып көптөгөн чакырымга созулган. 
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Ареалдардын өнүгүшү ландшафттык-климаттык шарттардан, ошондой эле 

дарыя жээгиндеги же суу бөлгүч зоналарга карата туура келүүдөн көз 

каранды болот (7-сүрөт). Суу бөлгүч зоналарда тоо породалары негизинен 

деңиз тузу комплексинен жуулган жана аларда тузсуз суу калыптанат, бирок 

жетишсиз өлчөмдө болот.  

7-сүрөт – Тунма каптоочунун төмөнкү 

гидродинамикалык кабатындагы туздардын 

эритиндилеринин топтолуу зоналарынын 

схемалык картасы [3, 9, 30, 31]: 1–

тектоникалык бузулуулар боюнча жер 

астындагы суулардын топтолуу зонасы: а – 

пайдубалдан тартып жердин бетине чейин 

мурасталган жана көзөмөлдөнгөн, 

геологиялык-геофизикалык маалыматтар 

менен ырасталган; б – салыштырмалуу 

төмөнкү суулуулук менен чоңойгон; 2 – 

палео дарыя жээгиндеги зоналар. Чек 

аралар: 3 – Бузулук ойдуңу; 4 – Оренбург 

жана чектеш облустар; 5 – Казакстан менен мамлекеттик чек ара. 

Дарыя жээгинин зоналарында кыртыш деңиз комплексиндеги туздардан 

жуулуп калган жана дээрлик олуттуу өлчөмдө ичүүчү сапаттагы суу 

калыптанат. Бирок ар башка ландшафттык-климаттык зоналарда суу 

ресурстары өлчөмү жана сапаты боюнча олуттуу айырмаланат жана бир эле 

техногендик таасирге бирдей реакция кылбайт. Ошондуктан ар башка 

ландшафттык-климаттык зоналарда экологиялык кырдаал олуттуу 

айырмаланат. Климатты аридизациялоо техногенездин терс таасирин күчөтөт 

жана түштүккө карай чөлгө айлануу белгилери жана аймактын булганууга 

аярлуулугу суунун шорлонуусу, кыртыштын эрозиясы жана эол кумдарынын 

калыптануусу жана курумниктердин пайда болушу менен өсөт (8, 9-сүрөт).  

8-сүрөт – Бузулук ойдуңунун жана чектеш 

райондордун аймагынын чөлгө 

айлануусунун схемалык картасы  [7, 10, 16, 

28]: 1 – чөлгө айлануунун айрым белгилери 

менен токой-талаа зонасы; 2 – суу топтоо 

аянттарындагы чөлгө айлануунун 

байкаларлык белгилери менен талаа 

зонасы; 3 – чөлгө айлануу белгилеринин 

саны көп болгон кургак талаа; 4 – дээрлик 

бардык жерде денудациялык-эрозиялык 

процесстердин көрүнүштөрү, кыртыштын 

жана табигый суулардын шорлонуусу 

менен кургак талаа; 5 – суулуулук деңгээли 

жакшы жана карагай-жазы жалбырактуу жана аралаш чыгыш-европалык 

токойлордун реликттери менен палеодарыя жээгиндеги зоналар; 6 – агым 
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жогору болгон жана шалбаанын жана токой өсүмдүктөрүнүн чөлгө айлануу 

процесстери азыраак козгогон дарыя  жээгиндеги зоналар; 7 – азыраак 

өнүккөн эродацияланган кыртыш, шор топурактуу өсүмдүктөр жана бадалдар 

менен кумдак жана таштак талаага айланган аянттар; 8 – токой көчөттөрүнүн 

реликтүү массивдери менен аянттар. Чек аралар: 9 – Бузулук ойдуңу, 10 – 

Оренбург обл. жана Россиянын региондору, 11 – Россииянын Казакстан 

менен чек арасы. 

 9-сүрөт – Булганууга карата аярлуулугу 

боюнча Бузулук ойдуңунун аймагын 

типтештирүү схемасы, [2, 13, 16]. Бир 

жылдагы Мпдв, т/км
2
 эсепке алуу менен 

булганууга карата аярлуулук боюнча 

райондордун түрлөрү: 1 – начар 

өткөрүүчү каптам катмарлары (20 м 

чейин) жана начар бөлүнгөн рельеф 

менен, жылына Мпдв, т/км
2
 (50-100) эске 

алуу менен булганууга карата кыйла 

төмөнкү аярлуулуктагы аймак; 2 – 

булганууга төмөнкү (5–50)  аярлуулук 

жана начар өткөрүүчү каптам 

катмарларынын орточо кубаттуулугу (5-

10 м) жана орточо  бөлүнгөн рельеф менен аймак; 3 – дээрлик бардык жерде 

начар өткөрүүчү каптам катмарлары, рельефтин жогору эмес бөлүнүшү, 

жогорку өткөргүчтүк жана суу аралашкан породалардын суу өткөргүчтүгү 

менен булганууга аярлуу аймак (< 5). Чек аралар: 4 – Бузулук ойдуңу; 5 – 

Оренбург облусу жана Россиянын региондору; 6 – Россиянын Казакстан 

менен чек арасы. 

  

Чөлгө айлануу белгилери күчөгөн райондордо экинчи шорлонуу 

процесстери өнүгөт жана гидрогеохимиялык зоналардын инверсиялык түрү 

калыптанат. Бул гидрогеологиялык өзгөчөлүктөр, тилекке каршы, ар кандай 

объекттерди долбоорлоодо жана курууда эске алынбайт, алардын көпчүлүгү 

булганууга көбүрөөк аярлуу болгон дарыя жээгиндеги зоналарга тиешелүү. 

Жаңы курулмаларды жана коммуникацияларды суу бөлгүч зоналарда 

жайгаштыруу максатка ылайыктуу болот, ал эми дарыя жээгиндеги 

зоналарды артыкчылыктуу учурларда жана терс таасирин минималдаштыруу 

боюнча иш-чаралар менен гана пайдалануу керек. Токой-талаа райондору 

булганууга азыраак аярлуу келишет, ал эми түштүк тарапта жаратылыш 

комплексинин аярлуулугу жогорулайт жана коргоону талап кылат. Коргоо 

боюнча иш-чараларга конкреттүү шарттарды эске алуу менен, В.Д. 

Бабушкин, А.Я. Гаев ж.б. боюнча барьердик технологияларды (2003) 

киргизүү керек (10-сүрөт).  
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10-сүрөт – Комплекстүү 

гидродинамикалык жана 

геохимиялык барьер [7, 8, 16, 

23]: 1 – булганган суу бар көлмө 

(Самара дарыясы); 2 – жогорку-

пермь бөлүгүнүн суу 

өткөрбөөчү породалары; 3 – 

булганган суулардын агымы; 4 

– комплекстүү барьер: а – 

гидродинамикалык; б – 

геохимиялык; 5– булганган 

суулардын дренажы; 6 – таза суулардын суу топтогуч скважиналары; 7 – 

булгануу булактары; 8 – аллювиалдык суулуу горизонт; 9 – УГВ (а) – 

статикалык, (б) – динамикалык 

 

Өрөөндөрдүн боорлордундагы жарларда жана балкаларда булганган 

флюиддерди локалдаштырууда А.Я. Гаев ж.б. боюнча, булгагычтарды топтоо 

үчүн чыгаруучу түтүктөрдүн жана зумпфтарды бир эле аралыкта эмес, 

автордун сунуштоосу боюнча ар бир 5-10 м сайын орнотуу менен, 

айкалышкан вертикалдуу жана горизонталдуу дренажды орнотууну 

пайдалануу сунушталган, бул породалардын өткөргүчтүгүнөн көз каранды 

болот. автордун катышуусу менен мындай орнотмону ойлоп табууга өтүнмө 

жөнөтүлгөн.  

 

Корутунду  

Тузсуз жер астындагы суулардын ресурстарынын топтолушу негизинен 

субкеңдик багытындагы дарыялардын жээктеринде жер кабыгынын 

неотектоникалык жана геоморфологиялык көтөрүңкү блокторунун 

породаларын төшөгөн аллювиалдык жана жараңка суулары бар аймактын 

дарыя жанындагы зоналары үчүн мүнөздүү экени далилденген. 

Суу алмашуу жай же абдан кыйын болгон тунма каптоочунун төмөнкү 

гидродинамикалык кабатында породалардын жараңкалуулугу дагы 

неотектоникалык жактан жаңыланып турганы аныкталган, бул геологиялык-

геофизикалык методдор жана жогорку суу куюлушу жана дарыя 

жээктериндеги зоналар астында терең скважиналарда породалардын суу 

өткөргүчтүгү менен ырасталат. 

Барьердик технологиялардын жардамы менен тузсуз сууларды 

булгануулардан коргоо боюнча сунуштамалар жана модель иштелип чыкты.  

Гидрогеологиялык изилдөөлөрдүн алынган жыйынтыктары долбоордук 

иштелмелерге киргизилди жана гидрогеология, суу ресурстарын комплекстүү 

пайдалануу боюнча адистерди, ошондой эле геолог-мунайчыларды жана 

башка адистерди даярдоодо пайдаланылды. 
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суу чарбасы. Илимий-практикалык журнал. – Екатеринбург, 2017 – № 4. –  35 – 48-б.  

7. Гаев, А.Я. Оренбургдун мунай казылып алынуучу райондорунун чарбалык-

ичүүчү багыттагы суу топтогучтарынын экологиялык коопсуздугун камсыздоо 

жөнүндө. [Текст] / А.Я. Гаев, Е.Б. Савилова // РУДН жарчысы. Серия: Экология жана 

жашоо тиричилик коопсуздугу, – М., 2017 – Том 25. – № 2. – 294 – 305-б.  

8. Савилова, Е.Б. Суу ресурстарын булгануудан коргоонун барьердик 

технологиялары жөнүндө. [Текст] / Е.Б. Савилова // Илим жана жаңы технологиялар.– 

Бишкек,2015 – №11.– 6-12-б. 

9. Савилова, Е.Б. Терең туздардын эритиндилери жайгашкан зоналардын 

калыптануусунун неотектоникалык фактору жөнүндө. [Текст] / Е.Б. Савилова // Илим 

жана жаңы технологиялар, Бишкек, 2015 – №11. – 12-17-б.  

10. Савилова, Е.Б. Оренбургдун Бузулук ойдуңунун мисалындагы 

гидрогеологиялык мүнөздөгү геотобокелдиктер жөнүндө. [Текст] / Е.Б. Савилова // 

ЖОЖ жаңылыктары. Бишкек, 2017. – №9. –104-111-б. 

11. Савилова, Е.Б. Бузулук ойдуңунда тузсуз жер астындагы суулардын 

калыптануу өзгөчөлүктөрү. [Текст] / Е.Б. Савилова //Илим жана жаңы технологиялар. 

Бишкек, №10.–2017–84-91-б. 

Окуу китеби 

12. Гаев, А.Я. Гидросферанын фундаменталдык жана прикладдык көйгөйлөрү. 1-

бөлүк. Гидрогеология негиздери: окуу китеп. [Текст] / А. Я. Гаев, Ю. А. Килин, Е.Б. 

Савилова, О.Н. Маликова /проф. А.Я. Гаевдин жалпы ред.астын.. – М.: Университет 

китеби, 2016. – 160-б. 

Борбордук жана региондук басылмаларда жарыяланган макалалар жана 

баяндамалардын тезистери: 
13. Савилова, Е.Б. Оренбург мунай-газ конденсаттык кениндеги 

гидрогеоэкологиялык изилдөөлөрдүн алдын ала жыйынтыктары. [Текст] /                  

Е.Б. Савилова / «Университет комплекси билим берүүнүн, илимдин жана маданияттын 



 21 

региондук борбору катары» жалпы россиялык ИПК. ОМУ. Оренбург: ИПК 

«Университет» ЖЧК, 2012. –817–834-б. 

14. Гаев, А.Я. Оренбургдун гидрогеоэкологиясына карата. [Текст] / А.Я. Гаев, 

И.Н.Алферов, В.Г. Гацков, Е.Б. Савилова, Ю.М. Погосян// Геологиянын, 

планетологиянын жана геоэкологиянын актуалдуу көйгөйлөрү: Түш.-Росс. 

мамлекеттик техникалык университетинин жалпы россиялык жаштар 

конференциясынын тезистеринин жана макалаларынын жыйн. (НПИ). – 

Новочеркасск: ЛИК, 2012. – 133–136-б.  

15. Гаев, А.Я. Оренбург облусунун суу ресурстары жөнүндө. [Текст] / А.Я. Гаев, 

И.Н. Алферов, Ю.М. Погосян Е.Б. Савилова// Уралдын жана чектеш аймактардын 

география маселелери: II Жалпы россиялык ИПК мат., 22-25.05.2012. «Край Ра». 

Челябинск, 2012. –77–81-б.  

16. Савилова, Е.Б. Оренбург мунай-газ комплексинин мисалында 

гидрогеологиялык мониторингди негиздөөгө карата. [Текст] / Е.Б. Савилова, А.Я. 

Гаев, В.Г. Гацков, Ю.А. Килин, Т.И. Якшина// Перм. ун-тинин жарчысы. Геология. – 

2012. – 3-чыг. (16).– 80–86-б.  

17. Гаев, А.Я. Оренбург аймагынын гидрогеоэкологиялык абалы жана аны 

турукташтыруу боюнча иш-чаралар. [Текст] / А.Я. Гаев, И.Н. Алферов, Е.Б. Савилова, 

Ю.М. Погосян // Пермь ун-тинин жарчысы. – Пермь, 2012. – 4-чыг. (17). –90–98-б.  

18. Гаев, А.Я. Суу тартыш райондордогу суу-чарба саясаты жөнүндө. [Текст] / 

А.Я. Гаев, И.Н. Алферов, Е.Б. Савилова, Т.И. Якшина// Геология, пайдалуу кендерди 

издөө жана чалгындоо жана геологиялык изилдөөлөрдүн методдору: «Геоилим – 60. 

Геологиянын, планетологиянын жана геоэкологиянын актуалдуу көйгөйлөрү» жалпы 

россиялык ИТК мат. Жер казынасын пайдалануу ин-ту. – ИрГТУ басыл., 2012 –12-

чыг. –271–276-б.  

19. Гаев, А.Я. Оренбургдун гидрогеоэкологиялык көйгөйлөрү жөнүндө. [Текст] / 

А.Я. Гаев, Е.Б. Савилова, И.Н. Алферов// «Жер казынасын өздөштүрүүнүн ресурс 

өндүрүүчү, аз калдыктуу жана жаратылышты коргоо технологиялары» ХI Эл аралык 

конф.. – М. (Россия) – Усть-Каменогорск (Казакстан), 17 – 21.09.12. –256–258-б.  

20. Куделина, И.В. Оренбургдун түндүк бөлүгүнүн жана анын айланасынын 

табигый сууларынын химиялык курамынын калыптануусу жөнүндө. [Текст] / И.В. 

Куделина, Т.В. Леонтьева, Ю.М. Погосян, Е.Б. Савилова// Батыш Уралдын геологиясы 

жана пайдалуу кендери: ИПК мат./ баш. ред. Р.Г. Ибламинов; ПГНИУ. – Пермь. – 

2013. –114–118-б.  

21. Гаев, А.Я. Оренбург шаарынын жана анын айланасынын жер үстүндөгү жана 

жер астындагы суулары. [Текст] / А.Я. Гаев, И.В. Куделина, Т.В. Леонтьева, Е.Б. 

Савилова// Суу сактагычтардын жана алардын суу топтогучтарынын азыркы 

көйгөйлөрү: Эл аралык ИПК эмгектери. Том 2. Суунун хим. курамы жана сапаты / 

Илим. ред. А.Б. Китаев; ПГНИУ. – Пермь, 2013. – 31–38-б.  

22. Куделина, И.В. Оренбург шаарынын түндүк бөлүгүнүн жана анын 

айланасынын жер астындагы сууларынын мүнөздөмөсү. [Текст] / И.В. Куделина, Т.В. 

Леонтьева, Е.Б. Савилова, А.Я. Гаев// Сергеев окуулары: Туруктуу өнүгүү: 

геоэкологиянын милдеттери (инж.-геол., гидрогеол. жана геокриологиялык аспекттер). 

– М., 2013. –15-чыг.. –323–326-б. 

23. Савилова, Е.Б. Оренбург мисалында мунай өндүрүшүнүн гидросферасынын 

техногенезинин өзгөчөлүктөрү жөнүндө. [Текст] / Е.Б. Савилова, Н.П. Галянина, Т.С. 

Букина, А.Я. Гаев// Сергеев окуулары: Туруктуу өнүгүү: геоэкологиянын милдеттери 

(инж.-геол., гидрогеол. жана геокриологиялык аспекттер) – М., 2013. –15-чыг. –426–

431-б.  



 22 

24. Гаев, А.Я. Оренбург облусунун жер астындагы сууларынын калыптануу 

шарттары. [Текст] / А.Я. Гаев, И.В. Куделина, Т.В. Леонтьева, Ю.М. Погосян, Е.Б. 

Савилова // Гидрогеология жана карст таануу: илимий эмгектердин ЖОЖдор аралык 

жыйнагы: Пермь, 2013. –19-чыг. –88 – 94-б. 

25. Гаев, А.Я. Гидрогеохимиядагы геометрикалык моделдер. [Текст] / А.Я. Гаев, 

И.В. Куделина, Т.В. Леонтьева, Ю.М. Погосян, Е.Б. Савилова// Гидрогеологиядагы 

математикалык моделдөө, геомаалыматтык системалар жана маалыматтар базасы: 

Мат. ВНПК. (25–27.09.13); жооп. ред. В.Г. Румынин. – М.: АНО УКП «Изыскатель», 

2013. –19–20-б.  

26. Савилова, Е.Б. Бузулук ойдуңунун мунай-газдуу райондорунун активдүү суу 

алмашуу зоналарындагы суулардын мүнөздөмөлөрү. [Текст] / Е.Б. Савилова // мунай-

газдуу бассейндердин гидрогеологиясынын фундаменталдык жана прикладдык 

маселелери. ИПНГ РАН эмгектери : III Жалпы росс. ИК мат.– М.: ГЕОС, 2015. – 92–

96-б.  

27. Гаев, А.Я. Платформалык Оренбургда суу агымынын калыптануу 

факторлору жөнүндө. [Текст] / А.Я. Гаев, Е.Б. Савилова, О.Н. Маликова: ХIII эл 

аралык ИПК мат. 21-24.04.2016 «Татищев окуулары: илимдин жана практиканын 

актуал. көйгөйлөрү» в 5 т. – Т. 2 Экология жана курчап турган чөйрөнү коргоо 

актуалдуу көйгөйлөрү. Тольятти, 2016. 153–157-б.  

28. Гаев, А.Я. Оренбург тоо-кен райондорунун мисалында чөлгө айлануу 

көйгөйлөрү жөнүндө. [Текст] / А.Я. Гаев, Е.Б. Савилова, О.Н.Маликова, И.Н.Алферов: 

эл аралык катышуу менен НПК материалдары 19 – 21.05.16. Уралдын жана чектеш 

аймактардын география маселелери. – 293 – 297-б.  

29. Гаев, А.Я. Мунай-газдуу Оренбург жана чектеш райондордун вертикалдуу 

гидрогеологиялык зоналдуулугунун өзгөчөлүктөрү. [Текст] / А.Я. Гаев, И.А. Гаев, Е.Б. 

Савилова: Салттуу жана инновациялык илим: тарых, азыркы абалы, перспективалары: 

МНПК макалалар жыйн.. В 6 ч. – Ч. 4. – Уфа: АЭТЕРНА, 2016. – 6–8-б.  

30. Гаев, А.Я. Терең туздардын эритиндиси топтолгон зоналар жөнүндө. [Текст] / 

А.Я.Гаев, Е.Б. Савилова, А.Г. Соколов: «Жер казыналарын өздөштүрүүнүн ресурс 

өндүрүүчү аз калдыктуу жана жаратылышты коргоочу технологиялары» XV ЭК мат., 

«Сириянын улуттук экономикасын калыбына келтирүү» симпозиумунун алкагында. – 

Москва – Сирия, 2016. –280 – 282-б.  

31. Савилова, Е.Б. Бузулук ойдуңунун гидросферасынын блоктук түзүлүшү 

жөнүндө. [Текст] / Е.Б. Савилова: «Жер казыналарын өздөштүрүүнүн ресурс 

өндүрүүчү аз калдыктуу жана жаратылышты коргоочу технологиялары» XV ЭК мат., 

«Сириянын улуттук экономикасын калыбына келтирүү» симпозиумунун алкагында. – 

Москва – Сирия, 2016. – 284–285-б.  
 



 23 

КЫСКАЧА МАЗМУНУ 

Савилова Елена Борисовнанын «25.00.07. Гидрогеология» адистиги 

боюнча геология жана минералогия илимдеринин кандидаты илимий даражасын алуу 

максатында жазылган диссертациясы. Диссертациянын темасы: «Оренбург облусу 

Бузулук ойдуңундагы нефть жана газ чыккан жерлердин гидрогеологиялык 

өзгөчөлүктөрү».  

Ачкыч сөздөр: Платформалуу Оренбург аймагынын неотектоникасы, 

жаңыртылган жараңкалуулук, өзөн жээгиндеги зоналар, кайнатма туз чыгарылуучу 

суулар (рассолдор), суу өткөрүмдүүлүк, гидродинамикалык жана геохимиялык 

тосмолор.  

Изилдөө объектиси: Оренбург облусу Бузулук ойдуңунун көмүр суутектүү 

чийки заттарынын, нефть чыккан жерлердин жер астындагы суулары жана кайнатма 

туз чыгарылуучу суулары (алар топтолгон жерди болжолдуу аныктоо менен бирге).  

Изилдөө предмети: изилденип жаткан аймактын алкагында жер астындагы 

жана кайнатма туз чыгарылуучу суулар топтолгон зоналарды түзүүнүн табигый жана 

техногендик процесстери.  

Илимий иштин максаты: суу ресурстарын сактоо жана туура колдонуу 

максатында Бузулук ойдуңунун жер астындагы жана кайнатма туз чыгарылуучу 

суулары топтолгон зоналарды түзүүнүн жана жайгаштыруунун мыйзам 

ченемдүүлүктөрүн аныктоо.  

Изилдөө ыкмалары: ар бир бассейндеги суу агымынын интенсивдүүлүгүн 

статистикалык жаатта эсептөө, картографиялык, лабораториялык, эсеп жана 

графикалык, эксперименталдык ыкмалар, космостон тартылган сүрөттөрдү чечмелөө.  

Изилдөөнҥн жыйынтыгы жана жаңылыктар:  

1. Аймактын өзөн жээгиндеги зоналарында жер астындагы тузсуз суулардын 

топтолушу аныкталган. Мында жогорку суу көрсөткүчүнө жана неотектоникалык 

жараңкалуулукка ээ тектердин, кенен багыттагы дарыялардын жээгинин боюнда 

жайгашкан жер кыртышынын геоморфологиялык жол менен көтөрүлгөн блокторунун 

ортосундагы байланыш аныкталган.  

2. Биринчи жолу неотектоникалык жаатта жаңыланган жараңкалуулук системасына 

ылайыкталган туздуу суулар жана рассолдор топтолгон зоналарды болжолдуу 

аныктоо жүргүзүлдү. Мындагы суулар жогорку суулуу жана суу өткөрүмдүү тектерге, 

өзөн жээгиндеги зоналардын астында жайгашкан терең скважинадагы тектерге 

таандык. 

3. Тунма каптамасынын жер астындагы сууларын неотектоникалык 

жараңкалуулуктар системасына ылайыктоо тууралуу мыйзам ченемдүүлүктөр 

аныкталган. Алардын негизинде, гидродинамикалык жана геохимиялык тосмолорду 

колдонуу менен жер астындагы тузсуз сууларды булгануудан сактоо боюнча 

сунуштар иштелип чыкты 

Колдонууга карата сунуштар: алынган жыйынтыктар жана натыйжалар «АЧТТБ - 

Айлана-чөйрөгө тийген таасирди баалоо» долбоорлорунда, нефть жана газ 

чыгарылган комплекстерде жана гидрогеология, суу ресурстарын комплекстүү 

иштетүү боюнча адистерди, ошондой эле  геология жана нефть ж.б. адистерин 

даярдоодо  колдонулду.  

Колдонуу тармагы: гидрогеология, инженердик геология, суу тартыштыгы бар 

райондордо сууну керектөө жана колдонуу.  
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РЕЗЮМЕ 

 

диссертации Савиловой Елены Борисовны на тему: 

«Гидрогеологические особенности нефтегазоносных районов Бузулукской 

впадины Оренбуржья» на соискание ученой степени кандидата геолого-

минералогических наук по специальности 25.00.07  Гидрогеология 

 

Ключевые слова: Неотектоника платформенного Оренбуржья, 

обновленная трещиноватость, приречные зоны, рассолы, водопроводимость, 

гидродинамические и геохимические барьеры. 

Объект исследования. Подземные воды и рассолы районов нефтяных 

месторождений углеводородного сырья Бузулукской впадины Оренбуржья с 

прогнозом зон их сосредоточения. 

Предмет исследования – естественные и техногенные процессы 

формирования зон сосредоточения подземных вод и рассолов в пределах 

исследуемой территории. 

Цель работы - выявление закономерностей образования и размещения 

зон сосредоточения подземных вод и рассолов Бузулукской впадины для 

защиты и рационального использования водных ресурсов. 

Методы исследования: статистические расчеты интенсивности водного 

стока в разных бассейнах, картографические, лабораторные, расчѐтно-

графические, экспериментальные методы, дешифрирование космоснимков. 

Полученные результаты и новизна. 

1. Выявлено сосредоточение пресных подземных вод в приречных зонах 

территории с установлением взаимосвязи повышенной водоносности и 

неотектонической трещиноватости пород, геоморфологически приподнятых 

блоков земной коры по берегам рек субширотного направления.  

2. Впервые выполнен прогноз местоположения зон сосредоточения 

соленых вод и рассолов, приуроченых к системам неотектонически 

обновленной трещиноватости пород. Повышенная водоносность и 

водопроводимость пород в глубоких скважинах под приречными зонами 

протрассирована так же по геолого-геофизическим данным.  

3. Разработаны рекомендации по защите пресных подземных вод от 

загрязнения на основе применения гидродинамических и геохимических 

барьеров.  

Рекомендации по использованию - полученные результаты внедрены в 

проектах ОВОС ООО «Геоэкология» на объектах нефтегазового комплекса и 

использованы при подготовке специалистов по гидрогеологии, комплексному 

использованию водных ресурсов, а так же геологов-нефтяников и других 

специалистов. 

Область применения: гидрогеология, инженерная геология, 

водопотребление и водопользование в вододефицитных районах. 
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SUMMARY 

 

Theses of Savilova Elena Borisovna on the topic: "Hydrogeological 

features of oil and gas bearing areas of the Buzuluk depression in the 

Orenburg region" for the degree of PhD of geological and mineralogical sciences 

in specialty 25.00.07  Hydrogeology 

 

Key words: Neotectonics of the Orenburg platform, renewed fracturing, 

riverine zones, brines, water conductivity, hydrodynamic and geochemical barriers.  

Object of study. Underground waters and brines of the hydrocarbon 

deposits of the Buzuluk depression of the Orenburg region with a forecast of their 

concentration zones. 

The subject of study are natural and technogenic formation processes of 

zones with concentration of groundwater and brines within the studied area. 

The purpose of the work is to identify the patterns of formation and 

location of groundwater concentration zones and brines of the Buzuluk depression 

for  protection and rational use of water resources. 

Research methods: statistical calculations of the water flow intensity in 

various basins, cartographic, laboratory, computed-graphic, experimental methods, 

interpretation of space images. 

The results obtained and the novelty. 

1. The concentration of fresh groundwater was revealed in the riverine areas 

of the territory was identified with the identification of relationship between 

increased water content and neotectonic fracture of rocks, geomorphologically 

elevated blocks of the earth's crust along the rivers banks of the sublatitudinal 

direction. 

2. First time the forecast was done for the location of salt water and brine 

concentration zones associated with the systems of neotectonically renewed 

fracturing of rocks with increased water content and water conductivity of rocks in 

deep wells under riverine areas, traced according to geological and geophysical 

data. 

3. Based on the revealed regularities of the confinement of the concentration 

of groundwater in the sedimentary cover to the systems of neotectonic fracturing, 

recommendations have been developed for protecting fresh groundwater from 

pollution by applying hydrodynamic and geochemical barriers. 

Recommendations for use - the obtained results were implemented in the 

projects of the EIA of Geoecology Ltd. at the oil and gas complex facilities and 

used in the training of specialists in hydrogeology, integrated use of water 

resources, as well as geologists and oil experts and other specialists. 

Field of application: hydrogeology, engineering geology. 
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